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(Jm  demum  de  hu¬ 
mano  genere  bene  ac 
praeclare  merentur*  qui 
ad  erudiendam  juven¬ 
tutem  Academiis  praefi¬ 
ciuntur*!!  eam  ad  veritatis  amorem* 
diligentiam  &  moderationem  in- 

fti- 


*  * 

_  dedicatio, 

ffituant  5  minime  vero,  fi  proprio  com¬ 
modo  unice  intenti  nonnifi  talia  do¬ 
cent,  qua  defidi  placeant  juventuti  &  vani¬ 
tati  ac  petulantiae  velificentur.  Quem¬ 
admodum  enim  illi  bonos  efficiunt  viros 
atque  Reip.utiles ;  ita  ex  horum  difciplina 
homines  evadunt  leves  atque  inconfide- 
rati,  fuperbi  atque  protervi)  infolentes,  in¬ 
vidi  ac  maledici,  qui  honeftatem  utilitate 
metiuntur  &  bruto  affeduum  impetu  lo¬ 
co  rationis  utuntur,  Solida  nimirum  ac 
pura  dodrina  mores  emollit  5  fuperficia- 
ria  vero  &:  ad  pompam  compofita  feros 
efle  finit.  Interefi:  autem  Reip.  ut  juve¬ 
nes  in  Academiis  difcant  olim  profutura 
&  felicitatis  ac  tranquillitatis  publica  fiant 
amantes,  utque  ex  iis  redeant  &  mentis 
acumine  pollentes  &  virtute  non  minus 
quam  dodrina  praftantes.  Ex  quo  igi¬ 
tur  tempore  publici  Dodoris  munus  in 
hac  Academia  mihi  fuit  demandatum ;  o- 

mnes 
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mnes  ingenii  nervos  intendi,  ut  juventuti  pro¬ 
ponerem  &  folida,  &  utilia,  operamquededi, 
ut  ex  ore  meo  proficientes  efficerem  &  verita¬ 
tis  amantes,  &  diligentes,  &  moderatos.  Non 
meum  ego  quaffivi  (abfit  jadantia  verbo J;  fed 
quod  juventutis  Academica  fuit.  Cum  ftu- 
dium  Mathematicum  vulgo  carum  perhibea¬ 
tur  ,  id  effeci ,  ut  minores  fumtus  expofcat 
quam  reliqua,  licet  mihi  ipfi  ob  librorum  rario¬ 
rum  copiam?  inffrumentorum  apparatum  ali- 
amque  ad  Mathefin  facilius  tradendam  fup- 
pelledilem  neceflariam  valde  fit  pretiofum. 
Publice  hadenus  non  interrupta  ferie  inter- 
pretatus,qu$  ex  fingulis  difciplinis  Mathema¬ 
ticis  &  fcitu  maxime  neceflaria,5c  utilia  funt,ut 
adeoexiisfolis proficere  poffint,  quifumtibus 
parcuntin  alias  vendibiliores  artes  largiori  ma¬ 
nu  effundendis,  jk  utledionesin  univerfam 
Mathefin  publicx  eodem  temporis  interval¬ 
lo  abfolverentur,  quo  privata,  plures  per  heb- 
domadem  horas  iifdem  impendendas  ede  du- 

b  xi 
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xi,  quam  per  ftatuta  Academica  cautum  eft. 
Tempus,  quod  forfanin  paranda  aliqua  inge¬ 
nii  gloria  non  inutiliter  collocare  potuiffem ,  in 
libris  confcribendis  confumli,quibus  tyfonum 
conatus  juvantuf  ,  viam  ad  Mathemata  pluri¬ 
mis  inaccelfa  planam  fternens;  Immo  Ut  ad 
fublimiora  nitentes  multo  &  temporis,  &  furm 
tuum  ,  &  operae  compendio  fcopo  Fuo  potiri 
queant;  Elementa  haec  Mathefeos  uni  veris  in 
publicum  prodite  jufTi,quae  Vobis*  Academi# 
Fridericians  Curatoribus  fupremis,eaqua  par 
elt animi  fubmiflione  offero,  ut  intelligads^ 
maximum  meorum  laborum  praemium  efle 
re&e  fadorum  confciendam.  Vultu  igituf 
benigno  ut  ea  excipiatis,  enixe  rogo; 

VIRI  ILLUSTRISSIMI  ATQUE 

EXCELLENTISSIMI* 

;  .  .  / 
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tiis  honos  fuit ,  defuerint  viri  egregii, 
qui  praeclaris  ingenii  ac  virtutum  do¬ 
tibus  lupra  communem  mortalium 
fortem  evedti  divina  illa  Mathemata 
digna  ftatuerunt, in  quibus  elaborarent,  nec  infelici 
fuccelTu  fulpicicndis  inventis  eadem  amplificarunt, 
quemadmodum  veterum  monumenta  palam  lq? 
uuntur  $  ante  noftram  tamen  aetatem  ad  illud  fa- 

igium  non  fuerunt  eve<5ta,in  quo  hodie  conftituta 
miramur.  Neque  indigna  funt ,  quae  indies  magis 


9' 
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diore  fuerit  ingenio ,  aut  ignarus  artis  ofor  afledu 

b  z  prae- 
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prsepedkam  habuerit  mentem,  fore  exiftimcm,  qui 
non  eorum  puritatem,  evidentiam  ae  ftiblimitatem 
miretur  &  ob  utilitates  innumeras  inde  in  genus  hu¬ 
manum  redundantes  de  Arte  noftra  praedare  fen- 
tiat.  Mentem  enim  humanam  valde  perficit  Ma- 
thefis ,  ad  philofophiam  aliaque  ffudiorum  genera 
&  latius ,  &  profundius ,  &  utilius  tractandum  in- 
ftruit ,  ad  folidiorem  dodrinam  adminicula  inex- 
fpedata  fuppeditat ,  maximas  ad  vitam  utilitates 
affert. 

Non  ignota  loquor  ,  non  inexfpedata  Mathe- 
matum  peritis.  Attamen  nullus  dubito  fore  ,  ut 
vulgus  litteratorum  ex  fuo  ingenio  alios  judicans 
perfuadere  conetur  ignaris,  ex  prsepoffero  in  fcien- 
tias  mathematicas  ffudio  proficifci  has  laudes. 
Quamvis  autem  non  ea  fit  penes  me  garrientium  (a) 

auto- 


(a)  Autor  fum  his  hominibus ,  ut  praefationem  legant,  quam  Philip * 
pus  MelanchthorjyV ir  nonMathemaficis^ed  elegantioribus,fed  pni- 
lofbphicis  j  fed  theologicis  ftudiis  celebris  ,  communis  Germaniae 
Praeceptor,  J e  annis  Vogelini  Elementis  Geometriae  praftnifit.  Ex 
«a  notula$  quasdam  hinc  inde  adfpergemus,  confenfum  Philippeo¬ 
rum  cum  noftris  manifeftaturas.  Ita  ergo  generatim  ad  rem  no- 
ftram  Melanchthon  l  Fcio,  inquit,  has  adhortationes  apud  eos,  qui 
fordidis  ingeniis  praediti  funt,  nihil  proficere,  qui  praedantium  di- 
fciplinarum  dignitatem  non  profpiciunt  ,  aut  fedantur  quasdam 
vendibiliores  artes,  quaeftus  gratia.  Nam  &  mentes  habent  mon- 
drofas ,  Sc  magno  fcelere  turbant  proportionem  geometricam ,  cum 
mn  tfibuunt  fuam  artibus  dignitatem*  ^>ed  re#a  ingenia  ,  etiam 

medie* 
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autoritas,  ut, quae  infcite  obftrepunt,  fcite  retundam, 
non  tam  quod  plurimi  inftitutione  indignos  judi¬ 
cent,  qui  convitiis  extorquere  volunt,ut  Aceantur, 
&  illos  demum  lumine  dignos  cenieant ,  qui  mo- 
defte  id  defiderant  3  quam  quod  in  fciolis  erudien¬ 
dis  oleum  operamque  perdi  pro  comperto  habeam, 
quippe  qui  tum  (ut  cum  Horoctio  *  loquar)  pulchre 
libi  difputare  videntur^ fi,  quod  arguendo  evertere 
non  poliunt,  tanquam  ridiculum  contemnant,  aut 
puerilibus  di&eriis  adlperfiim  aliorum  rifiii  expo¬ 
nant  1  cum  tamen  mearum  partium  ede  exiftimem, 
ut  generofa  atque  excelfa  ingenia  ad  ftudia  Mathe¬ 
matica  incendam  atque  inflammem  5  quid,qusefo, 
impedit  ,  quo  minus  evincam,  non  qfle  Mathema¬ 
ticos  (liceat  mihi  denuo  tforoctii  vtrbis  **  uti)  tam 
perhidae  frontis,  ut  abfurdas  quasvis  ampullas  ma¬ 
gno  clamore  ignaris  divendant,  modo  in  fucati  la¬ 
boris  praemium  breviflimo  inanis  gloriae  flatu  intu- 
melcant  &  inter  inconditos  plaudentium  ftrepi- 
tus  placide  libi  adulentur  3  multo  minus  ita  dibuc- 
cinare  laudes  fuas ,  ut  apud  alios  merito  nullam  in¬ 
veniant.  '  ! 

___ _ _  Age- 

mediocria, incitari  poffunt  ipfa  artium  acJniiratiorfe,li  admoneantur, 
deinde  fi  accedat  artifex,  qui  commode  trad^  -  Ideo  fpc^ro  aliquo¬ 
rum  ftu dia  commoveri  poffe. 

*  In  Aftronomia  Kepleriana  defenfa  atque  promota  c,i,p.$j4 
**  in  Froiegomen,  pt  #4 
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Agedum,  ergolquis  eft, qui  fcicntias  Mathema¬ 
ticas  &  rerum  evidentia  ac  fublimitate ,  Se  demon-' 
Arationum  rigore  ac  profunditate ,  &  ordinis  pul¬ 
chritudine  ac  concinnitate  coeteris  omnibus  longe 
fuperiores  mentem  perficere  negare  aufit?Qui  men¬ 
tis  dotes  ignorat  5  qui  judicium  leve  a  gravi,  inge¬ 
nium  hebes  ab  acri  non  diftinguit ;  qui  denique  cul¬ 
men  perfectionum  non  profpicit,adquod  menti  per¬ 
venire  datum  eft.  Tum  demum,  me  judice, ingenii 
acie  pollebis,  fi  non  modo  clara  ab  obfcuris,  diltim 
dta  a  confufis,  adaequata  ab  madaeq natis,  explorata 
ab  inexploratis ,  certa  ab  incertis,  probabiliora  a  mi¬ 
nus  probabilibus  difeernere  valebis ,  fed  &  ipfemet 
fueris  exaftus  Se  perfpicuus  in  definiendo ,  folers  St 
circumfpedtus  in  obfervando,  ingeniofus  &  accura¬ 
tus  in  experimentando,feverus  &  acutus  in  judican¬ 
do,  concinnitatis  St  rigoris  tenax  in  demonftrando, 
patiens  St  profundus  in  meditando  ,  fagax  Se  ex¬ 
peditus  in  inveniendo.  Sed  quomodo, quaefo,  com¬ 
parantur  habitus  tam  praeclari  5  Non  nifi  crebro 
exercitio.  Multus  ergo  fis  necefle  eft  in  notioni¬ 
bus  evolvendis,  in  demonftrationibus  concipiendis, 
in  problematibus  refolvendis,  nec  proletaria  in  me¬ 
ditando  Se  inveniendo  collocanda  eft  opera.  Cum 
adeo  difciplinas ,  quae  huic  {copo  conveniant,  prae¬ 
ter  mathematicas  nullas  noverim?  qui  mathemati¬ 
cas  St  coeteras  eadem  diligentia  pertractarunt?  ftu- 

r'  dium 
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dium  mathematicum  ad  acuendum  judicium  ap¬ 
prime  neceflarium  pronunciamus  &  line  eo  ad  Ib¬ 
ridam  rerum  cognitionem  perveniri  polle  neba¬ 
mus,  (b)  ; 

Equidem  non  ignoro,  homines  quosdam,  cum 
lint  in  Mathefi  holpites  ac  plane  rudes ,  le  jadtare, 
quod  audiverint  Mathematicos  de  rebus  mathe¬ 
maticis  optime  ,  de  aliis  a  Mathefi  alienis  pelfime 
judicantes :  veruntamen  quod  ad  tam  inconfide- 
rate  didla  reponam*  non  unum  habeo»  Quoniam 
nimirum  non  quaevis  terra  Mathematicum  alit(ne- 
que  enim  creantur  in  Academiis  ut  Dodoress)  lane 
non  apparet,  unde  impetitus  Artis  obtredfator  cer¬ 
tus  fuerit  fabtus,  fibi  rem  cum  Mathematico  fuifie* 
Quid  fi  agrimenforem  viderit,  aut  archite<5ium,aiit 
conlpiciliorum  politorem ,  aut  lnftrumentorum  fa- 
brum,aut  virum,  cui  dataeft  docendi  quidem,  fed 
non  fciendi  Mathefin  poteftas  ?  Quis  enim  adeo  in¬ 
fimus  eft,  ut  unumquemque  cenleattituio,  quem 
fama  fallax  aut  fortuna  coeca  eidem  tribuit  ?  Non 
Hifolitum,nec  inauditum,  ut, quem  ignari  judicant 

Ma- 

.i. ■«■r,  «ii "i  ii.  i  '  -•  ".r.iitg  .Lifiiviii--  r 

{b)  Melanchthon  loCt  eft*  Si  qui  non  totos  fe  huic  ftndio  dedent/ta- 
menhis  ad  judicia  formanda  -  -  -  opiis  eft  cognitione  ele- 

ifnentorum  ‘Georrfetriae,  Idem  paulo  ante  >  Cum  demonftrationes 
teeomfctricae  maxime  fint  iliuftres;  nemo  line  aliqua  cognitione  hu» 
jus  artis  pei  fpicit ,  qua  fit  vis  de nfofcjftf itionum ,  nemo  fine  ea  erit 
artifex  methodi» 
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Mathefeos  apprime  peritum  ,  quem  Profeflo- 

TCS  Euclidis ,  Apollonii,  Archimedis  alterius  elogio  etiam 

poft  fata  mattant ,  idem  tamen  a  Mathematicis 
fummis ,  vere  idoneis  harum  rerum  arbitris, 
Mathefeos  imperitus  appelletur.  Enim  vero 
etiamli  hoc  demus  ,  Artis  ,  nodrae  olorem  au- 
divilfe  Mathematicum  de  rebus  ad  Mathefinnon 
(pedantibus  judicantem  5  nondum  tamen  video, 
unde  cognoverit ,  quod  male  judicaverit :  aliter 
enim  nifi  judicaret  qui  ingenii  acumine  pollet,  ali¬ 
ter  qui  haud  altius  vulgo  lapit,  inter  ingenium  acre 
&  hebes  nullum  foret  diferimen ,  nec  conceden¬ 
dum  erat,  in  Mathefi  cum  laude  verlatis  res  quasli¬ 
bet  profundius  ferutari  datum  ede.  Denique  fi  vel 
maxime  aliquando  contigerit.  Mathematicum  ali¬ 
quem  de  rebus  ad  fe  non  pertinentibus  male  judi- 
caflej  hinc  {altem,  colliges,  iplum  occalione  ita  fe¬ 
rente  de  re,  quam  nondum  meditatus  fuerat ,  per 
praecipitantiam, vitium  tantum  non  fem- 

per  familiare,  ftatuide. 

Neque  enim  defendimus ,  quod  eadem  operaj 
qua  quis  Mathemata  fibi  familiaria -reddit,  coetera- 
rum  quoque  rerum  cognitione  animupn  imbuat, 
&  eliminationis  loco  habemus, (i  qui  per  malitiam 
amrment,  quod  Mathematici  glonentur  ,  penes  le 
lolos  efle  principia  veritatis  3  fed  quod  Mathefeos 
cultura  reliquis  ftudiis  praemifla  efficiat ,  ut  alias  di- 

fcipli- 


_ _ PR/EFATIO. 

fciplinas  facilius ,  rectius  &  profundius  percipere 
poliis ,  ubi  ad  eas  induftriam  atque  adiduitatem  at¬ 
tuleris,  id  vero  eft  quod  alleveramus.  Nefcio  vero, 
qua  fronte ,  qui  inexperta  loquuntur,  majorem  fibi 
fidem  haberi  velint,  quam  iis,  qui  nifi  experta  non 
confitentur.  Utinam  tandem, qui  Eccleme  acReip 
praefunt, caverent  ne  ad  caetera  Itudia  traClanda  ani¬ 
mum  appellerent, nifi  Mathematica  cognitione  im¬ 
buti,  neque  ullus  dubito  fore  ut  aliam  Ecclefise, aliam 
Reip.  faciem  contueremur,  (c)  Ut  enim  taceam, 
quae  a  lolida  doctrina  in  Ecclefiam  &  Remp.  re¬ 
dundant,  emolumenta,  plurimum  refert,  fi,  qui  ob 
eruditionem  utrique  praeficiuntur,  fint  affidui,  con- 
fiderati ,  moderati  oc  veritatis  amantes,  quos  Ma- 
theleos  Rudium  efficit,  ubi  ita  tradetur,  ut  amplifi¬ 
cet  uliim  rationis.  ^ 

______ _ _ _  Quot- 

(c)  Melanchthon  loc,  cit.  Jacent  defert®  &  negied®  artes  Mathemati - 
c®, multis  Jam  feculis.  Nam  proxima  ®tas  {quidni&  no flr a?)  ju. 
ventutem  ab  hae  vera  philofophia  ad  infulfiflimas  cavillationes  ab. 
duxerat.  Nunc,poftquam  h®  explof®  funt  e  fcholis  ,  annitendum 
erat,  ut  pura  &  nativa  philofophia  traderetur,  qu®  conduceret  ad 
fdidam  do&rinam  confequendam.  Nam  h®c  noftra  ®tas  fatis 
commonefacit  nos,  quantum  opus  fit  Reip,  perfeda  dodrina,  quia 
multi  patfm  ,  tum  inopia  judicii ,  tum  quia  diferte  explicare  nihil 
poffunt  ,  fparferunt  aut  defendunt  opiniones  abfurdas  &  confufa- 
neas  ,  ex  quibus  in  (Ecclefia  magna  certamina,  magna  diflenfiones 
extiterunt.  Nec  finis  horum  malorum  erit  ullus,  nifi  ad  veram  Sc 
eruditam  {ludiorum  rationem  juventus  revocata  fuerit* 
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Quotquot  humanae  mentis  vires  cognolcere 
ftudent  earumque  uftim  fcrutari  geftiunt ;  eos  ad 
Mathematum  culturam  invitamus.  O (tendet  Al- 
gebra  atque  Geometria  fublimior  ,  nihil  efle  tam 
abditum, quin  detegatur:  docebit  Aftronomia  cum 
Geographia  ,  nihil  efle  a  (enfibus  hominum  tam 
remotum ,  quin  id  fatis  diftindte  cognofcere  &  ac¬ 
curate  dimetiri  valeamus :  teftabitur  calculus  Aftro- 
nomicus,  quanta  certitudine  futura  coeli  phoeno- 
mena  praedicere  liceat,  etfi  genius  nullus  motuum, 
quibus  fidera  feruntur,  leges  Aftronomis  revelave¬ 
rit  :  Optica  eum  Aftronomia  di  (crimen  inter  re- 
praefentationes  rerum  in  intelledtu  &  in  imagina¬ 
tione  monftrabit :  Arithmetica,  Trigonometria 
Analyfis  regulas  generales  (uppeditabunt ,  quibus 
in  inveniendo  dirigatur  intelledns  &  una  cum  fen- 
fibus  compefeatur  imaginatio, ne  meditationes  tur¬ 
bet  :  methodus  denique  mathematica  redtum  ra¬ 
tionis  ufum  manifeftabit. 

Quanta  (it  vis  Mathematum  in  (cientia  natura¬ 
li, ex  Statica,  Mechanica,  Hydroftatica,Aerometria, 
Hydraulica ,  Optica,  Catoptrica,  Dioptrica,  Aftro¬ 
nomia  &  Geographia  abunde  perfpicitur  :  quas 
omnes  argumenta  quaedam  phyfica  (olidius  atque 
profundius  pertradtata  exhibent,  quam  (ine  Mathe- 
eos  principiis  fieri  poterat.  Nonne  enim  Phyfici 
eft  explicare  motum, gravitationem  corporum,  pro- 

■  l  ■.  prie- 
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prietates  aeris ,  phoenomena  vifus ,  flrudturainuni- 
verfi, naturam  &  proprietates  corporum  mundi  to¬ 
talium?  Quodfi  vero  quae  de  motu  folidorum  in 
Statica  &  Mechanica  ,  de  gravitatione  corporum 
in  fluidis  in  Hydroftatica  ,  de  motu  fluidorum  in 
Hydraulica,  de  aere  in  Aerometria,  de  vilu  in  Opti¬ 
ca,  Catoptrica  &  Dioptrica,  de  corporibus  mundi 
totalibus  eorumquc  motuum  legibus  in  Aflrono- 
mia  &  Geographia  traduntur,  cum  iis  conferre  di¬ 
gnatus  fueris ,  quas  de  iisdem  argumentis  in  Phyll¬ 
eorum  fyftematibus  occurrunt ,  demtis  praifernm 
iis ,  quae  ex  Mathematicorum  voluminibus  delcri- 
pta  funtj  quantum  diferiminis  intercedat  inter  do- 
dfrinas  phyficas  principiis  Mathematicis  fuperftru- 
dtas  atque  Mathematicorum  opera  excultas,  &  in¬ 
ter  ea  dogmata ,  quae  Mathematicorum  opem  ad¬ 
huc  defiderant,  illico  conflabit.  Unde  non  mira¬ 
mur  Robertum  Boylium  ,  de  (cientia  naturali  experi- 
nlentando  praeclare  meritum  ,  ita  feribentem  (d) : 
„De  Mathematica  nonnihil  tibi  propoliturus  fum, 
„eum  in  primis  in  finem  ,  ne  forte  (quod  &  mihi 
„olim  evenit)  (educaris  Philofophorum  illorum 
,, modernorum  autoritate ,  qui  cum  Phyfici  obje- 
„  dium  fit  materia  ,  Mathematicas  dilciplinas,  tan- 

P  2  ^qnam 

fd)  In  Confiderationibus  circa  utilitatem  Philofophise  naturalis  expe- 
riment^lis  Exercitat,  6,  §.  14».  p.  m.  48?* 
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„  quam  abftratftis  faltem  quantitatibus  &  figuris  oc¬ 
cupatas,  ftudio  naturali  obdle  magis  ,  quam  pro- 
„dene  contendunt.  Quamvis  enim  opinionem 
„ipfius  Kepleri ,  trium  Imperatorum  Mathematici 
„aliorumque  Aftrono  morum  recentium  abfurdam, 
„  hominibus  perfuadentem  ,  quod  Mathematica 
^quempiam  ad  ftudium  naturale  facilius  abfolven- 
„dum  non  omnino  idoneum  reddere  poftit,  refta- 
»bilire  &  defendere  aliquando  conatus  fuerim  3  in- 
„genue  tamen  confiteor ,  quod  experimentis  meis, 
„  in  ipecie  Mechanicis ,  Mathematicae  in  Phy  fica 
„u(um  ingentem  mihi  demonftrantibfis ,  fiepe  jam 
„exoptarim ,  ut  in  Geometriae  theoriam  &  ftudium 
„Algebrae  Ipeciofi ,  quam  puer  ferme  addidicfma- 
3>jorem  impendiflem  partem  temporis  &  induftriae, 
„quae  Planimetriae  &  Fortificatonae  (de  qua  me  in¬ 
tegrum  Tracfatum  Icripfifie  memini)  aliisque  Pra¬ 
eficis  Mathematicae  partibus  a  me  attributa  fuit. 
Imo  nec  miramur  ingenue  profitentem  (e) :  „ve- 
„reor>  implorandam  efte  a  Mathematicis  le&oribus 
„veniam  pro  iis  rebus, quas, fi  in  Mathefi  magis  pol  • 
„lerem, accuratius  tratftafiem.  Alibi  nimirum  often- 
di  (f),  tum  demum  in  fcientia  naturali  ad  certitudi¬ 
nem 
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fe)  In  prae&t*  ad  nova  experimenta  phy  fico  -  mechanica  de  vi  aeris 
elaftica.  r  r  7 

(f)  In  praefat,  ad  Elementa  Aerofiiefri»  A*  1709»  feorfim  edita» 
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nem  (eu  evidentiam  perveniri  &  dominium  in  reS 
creatas  obtineri ,  fi  Mathefis  ad  Phyficam  applice¬ 
tur. 

Nifi  utilitates ,  quas  Mathefis  ad  vitam  affert, 
fponte  fua  occurrerent  attentis  5  non  modo  Arith¬ 
metica:,  Geometriae  praeficae,  Archite&urae ,  Me¬ 
chanica, Hydroftaticae, Hydraulica:  ufus  in  oecono¬ 
mia  ampliflimus  facile  oftendi ,  fed  etiam  evidenter 
demonftrari  pofiet,  maximam  felicitatis  humanae 
partem  Matnefi  fuperfirudtam :  ut  taceam  com- 
moda,quae  Mathefis  praeftat  abfolutis  ftudiis  Acade¬ 
micis  in  exteras  regiones  excurrentibus,  quibus  ma¬ 
xima  utilitatis  ac  voluptatis  ex  itinere  capienda?  pars 
perit, fi  in  illa  fuerint  hofpites  ac  peregrini. 

Cum  adeo  difciplinarum  Mathematicarum 
utilitates  innumeras  mente  attenta  perpenderem, 
propria  autem  experientia  edo&us  non  ignorarem, 
defiderari  adhuc  Mathefeos  univerfae  elementa, 
quae  ad  illas  confequendum  fufficerent  5  ante  trien¬ 
nium  idiomate  patrio  Elementa  Mathefeos  Uni- 
verfe  publici  juris  feci,  in  quibus  ea  potifEmum  ex¬ 
planavi,  quae  ad  praxin  tendunt,  adeoque  theorias 
pra:tCrmifi- ,  quarum  non  adeo  manifeftus  eft  ufus. 
Dum  liber  adhuc  fub  praelo  fudabat ,  contigit  ut 
multi  eundem  expeterent :  quo  ipfb  adductus  bi¬ 
bliopola  defiderabat,  ut  eundem  in  fermonem  La¬ 
tinum  transfunderem.  Hujus  ego  defiderio  an- 
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miens  bonam  jam  operis  partem  habitu  Romano 
indutam  praelo  deftinaveram,  cum  confultius  mihi 
videretur,  fi  theoretica  uberius  exponerentur, quam 
inOpere  Germanico  ad  juvandum  primos  tyronum 
conatus  compofito  fieri  par  erat, ut  Latinum^eilicet 
etiam  fatisfaceret  ad  fublimiora  tendentibus.  Quae 
igitur  Termone  Latino  prodeunt  Elementa, a  Germa¬ 
nicis  multum  differunt  novoque  ordine  digefta 
funt.  In  iis  elaborandis  tantum  operae  collocare 
non  licuit ,  quantum  opus  ifliusmodi  requirere  vi- 
debatur.Praeterquam  enim  quod  fex,minimum  quin¬ 
que  per  diem  horas  inftituendae  juventuti  Acade¬ 
mica  cum  in  Mathefi ,  tum  in  Philofophia  impen¬ 
dam?  varia  obftacula  alia,  quae  inter  valetudo  ad- 
verfa  anno  fuperiore  circulos  meos  perturbans  non 
poftremum  locum  fibi  vendicat ,  impediverunt, 
quo  minus  omnia  ex  voto  fierent.  Quoniam  nimi¬ 
rum  bibliopola, qui  aliquos  jam  fumtiis  in  editionem 
fecerat,  inftabat,  ut  opus  coeptum  perficerem ;  fin- 
gulas  fere  propofitiones  typis  defcribendas  tradere 
coactus  fui ,  quamprimum  a  me  in  chartam  con¬ 
jectae  elfent ,  typothetis  fcilicet  quotidie  penfum 
femidiurnum  a  manu  mea  exfpebtantibus.  Quodfi 
ergo  quaedam  in  hoc  opere  deprehendis,  quae  jure 
dilplicent ,  ea  nec  mihi  placere  fcias  velim.  Si  to¬ 
tum  difplicet,  ut  meliora  des  hortor, gratum  &  mi- 
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hi  &  aliis  fadurus.  Interea  patere, ut  hoc  duce  utan¬ 
tur,  cjuotcpot  ad  folidam  Mathematum  cognitio¬ 
nem  non  line  operae ,  fumtuum  &  temporis  com¬ 
pendio  adfpirant,quamdiu  ddit  magis  fidus.  Theo- 
retica  &  p radica  eadem  induftria  expofui  :  ex  his 
unusquisque  feligat,  quae  ad  palatum  fuum  efle  exi  - 
ftimaverit,  reliqua  aliis,  non  libi  dida  putet.  Indi¬ 
cam  geminum  fubjunxi :  quorum  alter  eft  rerum 
atque  verborum  ,  ut  his  elementis  etiam  inftar  Le- 
xici  mathematici  uti  poffint,  quorum  ftudia  eodem 
juvantur ;  alter  elementa Eudidea  cum  noftris  con¬ 
fert,  ut,quae  ex  Euclide  paflim  citantur,  etiam  in  no- 
ftris  inveniri  poffint,  nec  kuclideis  habeant  opus,  qui 
noftra  poflident.  Vale,Ledor  benevole,&his  no- 
ftris  utere,Tomum  alterum,qui  Opticam, Catoptri- 
cam,  Dioptricam ,  Perfpedivam,  Trigonometriam 
Sphaericam,  Aftronomiam,  Chronologiam ,  Geo¬ 
graphiam,  Gnomonicam,  Pyrotechniam,  Archite- 
teduram  militarem  atque  civilem ,  una  cum  biblio¬ 
theca  Mathematica  compledetur,  propediem  ex- 
fpedans.  Dabam  Halae  Magdeburgicae  ipfis  Ca¬ 
lendis  Odobris  A.  1715. 
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Adolefcentibus  eorumque  aetati  conveniunt  difci- 
plina:  Mathematica,  quae  animam  praeparant 
&  defaecant,  ut  ipfa  ad  Philofophiam  capeflen- 
dam  idonea  reddatur. 
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METHODO 
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I  quid  mei  judicii  eft,  operam 

non  inanem  fumit,  qui  nicthodum  Ma¬ 
thematicorum  diligentiflime  rimatur. 
Ejus  enim  vim  qui  tenet,  is  non  modo 
aa  Mathemata  percipienda  animum, 
.  quantum  poteft,  attendit  &c  rationes 

evidentiae  illorum  funditus  perfpicit  5  verum  ad  alias  et¬ 
iam  difciplinas,  utut  labore  non  adeo  facili,  cum  ffu<5tu 
tamen  prorfus  infigni,  eandem  transfert.  Qiiodfi  vero 
Mathefis  non  aliam  praeter  hanc  unicam  cultoribus  fui 
afferret  utilitatem  5  eidem  tamen  gnaviter  incumbere  de¬ 
berent  ,  quotquot  difciplinarum  ftudia  ingrediuntur. 
Eumque  in  finem  fiudium  Mathematicum  tantopere 
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commendant  viri  docti  ac  intelligentes,  quos  inter  (*) 

LOGKIUM,  (**)  MALE  BR  AN  CHIUM  (***) 
TSCHIRNHUSIUM  nominalfe  fufficiat, quorum  in 
philofophia  rationali  llluftranda  folertia  haud  paucorum 
opinionem  vicit.  Hanc  igitur  de  methodoniatftema- 
tica  commentationem  mole  exiguam,  fed  rerum  uber¬ 
tate  gravem  Elementis  Mathefeos  univerfe  pramifi,  ne 
in  iis  defiderari  paterer  induftriam  meam,  quorum  adre- 
dte  philofophandumquam  maxime  neceflaria  eft  cogni¬ 
tio  i  inprimis  cum  exiguus  admodum  Iit  eorum  nume¬ 
rus,  quibus  interiora  methodi  funt  perlpeda  5  multo  mi¬ 
nor  autem  illorum,  qui  methodo  mathematica  prompte 
utuntur.  Caiterum  haec  commentatio  de  methodo  lin¬ 
gulari  cum  attentione  perlegenda  &,  ubi  Arithmeticae  ac 
Geometria:  elementa  evolvuntur,  praecepta  methodi  lirnt 
relegenda,  tum  ut  penitus  intclligantur,  tum  ut  appareat, 
quomodo  iis  latisfiat.  Ita  demum  Mathefeos  lludium 
vere  acuet  intellectum. 


(  )  Irt  Traftatu  de  diredione  Ingenii  (qui  Inter  opera  pofthuma 
idiomate  Anghco  Londini  1706,  edita  habetur)  p.  30.  V 
*  |  ce  Jnquirenda  veritate  lib.  6,  c„  6.817. 

1  fcrlpta  Mathefin  &  Pbyfoam  Germanice  con- 
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f  r.  : 

Er  Methodum  Ma¬ 
thematicam  inteili  - 
go  Ordinem ,  quo 
in  tradendis  dog¬ 
matis  fuis  utuntur 
Mathematici 
*  Ordiuntur  autem  Mathe- 
a  definitionibus ;  inde  ad  f 


axiomata  &  poftulafaV  In  Matheft 
impura  ad  experientias  /eu  obfer- 
vationes,  progrediuntur ;  his  tan¬ 
dem  theoremata  &  problemata 
fuperftruunt :  ubique  vero  coroU 
laria  &  fchoiia,  fi  e  re  vifuro  fue¬ 
rit,  anne&unr* 
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§.  3.  Sunt  autem  Definitiones  prir 
mae  r<mim  notiones,  quarum  ope 
inter  fe  diffinguuntur  &  vnde,  qtrae 
de  ipfis  concipiuntur,  reliqua  de- 
ducpntur. 

^  4.  Per  Notionem  quamlibet 
rei  cujuslibet  in  mente  repraefen  - : 
tationem  intelligo,  ^  #  : 

§.  y*  Notionum  differentiam  pri¬ 
mus  diftinfte  tradidit  fagaciffimus 
Leibnitius  (*) :  quae  quanti  fit  pon¬ 
deris,  pauci  ha$enus  agnoverunt* 
§.  6.  Eft  fcilicet  No  fio  cluru}qux 
ad  rem  oblatam  recognofcendam 
fufficit,  ef  gr.  quod  figura  data  in 
jiumero  triangulorum  habeatur. 

§*  7.  Obfcura  eft  notio*  quae  ad 
rem  oblatam  recognofcendam  non 
fufficit.  Talis  eft  e*gr.  plantae,  ad 
cujus  qonfpe&um  dubitas,  utrum 
ea  fit  nec  ne,  quam  alio  tempore 
alibi  videras  &  cui  hoc  vel  illud 
nomen  tribui  fuevit. 

§♦  g.  Clara  mna  dijlin&a  habe¬ 
tur,  fi  notas  recenferG  valeas ,  ex 
quibus  rem  oblatam  recognofcis, 
e.gr.  quod  circulus  fit  figura  linea 
curva  in  fe  redeunte  terminata, 
cujus  lingula  pun#a  ab  eodem  pun¬ 
cte  intermedio  aequaliter  diftant. 

9*  Confufa  eft  notio  clara,  fi 
notas ,  ex  quibus  rem  oblatam  re- 
cognofcif,  reeenfere  minime  va¬ 
leas,  utut  in  tales  fit  refolubilis' 
qualis  eft  e,  gr.  notio  coloris  rubri* 


§,  10.  Diftin<3a  notio  dcLequata 
dicitur,  fi  §c  notarum,  ex  quibus 
componitur,  notiones  diftin<ftas 
habueris,  e.  gr.  notio  circuli  paulo 
ante  tradita  cenfetur  adaequata, ubi 
curvae  in  £b  redeuntis,  putufti  in¬ 
termedii,  diftantige  aqualis  &  ter¬ 
minationis  notiones  diftinctas  ha¬ 
bueris* 

ii  In  hac  analyfi  cum  progre¬ 
di  liceat,  donec  aq  notiones  irre- 
folubiles  perveniatur  }  notionum 
adaequatarum  dari  gradus  manife- 
ftum  eft,  in  pra^fenti  tamea  non 
explicandos*  Sufficit  monuifle, 
quod  notiones  quaedam  confufae 
admitti  queant,  quarum  evolutio 
ad  demonftrationes  non  apprime 
neceffaria.  Ita  Euclides  non  re- 
folvit  notionem  aequalitatis,  utut 
eadem  notiones  trianguli  aequila- 
teri,  rhombi  &  figurarum  regula¬ 
rium  ingrediatur.  Propofitiones 
enim  ,  ad  quarum  demonftratio- 
nem  neceflaria  erat,  facile  ipfi  fine 
probatione  concedi  poterant,e*  gr. 
Quod  aequalia  eidem  tertio  fint 
«qualia  inter  fe  ♦  quod  figurae  fibi 
mutuo  congruentes  fint  aequales  * 
quod  aqualibus  per  aequalia  mul* 
tiplicatis  fafta  fint  aequalia  £cc,Der 
fedum  fcilicet  analyieos  fiippJent 
propofitiones,  quae  per  experien* 
tiam  Citis  certae  funt* 

§♦  12*  Inaequata  eft  nofio,  fi  no¬ 
tarum* 


CO  In  Adis  Eruditorum  An*  1^4,  p,  ^ 
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tarum  quse  difiin<ftam  ingrediun¬ 
tur,  nonnifi  confufas  notiones  ha¬ 
bueris, 

§.  11*  In  numerum  definitionum 
Mathematicarum  non  admittun¬ 
tur  nifi  notiones  diftin£he  &,  quan¬ 
tum  fieri  poteft  aut  pro  re  nata 
fufficit,  adaequatae, 

§  i4«Hinc  in  definitionibus  fub- 
fequentibus  non  utuntur  vocibus, 
nifi  vel  ex  antecedentibus,  vel  ali¬ 
unde  fatis  intelligatur,  quae  res  iis 
fubjiciantur*  < 

§<  i$<  Et, fi  quando  notione  eort- 
fufa  contenti  fumus,  res,  ad  quam 
lpe&at,  obvia  fit  necelle  eft,  ut  vel 
praefentem  quandocunque  libue^ 
rit  percipere,  vel  fepius  jam  olim 
perceptae  haud  difficulter  remi- 
nifci  valeamus. 

§,  164  Definitiones  Vero  ad  duas 
Clafles  commode  revocantur.  Sunt 
nimirum  aliag  nominales,  aliae  rea- 
lcs, 

§.174  Definitio  nominalis  eft  eilU-  | 
meratio  notarum  ad  rem  oblatam 
ab  aliis  diftinguendatn  fufficienti- 
um,  Talis  eft  quadrati,  fi  figura 
quadrilatera,  aequilatera,  redlangu 
lia  effe  dicatur, 

§.  18.  Definitio  r tatis  efi  notio 
diftin£ta  rei  genefin,  hoc  eft,  mo¬ 
dum  quo  fieri  poteft,  exponens. 
Talis  in  Geometria  eft  Circuli,  fi 
per  motum  lineae  reite  circa  pun¬ 
ctum  fixum  defcribi  concipitur. 

/  §4  Ad  definitiones  nominales 


MMENTATIO, 

* 

multis  modis  pervenitur :  quos  in¬ 
ter  primus  nominari  debet,  fi  ad 
rem  praefentem,  quam  percipimus, 
attendimus*  Hac  ratione  Aflro- 
nomis  innotuit,  eclipfin  Lunae  ef¬ 
fe  privationem  luminis  Lun^  ple¬ 
nae.  Cum  cura  vero  diftingueii** 
da  funt,  quae  diftingui  polfunt,  ea* 
que  fini  fingula  primum  figillatim 
tonfiderari,  mox  inter  fe  conferri 
debent,  ut  definitio  notio  diftin- 
fta  evadat*  qualis  vi  ij,  efie  de* 
bet* 

§.  1 6 *  Definitiones  hac  vel  alia 
methodo  inveftigatas  expendentes 
varias  plerumque  determinationes 
animadvertimus ,  quibus  omiffis 
generaliores  evadunt,  E+  gr*  Si 
ex  definitione  trianguli ,  quod  fit 
fpatium  tribus  lineis  comprehen- 
fum,  linearum  numerus  expunga¬ 
tur  ;  notionem  figur&  habebis* 
quod  fit  fpatium  lineis  termina¬ 
tum* 

§4  iu  Si  deteMiinationes  in 
finitionibus  obvias  confideres*  ali¬ 
as  iis  geminas  comminifci  daturi 
qua  ratione  definitiones  alias  in¬ 
veniuntur.  E  gr.  Ubi  perpendis, 
figuram  trianguli  a  ternario  late¬ 
rum  numero  dependere  ;  quater¬ 
narium  aut  numerum  quemcunque 
alium  ternario  majorem  ifubftitue, 
ut  definitio/%«>ve  quadrilatera  aut 
multilatene  cujuscunque  prodeat. 

§,  22,  Quemadmodum  vero  vi 
§i  20*  determinationes  quaedam 

Omit- 
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omitti ;  fic  etiam  novae  fuperaddi 
poliunt*  E,  gr.  ia  definitione  tri¬ 
anguli  fpecies  &  ratio  linearum, 
quam  inter  fe  habent,  determinari 
poteft.  Ponamus  nimirum  lineas 
efle  re<ftas  ,*  generalis  notio  triangu¬ 
li  in  notionem  trianguli  redilmei 
abit*  Ponamus  porro  efle  latera 
omnia  inter  fe  aequalia  ;  notio  tri¬ 
anguli  generalis  in  notionem  tri¬ 
anguli  &  quila  teri  degenerabit» 

§»  23*  Definitionum  per  metho¬ 
dum  primam  inventarum  realitas 
extra  omnem  dubitationis  aleam 
pofita.  Quis  enim,  quae  a<3u  exi 
flere  cognofcit,  utrum  efle  poflint 
nec  ne, dubitabit?  Dubitaret  enim, 
num  perciperet,  qua>  fe  percipere 
fibi  confcius  eft  :  id  quod  valde 
abfonum*  E.  gr*  Si  quis  lunam  de¬ 
ficientem  intuetur ;  quod  eclipfin 
patipoflit,  dubitare  nequit*  Iaem 
de  illis  definitionibus  judicium  e- 
fto^  quae  a  posfibilibus  abftrahun- 
tur» 

$*  24.  Alia  vero  definitionum 
per  methodum  tertiam  &  quartam 
inventarum  eft  ratio.  Utrobique 
enim  arbitrium  regnat,  fi  ve  juxta 
tertiam  determinationes  datas  in 
alias  fimiles  convertas,  five  juxta 

Suartam  datis  alias  fuperaddas :  110- 
rum  autem  arbitrium  nullam  re¬ 
bus  exiftendi  neceffitatem  impo- 
liit*^  Licet  e*  gr.  fpatium  tribus 
lineis  reftis  comprehendi  poflit, in¬ 
de  tamen  nondum  liquet,  quod’et- 


iam  quatuor,  quinque  aut  pluribus 
quotcunque  aliis  terminari  queat» 
Et  quamvis  tres  lineae  refhe  fpati* 
um  comprehendant ;  inde  tamen 
nondum  apparet,  quod  inter  fe  ae¬ 
quales  efle  poflint*  Tales  itaque 
definitiones  poflibiles  efle  demon  - 
ftrandum  eft:  id  quod  Geometrae 
circa  figuras  praeftant,  dum  earum 
conftru&ionem  tradunt* 

§*  25.  Definitiones  reales  vel  a 
priori  inveniuntur,  vel  a  pofterio- 
ri  innotefcunt»  A  priori  defini¬ 
tiones  reales  inveftigabis,  fi  ex  plu¬ 
rium  poflibi 1  lium,quae  tibi  innotue¬ 
runt,  combinatione  novum  quod¬ 
dam  poflibile  producis,  e»  gr  ex 
combinatione  machinarum  fim- 
plicium  machinam  quandam  com- 
pofitam,  cujus  nullam  antea  habe¬ 
bas  notionem.  Et  in  hac  quidem 
methodo  cafui  perfaepe  aliquid  da¬ 
tur»  Exemplo  eft  compofitio  te^ 
lefcopii  per  fortuitam  combinatio- 
nem  lentis  convexae  cum  concava 
detefta,  narrante  BoreUo . 

§♦26.  Difficilius  idem  praeffatur, 
fi  ex  data  definitione  nominali  rea- 
lis  invenienda*  Hoc  enim  in  cafu 
notiones  dift inflas  eorum  evolve¬ 
re  tenemur,  quae  in  ifta  continen¬ 
tur,  ut  appareat,  qualia  ad  rei  for¬ 
mationem  requirantur;  pofteaco. 
gnitiones  jam  ante  acquifitas  men-> 
te  recolere  debemus,  vifuri  num 
talia  fuccurraiit,  per  quae  rei  for- 
1  mationem  concipere  licet»  E*  gr. 
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datur  in  Spronpmia  definitio  no¬ 
minalis  eclipfis  Lurias, quod  fci  licet 
lit  privatio  luminis  Lunfc  plenas ; 
invenienda  efl  definitio  reaiis  ejus¬ 
dem,  Lumen  igitur  lunare  &  ple¬ 
nilunium  meditari,  debemus.  Ubi 
ifiuda  Sole  fecundum  lineas  re&as 
in  corpus  lunare  incidere  &  tem¬ 
pore  plenilunii  ecliptici  Lunam 
Soli  diametraliter  opponi,  adeo- 
que  Tellurem  duobus  hifce  corpo¬ 
ribus  interpofitam  in  locum  Soli 
oppofitum  projicere  umbram  Tue -j 
currit  ;  haud  difficulter  innotefeit, 
eclipfin  Lunae  oriri,  fi  ea  umbram 
terrae  ingrediatur* 

§.  27.  A  pofteriori  definitiones 
reales  innotefcunt,  fi  rei  formatio¬ 
ni  praefentes  attendimus*  E.gr.Si 
quis  videat  in  campo  circulum  de- 
feribi,  fune  circa  clavum  fixum  in 
gyrum  a6to  ♦  is  genefin  circuli  con¬ 
cipit  per  motum  lineae  redae  circa 
punitum  fixum. 

§.  28.  Ad  definitiones  reales  quo¬ 
que  pervenitur ,  dum  compofitum 
totum  in  fuas  partes  fimplices  refol- 
vitur,  quod  in  organicis  potiffi- 
mum  locum  habet.  Hac  ratione 
e.gr.*ftruituram  machinae  jam  ex- 
tantis  affequimur. 

29*  Circa  hoc  definitionum 
genus  duo  confideranda  funt,  ante¬ 
quam  de  illarum  poffibilitate  judL 
care  licet,  nempe  u  utrum  ea  exi- 
flant  aut  exiftere  poffint  nec  ne, 
quae  ad  genefin  rei  concurrere  af- 


fumimus  ;  2*  num  ab  iis  proficifci 
queant,  quae  in  formatione  rei  iis- 
dem  tribuimus :  id  quod  ex  natura 
definitionis  reaiis  ($.  ig.)  liquet. 
Horum  vero  certitudinem  vel  ex- 
peiientia,  vel  eorum,  quae  percon- 
lequentias  legitimas  alio  tempore 
deduximus,  reminilcentia  confe- 
quimur.  Ita  e.  gr,  in  definitione 
circuli  fuperius  (§.  27.)  tradita  per 
experientiam  claret,  lineam  re- 
clam  circa  pundqra  fixum  in  gy¬ 
rum  agi  polle*  Aftin  definitione 
eclipfis  lunaris  ratione,  experien¬ 
ti?  licet  ftipata,  afiequimur,  Lunam 

Telluris  umbram  ingredi  polle. 

§.  30.  Definitiones  tam  reales, 
quam  nominales  cum  in  fe  confi- 
derari,  tum  inter  fe  conferri  pof- 

lunt.  Quicquidexconfideratione 

eorum,  quae  in  una  definitione 
continentur ,  immediate  deduci¬ 
tur,  Axioma  vocatur,  fi  quid  rei 
convenire  aut  non  convenire  e- 
nunciet ;  Voflulatum  vero,  fi  quid 
effici  polle  affirmet  vel  negetE.gr. 
Ex  genefi  circuli  liquet,  omnes  re¬ 
das  ex  centro  ad  peripheriam  du- 
das  inter  fe  aequales  efie,cum  unam 
eandemque  lineam  in  diverfo  litu 
referant.  Haec  adeo  propofido  in 
axiomatum  numero  habetur.  AII 
dum  per  eandem  definitionem  in- 
telligitur ;  ex  quovis  pundo  quo¬ 
vis  intervallo  circulum  deferibi 

polle ;  id  inter  poftulata  colloca¬ 
tur. 
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§♦  Quoniam  igitur  axiomatum 
&  poftula torum  veritas  per  intui¬ 
tum  definitionum,  ex  quibus  flu¬ 
unt,  cognofcitur ;  demonftratione 
nulla  indigent.  Vera  enim  efle  in- 
telliguntur,  quam  primum  realitas 
definitionum  fuerit  evida*  Et  hoc 
intuitu  propofitiones  per  fe  not&,  i- 
tem  ex  terminis  manifeflee  dicuntur. 

§.  32 ,  Multi  hac  axiomatum  pro* 
prietate  abutuntur,  dum  praemif- 
fas  fyllogifmorum,  quas  probare 
nefeiunt"  pro  axiomatibus  vehdi- 
tant.  Hinc  videas  in  axiomaitum 
numerum  referri  propofitiones, 
quas  fine  probatione  non  admit¬ 
tunt  intelligentes.  Equidem  ne¬ 
gandum  non  eft,  ipfum  Euclidem , 
qui  in  demonftrando  fe  virum  prae - 
ftitit,  propofitiones  utique  demon'* 
ftrabiles  in  axiomatum  numerum 
retulifle,  propterea  quod  aequalita¬ 
tis,  congruentiae,  lineae  redae  aha- 
rumque  rerum  notiones  explicare 
non  poterat :  monuimus  tamen 
jam  in  fuperioribus  (§.  ir.)  ipfum 
non  fuppofuifle  nifi  propofitiones, 
quarum  certitudo  llatim  cuique 
patet  per  recordationem  vel  ma- 
xime  confufam  eorum ,  quae  olim 
faepius  experti  fumus  aut  etiam- 
num.  fi  ita  vifum  fuerit,  denuo  ex¬ 
templo  experiri  poflumus ,  immo 
quibus  in  judicando  tantum  non 
quotidie  Utuntur  omnes,  quale  e. 
gr.  eft,  quod  eidem  tertio  aequalia 
fint  aequalia  inter  fe;  item  quod fi- 


giirae  &  lineae  redae  fibi  mutuo  con¬ 
gruentes  fint  aequales*  Euclidis 
igitur  exemplum  abufum,  quem 
taxamus,  minime  tuetur* 

$.  33*  Notandum  nimirum,  eo 
mihoreth  fieri  axiomatum  mune*- 
rum,  quo  fufficientius  notiones  e- 
volvuntur.  Immo  fi  verum  fateri 
fas  eft,  vera  axiomata  non  funt  nifi 
propofitiones  identicae. 

§*  34*  Cum  axiomatibus  &  poftu- 
latis  etiam  experientiae  nonnun- 
quam  confunduntur*  Experiri 
autem  dicimur,  quicquid  ad  perde- 
ptiones  noftras  attenti  cognofci- 
mus,  e.  gr.  dum  accenfa  candela 
conticua  fieri  videmus,  quae  ante 
non  apparebant* 

§.  35.  Experientiae  itaque  funt  re¬ 
rum  fingularium,  quoniam  nonnifi 
res  fingulares  percipimus.  Quam- 
obrem  ad  illas  provocans  cafum 
fingularem  in  medium  proferre  te-* 
netur, nifi  vel  fenfui,  vel  memoriae 
fuerint  obviae  'i  id  quod  in  Mathefi 
exadiflime  obfervatur.  Neque  e- 
nim  e.gr*in  Aftronomia  Solis  ori¬ 
entis  &  occidentis  obfervariones 
recenfentur^  utpote  quotidianae  ac 
omnibus  fatis  notae.  Diametri  ve¬ 
ro  apparentis  Planetarum  obfer- 
vationes  a  diverfis  Aftronomis 
tempore  diverfo  diverfisque  in- 
ftruraentis  celebratae  fideliter  re¬ 
feruntur,  cum  lion  in  cujusvispo- 
teftate  exiftant. 

§.  jd.  Mathematici  quoque  ex- 


peri- 
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periendas  a  conciufionibus  inde 
dedu&is  accurate  diftinguunt,  aliis 
ut  plurimum  has  cum  iftiseonfun- 
dentibus»  E»  gr.  Quod  candela  ac- 
cenfa  corpora,  qua?  ante  non  appa¬ 
rebant,  in  conipeftum  prodeant, 
per  experientiam  innotefcit, 
Quodfi  vero  perpendens ,  lu¬ 
men  in  caufa  efle,  cur  tenebris  dif- 
cusfis  appareant  &una  expendens 
rerum  naturalium  eodem  modo  fe 
habentium  eundem  efle  effedum 
infero ;  quicquid  lumine  colluftra- 
tur,  videri  poteft:  haec  propofitio 
non  in  experientiarum, fed  conclu- 
fionum  per  legitimam  confequen- 
tiam  inde  derivatarum  numerum 
referenda* 

§.37*  Iftiusmodi  condufiones  .o* 
miffis  experiendis  commemoran¬ 
tur,  fi  modus, quo  ex  his  eliciuntur, 
omnibus  fuerit  cognitus  atque  per- 
fpe&us,  E.  gr.  Maximam  Solis  de¬ 
clinationem  non  immediate  meti¬ 
mur,  fed  ex  data  elevatione  ^Equa¬ 
toris  &  altitudine  meridiana  Solis 
in  lplftitio  invenimus»  Proprias  j 
igitur  de  ea  obfervationes  traditu¬ 
rus,  non  altitudinem  Solis  meridia¬ 
nam  in  folftitio  obfervatam  anno¬ 
tet  opus  eft,  fed  fufficere  poteft,  ut 
ipiam  declinationem  ftatim  indi¬ 
cet.  Si  enim  conftet,  quantam  e- 
levationem  /Equatoris  aflumferit, 
nec  quanta  meridiana  fuerit  altitu¬ 
do  Solis  ignoratur.  Quod  fi  vero 
non  appareat,  quomodo  propofi- 


tio  data  ex  praevia  quadam  expei 
perienda  eliciatur ;  eafiis  Angula¬ 
ris  omnino  adducendus,  ut  ratio 
dedudionis  ad  examen  revocari 
poffit.  Quod  enim  aliquid  perce-* 
peris*  cum  demonftrare  nequeas; 
ut  er  edatur,  jure  pofcis :  fed  quo¬ 
modo  unum  ex  altero  dedudum 
fuerit,  cum  rationis  examini  fub- 
fit,  ut  fides  dedu&is  habeatur ,  fine 
ratione  flagitas, 

§  38.  Propofitio  theorerica  ex 
pluribus  definitionibus  inter  (e  col¬ 
laris  eruta  Theorema  appellatur»  E» 
gr.  Si  in  Geometria  criangulilm 
cum  parallelogrammo  fuper  eadem 
bafi  &  ejusdem  altitudinis  confera¬ 
tur,  &  partim  immediate  ex  ipfis 
eorundem  definitionibus,  partim 
ex  aliis  ipforum  proprietatibus  jam 
ante  erutis  infertur  ;  parallelor 
grammum  efle  trianguli  duplum; 
ea  propofitio  in  theorematum  nu« 
merum  referenda» 

§.  39.  Duo  autem  funt,  quae  111 
omni  theoremate  attentionem  me¬ 
rentur,  Vropofitio  nempe  atque  De - 
monftratio.  Ifta  quidem  enuncia- 
tur,  quid  rei  cuidam- fuh certis  con¬ 
ditionibus  convenire  poffit,  quid 
non:  in  hac  autem  rationes  expo¬ 
nuntur,  ob  quas  intelleflus  illud 
ipfi  convenire  concipere  valet. 

§<  49*  Abfolutepoffibile  non  eft 
nifi  ens  a  fe  :  reliqua  vero  omnia 
tantum  admiflb  alio  poffibilia  efle 
intelliguntur ,  hoc  eft,  nil  eorum 
B  1  eft 
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eft  fine  quadam  conditione.  Haec 
igitur  in  propofitione  una  expri¬ 
menda,  E.  gr,  Triangulum  eft 
dimidium  paraIlelogrammi,fibafes 
&  altitudines  fuerint  figillatim  ae¬ 
quales.  In  propofitione  itaque 
tam  bafium,  quam  altitudinum  ae¬ 
qualitas  exprimenda.  Hinc  quae¬ 
libet  propofitio  In  Hypothefin  & 
Thefin  commode  diftinguitur;  qua¬ 
rum  ifta  conditiones  recenfet,  fob 
quibus  aliquid  affirmatur,  vel  ne¬ 
gatur  ;  haec  vero  complebitur, 
quod  vel  affirmatur,  vel  negatur, 
E.  gr.in  propofitione  allata  hypo- 
thefis  eft,/’  triangulum  &  paralie- 
logrammum  fuper  ecquali  baji  &  e- 
jus  dem  altitudinis  exifiant $  thefis 
autem,  illud  hujus  dimidium  ejl, 

%  41.  Notandum  vero,  fi  in  ipfa 
rei  definitione  conditiones, de  qui¬ 
bus  dixi,  continentur,  hypothefin 
diftinbe  non  exprimi*  E.gr,  Si 
tres  in  triangulo  anguli  180.  gra¬ 
duum  dicantur ;  hypothefi  carere 
videtur  propofitio  ^  quae  tamen 
ftatim  comparet, fi  pro  voce  trian¬ 
guli  definitionem  ejus  fubftituas. 
Ita  enim  habet  propofitio ;  fi  quae¬ 
dam  figura  tribus  lineis  rebis  ter¬ 
minatur  >  tres  habet  angulos  jun¬ 
cum  fumtos  duobus  rebis  aequales. 
En  hypothefin,  qu*  urget, ut  tres 
lineae  rebae  Ipatium  comprehen¬ 
dant 

42.  Datur  autem  in  propofi¬ 
tione  affirmativa  neceffarius  ne¬ 


xus  inter  hypothefin  atque  thefin ; 
in  negativa  autem  nullus  concipi 
poteft,  fedhaec  illi  repugnat.  Quo¬ 
niam  fcilicet  in  fubjebo  deprehen¬ 
ditur,  quod  hypothefis  involvit; 
ei  quoque  convenire  debet,  quod 
in  thefi  continetur.  E.  gr,in  hoc 
theoremate,  quod  triangulum  fit 
dimidium  par alie logrammi  fuper  ea  - 
dembafi ejusdem  altitudinis ,  pri¬ 
mum  triangulo  tribuimus  bafin  & 
altitudinem  bafi  ac  altitudini  pa- 
rallelogrammi  aequales ;  dein  affe¬ 
rimus,  quod  ficparallelogrammi  di¬ 
midium.  Pofterius  concipitur 
propter  prius. 

§ ,  43.  Nexum  inter  thefin  &  hy¬ 
pothefin  in  propofitionibus  affir¬ 
mativis;  repugnantiam  in  negati¬ 
vis  demonfiratio  manifeftat.  Eo* 
rum  igitur  definitiones, quae  in  hy¬ 
pothefi  ac  thefi  continentur,  eo- 
rundemque  proprietates  ex  iftis 
derivatae  aut  aliunde  cognitae  de- 
monftrationum  principia  cxiftunt. 
Quoniam  vero  in  Mathefi  principia 
non  admittuntur, nifi  quae  ante  fue¬ 
runt  eviba;  definitiones  ac  pro- 
pofitiones ,  quibus  demonftratio- 
nes  luperftruuntdr,  citari  folent, 
partim  ut  appareat,  genuina  prin¬ 
cipia  adhiberi  ;  partim  ut  ignaris 
confiet,  unde  ipforum  certitudo 
haurienda. 

§.  44.  Enim  vero  citationes  de¬ 
finitionum,  axiomatum,  poftulato- 
rum,  theorematum  &  problema¬ 
tum 
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tum  non  exiguum  habent  ufum, 
nee  fine  ratione  in  Matheli  Ungulis 
cogitationum  generibus  lingula 
nomina  imponuntur.  Demonltra- 
tio  namque  non  convincit  nili 
principiis  demonftrandi  extra  du¬ 
bitationis  aleam  politis*  Quam- 
obremex  citationibus  liquet, quae- 
nam  tanquam  vera  fupponenda 
fint, antequam  veritatis  propofitio- 
nis  datae  convinci  poffis*  Et  quo¬ 
niam  definitiones  primi  conceptus 
exiftunt,  axiomata  vero  ex  iis  im¬ 
mediate  deducuntur,  theoremata 
vero  vel  immediate,  vel  mediate  ex 
iisdem  derivantur ;  ex  nomine  ve  ¬ 
ritatis  cujuslibet*  ad  quam  in  de- 
monftratione  provocatur,  ftatim 
addifcitur,  utrum  multa  fupponen¬ 
da  lint  nec  ne,&  quo  ordine  fitpro- 
cedendum,  ut  convidio  locum  ha¬ 
beat*  Immo  cum  ad  veritatem  de¬ 
finitionum,  axiomatum  &  poftula- 
torum,  theorematum  &  problema¬ 
tum  dijudicandam  peculiaribus  ar¬ 
tificiis  opus  fit;  nomina  veritatum 
citatarum  fimul  methodos  in  me¬ 
moriam  revocant, quibus  principia 
demonftrandi  perfuadeas  convin¬ 
cendo. 

§•  45*  Non  alia  vero  eft  ratio  ex 
principiis  conclufiones  inferendi, 
quam  quae  in  omnibus  libellis  Lo¬ 
gicis,  ubi  de  fyllogifmo  agitur, du- 
dum  expolita*  Sunt  enim  demo  n- 
ftrationes  Mathematicorum  con¬ 
geries  quaedam  enthymematum, ita 


ut  omnia  vi  Syllogifmorum  con¬ 
cludantur,  ominis  laltem  praemiffis, 
quae  vel  fponte  meditanti  occur¬ 
runt,  vel  per  citationes  in  memo¬ 
riam  revocantur.  Perfera  autem 
ut  fit  demonftratio,  praemifiae  fyl- 
logifmorum  novis  fyllogifmis  tam- 
diu  probandae  funt,  donec  perve¬ 
niatur  ad  lyllogifmum,  in  quo  prae- 
naillae  funt  vel  definitiones,  quas 
jam  conflat  elle  poflibiles^velpro* 
politiones  aliae  identicae* 

§+  4 6,  Equidem  demonftratu 
haud  difficile  foret,  genuinam  de- 
monftrationem ,  quae  cofrvhftio- 
nem  plenariam  pariat,  fieri  non 
poflenifi  cogitationes  noftrae  juxta 
regulas  fyllogifticas  dirigantur;  his 
tamen  ambagibus  inpraefenti  opus 
non  eft.  Cum  enimdequaeftione 
fa<fti  difputemus ;  exempla  allegat- 
fe  fufficit*  Scilicet  non  ignotum 
e  ^Clavium  demonftrationem  pro» 
politionis  primae  elementi  primi 
Euclidis  in  fyllogilmos  refol  ville : 
immo  Her linum  atque  Dafipodium 
fex  priora  elementa  Euclidis  & 
Henifchium  integram  Arithmeti¬ 
cam  per  fyilogiimos  informa  exhi¬ 
bitos  demonftrafie. 

§.  47.  Equidem  non  ignoro,  efle 
hac  noftra  praelerdm  aetate  non 
paucos ,  qui  fibi  perfuadent,  de- 
monftrationum  Mathematicarum 
formam  a  legibus  fyllogilmorum 
abhorrere,  multo  minus  concede¬ 
re,  illas  vim  omnem  ad  convincen- 
B  3  dum 
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dum  ab  his  unice  habere  ;  fed  nec 
me  latet,  contrarium  videri  Viris 
non  modo  praeclara  judicii  vi  pol¬ 
lentibus,  fed  &  attentione  magis 
fevera  utentibus,  quorum  autori- 
tas  me  permovit,  ut  eam  in  rem 
penitius  inquirerem  &  fic  praeju¬ 
dicium  ex  praecipitantia  in  judi¬ 
cando  ortum  cognofcerem.  Fa¬ 
tetur  certe  Leibnitius  (*)  vir  in 
Mathefi  &  omni  eruditione  reliqua 
fummus r  firmam  ejje  demonftratio - 
nem,  quae  praefer iptam  a  Logica  for¬ 
mam  fervat ♦  Similiter  Johannes 
Wallifius ,  Mathematicus  profun¬ 
dus,  (**>)  agnofeit,  id  quod  in  Mathefi 
proponitur  probandum  fyUogifmi  u- 
nius  pluriumve  ope  deduci ♦  Immo 
ingeniofiflimus  etiam  Hugenius 
(***)  obfervavit,  paralogifmos  jn 
Mathefi faepius  vitia  formae  exifiere* 
Verum  enimvero  ne  autoritatibus 
magis ,  quam  rationibus  pugnare 
videar  (quanquam  in  hoc  argu¬ 
mento  maximum  pondus  habeat 
tantorum  virorum  autoritas);  fon¬ 
tes  praejudicii  vulgaris  retegere  li¬ 
bet.  Quamdiu  fcilicet  in  Mathefi 
verfamur,  figuris  chara&eribus 
in  ratiocinando  juvamur,  ex  qua¬ 
rum  infpe&ione  non  minus,  quam 
ex  aliarum  propofitionum  citatio¬ 
ne  multae  praemiffe  fyliogifmorum 
fupplentur  :  ad  quod  fi  non  facis 
attendatur,  quam  fanfte  in  demon- 

.  - - -  -  —  -  ^  _ 

(*)  A&a  Erudit.  A,  1684.  p.  f4I.conf.E(Ti 

P°rum  Mathein.  Vol.  j.f.  igo,  hoc  eft  Logic,  lib 


Arationibus  4  Mathematicis  leges 
fyliogifmorum  cuftodiantur  non 
apparet. 

§.  48.  Problemata  facienda  pro¬ 
ponunt  &  tribus  partibus  conflant, 
Vropofitione  fcilicet,  Refolutione  ac 
Demonfiratione .  In  propofitione, 
quid  fieri  debeat ,  indicatur.  In 
refolutione  finguli  a&us  ordine 
decenti  recenfentur,  quibus  effici* 
tur,  quod  erat  faciendum.  Deni¬ 
que  in  demonfiratione  evincitur, 
fa&is  iis,  quae  refolutio  praecipit, 
effe&um  intentum  obtineri.  Quo¬ 
ties  itaque  problema  demonftran- 
dum,  in  theorema  convertitur, cu¬ 
jus  hypothefin  refolutio,  thefin  ve¬ 
ro  propofitio  conflituit*  Gene¬ 
ralis  enim  omnium  problematum 
demonftrandorum  (ut  jam  innui¬ 
mus)  tenor  hiceft  :  Fa&is  iis,  quae 
refolutio  praecipit,  illud  quoque 
efficitur-,  quod  erat  faciendum* 
Quare  non  opus  eft,  ut  de  proble¬ 
matibus  plura  dicantur* 

§.49*  Rationes  fubinde  non  de- 
funt,  cur  ad  cafus  fpecialesvappli- 
centur  propofitiones  generales,  & 
ex  quibusdam  propofitiones  faeoe 
alias  immediata  confequcntia  de¬ 
ducere  licet.  Quae  utroque  modo 
eruuntur  propofitiones  Corollaria 
nuncupantur, 

§♦  fo*  Primum  corollariorum 
genus  demonfiratione  non  indi- 
_ _  get* 

is  deTheodice^  p.37. 40.  41.  (**)  Q- 

3.  e, (***)  A&a  Erudit, A,l7H,p.  477, 


/ 


Brevis  Commentatio. 


get*  Quod  enhg  in  genere  de  o- 
mnibus  in  unilbffum  calibus  de- 
monftratum  fur^Tde  hoc  velifto  in 
Ipecie  ut  denuo  demonftretur  o- 
pus  non  eft.  E.  gr.  ubi  de  omni¬ 
bus  triangulis  oftenfum,  tres  angu¬ 
los  eorum  una  fumtos  duobus  re- 
ilis  aequari;  idem  in  Ipecie  de  tri¬ 
angulis  redangulis  confirmari 
haud  debet.  Aft  alterum  corol¬ 
lariorum  genus  demonftrationem 
requirit.  Quotiescunque  nimi¬ 
rum  ex  aliis  propofitionibus  ali¬ 
quid  infertur,  ratio  illationis  indi¬ 
canda.  -E.  gr.  Si  theoremati,  cu¬ 
jus  modo  mentionem  feci  hoc  co¬ 
rollarium  fubjungatur ;  in  triangu¬ 
lo  re& angulo  unus  faltem  aftu  re - 
fius  ejje  potefi :  ratio  illationis  non 
negligenda,  quod  fcilicet,  politis 
duobus  adu  redis,  tertius  nihilo 
aequalis  foret. 

§.  5i*  In  Scholns  denique  tam 
definitionibus,  quam  propoficib- 
nibusearumque  corollariis  lubjun 
gi  folitis,  oblcura  declarantur,  ad 
dubia  refpondetur,  ufus  dodrina 
rum  indicatur,  hiftoria  ac  fontes 
inventionum  deicribuiitur,  &,  li 
qua  alia  fcitu  nec  injucunda,  nec 
inutilia  occurrunt,  inferuntur. 

f2.  Explicatam  hadenus  me¬ 
thodum  qui  probe  perpemlt,  ejus 
univerfalitatem  haud  dubie  agnof- 
cet  nec  diffitebitur,  fine  ea  ad  Ibli- 
dam  rerum  cognitionem  perveni  ¬ 
ri  haud  quaquam  pofle.  Dicitur 


vero  Methodus  mathematica >  immo 
faepius  Geometrarum  methodus > quia 
huc  usque  Mathematici  fere  foli, 
in  Geometria  inprimis,  ejus  leges 
fande  cuftodiverunt.  Quanquam 
enim  non  defuerint,  qui  eandem 
aliis  difciplinis  applicare  ftudiie^- 
runt;  conatui  tamen  ipforum  e* 
ventus  minime  relpondit.  Ete* 
nim  nunc  notiones  non  fatis  e- 
volverunt,  nunc  fine  probatione 
affiimferunt,  quae  maxime  probari 
debebant,  nunc  per  faltum  ratio¬ 
cinati  funt,  inferentes  nimirum, 
quae  nullo  argumento  inferri  po£ 
ItKir. 

§♦  S3+  Explicatae  methodi  legi* 
bus  cum  ex  alie  fatisfiac  in  Mathefi 
praefertim  pura,  non  ex  vano  prae-, 
dicatur,  quodMathemata  judicihm 
acuant,  hoc  eft,  quod  eorum  culto* 
res  promptitudinem  acquirant  ve* 
ritatem  quamlibet,  ad  quam  cog* 
nofcendam  animum  appellunt^ac- 
curatius,  quam  alii  folent,  dijudi¬ 
candi.  Exercitio  enim  compara¬ 
tur  judicandi  etiam  ac  ratiocinan* 
di  habitus,  quale  demonftrationum 
mathematicarum  meditatio  cenleri 
debet. 

$.54.  Frudus  igitur,  quetn  ex 
ftudio  Mathe/eos  maximum  perci* 
pere  licet,  participes  non  fiunt* 
quotquot  praxes  quasdam  mathe* 
maticas  aiiasque  parum  mathema¬ 
tici  habentes,  vulgo  tamen  ad  ean¬ 
dem  referri  loiitas,  addif eunt*  Li¬ 
cet 
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cet  enim  in  vira  communi  utiies 
exiftant ;  neminem  tamen  judicii 
acumine  ac  inveniendi  habitu  be¬ 
ant,  quia  per  §♦  pr*c .  haec  non  nifi 
a  feria  demonftrationum  medita¬ 
tione  expeCtare  licet» 

§♦  jf»  Supereft  ut  ad  objeCfio- 
nes  duas  refpondeam,  quas  contra 
methodumGeometrarum  nonnul¬ 
li  afferre  folent,  praefertim  cum  fa¬ 
tis  praevideam  non  defuturos,  qui 
easdem  contra  Elementa  mea  Ma 
thefeos  urgebunt»  Nempe  vitio 
vertitur  Geometris >  i.  quod  mul¬ 
ta  probent,  qu*  probatione  non  in¬ 
digent  :  2»  quod  ordinem >  quo  gene¬ 
raliora  &  Jimp  lici  ora [pedalibus  &  j 
compofitis  preeponi  necejfe  ejl  negli - 
ganti  nec  ad  unum  argumentum  per¬ 
tinentia  uno  loco  abfolvant ♦ 

§♦  $6»  ObjeCtioni  primae  ut  fa- 
tisfiat,  explicandum  eft,  quales  ef- 
fe  debeant  propofitiones,  ut  proba¬ 
tione  non  indigeant :  id  quod  ex 
indole  demonftrationum  redditur 
manifeftum.  Diximus  nimirum 
fuperius,  praemiflas  fyllogifmorum 
tarndiu  continuandas  efle,  donec 
ad  definitiones,  quas  jam  conftat 
effe  poffibiles ,  &  propofitiones 
identicas  perveniatur»  Sine  ratio¬ 
ne  itaque  non  admittuntur  nifi 
propofitiones  identicae  ac  experi¬ 
entiae  clarae,  in  quibus  notiones 


primae  fundantur.  Reliquae  pro¬ 
pofitiones  omncjfcfunt  demon- 
ftraiida?,  OfterlTUnt  igitur adver- 
farii,  Euclidem  aut  Geometram  a- 
lium  propofitiones  identicas  &  no  > 
txones  in  experientiis  claris  fun- 
datas  demonftrafle.  Quamdiu  ve¬ 
ro  hujusmodi  exemplum  nullum 
m  medium  afferre  valent ;  Geo¬ 
metras  reprehendere  delinant, 
quod  probent  >  quae  probatione 
non  indigere  ipfis  videntur, Apo¬ 
nus  dilcant,  quod  in  demonftran- 
do  nunquam  nimis  accurati  efle 
poflimus,  praefertim  ubi  extra  Ma- 
thefin  verfamur,  nec  ut  ibi  figuris 
ac  characteribus  in  ratiocinando 
juvamur. 

$♦57*  Quoniam  igitur  rigor  in 
demonftrando  laudi  ducitur  Geo¬ 
metris  (§.  f  6»)  ♦  nec  ordo  jure  taxa¬ 
tur,  quo  fine  in  demonftrandp  ac¬ 
curati  effe  nequimus.  Eo  nimi¬ 
rum  ordine  fingula  proponenda 
fiint,  quo  unum  ex  altero  facilius 
infertur.  Quare  cum  fatis  experi- 
amui,  id  fieri  minime  polle,  fiinu* 
num  cumulum  congerantur »  quae 
de  fubje&o  eodem  cognofci  pof- 
funt ;  ord >  Jchol* Phil ofophis  vul¬ 
garibus  relinquendus  &  a  Geome¬ 
tris  aliisque,  quibus  res  profundi¬ 
us  meditari  datum  eft,  ordo 
natur*  retinendus. 


finis. 

Commentationis  de  Methodo, 


/ 


On  dubito  fore  aliquos,  qui  mi¬ 
rabuntur  ,  quod  elementa  Mathefeos  uni- 
verfie  confcribens  MATHESIN  UNIVER- 
SALEM  praetermittam.  Enimvero  quam 
perperam  nonnulli  Mathefin  univerfirlem  appellant, 
eam  ego  ab  Arithmetica  diveriam  non  agnofoo.  Quam 
titates  enim,  quarum  affectiones  &  relationes  in  ea  con¬ 
diderant,  pro  numeris  indeterminatis  habeo :  quse  etiam 
ratio  eft,  cur  non  aliae  iplarum ,  quam  numerorum  fint 
affeCtiones  ac  relationes.  Ea  igitur,  quae  in  Mathefi  u- 
niverfiali  vulgo  traCtari  folent,  ego  in  Arithmeticapertra- 
Cto :  quo  rationum  potiffimum  doctrina  ipeCtat.  Cal¬ 
culum  tamen  numerorum  indeterminatorum,  quem 
LITTERALEM  appellare  folent,  non  integrum  trado, 
quia  in  demonftrationibus  Arithmeticis  &  Geometricis 
integro  opus  non  habeo.  Plenior  adeo  explicatio 
ANALYSI  reiervatur.  Nec  rationum  doCtrinam  ope 
calculi  hujus  folius  demonfiro,  quia  cum  rigore  demon- 
ftrandi,  quem  mihi  obfervandum  propofui,  ea  demon- 
ftrandi  ratio  non  fiubfiftit,  utpote  in  qua  multa  commu¬ 
niter  fine  probatione  affumuntur,  quae  &  a  veteribusde- 
monftrata,  nec  mihi  fine  probatione  concedi  pofie  vila 
fiunt,  ubi  fiolidam  doCtrinam  cordi  habueris.  Veram 
autem  MATHESIN  UNIVERSALEM  in  defiderato- 
rum  numero  colloco,  eam  nempe,  quae  leges  metiendi 
generales  &  ad  omnium  rerum  quantitatem  determi¬ 
nandam  menfiuras  convenientes  praeficribit :  nec  reoer- 


tu 
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tu  adeo  facilem  judico.  Caeteram  quae  commodius 
ope  calculi  litteralis  eruuntur,  nec  ad  communis  Geo¬ 
metriae  elementa  intelligenda  necefiaria  funt  5  ea  ad  A- 
naJvAn  rejeci.  Tyrones  fub  initium  praxes  Arithmeti¬ 
cas  folas  cum  definitionibus  fibi  familiares  reddere  debent, 
theorematibus  problematumque  demonftrationibus  o- 
millis.  In  calculo  exercitati- theoremata  ad  multa  ex¬ 
empla  numerica  applicent,  ut  non  modo  eorum  fenfum 
clare  perfpiciant,  fed  eadem  quoque  memoriae  firmiter 
infigent,  quo  in  promptu  fint,  quoties  iis  vel  ad  demon- 
ftrandum,  vel  ad  inveniendum  opus  eft.  Iis  intellectis 
problematum  demonftrationes  expendere,  ac  his  perce¬ 
ptis  inofifenfo  pede  ad  theorematum  demonftrationes 
progredi  licebit.  Abfit  autem,  ut  quis  arbitretur,  omni¬ 
bus  calcandam  efte  hanc  femitam.  Quorum  enim  eft  ma¬ 
jor  mentis  acies,  congenita  vel  aliis  ftudiis  acquifita,  &  faci¬ 
lius  conlervatur  attentio  5  elementa  integra  eo  ordine 
perlegere  poftunt,quo  confcripta  funt.  Ufus  Arithme¬ 
tica;  per  difciplinas  reliquas  omnes  fe  diffundit.  Ea  igitur 
reliquis  omnibus  praemittenda  fuit  &  ante  eas  cum  cura 
addifcenda  eft.  Quantus  Arithmetica;  in  vita  civili  ufus 
fit,  experientia  loquitur :  quantus  in  Phy  ficis  &  aliis  Philo- 
fophia:  partibus,  experientur  quotquot  Mathefi  abfoluta 
folidam  extra  Mathcfin  doctrinam  quaerere  allaborabunt. 
Quantum  denique  in  perficiendo  intelledlu  poffit,  inipfa 
pertractatione  hinc  inde  annotavimus, &,fiquis  culturam 
convenientem  ftudio  Arithmetico  non  negaverit,  expe¬ 
rientia  optima  erit  Magiftra.  .  f| ; 
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ELEMENTA  ARITHMETIC AL 

CAPUT  I. 


De 

PRINCIPIIS  ARITHMETICA. 


DEFINITIO  4 
!♦ 

Ritkmetica  eft  numerorum 
fcientia.  Pars  ejus  praefica 
eft  fcientia  computandi ,  hoc  eft, 
ex  quibusdam  numeris  datis  ina 
veniendi  alios,  quorum  ad  cogni¬ 
tos  relatio  datur;  ut  fi  fuerit  inve¬ 
niendus  numerus,  qui  duobus  tf.& 

8.  jundim  fumtis  aequalis  eft. 

SCHOLION. 

2.  Patet  a deo,  Arithmeticam  pra&icam  ejfe 
methodum  inveniendi  jpecialem ,  Ab  ea  igi « 
turi  fi  rite  meditemur 3  regulas  inveniendi 
generales  abfirahere  licet .  Particularis  enim 
methodus  in  applicatione  regularum  genera¬ 
lium  confijiit ,  Dederunt  aliqMa  huc  fpeffan- 
11*  Cartefms  cum  in  Tra&atu  de  methodo , 
tum  in  iis ,  qux  de  ingemi  dire&ione  inter 
pofihuma  habentur  ,  &  R.  I\  MaiebranchlUs 
*n  egregio  opere  de  inquirenda  Veritate , 

DEFINITIO  2 ; 

3.  Vnum  eRy  quod  ita  eft  ali¬ 
quid,  ut  aliud  praeterea  idem  efle 
nequeat,  Illuftris  Leibnitius  unum 
nc  definit :  Si  A  fit^B,  nec  praete¬ 
rea  D  ponatur  B,nifi  A&  Didem 
«nt,  ponetur  A  unum. 

DEFINITIO  3.  j 

4- Unitas  eft  abftracium,  per) 

quod  dicimus  unum,  ^  * 


DEFINITIO  4 .  ^ 

5.  Unitates  eaedem  funt,  quae 
per  eandem  notionem  agnolcun- 
tur :  diverfn  funt;  quae  agnofeua- 
tur  per  diverfas, 

SCHOLION \ 

*  '*  gr .  ^  cjje  globum  lapideum, 

Bfimthter  ejfe  globum  lapideum  alium  :  erunt 
A  &  B  unitates  eadem.  Sed  fi  a  fuerit 
globus  lapideus  ,  C  plumbeus  :  erunt  A  &  C 
unitates  diverfi,  Ouod fi  A^  B&  C  tantum 
ut  globos  confideres ,  erit  etiam  C  eadem  uni¬ 
tas  tum  A  &  B, 

DEFINITIO  s. 

7.  Si  A  lit  unum,  B  fit  unum,  C 
fit  unum ,  D  fit  unum  &c.  nec  ta¬ 
men  B,  C,  D  &c.  fint  idem  cum  A ; 
erunt  A,B,C,D  &c  .Plura  feu  Multa. 

DEFINITIO  6 , 

8.  Multitudo  eft  abftruclum,  per 
quod  dicuntur  plura. 

DEFINITIO  y. 

9.  Si  A  fit  idem  cum  B,  G  &  D 
fimul  fumtis,  dicetur  A  Totum ;  B 
vero  C  &  D  dicentur  ejus  Partes, 
&  intuitu  partis  B  reliquas  C  &  D 
&c.  Complementum  ad  Totum  voca¬ 
bimus, 

DEFINITIO  S. 

10.  Quicquid  refertur  ad  unita- 

G  J  tera 
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te m  ut  linea  re<ftaad  aliam  redlam, 
Numerus  dicitur. 

SCH0L10N  i. 

II  t  Nempe  fi  pro  unitate  linea  refla  fu¬ 
matur  ;  numerus  quoque  exprimi  potejl  per 
retiam  :  id  quod  infra  in  Geometria  &  Ana» 
lyfi  abunde  patebit .  \ 

SCHOLION  2. 

J2*  Numerus  autem  adeo  generaliter  defi¬ 
niendus  ,  ut  fub  eadem  definitione  numeros 
cum  integros ,  tum  f  rallos,  tam  rationales , 
quam  irrationales  comprehendere  valeamus , 

DEFINITIO ♦  9. 

13*  Numerus  determinatus  eft, 
qui  refertur  ad  unitatem  datam, 
ut  ternarius.  Indeterminatus  eft, 
qui  refertur  ad  unitatem  vagam, 
diciturque  Quantitas. 

*■  SCHOLION. 

14.  In  quantitatum  numerum  refertur 
latitudo  fluvii»  Ouodji  quaflvens  quanta  ea 


SCHOLION. 

17.  Hoc  figno  primus  ufus  efl  HariotUS, 
An  glus  (a)  >  C5"'  hodie  pier  f  que  eodem  utuntur » 
Nonnulli  cum  Carte/io  adhibent  Signum jc- 
quens  ;  quidam  etiam  alia.  Apud  Aut o. 
res  Harioto  antiquiores  nullum  aquali  tatis 
fignum  occurrit. 

DEFINITIO  ll. 

18.  Majus  eft,  cujus  pars  alteri 
toti  aequalis  eft :  Minus  vero,qUoel 
parti  alterius  aequale. 

COROLLARIUM. 

19.  Inaequalium  itaque  alterum  ma¬ 
jus  ;  alterum  minus  eft  (§.15.) 

HYP  0  THESIS  2. 

20.  Signum  majoritatis  efl  >  ; 
minoritatis  < . 

SCHOLION. 

5 1.  Signis  his  itidem  primus  ufus  efl  Ha- 

„  _ _  4  riotus  (b).  Eum  fscutus  celeberrimus  Wal- 

fit  i  quantitatem  concepturus  unitatem  quan-  liGus  (c) :  nuper  etiam  R.  P.  Lamy  (dj.  A- 
dans  ad  arbitrium  ajfumit  &  illius  ad  hanc  \liis  alia placent :  pleris  que  nulla fiunt, 
relationem  qu&r  it,  ac  pro  diverfd  unitate  af 


fumta  per  diverfum  numerum  determinatum 
latitudinem  fluvii  e  nunc  i  at ,  Latitudo  igitur 
fluvii  inter  quantitates  collocatur ,  quaterna 
refertur  ad  unitatem  vagam  J  qua  dttermi - 
natai  per  numerum  determinatum  diflinfie 
Wt  diligitur. 

Definitio  io. 

15*  TEqualia  funt,  quorum  li¬ 
num  alteri  falva  quantitate  fubfti- 
tui  poteft*  In&ctmlm  funt,  fi  pars 
unius  alteri  toti  fubftitui  poteft. 

HTPOTHESIS  i. 

\6,  Signum  squalitatis  efl  ~. 


DEFINITIO  12. 

22*  Similia  fiint,  quae  non  pof- 
funt  diftingui  nifi  per  comprprien- 
tiam,  hoc  eft,  vel  immediate  unum 
alteri ,  vel  utrique  idem  aliquod 
tertium ,  applicando.  Disfimilia 
funt,  quae  diftingui  pdftunt,etiam- 
fi  comprarientia  non  fine* 

COROLLARIUM  1, 

23.  Nihil  ergo  in  uno  Similium  de- 
prehenGstur,  quod  non  a?que  deprehen* 
datur  in  altero, hoc  eft,  ii  oinnia  nota¬ 
veris 
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veris  in  A,  qua? a  fe invicem  difcerni& 
fine  alio  affumtointeiligi  pcffunt;  no¬ 
taveris  fimiiirer  omnia  in  B ,  iquas  eo¬ 
dem  ut  ante  modo  cognofcere  licet;  Sc 
Afuerit  fimiie  B  :  erunt  omnia  in  A 
eadem  cum  omnibus  in  B. 

COROLLARIUM  2 . 

24.  Cum  quantitas  fine  alio  alliimto 
per  fe  non  intelllgi,  fed  tantum  dari  pof- 
fit  (£.13.14);  Similia,  falva  fimilitudi- 
ne,  quantitate  differre  poliunt  (§,  23.) 
Immo  quia  in  fimilibus  nihil  repentur, 
quo  differunt,  pneter  quantitatem  (§. 
23} ;  quantitas  eft  difcrimen  internum 
fimiiium. 

SCHOLION. 

25*  Similitudinis  notio  ah  ingenio  fis  fimo 
Leibnitio  -primum  eruta  intellefht  facilior  e- 
•V  adit  i  fi  in  exemplum  aliquod  aciem  ingenii 
intendamus.  Ponamus  itaque  duo  horologia 
portatilia  prorfus  inter  fe  fimilia  ejfe .  illo¬ 
rum  unum  po fide  at  Grachus  >  alterum  Ca¬ 
jus,  Quodfi  Cajus  in  pr&fentia  Grachi  bo*, 
rologium  fuum  depromat ,  nx  is  attonitus  fibi 
perfuadebity  horologium  fuum  ejfeyquod  Cajus 
manu  tenet  i  at  diverfum  a  fuo  agnofcety  ubi 
&  fuum  depromit ,  hoc  efi,  horologium  Caji  a 
fuo  dtfinguit  Grachus  per  c6mprxfentiamy  w  j 
num  nempe  alteri  immediate  applicando ,  Sed  J 
fi  locorum  vel  temporum  intervallum  interm 
duo  adificia  fimilia  interje&um  menti  una 
cum  'tpfis  exhibetur  vel  fi  dimenfiones  tem¬ 
plorum  aut  fatuarum  fi 'milium  ad faturam 
nofiram  aut  men furam  ddtam  aliam  referi¬ 
mus  f  fi 'milia  animo  comprafentia  f fiunt  ur 
idem  tertium  utrique  eorum  applicando . 

HTPO  THESIS  3. 

0,6.  Signum  fimilitudinis  eft  «> . 


(e)  P)rc>  3. 


— " — f 1 — — tm 

SCHOLION. 

Commendatur  in  MifeeUaneis  B  er  oli- 
nenfibus  (e)  Communiter  nullo  utuntur . 

DEFINITIO  13.  V 
2§.  Pars  aliquot  a  ejl,  qua*  ali¬ 
quoties  repetita  integro  fit  sequa- 
lis»  Pars  vero  aliquanta  eft,  quae 
repetita  aliquoties  femper  vel  ma¬ 
jor,  vel  minor  eft  toto* 

DEFINITIO  14, 

29.  Commenfiirahilia  funt,  quc£ 
partem  aliquotam  communem  ha¬ 
bent,  vel  quorum  unum  eft  pars 
aliquota  alterius*  Incomfnenjura - 
bilia  funt,  quorum  nulla  datur  pars 
aliquota  communis* 

DEFINITIO  /jv 

30.  Quantitates  hofflogene£  funt* 
quarum  una  aliquoties  fumta  alte* 
ram  fuperare  poteft,  feu  quarum 
una  ab  altera  vel  femel,  vel  aliquo¬ 
ties  ablata  tandem  vel  nihil,  velfe 
minus  relinquit*  Heterogema  ve¬ 
ro  funt,  quarum  una  aliquoties 
fumta  alteram  fuperare  nequit* 

|  DEFINITIO  Hf.l 

31.  Humeri  inter  fe  homogenet 
funt,  qui  ad  eandem  i  heterogenel, t 
qui  ad  diverfas  unitates  referun-* 
tur. 

SCHCFLION* 

32.  Omnis  nempe  numerus  determinatam 

quandam  itnitatem  Jupponit.  Determinatur 
ea  per  noti  onemy  ad  quam  tn  numerando  re - 
fpicimus  E*gr4  ea  globi  proprietas  efiy 

c  3  qum 


Y 


*4 


Elementa  Arithmeticae. 


*lZ  “*"**'.  i**d P»:  j  eft,  qui  conflat  ex  intecto  &  fra- 

'■  Quili  fi  igitur  hunc  uuLu  netam  !  <eU  eX  Unitate  *  fr*A~ 


& 

jient*  _ 
confituai  ;  ftnguia  corpora,  quibus  cu  lem  con 
venit,  unitatis  natura  m  indu  nnt  y  funtq.^  uni' a- 
tet  cAdemyqnat enus  fui  hac  notione  continentur 
^§.CK.)  Qriodftvero  globos porro  dijlinguas  e.gr. 
par  materiam, ex  qua  conflant  & alios  ut  aure  os, 
alios  ut  plumbeos  fpeties  ;  qux  antea  eadem 
erant  unitates,  nunc  div er f a  evadant.  H<nc 
tres  globi  aurei  &  fex  globi  aurei  funt  nume¬ 
ri  homo  genti  inter  fe ;  fed  tres  aurei  &  fex 
argentei  funt  inter  fe  heterogenei * 

DEFINITIO  i7. 

33*  Numerus  integer  eft,  qui  re¬ 
fertur  ad  unitatem  tanquam  to¬ 
tum  ad  partem* 

DEFINITIO  lg. 

34.  Numerus  fraftus  eft,  qui  re¬ 
fertur  ad  unitatem  tanquam  pars 
ad  totum* 

DEFINITIO  19. 

3?.  Numerus  rationalis  eft,  qui 
unitati  commenfurabilis. 

DEFINITIO  20. 

3 6.  Numerus  rationalis  integer 
eft ,  cujus  pars  aliquota  eft  .uni- 
tas. 

DEFINITIO  2i. 

37*  Numerus  rationalis  frattus 
eft,  qui  unitatis  parti  aliquotaeaut 
aliquot  partibus  aliquotis  aequalis 
eft. 

definitio  22. 

33*  Numerus  rationalis  mixtus 


(flo  leu  ex  unitate  &  frado, 
DEFINITIO  2 3. 

39*  Numerus  irrationalis  Jive 
Jurdus  eft,  qui  unitati  incommen- 
furabiJis." 

htp 0  thesis  4. 

40  Si  in  numerando  ad  denari¬ 
um  pervenitur ,  mitium  numerandi 
repetatur ,  niji  quod  denariorum 
numerus  una  exprimatur. 

COROLLARII!  M. 

41.  Decem  ergo  nominibus  opus 
eft  ad  decem  numeros  rationales  pri¬ 
mos  indigitandos  &  pntterea  aliis, qui¬ 
bus  decadum  multitudo  denotetur. 

SCHOLION. 

42.  Lex  numerartdi ,  quam  in  hjpothef 
tradimus,  ubivis  gentium  recepta >  &  cum  a 
pr:ma  At  at  e  eidem  adfueverimus  indifpenfa - 
bilis  necejh  tatis  videtur .  Enimvero  non  mo¬ 
do  Erharciu>  YVeigelius  m  Arithmetica  Te- 
trafyca  cjlenclit^  Jieri  quoque  pojfey  ut  in  nu¬ 
merando  non  nitra  quaternarium  progredia¬ 
mur  \  fed  &  llluftr.  Leibnitius  (f)  Arithme¬ 
ticam  binariam  excogitavit ,  ncnnifi  duabus 
netis  I  et  o  utentem  ac  numerorum  proprietati* 

bus  invefiigandu  aptam  :  cujus  alquod {pe¬ 
timen  dedit  Cl.  Dangicoure  circa  progreffto- 
nes  Arithmeticas  (<>) .  N  mirum  quoniam 
Arithmetica  Dyadica  duab/u  tantum  notu  u- 
titury  leges  progref) ionum  numerorum  dyadi  ce 
exprejjorum  facillime  omnium  deteguntur .  A- 
rithmetica  autem  decadicay  qua  Vulgo  utimury 
denario  digitorum  numero  procul  dubio  origi¬ 
nem  debet  :  digitu  enim  m  computandi  uti ♦ 

rnur 


(O  Hiftoire  .le  1’  AcaHemie  RovaU  ,4  c  •  A 
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Elementa  Arithmeticae. 


=5 


w«r,  quamdiu  in  computo  nondum  foti*  ver- 

foti, 

DEFINITIO  24. 

43*  Decem  illa  nomina ,  quibus 
in  numerando  utimur,  funt;  unum , 
duo,  tria,  quatuor ,  quinque  ,  fex, 
feptem,  ocio ,  novem,  decem .  Iiaera 
numeri  generali  Unitatum  nomine 
infigniri  folent,  nec  opus  eft  ut  de¬ 
finiantur.  Ex  decem  unitatibus 
componitur  una  Decas .  Duae  de¬ 
cades  dicuntur  viginti  ,*  tres  Tri¬ 
ginta  ;  quatuor  Quadraginta ;  quin¬ 
que  Quinquaginta ;  fex  Sexaginta\ 
feptem  Septuaginta ;  odo  Octoginta, 
novem  Nonaginta .  Ex  decem 
decadibus  componitur  Centena¬ 
rius  ;  ex  decem  centenariis^///?- 
narius ;  ex  mille  millenariis  Millm 
ex  mille  millenariis  millionum 
Bi/lio  ;  ex  mille  millenariis  billio- 
nurri  Trillio  &c, 

SCH0L10N ♦ 

44#  Vocibus  millienum,  billionum ,  trillio - 
num  utimur  ad  confujiottem  in  numeris 
magni*  evitandam,  quorum  diftintU*  notio, 
nibu*  formandis  injerviunt , 

htpothesis  s- 

4?*  Notse  numerkfi  confituantur 
novem  fequentes  :  u  i-  3»  4*  f.  6-  7  • 
8. 9,  Ut  vero  non  filum  unitates , 
fid  &  decades, centenarios ,  millena¬ 
rio*  &c.  indignare  po/Jimus ,  valor 
ipfis  tribuatur  localis ,  ita  ut  filita- 
riie  vel  in  loco  dextimo  pofitx  uni¬ 
tates  ,  in  fecundo  decades ,  in  tertio 
centenarios ,  in  quarto  millenarios 


&c.  denotent .  Loca  vacua  reple¬ 
antur  cyphra  o,  qitce  fcilicet  Jit 
Nullitatis  nota . 

COROLLARIUM . 

46*  Numerorum  igitur  partes  hoc 
ordine  fe'  invicem  excipiunt ; 

Unitates  1 
Decades  ^Simplices* 

Centenarii  j 
Unitates  ) 

Decades  J>Millenariorum* 
Centenarii  j 
Unitates  ) 

Decades  ^Millionum. 

Centenarii  j 


Unitates 

Decades 


1 


l,MillenariorumMillio-  / 

.  ••  i  num. 

Centenam  j 

Unitates  ) 

Decades  ^Billionum, 

Centenarii  j 

Unitates  ) 

Decades  ^MillenariorumBillionum, 

Centenarii  j 
Unitates  J 

Decades  ^Triliionum, 

Centenarii  j 
Unitates  ! 

Decades  ^Millenariorum  Trillio- 
Centenarii  j 

SCHOLION  1. 

47.  CraraHerum  Arithmeticorum  eleSfio 
arbitraria*  Hinc  apud  varias  gentes  • vani 
occurrunt  :  ut  inter  alios  docent  Georgius 
HenifchiUi  *n  libello  de  numeratione  multi * 
plici,  vetero  &  recenti ,  atque  Guil*  Bevcre- 
gius  in  Arithmetica  chronologic .e  libro  primo 
integro ,  Non  tamen  omnes  aque  commodi . 
D  Seligendi 


%6 

■ — —  i'  rr 


Elementa  Arithmeticae. 
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Seligendi  adeo  fiunt,  per  quos  nn  merus  quan¬ 
tumvis  magnus  facillime  exprimi  &  compu. 
itis  optime  abfelvi  potefi.  Quod  atitem  nota 
nune  ufitatA  reliquis  proflent  *  has  cum  illit 
ocn fer  entes  experiuntur.  A  b  Arabibus  in' 
venta  vulgo  feruntur*  Sed  docuit  celeberri • 
mus  Wallitfus  (h)  quod  Alfepadi  Arabs  in 
€ommentario  ad  Tograi  poema  Lamiat  ’o 
]  A  jam  di&um,  inventionis  gloriam  Indis  tri* 
lutat*  Idem  refert  (i)  ,  quod  Saraceni  eas 
in  Hiffaniam  attulerint ,  &  quod  ex  blifpania 
in  Galliam  pervenerint  fiudio  Gerbertij  mo~ 
na- hi  floriacenfis  in  Gallia,  qui  a  variis  dig‘ 
mt  at  ibus  Ecclejiaflicis  tandem  ad  Pontifica¬ 
tum  maximum  nomine  Syl  vcftri  II*  circa  A* 
C,  929 o  eveflsss,  ex  ipfis  ejsos  ep  fi  olis  A*  1636* 
Parijiis  recufis  probat * 

SCHOLION  i . 

48*  Lx  collatione  diverfarum  figurarum 
numeralium  difeant  velim ,  qui  artem  inve¬ 
niendi  cordi  habent ,  quantum  momenti  in  eo 
fitum  fit j  ut  ars  charaBertfUcaperficiatur . 

PROBLEMA  /* 

49*  Numeriim  feriptum  enuntia - 
re,  hoc  efi ,  cuilibet  chara  Seri  va¬ 
lerem  competentem  afignare . 

RESOLUTIO. 

1  Numerus  propofitus  per  com¬ 
mata  dividatur  in  clades,  tres 
notas  unicuique  aflignando,ini- 
tio  a  dextris  fa&o* 
a.  Nota  dextima  claflis  tertiae  no¬ 
tetur  lineola  tranfverfa  apici  ad- 
feribenda ;  dextima  claflis  quin- 
.  tse  duabus ;  dextima  feptimse  tri¬ 
bus  &c. 


3*  Comma  folitarium  per  millena» 
rios,  lineola  tranfverfa  una  per 
milliones,  duae  per  billiones,tres 
per  triiliones>&c+nota  vero  fini- 
ftima  claflis  uniuscujusque  per 
centenarios,  media  per  decades, 
dextima  per  unitates  enuncietur 
(§,46).  Sic  facium  ef,  quod  pete¬ 
batur. 

E.  gr.  Numerus  fequens 

*">  473  >  613, 5*78',  43*>  T97 

ita  enunciatur  :  Duae  trilliones,  cen¬ 
tum  &  viginti  quinque  millia  billionum 
una  cum  quadringentis  feptuaginta 
tribus  billionibus,  fexcenta  &  tredecim 
millia  milliomim  una  cum  quingentis 
feptuaginta  odo  millionibus,  quadrin¬ 
genta  &  triginta  duo  millia ,  quingen¬ 
ta  &  nonaginta  feptem* 

SCHOLION. 

50*  Quantum  conveniens  terminorum  ufus 
vires  intelleBus  humani  extendat ;  abunde 
perfpiitcnt  oculatiores, fi  ad  pr&fext  problema 
fuerint  fatis  attenti . 

HYP0THES1S  6. 

51*  Quantitates  aut  numeros  in¬ 
determinatos  litteris  Alphabeti  mi¬ 
noribus  a ,  b,  c  &c.  vel  etiam  majo¬ 
ribus  A ,  Bi  C  &c.  indigitamus . 

SCHOLION. 

52.  Litteris  majoribus  ufus  efi  Vieta  (k}  l 
minores  introduxit  HariotUS  (1),  quem  moti 
imitatus  efi  Cartefius  (m^  &  nunc  jequtm- 
tur  plerumque  omnes* 

HYPO- 


I  ——■——'■I. r'  I  ■■  n  •  1, 1,1.  nfri  m— .  riw^  ■"*■■■  ;  i  ..  . 

(h)  Arithmet.  Oper,  c.j,  f  43  Voti*  Oper.  Mafch.  (i)  in  Tra&*deAlgebr.c*4*f.  n; 
&  fe<jq.  Vol.  II.  Oper*  Mathem.  (k)  in  vatiis  feriptis  Analyfcicis,  qu*  inter  Opera 
ejus  habentur.  (1)  in  Artis  Analytic»  praxi*  (m)  in  Geometria* 


Elementa  Arithmeticae*1 


HTP  0  THE  SIS  7. 

$3*  Fr a  Iliones  per  duos*  numeros 
exprimuntur,  quorum  alter  alteri 
interjeila  lineola  fubfcribitur ♦  Eo¬ 
rum  inferior,  feu  Denominator,  in¬ 
dicat  unitatem  feu  totum  in  partes 
divifum  ;  fupenor  vero  feu  Nume¬ 
rator,  numerat  partes  in  cafu  pro - 
pofto  datas ♦  E.gr.  Duae  partes 
tertiae  unius  lineae  ita  fcribuntur 
| :  ubi  denominator  3  indicat,  li¬ 
neam  efle  in  tres  partes  aequales 
divifam  ;  numerator  %  verp  duas 
iftiusmodi  partes  affignat* 

SCHOLION. 

f 4,  Neque  'Vero  mirentur  tjrones  ,  quod 
in  numeris  fraHis  numeratori  denominator 
pibfcribatury  qualis  in  integris  non  occurrit . 
A dditur  enim ,  ut  appareat,  quamnam  partem 
aliquotam  cum  unitate  communem  habeat 
fratttoh  71  §* 

DEFINITIO  2f. 

fj.  Additio  eft  inventio  alicujus 
numeri  ex  duobus  vel  pluribus  ho' 
mogeneis  datis’,  qui  datis  junclim 
fumtis  aequalis  eft.  Numeri  dati 
dicuntur  Jummandi ;  quaefitus  au¬ 
tem Jumma  vel  aggregatum . 

HT POTHESIS  g » 

56.  Signum  additionis  eft  +,  quod 
fer  pius  efferri  filet.  Ita  3  +  4  de¬ 
notat  Summam  ex  3  atque  4,  & 
pronunciatur :  3  plus  4. 

DEFINITIO  26. . 

57.  Subtractio  eft  inventio  ali¬ 
cujus  numeri  ex  duobus  homoge- 


neis  datis,  qui  cum  uno  datorum, 
alteri  aequalis  eft.  Numerus ,  qui 
fubducitur ,  dicitur  Subtrahendus-, 
alter,  a  quo  fubtraftio  Bt,  Minuen¬ 
dus;  qui  denique  invenitur,  Diffe¬ 
rentia. 

HTPOTHESIS  {t. 
f8.  Signum  Jubtratt tonis  eft  — , 
quod  per  minus  efferri  folet .  E.  gr. 
7 — 3  denotat  differentiam  inter  3  & 
7, pronunciatur.*  7  minus  3. 

DEFINITIO  27. 

59*  Multiplicatio  eft  inventio 
alicujus  numeri  ex  duobus  homo- 
geneis  datis,  in  quo  toties  conti¬ 
netur  datorum  unus,  quoties  uni¬ 
tas  in  altero._  Numeri  dati  dicun¬ 
tur  Factores,  item  Efficientes ;  que- 
litus  Facium,  item  Produ&um.  In 
fpecie  fariorum  alter,  qui  aliquo¬ 
ties  lumitur,  vocatur  Multiplican¬ 
dus  5  alter  vero,  qui  indicat,  quo¬ 
ties  ille  fumatur.  Multiplicator , 

COROLLARIUM. 

■ 

60.  Eft  itaque  multiplicatio  iterat® 
ejusdem  numeri  additio 

HTP  GTHES1S  io< 

61.  Signum  multiplicationis  eft 
punitum  unicum  ( . )  inter  fallor  es 
7 duos  medio  loco  po fetum ,  quod  per 
multiplicatum  effertur ♦  E.gr* 4.3 
denotat  fa&um  ex  4  in  3  ;  item 
7.  q.  9  fa&um,  cujus  favores  funt 
7,  ?  &  9*  Litteris  fine  ullo  fegno fun¬ 
guntur*  E.  gr.  ab  denotat  fidium 

P  a  ex 


n _ _ 

ex  a  \wb\bcd fa<Sum> cujus  fa<fto- 
res  b,  e  &  d. 

DEFINITIO  2g . 


£ lementa  Arith m^xt i c ae. 


quem  fola  unitas  metitur,  ut  5,  7* 

n. 

nFFJMJTin 


6u  Divi  fio  eft  inventio  alicujus 
numeri  ex  duobus  homogencis 
datis,  in  quo.  toties  continetur  u- 
nitas,  quoties  datorum  unus  in  al¬ 
tero.  Numerus,  qui  dividi  debet, 
'dividendus ;  alter,  per  quem  fit  dL 
.vifio,  divifor  ;  qui  denique  indi¬ 
cat,  quoties  divifor  in  dividendo 
contineatur,  Quotus  dicitur* 

HTP  OTHESIS  iu 

63,  Signum  divifonis  funt  duo 
funda  (:)>  qu*  Per  divifum  e  fer- 
ri  filent,  E.  gr*8 : 4  denotat  quo¬ 
tum  ex  divifione  8  per  4  emergen¬ 
tem*  Similiter  a :  b  eft  quotus  ex 
divifione  a  per  b  prodiens* 

DEFINITIO  29. 

64*  Numerus  par  eft,  qui  bifa¬ 
riam  five  per  2  dividi  poteft,  ut 
4,  n,  \6. 

DEFINITIO  30. 


68*  Numerus  compoftm  eft,  quem 
praeter  unitatem  alius  numerus  me¬ 
titur*  Ita  4  metitur  8  per  2,  item 
2  metitur  8  per  4. 

DEFINITIO  34- 

69*  Menfura  numeri  eft  nume¬ 
rus,  qui  ipfum  metitur*  Ita  2  4&  4 
funt  menfurae  numeri  8*  Menfura 
maxima  numeri  eft  numerus  ma¬ 
ximus,  qui  ipfum  metitur.  Ita  4 
eft  menfura  maxima  numeri  8* 

DEFINITIO  su 
70.  Menfura  communis  duorum 
plurtumve  numerorum  eft  nume¬ 
rus,  qui  fingulos  figillatim  meti¬ 
tur.  Ita  3  eft  communis  menfura 
numerorum  J2  &  24.  Maxima 
dicitur,  fi  fuerit  numerus  maximus, 
qui  omnes  metitur.  Ita  12  eft  com¬ 
munis  menfura  maxima  numero- 
j  rum  u  &  24,  1  vero  numerorum 
9  &  12. 


6r*  Numerus  impar  eft ,  qui  a 
pari  unitate  differt,  ut  3  differt  u- 
nitate  a  2,  item  a  4* 

De  FINITIO  3i. 

66.  Numerus  A  metiri  dicitur 
numerum  B,  fi  ita  dividit,  ut  quo¬ 
tus  fit  numerus  integer  fine  fra- 
flione.  Ita  2.  metitur  8  per  4. 

DEFINITIO  32. 

67.  Numerus  primus  in  fe  eft,t 


DEFINITIO  3 /♦ 

71.  Numeri  primi  inter  fe  funt, 
qui  nullam  communem  menfuram 
habent ,  praeter  unitatem*  Ita  12 
&  19  funt  numeri  primi  inter  fe* 

DEFINITIO  37 ♦ 

72*  Numeri  comp  fti  inter  fe 
funt,  qui  praeter  unitatem  com¬ 
munem  menfuram  aliam  habent. 
Ita  12  &  15  funt  compofiti  inter  fe. 

AXIO* 


Elementa  Arithmeticae, 


AXIOMA  i. 

75,  Idem  ejl  aquale  Jibimet- 

*>/• 

SCHOLION : 

74»  Bhjhs  Axiomatis  Amplijfimm  eft  in 
Anaiyfi  ujus, 

AXIOMA  2. 

7?*  Quantitates  homo  gene  £  aut 
£  quales  funt ,  aut  inae  quales  (§.15)* 


THEOREMA  k 
76.  Totum  e (l  majus  qualibet  fua 
farte . 

DEMONSTRATIO . 
Cujus  pars  alteri  toti  aequalis  eft, 
idipfum  altero  majus  eft  ($.  >8)«. 
Sed  quaelibet  pars  totius  parti  to¬ 
tius,  hoceft,fibi  ipfi  aequalis  eft  (§. 
73)*  Ergo  totum  qualibet  fua  par¬ 
te  majus  eft. 

SCHOLION : 

77*  exemplum  Analjftos  ’  perfcR a  ! 
Continetur  enim  demon  (i  ratio  jjllogifmo 

altera  fir&mijfd  tft  definitio ,  altera  Vero 
propofitio  identica ♦  /</  Ter,?  knalyfeosperfe - 

indicium  eft  (§♦  45.  rie  Mcth.) 

THEOREMA  2 . 

78*  Totum  ejl  aequale  omnibus 
fuit  partibus  Jimul  fumtls . 

-  DEMONSTRATIO. 


Cum  idem  fit  aequale  fibimetipfi 
(§.  73)4  quod  idem  eft  cum  partibus 
totius  fimul  fumeis,  id  iisdem  ae¬ 
quale  eft*  Sed  totum  idem  eft 
cum  omnibus  partibus  fuis  limul 
fumtis  (§.  9  > :  ergo  iisdem  aequale 


i 


*9 

THEOREMA  3.  ~~ 

79.  £qualia  funt  eidem 
tertio,  ea  funt  £  qualia  inter  fi, 

DEMONSTRATIO. 
SicA=C&B  —  C;  dico  ete 
A  =B*  Quoniam  enim  B  —  G 
per  hypoth *  B  falva  quantitate  fub- 
ftittii  poteft  ipfi  C  (§♦  xQ*  Subfti* 
tuatur  adeo  B  ipfi  C  in  cafii  prio¬ 
re,  ubi  A  =  C  :  habebimus  A~ 
B.  Q^e*  de 

THEOREMA  4, 

8o*  Si  aequalibus  (, A  &  B )  aequa* 
lia  (c&  D)  addas y  aggregata  {A  + 
C& B  D)  funt  aequalia . 

DEMONSTRATIO . 

A  +  G  =  A  +  C  (§.  73%  Sed 
quoniam  Cr  D,  per  hypoth .  pos¬ 
terit  D  fubftitui  proC(§*i));  quo 
fa<fto,  habemus  A  +.  C  —  A  +  D. 
Porro  B+D  =  B  +D  (§.  73;.  Sed 
A  =  B,  per  hypoth.  Ergo  A  fubfti¬ 
tui  poteft  pro  B  (§♦  15) :  quo  faflo, 
habemus  B+ D  zr  A  +  D*  Qua¬ 
re  B  4-1 D  —  A  +  C  {$♦  79)*  j g* 
e . 

THEOREMA  fi. 

81.  #^0  aequalium  majus 

vel  minus  ejl ,  altero  aequali¬ 
um  majus  vel  minus  ejl . 

DEMONSTRATIO. 

1.  Sit  A  m  B  &  C  >  A,  dicoeP* 
fe  G  >  B*  Quoniam  enim  C  > 
A,  per  hypoth.  A  parti  ipfius  C  ae¬ 
quale  eil  <$.  ig) ,  quae  dicatur  P# 
D  j  Porra 


Elementa  Are tumeJticae* 


Porro  cum  fit  A  —  B,  per  hypoth , 
Erit  etiam  P  =  B  (§■  79)-  Ergo  C 
>  B  (%,  18X  quod  erat  unum » 

2.  Sit  A=B,&C  <  A,dicoef- 
fe  C  <  B.  Quia  Ci  A,  per  hy¬ 
poth,  parti  hujus  aequale  eft  (§.l8?> 
cujus  complementum  ad  totum 
dicatur  P*  Qum  ad  eo  fit  P  +  C~ 
A  (S*  78)  &A  —  B,  per  hypoth.  erit 
quoque  P  +  C  =-  B  (§♦  79)»  p  Eft 
itaque  C  parti  ipfius  B  aequalis  (§. 
9) ;  confequenter  <  B  (§•  j8)* 
Qupd erat  alterum* 

THEOREMA  6. 

82.  Si  majori  ( B )  &  minori  (A)  | 
idem  (C)  vel  aqualia  addas,  aggre¬ 
gatum  prius  (B+C)  majus  e]l}  po- 
flerius  vero\A*$*C)  mirius, 

D  EMO  N  STRATIO. 

Quoniam  A  <  B,per  hypoth, par¬ 
ti  hujus  aequale  eft  (§.  18)-  Com¬ 
ponitur  $rgo  B  ex  A  &  parte  alia 
(§•  9) »  qu,ae  dicatur  P,  eftque  adeo 
B  — P  +  A(§.  78)»  Quare  cum  eti¬ 
am  fit  B+G=P+A+C 

erit  A  +  C  pars  ipfius  P  +  A  +  C 
(§.  9)  &  hinc  P  +  A  +  C  >  A  >■{-»  C 
(§  7^)>  confequenter  B  +  G  >  A 
C  Qj.d. 

theorema  7. 

83.  Si  aqualia  (A<gr  B)  ab  aqua* 
libus  (C&D)  fubtrahqh  qua  relin¬ 
quuntur  (c  A&  D  — *  js)  aqualia 


DEMON  ST  RJT 10. 

C-r  A=s  C  -  A  (§♦  73)*  Sed  quo¬ 
niam  A  rz:  B  per  hypoth .  falva  quan¬ 
titate  B  pro  A  fubftitui  potett  (§* 
iy),  Qupdfi  ergo  fubftituatur,  ha¬ 
bemus  C-A~C-B.  Similiter  D 
-  B  znD  -  B  (§♦  73;.  Sed  quia  C  pz 
D,  per  hypoth<  falva  quantitate  C 
pro  D  fubftitui  poteft  (§,  l^.jQuod- 
fi  ergo  fubftituatur,  habebiinus  D- 
B=C*Bt  Quamobrem  tZ  -  A = 
P-B(§.  79),  £Tj,d. 

THEOREMA  g. 

84.  Si  a  majore  (A)  &  minare  (B) 
idem  (C)  vel  te  qualia  Jub  trahas ; 
refidunm prius  {A?  C)  majus  eJU  po- 
Jlerius  (£-  C)  minus v 

DEMON  STRATIO. 

Quia  B  <  A,  parti  hujus  aequale 
eft(§.i8).  Componitur  ergo  A  ex 
B  &  parte  alia  (i.  9),  quae  dicatur 
P*  Itaque  A  —  B+P,  (§»78),  con¬ 
fequenter  A  -  C  =  P + B  -  C  (§♦  83)* 
Sed  B  -  C  eft  pars  ipfius  P  +  B  •  G 
(§,9),  confequenter  P  +  B-  C  > 
B-C  (§  76).  Ergo&A-C  >  B* 

G  (^79)^ 

THEOREMA 

8f.  $i  aqualia  (A  &  B)  per  aqua* 
lia  (m  &  n)  multiplices  ;  fati  a  (jn 
A&  n B)  aqualia  funt. 

DEMONSTRATIO . 

m  A=^  m  A  (§.73%  Sed  Quoni¬ 
am  A  =:  B ,  per  hypoth ♦  falva  quarj- 
titate  B  pro  A  fubftitui  poteft  (§  n) 

&  fic 


8 


Elementa  Aniyf fi meticae* 


ti 

“l 


&ficmAr:mBl  Ob  eandem  ra¬ 
tionem  m  B  —  n  B,  Quare  m  A 

==  n  B  (§.  79%  Qj-  d. 

THEOREMA  io . 

86.  Si  aqualia  B )  per  ec¬ 

qualia  (C& D)  dividas,  quoti  (A:  C 
&  B:  D)  aquales  funt. 

DEMONSTRATIO. 

A  i  C—A  :  C(§.73j.  Sed  quia 
A— B,  perhypotb.  falva  quantita¬ 
te  B  pro  A  fubftitui  potefl  (§.  17). 
&  fic  A :  CrrB:  C.  Ob  eandem 
rationem  B  :  D  —  B :  C.  Quare 
A:  C=B:D(§,7 9).  Qj.d. 


SCHOLIO  N. 

S/^»  t)on  dubito  fore  multos^  quibus  ridicu* 
Ium  videbitur  aut  minhnum  fuperfiuxm  f  alm 
demonfiran^  quorum  cafus  fingulares  in  nsi*. 
meri  <  pr fert  im  rationalibus  per  fe  evidentes 
VidentUr  :  Ego  vero  has  demotifir at  tones  ?na~ 
ximt  facio)  tum  quia  prima  £y  fecunda  (id 
quod  fupra  §,  //*  annotabimus')  Analyfibos 
perfedte?  5  tum  quia  reliqua  calculi  univerfa- 
iis  ideam  animo  ingenerant »  in  talium  fub  fi  i* 
t  ut  ione  confifientis ,  qua  relationes  datat  non 
mutant .  ilia  cavetur  ,  ne  laxius  in  demon* 
firando  Ver  femur  (id  quod  ha&enus  fecerunt 
pleri  que  omnes ,  qut  extra  Mathefn  demon* 
fi rationes  Mathematica  certituimte  dare  cona • 
t  i  funt :  ^  hic  t fi  tandem  in  apricum  produce* 
ret ur ,  maximum  foret  tntclledJus  huma * 
ni  fubfidium • 


wft.i'  1 1  man 


CAPUT  II. 

De 

SPECIEBUS  ARITHMETICA 

IN  NUMERIS  INTEGRIS. 


PROBLEMA  2h 
88.  Humeros  quot  cunque  ■ datos 
addere ♦ 

RESOLUTIO, 

1.  Numeri  homogenei  fub  homo- 
geneis,  hoc  eft,  ita  fcribantur,uc 
unitates  unitatibus,  decades  de-  1 
cadibus ,  ccnteilarii  centenariis  > 
&c*  refpondeant.  - 
Sub  iis  ducatur  linea  re&a ,  ne 
aggregatum  cum  aggregandis 
confundatur*  ] 


3*  Sigillarim  addantur  unitates  & 
fumma  earum  ipfisfubfcribauir. 

4*  Quodfi  in  ea  decades  reperian- 
tur,  cas  decadibus  numerorum 
datorum  addi  oportet  i  deca¬ 
dum  vero  fumma  fub  decadibus 
collocanda* 

f.  Hac  operatione  per  reliquas 
numerorum  datorum  feries 
continuata,  habebitur  fumma 
qusfita* 

E*gr. 


✓ 


GiEMSNTA  ArITKMSTIC  AE, 


£#gr.  Si  numeri  A,  B,  C  addendi  *  ita 

procedendum :  4  Sc  3  funt  7, 
3^78  A  additis  g*  prodeunt  15%  Col- 
f 24  B  locentur  5  fub  unitatibus,  Sc  1 

63  C  decas  connumeretur  decadi- 
— — -  bus  datis.  Itaque  1  (fc.  de- 
cds)  Sc  6  ( 'decades )  funt  7  (de  * 
cades):  additis  2,  prodeunt 
p*  additis  porro  7,  habentur  16  (t deca :• 
dfcf).  Collocentur  6  (ub  decadibus 
datis,  Sc  reliquas  10,  hoc  eft,  1  centenari¬ 
us  annumeretur  centenariis  datis.  Sunt 
itaque  i  8i  5  (centenarii)  6  &,  additis 
adhuc  f, prodeunt  ii  (centenarii). Col¬ 
locetur  1  fub  centenariis  datis, &  10  cen¬ 
tenarii  reliqui,  hoc  eft,  I  millenarius  ad¬ 
datur  3  millenariis  datis,  fummaque  4 
fub  iis  fcribatur.  Ita  prodit  fumma 
iptffcf?ta  416^ 

DEMONSTRATIO . 

Cum  unitates, decades,  cente¬ 
narii  ,  millenarii  &c,  numerorum 
datorum  fint  partes  eorundem  (§♦ 
46);  idem  funt  cum  omnibus  nu¬ 
meris  datis  fimulfumtis  (§♦  9).  Li¬ 
quet  vero  ex  operatione ,  nume¬ 
rum  inventum  compofitum  efle  ex 
omnibus  unitatibus,  decadibus, 
centenariis,  millenariis  &c.  nume¬ 
rorum  datorum.  Compofitus  er¬ 
go  eft  ex  omnibus  numeris  datis  fi- 
mulfumtis,  confequenter  ipfis  ae¬ 
qualis  (§.78)  adeoque  fumma  eo 

rundemeft,§.5^  Q^e.d, 

SCHOLION, 

B9*  Unitates  numerorum  finguU  tam  diti 
ftr  digitos  refrsfenUntHi  &  eorum  ope  ad. 


dttio  abfolvitttr,  donec  memoria  infigatur*  qui* 
nam  numerus  prodeat ,  fi  unitates  quot  libet 
cuicunque  numero  addas»  e.  gr.  quod  j>  djp  z 

— —  S  ■>  9  S  —  &  t.  Hoc  modo  talia  na¬ 
tura  doLtet .  ^ 

CORGjjffs. ARIUM  /. 

9°f  Quoniam  feriei  finifteriori  totu* 
nitates  accedunt,  quot  decades  ex  fum- 
matione  in  proxime  dexteriore  emer¬ 
gunt  ;  additio  minore  taedio  abfolvetur, 
fi  ex  qualibet  numerorum  ferie  tot  deca¬ 
des  deleantur, quot  ex  iis  colligi  poflunt, 
refiduum  infra  lineam  fcribatur,  Sc  nu¬ 
merus  decadum  abjedarum  feriei  pro¬ 
xime  finifteriori  connumeretur. 

E,gr,  Si  numeri  addendi  faerint  A, 
BjC  ita  procedendum  :  cum 
876?  A  7  & ^  fint  10  ;  refiduus  nu- 
5247  B  merus  fcribatur  infra  lineam 
2125  C  &  1  connumeretur  decadi- 
"■  bus.  Dic  itaque  6  Sc  4  funt 

l6l3f  10  ;  2. Si  1  funt  3,  Scribe  3 
infra  lineam  Sc  1  repone  in  lo¬ 
cum  centenariorum*  Quoniam  vero 
7  Sc  2  funt  9,  porro  9  Sc  i  funt  10 ;  adde 
I  feriei  millenariorum.  Dic  itaque  g 
Sc  1  funt  10  millenarii  feu  j  decas  mille- 
1  nariorum ,  f  Sc  1  vero  funt  6 .  Scribe  6 
in  loco  millenariorum  Sc  1  in  loco  deca¬ 
dum  millenariorum, 

SCHOLION  2 . 

91.  Non  abfimili  artificio  numeri  b  et  eruge- 
nei  adduntur  :  ex  Certe  nimirum  fpeciet  mi¬ 
noris  toti  os  colligitur 'Valorfipeciei proxime  ma- 
jorisy  quoties  fieri  pote  fi  &  pro  unoquoque  tu 
nitas  reponitur  in  ferie  proxime  majore.  E.gr* 
fint  expenfit: 


Janua- 


Elementa  A 

Januarii 

45  thaL 

16  grofs.  9  num. 

Februarii 

60 

12 

3 

■  Martii 

72 

15 

6 

Aprilis 

1S0 

19 

9 

Maji 

55 

15 

6 

erit  fumma 

4 15 

5 

9 

RITHMETICAE, 


3t 


Cum  emmI2  nummi  conjiciant  grofftcm ,  in 
(erie  nummorum  addit  ts  6  &  6,  item  que  ^  0f 
p  Valor  grofjt  bis  colltgitur  &  relinquuntur 
Scribuntur  itaque  9  infra  lineam  in  loco  num¬ 
morum  &  2  adiuntur  feriei  gro (forum.  Si¬ 
militer  quoniam  thalerus  24  grojfts  conflat an 
ferie  grcjforum  ut  ante  valor  thaleri  ter  colli¬ 
gitur,  rcltciu  S*  Ouare  denuo  f  in  loco  gro f 
fotum  reponuntur  &  3  thaleris  connumeran¬ 
tur .  Reliqua  ut  in  corollario  aut -problemate 
peraguntur » 

COROLLARIUM  2. 

92.  Si  omnes  numeri  dati  unitatum 
indar  eonfiderentur,  evidens  eft  inter 
rummandum  tot  novenarios  omitti, 
quot  unitates  ex  fumma  feriei  dexterio- 
ris  in  finifteriorem  transferuntur»  Sic  in 
exemplo  problematis  loco  quindecim 
fub  unitatibus  feri  bimus  5,  fub  decadi¬ 
bus  liquorum  numerorum inftar unita¬ 
tum  confide  ratorum  fumma  ed  6.  Li¬ 
nus  itaque  novenarius  omittitur, cum  ex 
loco  unitatum  in  locum  decadum  una 
rejicitur  decas.  Similiter  fi  {limma  u- 
nitatum  viginti  fieptem ;  fub  unitati¬ 
bus  collocamus  7,  fub  decadibus  x. Duo 
igitur  novenarii  omittuntur,  cum  2 de¬ 
cades  ex  loco  monadum  in  locum  deca¬ 
dum  rejiciuntur.  Hinc  folvitur 

PROBLEMA  3, 

95.  Probare  additionem ,  hoc  efl, 
explorare,  utrum  numerus  inventus 


fit  aqualis  omnibus  datis  fimul  Jum - 
fis,  nec  ne . 

RESOLUTIO. 

r.  Notentur  a  latere  numeri ,  qui 
inter  addendum  ex  ferie  quali¬ 
bet  dexteriore  in  proxime  fini- 
fteriorem  rejiciuntur,  &  opera¬ 
tione  abfoluta  addantur,  ut  nu¬ 
merus  novenariorum  inter  fum- 
mandum  omiflbrum  innotefc^c 
(§>  92). 

Abjiciatur  praeterea  ex  fumma 
inventa  no  venarius,  quoties  fie¬ 
ri  poteft,  abje&orumque  nove¬ 
nariorum  numerus  addatur  nu¬ 
mero  inter  fummandum  omiflo- 
rum;  qute  fumma  una  cum  nu¬ 
mero  refiduo,  fi  quis  fuerit, pro- 
b  e  notetur. 

3 ♦  Tandem  ex  numeris  fummaa- 
dis,  qui  omnes  tanquam  unita» 
tes  fpeclantur ,  novenarius  ab¬ 
jiciatur,  quoties  fieri  poteft,  & 
numerus  ^novenariorum  abje- 
florum  una  eum  numero  refi¬ 
duo,  fi  quis  fuerit,  denuo  note¬ 
tur. 

Quodfi  enim  uterque  fuerit  aqua¬ 
lis  utrique  ante  reperto  ;  numerus 
inventus  aequatur  omnibus  datis 
fimdfumtis(^  83)  >  confequenter 
additio  rite  pera&a  (§.  Qj>+ 

/.  &  d.  v  fi.fi 

E.  gr.  in  exemplo  problematis  inter 
fummandum  3  novenarii  omitmntur& 
ex  fumma  repertaoinUsS  adhuc  deleri  po- 

E  teft* 


\ 


34 


EiemektA  Arithmeticae* 


teft:  quo  fa&o,  relinquuntur  7.  Sed 
fi  ex  numeris  iummandiS  4  novenarii 
abjiciantur  ,  7  fimiliter  relinquuntur* 
Quare  additio  rite  peraria. 

SCHOLJON. 

514,  Difcrimen  inter  demonflratiottem  & 
probationem  haud  obfcurum  eji ,  evincit, 

per  regulas  pr&Jcriptas  inveniri  dele- e  nume¬ 
rum  qH&filum  ;  h&c  docet  ,  regula*  ai  cajam 
Jinguiarem  rite  f uijf e  applicat  as  >  Unde  appa¬ 
ret  probationis  utilitas,  Jrujira  clui  tente  Ra- 
ffno  (*),  qui  dtmonfl rationem  cum  prolatione 
eonfnndtt* 

PROBLEMA  4 * 

95.  Numerum  minorem  e  majo* 
re  Jubtrahere . 

RESOLUTIO . 

3,  Numerus  minor  ea  lege  majori 
fubferibatur,  ut  homogenei  ho- 
mogeneis  refpondeam ,  quem¬ 
admodum  in  additione  praece¬ 
pimus* 

%.  Sub  numeris  hifce  ducatur  linea 
redk* 

Subtrahantur  figillatirrr  unitates 
ab  unitatibus,  decades  a  decadi¬ 
bus,  centenarii  a  centenariis  &c. 
&  refidua  lingula  loco  conveni* 
ente  infra  lineam  fcribantur, 
nempe  refiduum  unitatum  fub 
unitatibus ,  ^decadum  fub  deca¬ 
dibus  &c. 

4.  Quod  fi  nota  major  e  mi  nor  e  ve- 
mat  (ubtrahenda,exfini{lerioFe 
loco  in  dexterioretn  transfera¬ 
tur  unitas,  quoe  (§*4^jhicio  va- 


5 


3- 


lebit,  ut  lubtrariio  fieri  queat. 
Numerus  vero  unitate  mul&a- 
tus  punito  notetur ,  ne  ipfum 
muldatum  elle  obli  vilcamur. 

Si  in  loco  finifteriore  cyphram 
:  reperiri  contingat,  unitas  a  nu¬ 
mero  proxime  fequente  mutue* 
tur,  pun&o  propterea  notando, 
ut  ipfum  unitate  minutum  efle 
conftet.  Unitas  vero  illa  in  lo¬ 
cum  dexteriorem  translata  de¬ 
cadis  valorem  tuebitur  (§.  4 6). 
Quamobrem  ubi  plures  cyphr^ 
lefe  infequuntur,  omnes  hac  ra¬ 
tione  in  novenarios  mutentur, & 
numerus  minor,  a  quo  fubtra- 
dio  fieri  debet,  decade  augea¬ 
tur* 

Juxta  has  regulas  numerum  quem¬ 
cunque  ex  alio  quocunque  majore 
fubtrahere  licet. 

E.gr.  Si  ex  9  8*0.0*4.0.34*59 
fubtrahas  474  $  g  6  5  26  3 

Differentia  eft  5  o  5  6  5  $  819  6 
Demtis  enim  3  ex  9,  relinquuntur  6  uni¬ 
tates  infra  lineam  lcribendae*  Deca¬ 
des  6  ex  5  auferri  nequeunt :  a  cente¬ 
nariis  itaque  4  auferatur  unus  &  ejus 
loco  decem  decades  decadibus  jungan¬ 
tur.  A  blatis  itaque  6  ex  iis,  remanent 
9  decades  infra  lineam  loco  conveni¬ 
ente  ponenda?.  Centenarii  2  ex  3  fub- 
durii  relinquunt  1.  Millenarii  f  ex  3 
auferri  nequeunt ;  a  centenariis  itaque 
millenariorum  4  auferatur  unus,  qui  in 

locum 


4f  P»  U4* 


(*)  i»  ikhol*  Matheni,  lib. 


Elementa  Arithmeticae* 


locum  vacuum  delatus  cyphram  in  de¬ 
cem  decades  millenariorum  vertet.  In¬ 
de  (i  i  decadem  in  locum  millenariorum 
transferas >  habebis  hic  13,  millenarios, 
ibi  9  decades  millenariorum»  Subdu¬ 
cis  jam  f  ex  13,  refidui  fiunt  millenarii 
g.  Demtis  porro  6  millenariorum  de¬ 
cadibus  ex  9,  relinquuntur  3.  Jam  fi 
8  ex  3  fubtrahere  debes,  ab  8  finifterio- 
ribus  mutuetur  unitas ,  cujus  beneficio 
duae  cyphra?  in  9  8c  3  in  13  degenera¬ 
bunt,  ut  tandem  fubtradio  facillime  ab- 
folvatur. 

DEMONSTRATIO . 

Numerus  inventus  prodit,  fi  u~ 
nitates,  decades ,  centenarios  &c. 
numeri  minoris  ex  unitatibus,  de¬ 
cadibus,  centenariis  &c*  majoris 
fubducas,  vi  operationis,  hoc  eft,  fi 
fingulas  partes  numeri  minoris  a 
fingulis;  partibus  majoris  fubtra- 
has  (§.4*6)*  Sed  fingute  partes  nu¬ 
meri  minoris  fimul  fumtae  funt  nu¬ 
mero  minori,  &  partes  lingulae 
majoris  fimul  fumtae  funt  majori 
aquales  ($  78).  Ergo  idem  relin¬ 
qui  debet  numerus,  fi  totum  nume¬ 
rum  minorem  e  toto  majore  fiib- 
trahas  (§.  8$)*  d. 

SCHOUON  1 . 

96.  &  numeri  heterogenet  fuerint  *  fe  in¬ 
vicem  fu  b  trahendi  ;  unitas  mutua  petita  non 
X  O, feti  tot  unitates  valet 9q*»t  unitates  /pe¬ 
ctet  mineris  fonjlitussnt  valerem  unitatis  /fa¬ 
ciei  majoris *. 

B*gr.  45,thal.  l6.grf  6  nunu 
27  23  ? 

n,  -  i -  .  -T— - ifi mirum 

17  thal*  I*  gTf  pnuim  »»»9 


nummi  ex  C  fubtrahi  nequeant»  ex  16  grcffts 
unus  convertitur  in  \2  nummos ?  utUco  6  Li¬ 
bs  an  tur  Jg.  Subduftu  adeo  9  nummis  ex 
18,  relinquuntur  9.  Similiter  cum  2  g  gref- 
f  ex  refiduis  I£  auferri  nequeant  ;  ex  4C 
baleris  unus  ablatus  in  24  grojjos  converti¬ 
tur  :  unde  fi  fubtrahantur  23,  reftduue  eft  I 
grojfts  15  addendus  ,  ut  refidui  leco  ponantur 
1 6  greft.  Denique  27  thalert  a  44  ablati 
relinquunt  lf. 

SCHOLION  2, 

97*  Q*j?dfi  numerus  major  e  minore  ftb\ 

trahi  jubeatur»  evidens  eft  zd fi 'eri  non  poffe. 
Subtrahitur  itaque  minor  e  majore ,  &  defe- 
ttus  notatur  figno  — .  E.gr.  Si  quis  g  tha- 
leros  folvere  debet»  atque  3  nennifi  fo/fidet  t 
tribus  folutis  £  adhuc  debet»  qui  per  ——  j  in- 
digztantur * 

PROBLEMA  j, 

98.  Probare  Jubtradionetn* 

RESOLUTIO. 

Refiduo  addatur  fubtrahendus 
(f .  88)»  Quodfi  enim  fumma  fue¬ 
rit  aequalis  minuendo ;  fubtraftio 
rite  perada  (§.  57), 

E.gt,  9800403459  Minuendus» 
47418  65263  )  Subtrahend» 

foj-  <Jf38J96  Differentia 


95004034  fp 
PROBLEMA  6. 

99,  Abacum  Pythagoricum ,  hoc 
eft.  Tabulam  conjiruere,  in  qua  fa- 
ttaexfingulis  notis  mmericis  in  fin  • 
gulas  reprrfentantur. 

RESOLUTIO, 

1.  Latera  quadrati  alieujus  lingula 
in  9  partes  aequales  dividantur 

E  *  '  Sc 


I 


E&ementa  Arithmeticae. 


&  per  lineas  ipir  parallelas  in  ^ 
reoias  quadratas  area  ejus  refot 
vatu-r. 

%  In  ferie  harizontalifurnma  &  la¬ 
terali  finiftima  Icribantur  no 
vem  notae  numericse. 

'j  Addantur  i  &  2 ;  aggregatum  4 
fcribatur  infra  1.  Addantur 
porro  2  &  4 ;  aggregatum  6 col¬ 
locetur  fub  4*  Addantur  2  & 
6,  aggregatum  8  pcmatur  fub  6 , 
&  ita  porro. 

4*  Quodfi  haec  additio  per  reliquas 
unitates  eadem;  lege  continue¬ 
tur,  Abacus  Pythagoricus  con¬ 
gruetur.  j Q^e.f 

ji  ABACUS  PYTHAGORICUS.  | 


I 

2 

3 

4 

$ 

6 

7 

8 

9 

!  2 

4 

6 

:  8 

10 

12 

14 

16 

18 

;  3 

6 

9 

12 

15 

ii 

21 

24 

27 

\  4' 

'  S 

12" 

16 

20 

24 

28 

32 

36 

i  5 

i 

10 

T5 

,20 

2> 

,30; 

35 

40 

45 

0 

12 

18 

24 

30 

3<$ 

42 

48 

54 

7 

14 

21, 

28 

35 

42 

49 

56 

63 

\  % 

16 

24 

32 

4° 

48. 

56 

64 

72 

9 

18 

27 

36 

45 

54 1 6  3 

72 

*• 

81 

SCHGLION' 

ISO.  Ab  acum  Pythagoricum  memoris,  man~ 
dare  tenetur  multiplicationum  *e  divifiortem 
txpedite  abfoluturus.  Quamde  Vero  memo- 

*U  *nflXHS  e^ad.  debet,  quo. 

multiglkas  atot  dividis*  * 


,  PROBLEMA  7. 
ioi4  Numerum  quendam  datum 
per  altum  datum  multiplicare . 

RESOLUTIO. 

1.  Multiplicator  fcribatur  fub  mul¬ 
tiplicando,  ut  in  additione  (L 
88). 

2 .  Ducatur  fub  iis  linea  reda. 

3*  Infra  hanc  ex  abaco  Pythagori¬ 
co  feribantur  flngula  produda 
ex  fingulis  multiplicandi  notis 
in  unitates  multiplicatoris,  fimi, 
liter  ex  illis  in  reliquas  hujus 
notas,  ea  quidem  lege,  ut  deca¬ 
des  cujuslibet  pFodudi  annu- 
merenturprodudo  proxime  fi- 
nifteriori  ,  &  produdum  ex 
'multiplicando  in-  decades  mul¬ 
tiplicatoris  in  loco  decadum, 
producum  ex  multiplicando  in 
centenarios  multiplicatoris  in 
loco  centenariarum  &c.  Icribe- 
re  incipiamus. 

4*  Produda  partialia  addantur  (§. 
88).  Dico  aggregatum  efle  fa- 
dum  quaefitum. 

E.  gr.  Sint  f adores  38476  Sc  3^.  Mul¬ 
tiplicatore  fub  multipK- 
38476  eando  feripto,  duc  f  in  6, 

3  f  cumque  fadanj  vi  abaci 

1  —n,—.»  Pythagorici  Iit  30,  feribe 
192380  o  fub  5  Sc  3  decades  annu- 
1154 1  28  mera  fado  ex  <j  in  7,  quod 

— —  eft  35.  Additis  itaque  3 
1346660  ad prodeunt  38.  Po¬ 
ne  8  pxta  0  ^verfas  fkiftram  &  fido 


ex 


N 
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ex  5  in  4,  nempe  20,  adde  5,  ut  prode¬ 
ant  23  ^fcilicet  centenarii).  Scribe 
itaque  3  in  loco  centenariorum  &  2 
millenarios  annumera  fa&o  40  ex  j  in 
ut  habeatur  fumma  42  millenario* 
rum.  Scribe  2  in  loco  millenariorum; 
4  vero  decades  millenariorum  adde  fo¬ 
do  ex  5  in  3,  &  fumma m  19  in  loco 
conveniente  repone.  Ita  habetur  fo- 
dum  ex  multiplicando  in  dexteram 
multiplicantis  notam.  Quod  fi  eadem 
ratione  quaeratur  farium  ex  multipli¬ 
cando  in  finiftram  multiplicatoris  no*# 
tam  30  &  produda  partialia  addantur; 
prodibit  tandem  fodum  ex  3  y  in  3847 6, 
nempe  1346660. 

DEMONSTRATIO. 

*v. 

Vi  operationis  &  Abaci  Pytha¬ 
gorici  primus  numerus  intra  line¬ 
as  fcriptus  fingulas  muitiplieandi 
notas hoc  eft,  fingulas  ejusdem 
partes  (§.  4 6),  adeoque  mukipli- 
candum  ipfum  (§^9),  toties  conti¬ 
net,  quoties  prima  multiplicatoris 
nota  unitatem.  Eodem  modo 
patet,  quod  numerus  fecundusin- 
tra  lineas  fcriptus  multiplicandum 
toties  contineat,  quoties  nota  fe 
eunda  multiplicantis  unitatem!  &c. 
Sed  cum  numeri  intra  lineas  feri- 
pti  adduntur,  fumma  iisdem  aequa¬ 
lis  eft  \  §*s5)  adeoque  multiplican¬ 
dum  toties  continet ,  quoties  fin- 
gulae  multiplicatoris  notae,  hoc  eft, 
partes  §.  469  confequenter  totus 
rnuitiplicacor  (§-9)  unitatem  con-  f 
tinet  j  Eft  igitur  fa<duin  ex  multi-  i 


37 

plicando  in  multiplicantem  (£.  59), 

Qj?<d. 

SCHQLION* 

102.  Si  fdttortbus  cypftraf  adb&reant tfro* 
duiio  inveut*  eadem  adjunguntur ,  ut  ex 
eluentibus  exemples  manifeflum* 

3f7 8  4"6o 

30  2000 


IO734O  9520000 


PROBLEMA  8* 

103.  Lamellas  Neperianas  paris* 
re,  quarum  ope  multiplicationem  ac 
divifionem  facilius  abfolvere  ikef9 
quam  per  abacum  Pythagoricum * 

RESOLUTIO * 

k  Ex  orichalco,  ligno  aut  charta 
compalta  parentur  lamellae  ©b* 
longae  in  novem  quadratula  di- 
vifse,  quae  per  Diagonales  deiiuo 
in  duo  triangula  lingula  refol- 
vuntur. 

2,  In  illis  quadratulis  ea  lege  feri- 
batur  tabula  Pythagorica,  ut  no¬ 
tae  folitariae  aut  dextrae  triangu¬ 
lum  dextrum,  notae  autem  fini- 
ftrae  iiniftrum  cedat*  Skfattum 
ejl,  quod  petebatur* 

SCH0L10N 

'IO4,  Has  lamellas  fub  initium  fecuti 
per  toris  invenit-  Johannes  Nepertis.,  Baro  7%er\ 
chijlonity&otus ,  &“ peculiari  libello  dejcttpfit , 

PROBLEMA  p4 
105.  Multiplicare  numerum  da¬ 
tum  per  datum  alium  lamellarum 
Neperianarum  ope* 

E  %  MESQ* 


Fig.  h 


Elementa  Arithmeticae. 

,,  — i. ■ 1  .  .i.i.f 


RESOLUTIO. 

i.  Lamellas  ita  difpone,  ut  in  fron¬ 
te  exhibeant  multiplicandum. 
2>  gis  ad  finiftram  junge  lamellam 
unitatum* 

3.  In  hac  quaere  dextimam  multi¬ 
plicatoris  notam  & 

4.  Ipfi  refpondentes  numeros  in 
quadratulis  reliquarum  lamella¬ 
rum  ita  exfcribe,ut  in  unam  fum- 
mam  colligantur  numeri  in  eo¬ 
dem  rhombo  obyii. 

r  Eodem  modo  exferibe  numeros 
reliquis  multiplicatoris  notis 
refpondentes  &  decenter  infra 
fa&ores  (§,iqi)  feribe 

Tandem  ut  ante  ($.  101)  fa&a 
hsec  partialia  in  unam  fummam 
pollige.  Sic  f.  e.q.ft 

E.  gr.  Sit  multiplicandus  f9?8i  multi- 
Pig,  2,  plicator  937  ex  triangulo  dextimo, 

quod  dextimas  multipli— 
f  9  7  8  catpris  notae  7  refpop- 
037  det,  exferibe  <$  &  pone 

_ 1  „  -  infra  lineam.  Mox  in 

41846  rhombo  verius  finiftram 
179  34  proxime  fequenfce  9  &  y 
f  3  8  o  2  adde  &  fumma?  14  notam 

. _ - _ ,,  dextram  feribe  juxta  6, 

f  6  9 1 3  8  6  fed  1  connumera  4 
in  rhombo  ulteriore  ob  - 
viis.  Aggregatum  §  junge  jam  inven^ 
lis  46*  Similiter  in  rhombo  ultimo  ad* 
de  68c  7*  Summse  n  notam  dextram 
I  pone,  ut  ante,  infra  lineam;  finiftram 
Vero  itidem  1  *idde  notas  3  in  finiftro 


triangulo  deprehenfa?*  Summam  4  fi 
1846  a  (iniftris  jungas  ;  habebis  fa- 
<ftum  ex  7  in  Eodem  modo  re- 

peries  fa&a  ex  5978  in  reliquas  multi, 
plicatoris  notas  3^9. 

PROBLEMA  io, 

106.  Numerum  quemlibet  per  a- 
Itum  quemcunque  jine  abaci  Pytba • 
gorici  fubfulio  multiplicare . 

RESOLUTIO . 

Omne  artificium  huc  redit,  ut 
$x  (Impio ,  duplo  &  decuplo  per 
additionem, fubtraiiionem  &  me¬ 
diationem,  fingula  multipla  inveni¬ 
antur,  Nimirum  numerus  quili¬ 
bet  (Ibimetipfi  additus  producit 
jfui [duplum*  Addatur  huic  (im¬ 
pium,  fumma  eft  numeri  dati  tri • 
pium.  Duplum  addatur  fibimet- 
ipfi»  aggregatum  eft  numeri  dati 
quadruplum .  Medietur  decuplum, 
hoc  eft,ipfe  numerus  datus  cyphra 
audus  (§,  102) ,  prodibit  quintu - 
pium.  Quintuplo  addatur  (impium 
vel  duplum,  habebitur  fextuplum 
vel  feptupluri}.  Ex  decuplo  fub- 
trahatur  duplum  vel  (impium ,  refi- 
duum  erit  oBuphrn  vel  noncuplum . 
Sine  abaci  itaque  Pythagorici  lub- 
fidio  multiplicaturo  familialis  fit 
fequens  a  JoboLudolffo,  in  Acade¬ 
mia  Erfordienfi  nuper  Mathema- 
tum  Profeflore,  in  Arithmeticam 
primurn  introdu&a 


nomen; 


Elementa  Arithmeti c ae* 


NOMENCLATURA; 


u  Simplum. 

2  Duplum. 

3*  Triplum. 

4*Quadruplum. 

y,  Quintuplum* 

6.  Sextuplum* 

7*  Septuplum, 
g.  O&uplum 
9,Noncuplum. 


t.  Simplum. 
i+i  Simplum  ^ 
Jimplum. 
zHh1  Duplum  $ 
Jimplum • 
z.  2  Dupli  du¬ 
plum. 

7-  Decupli  dimi¬ 
dium. 

p  +  1  Decupli  di * 
midium  &  Jim¬ 
plum. 

p+2  Decupli  di¬ 
midium  ©  duplu. 
10-2  Decuplum fi¬ 
ne  duplo. 

10  Decuplum  fi¬ 
ne (impio. 


*&-3yto±  4) 


3894 


T 


7788  7788  19470 


»68*  1 
6)  3894  7\  3  894 


19470 

23364 


J9470 

7788 


27158 

?)3— 4—  s)389't_ 

7788  3T046 


3  1  *  5  2 

Si  multiplicator  ex  pluribus’  notis 
conflet,  fepius  ex  produdlis  jam  i  n 
ventis  per  additionem  vel  fubtra- 


<5lionem  inveniri  poliunt,  quae  ad¬ 
huc  defiderantur,  nectumldemen* 
elatura  propofitae  ftridle  inhseren* 
dum* 

743^  8  9  f  7  ^  T  4  8  2  1  E*  gr.  fit  multi* 
J  —  )>pJicans743<Fa. 

1 79*53 °9 64  j  dum  facillime 
3  f  8  3  061928  invenietur ,  fi 
6270358374  multiplicando  (hb- 

~~  - -  feribatur  (1)  du* 

<565553753 126  pium, (2)  dupli  du¬ 
plum,  (3)  fumma 
cx  fimplo ,  duplo  &  dupli  duplo  &  tria 
hsec  multipla  multiplicando  addantur* 
Similiter  fi  multiplicans  fuerit  789, 

fub  multiplipli- 
^gp^\89457*^4‘48  *  cando  feribitur 

—  decuplum  fine 
g.o ,6 a  $  8 9  3*3 8  fimplo, quod  efl 
7.1.6  6*1.2.38.5  6  noncupIunrEx 
6270358374  eo  fi  denuo  au- 
«  7,  ‘  feratur  fim* 

7  758965298  pium, relinque¬ 

tur  oduphiro, 
Quodfi  &aShocfimplum  fubducas,re- 
fiduum  erit  feptuplum* 

PROBLEMA  7/. 

107.  Numerum  datum  per  alium 
minorem  dividere . 

RESOLUTIO. 

Cajus  1.  Si  divifbr  unica  fuerit 
nota, 

u  Scribatur  fub  nota  dividendi  fr* 
milima  aut  ,  fi  ea  minor  fuerit? 
fub  proxime  fequenre ,  ac  ope 
Alae i  Pythagorici  invefligetur 
quoties  in  nota  vel  notis  lupra^ 

IcrL 


Elementa  Arithmeticae* 


fcripeis  contineatur,  Nume- 

T us ,  qui  hoc  indicat,  ponatur 
dexteram  verius  poil  lunulam 
loco  quoti. 

tc  Quotus  ducatur  in  diviforem  & 
produftum  ex  nota  vel  notis  fu- 
prafcriptis  dividendi  fubtraha- 
tur,  &  his  deletis,  fi  quod  fuerit 
refiduum,  fuprafcribatur. 
p  Divifor  ad  notam  fubfequentem 
verfus  dexteram  promoveatur, 
&  ope  Abaci  Pythagorici  denuo 
inveftigetur,  quoties  is  in  notis 
fuprafcriptis  contineatur.  Re¬ 
liqua  peragantur  ut  ante. 

4.  Quodfi  haec  operatio  perfingu- 
las  dividendi  notas  continuetur, 
quotus  invenietur.  £EeJ 
g.gr.  Sic  dividendus  7856,  divifor  3. 

Ponantur  3  fub  7  Sc  per 
abacum  Pythagoricum 
y  2  innotefcit,3  in  7  bis  con  - 

i8f  tineri.  Scribantur  ergo 

tiH'  2  Po1^  lutllllam  l°co 

quod  &  fadum  exi  in  3, 
hoc  efi  6,  fubtrahatur  ex  7  lineola  trans- 
verfa  delendis,  re  fid.ua  unitas  fuprafcri¬ 
batur.  Promoveatur  divifor  3  fub  8, 
cumque  vi  abaci  Pythagorici  3  in  18'fe- 
xies  contineatur,fcribantur  6  loco  quo¬ 
ti  &  fa&um  18  ex  3  in  6  ex  ]g  (abducatur ; 
quo  in  cafu  nihil  relinquitur.  Quodfi 
eadem  ratione  pergatur,  quotus  tandem 
integer  prodit  binarius  2  rema¬ 

net;  id,  quod  indicio  effc,  numerum 
propofitum  intres  partes  aquales  exa¬ 
cte  dividi  non  poffe. 


DEMONSTRATIO . 

Ex  ipfa  operatione  liquet,  nu« 
merum  inventum  indicare,  quo¬ 
ties  divifor  in  millenariis,  cente¬ 
nariis,  decadibus,  unitatibus  divi¬ 
dendi,  hoc  eftin  fingulis  ejus  parti¬ 
bus  (§.  46) ,  adeoque  in  toto  divi¬ 
dendo  (§♦  pj  contineatur,  eonfe- 
quenter  unitatem  toties  continet, 
quoties  dividendus  diviforem.  Eft 
igitur  quotus  (§.  6i).  Qe.  d . 

Cajus  II.  Si  divifor  ex  notis  pluri¬ 
bus  conftet, 

L  Siniftima  ejus  nota  fcribatur  fub 
nota  finiftima  dividendi  &  reli¬ 
quae  dexteriores  fub  proxime  fe- 
quentibus  verfus  dexteram. 

2.  Op tabaci  Pythagorici  invehi  ge- 
tur,  quoties  prima  diviforisnota 
in  prima  dividendi  contineatur. 

3.  Numerus  inventus  ducatur  in  di¬ 
viforem  integrum  &  difpiciatur, 
utrum  fa<3um  ex  numeris  fupra¬ 
fcriptis  fubtrahi  polfit,  nec  ne. 

4*  Si  fubtradtio  fieri  queat,  fcriba¬ 
tur  is  loco  quoti  poh  lunulam  & 
fubtradio  ahu  peragatur*  Nu¬ 
meri  ex  quibus  fubtra&io  fit,  li¬ 
neola  transverfa  deleantur,  &, 
qui  refidui  fuerint,  fupraferi^ 
bantur*  Quodfi  vero  fubtra- 
<hio  non  fuccedat,  loco  quoti  fu¬ 
matur  numerus  unitate  vel  ali¬ 
quot  unitatibus  minor,  donec 
fa$um‘  ex  eo  in  diviforem  aci  ne¬ 
tas  dividendi  quamproxime  ac¬ 
cedat  &  ex  iis  auferri  queat. 

5.  Divi- 
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f .  Divifor  loco  uno  verfus  dexte¬ 
ram  promoveatur  &  reliqua  ut 
ante  peragantur. 

6.  Haec  operatio  continuetur, do¬ 
nec  divifor  ulterius  promoveri 
nequeat.  Sic  fe  q  p>  4 
fi.gr.  Sit  dividendus  7 8)6.  divifor  32.. 

Scribantur  32  fub7g 
&  inquiratur,  quoties 


y  3  in  7  contineantur. 

^  l  Cum  itaque  bis  in  eo 

ygfj  contineantur;  ducan- 

/  tur  2  in  32  Sc,  quia  fa- 

4 f  dum  64  ex 78  fubtra- 

hi  poteft,  2  feribantur 
poft  lunulam  &,  fub- 
tradione  perada  rehduisque  14  fupra- 
feriptis,  divifor  loco  uno  promoveatur. 
Quofado  invefdgetur,  quoties  3  in  14 
contineantur  Sc  fadum  ex  4  in  32,  hoc 
eftia8,  fubducatur  ex  145,  refiduo  17 
fupraferipto  Sc  4  in  loco  quoti  poft  lu¬ 
nulam  repolitis.  Promoveatur  divi¬ 
for  denuo  loco  uno  Sc  quaeratur,  quoti¬ 
es  3  in  17  contineantur.  Numerus  5, 
qui  hoc  indicat,  jungatur  quoto  jam  in¬ 
vento,  Sc  fadum  ex  eo  in  diviforem  32, 
nempe  160  fubtrahatur  ex  176,  reftduo 
16  ut  ante  fupraferipto.  Dico  nume¬ 
rum  inventum  24^!  efle  quotum  quae  - 
litum.  i  ^ 


demonstratio. 

Eadem  fere  eft  demonftratio, 
qu£  in  cafu  primo,  hoc  unice  no¬ 
tato,  quod,  cum  ex  abaco  Pythago¬ 
rico  conflare’ nequeat,  quoties  di¬ 
vifor  integer  in  notis  dividendi  fu- 


_ 4J 

praferiptis  contineatur,  interea 
fupponatur, toties  illum  in  his  con¬ 
tineri,  quoties  finiftima  diviforis 
nota  continetur  in  finiftima  aut 
duabus  fmiftimis  dividendi  notis. 
Licet  enim  haec  fuppofitio  fubinde 
fallat ,  in  errorem  tamen  inducere 
nequit,  quia  examen  moxinftituL 
tur,cum  faflum  ex  divifore  in  quo¬ 
tum  juxta  eam  inventum  cum  di¬ 
videndo  comparatur,  &  pfeudo- 
qu©tus  unitate  tamdiu  minuitur, 
donec  in  verum  abeat* 

SCHOLION , 

I08.  Equidem  hac  methodus  iadiofa  vide¬ 
tur,  quod  ra ;  o  ver/ts  quotus  prima  ftatim  vi¬ 
ce  per  eam  eliciatur.  EntmXero  experienti* 
comprobat  ur,ixamen,  qusd  inflituendum ,  Co¬ 
gitationum  celeritati  parere  in  exeratatu, 

PROBLEMA  /2* 

109*  Divifionem  per  lamellas  Ne- 
perianas  ahfolvere ♦ 

RESOLUTIO. 

1.  Lamellas  ita  difpone,  ut  in  fron* 
te  referant  diviforem* 

Eis  ad  finiftram  junge  lamellam 
unitatum. 

3  Sub  divifore  defeende,  donec 
occurrant  notae  dividendi,  in 
quibus  quoties  contineatur,  difo 
quiritur ,  aut  numerus  ipfls 
proxime  minor  ex  dividendo 
fubtrahendus. 

4.  Numerus  in  lamella  unitatum 
refpondeiis  feribatur  loco  quo¬ 
ti. 

F  f.Quod- 
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j  6oi  J  86("937 

j3  8oi.  A 

fi.li.i8» 

17934- 

41846 
41846  V 

00  000 
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iTouOdfi  eadem  ratione  partes 
quoti  reliquas  inveftiges,  divifio 
tota  ablolretur. 

E.  gr.  Sit  dividendus  5601386,  divifor 
597$*  Quoniam  quaeritur,  quoties  in 
56013  contineantur  5978  ^  fub  divifo- 

re  defcendendo  in 
infima  ferie  reperi- 
tur  numerus  53802 
quam  proxime  ad 
f6  013  accedens, 
quorum  ille  ex  hoc 
fubtrahitur  &  in  la¬ 
mella  unitatum  re- 
fpondens  9  loco 
quoti  fcribitur.  Re- 
fiduo  17,11  jungitur 
nota  dividendi  fe- 
quetis  8>  cumque  ufc  ante  per  lamellas 
reperiatur  huic  convenire  quam  pro¬ 
xime  numerus  I7934>  ^ameha 

unitatum  refpondens  3  fcribatur  loco 
quoti,  &  fubtra&io  ut  ante  peragatur. 
Eodem  modo  pars  tertia  quoti  7  repe¬ 
ntur; 

PROBLEMA  ij. 
ikk  Sine  abaci  Pythagorici fubji- 
Aio  numerum  datum  dividere  fer  a* 
lium  datum ♦ 

resolutio 4 

u  Dividendo  ad  dexteram  more 
confueto  jungatur  lunula  &  [in¬ 
fra  locum  quoti  ducatur  linea 
refta* 

2*  Infra  hanc  lineam  fcribatur’  di¬ 
vifor,  ejus  duplum  &  decupli  di¬ 
midium  five  quintuplura :  qui¬ 


bus  numeris  a  dextris  1.  2  •  &  5 
adfcribi  oportet.  Inde  nimi¬ 
rum  quodcunque  diviforis  mul¬ 
tiplum  (§.  106)  elicitur. 

3*  Tot  dividendi  notae,  quot  di¬ 
vifor  habuerit  ,  comparentur 
cum  illius  multiplis  modo  in¬ 
ventis  :  ita  enim  quotus  inno- 
tefcet. 

4^  Is  more  folito  poft  lunulam 
fcribatur,  ipfi  vero  refpondens 
multiplum  diviforis  fub  notis 
dividendi ,  quas  modo  diximus, 
atque  ex  his  fubdttcatur* 

5,  Refiduo  adjungatur  nota  divi¬ 
dendi  proxime  fequens :  reli¬ 
qua  ut4  ante  peragantur. 
Quodfihaec  operatio  continuetur, 
fine  abaci  Pythagorici  fubfidio  quo¬ 
tus  eruetur.  £he.f 

E,  gr.  Sit  dividendus  38i’724^i5'»  di¬ 
vifor  175.  Scribantur  numeri  dati  cum 
3  3  f7  2  4  6 1 5  (2204140  diviforis  muh 


350 


3?7 

3yo 


M  0 

i 


1 

2 

5 


724 

700 


2.4^ 

7 11 

700 

115 


tiplis,  ut  hic 
fadtum  e£- 
fe  apparet. 
Cum  mul¬ 
tiplis  divi- 
(oris  com¬ 
para  38f  8c 
quoniam  il¬ 
lius  duplum 
350  quam 
proxime 
convenit  9 
fcribe  2  lo¬ 
co  quoti  8c 
350 
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350  fubduc  ex  385.  Refiduo3f  junge 
notam  dividendi  proxime  fequentem  7 
&  357  denuo  compara  cum  diviforis 
multiplis.  Quoniam  vero  denuo  du¬ 
plum  350  quam  proxime  accedit,  idem 
ex  3^7  fubtrahe  Sc  quoti  loco  rurfus 
fcribe  2.  Refiduo  7  junge  notam 
iubfequentem  2 ♦  Quia  dividendus  72 
eft  divifbre  r  7  5  minor,  quotus  erit  o, 
junge  numero  72  notam  dividendi  4,& 
cum  724  inter  dupium  3^0  atque  quin 
tuplum  87f  cadant,  ipfisque  dupli  du- 
plum^hoc^ft  quadruplum  diviforis  700 
quam  proxime,  conveniat,  quotus  erit 
Jiocin  cafu4*  Quodli  hac  ratione  o- 
peradonem  continuare  libuerit,  repe- 
rietur  quotus  integer  2204140  &  refi- 
duum  erit  115, 

SC  HOLIOR .  T. 

III,  Hac  dividendi  methodus  &*  meditate* 
di  difficultatem  &  errandi  facilitatem  tollit  9 
cui  obnoxia  efi  altera  in -problemate  undecimo 
expofita *  Ouamvis  igitur  eam  ferio  com’ 
mendem9  nolim  tamen  ut  abacus  Pjthagoricus 
protfus  reficiatur ,  quoniam fubinde  cafur  oc¬ 
currunt*  in  quibus  eadem  minus  commode  ca¬ 
remus  ,,  Frafiionum  reductio  ad  mixpres  ter¬ 
minos  inter  alia  a  fertum  noflrum  confirma - 

n>, 

SCH0L10N  2. 

1 12.  Caterum  ea  quoque  methodus ,  quam 
in  probi \  1 1 ,  (§.  107)  expofuimuj ,  patitur  ut 
refidua  infra  dividendum ,  non  fupra  eum 
fcribantur «  Nec  negari pot  efi,  hac  ratione  fa¬ 
cilius  corrigi  errorem ,  quam  fi  nota ,  ex  qui- 
hus  (ubtraciio  fati  a  eff  deleantur;  E,  gr. 


N8.f7*3«4(*443*  & 

594^594  ' 

26. 3,2 

237  * 


256.3 

2376 

18.7  <5 

»782 


■  V' 
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PROBLEMA  14] 

i!j.  Probare  multiplicationem. 

RESOLUTIO. 

Dividatur  fa&um  per  multipli¬ 
candum,  quotus  erit  multiplicans 
autfadhim  dividatur  per  multipli¬ 
cantem,  quotus  erit  multiplican¬ 
dus,  fi  multiplicatio  rite  fuerit  per- 
a6ta»  7 

1 3.4  6  6  60 C%$  E#  gr.Si  mulJ- 
38476  Y 1  f  4  i  8  f  ti plicandus  384 
— —  r-—  j6\  multiplica 

19238^  tor  35;  fa&utn 
19238°  eft  1346660(5* 

— . . .  101)*  Si  vero 

00 OOOO  134.6660  per 
38476'  dividas,  quotus  eft  35* 

PROBLEMA  //. 

/  IJ4#  Probare  diviJionevU 


RESO - 
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RES  OL  12 11 0„ 

i.  Quotus  ducatur  in  di  viforem  aut 
divilbr  in  quotum. 

2«  Faelo  addatur,  frquod  a  divifio- 
ne  fuerit  refiduum. 

Quodfi  hac  ratione  prodeat  divi* 
dendus,  divifio  legitime  pera#a* 

2  45  E.  gr..  Si  7gy6  dividas  per 

321  31,  quotum  eft  245,  refidu- 

— s—  um  16.  Duc  245  in  32  8c 

49 O  fa&o  7840  adde  16  ;  ha  - 

735;  bebis  dividendum  7856. 

^  Conflat  igitur  divifionem 

784°'  legitime  fuifle  pera&am* 

16 


78j<& 

SCHOLION. 

Hac  demum  inferius  (§f  192»  & 
%93)  Alemon firantur.. 

SCHOLION  ALIUD  GENE¬ 
RALE* 


1 1  ^  Supere f  ut  'videamus  ,  juxta  quas- 
fiam  regulat  intellzEius  tn  haltenur  expofitu 
operationibus  siri  thmeticu  dirigatur „  At  edi’ 

tat  uri,  regulas  duplicis  generis  offendemus  ,qua- 
rum  alia  imaginat ionem,  alia,  intellectum  pu* 
rum  dirigunt ,  Priores  in  numerorum  Jcri’ 
ptione,  linearum  ac  lunula  ductu ,  notarum 
divijZo ne  a  fubtr ait  tone  per  a  lita  delet  iom 
continentur..  Scriptio*  numerorum  Vari 
Suppeditat  regulas,  quibus  Vires  imaginatio¬ 
nis  extenduntur Numeros  enim  quosvis, 
quantumvis  magnos  Qf  una  VarioSy  menti  prA' 
Jentes  exUibetyquamdsu  Ubtierit,  qui  alias  di- 
Jpar en  theum  vix  eam  fubserrnt  ,  quo  tpfo  ce . 
gttatsonet  *  meditationibus  «lien*  arcentur. 


hest  autem  quantolibet  temporis  inter 

mmta  *»*“«  datorHi 
defiguntur*  Hmt  difdmus 


1.  Intelledum  uti  debere  in  meditando 
fubfidiis  imaginationis,  objedo  me¬ 
ditationis  convenientibus*  ex  ejus  a- 
deo  indole  in  dato  quolibet  cafu  par¬ 
ticulari  derivandis, 

2.  Qua?intelle#us  meditaturjeajquan- 
tum  fieri  poteffc,  imaginationi  prae- 
fentia  fiflenda  efle :  quod  obfervaC* 
fe  in  tyronibus  quoque  inflituendis 
plurimum  prodeft,  cum  ad  difcipli- 
nas  animum  appellentes  operationi¬ 
bus  intelledus  puri  parum  fint  ad- 
fueti,  operationes  vero  imaginationis 
a  primis  (quod  G ra?ci  a*unt)  ungui¬ 
culis  familiarisfimas  ipfis  exiflant* 

Ipfa  vero  hac  numerorum  feriptio  pr&fiat ,  ut 
intellectus  tum  fingula  figiUatim  meditari* 
tum  fingula  cum  fngulis  ,  prout  commodum 
vifum  fuerit ,  conferre  pojftt .  Vtde  inprimis 
cor*  /.  probi  zt  (§,  90),  proh A  y.  (§*  95),, 
probi,  IO*  (§.  106)  &  probi  13  (§..  HO). 
Vtrumq^  diffcultat es partim  ex  rerum  meditan - 
darum  ferie  nimjs  longa  enafet  /olit as,  partim 
ordini y  quo  cogitationes  promoventur,  parum 
convenienti  debitas  tollit *  Unde  liquet 

I  3..  Ad  minuendam  in  meditando  diffi¬ 
cultatem  fingula  diffinde  invagina¬ 
tioni  reprsefentanda  efle,  itautobje- 
tffum  meditationis  repraefentetur  fe¬ 
cundum  omnes  relationes  datas  8c 
tota  totius  reprsefentatio  ex  partiali¬ 
bus  lingularum  relationum  compo¬ 
natur.  Hanc  regulam  in  Arte  cba- 
i  rdclerijlka. ;  perficienda  magni  mo¬ 

menti  efle,.  inferius  in  Analyfi  pate*» 
bit.  Eadem  fecunda  jun<fta  tyro- 
num  inffitutioni  egregia  fuppeditat 
i  adjumenta*  I  nfer  vit  etiam  con  fu  fie 

eogni- 
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cognitioni  eomm,  quae  figillatim  di¬ 
ffinde  cognita  fuerunt :  cujusufum 
demonff  rationes  Geometricae  inferi¬ 
us  concipiendae  loquentur. 

Linearnm  &  lunula  duffus,  notarum  deletio^ 
puncJum  notis  unitate  muUiatis  adjeftum  im - 
pediunt,  ne  eadem  -pro  diverfis  aut  diverfa 
pro  iisdem  habentes  in  errorem  incidamus  : 
quo  ipfo  docemur 

4,  Quae  funt  eadem  in  intelle&u,  ut 
eadem repraefentari  debere  imagina¬ 
tioni  :  qua  vero  diverfa  funt  in  in- 
telfedu,  ut  diverfa  quoque  reprafen- 
tanda  efle.  Sunt  eadem  in  intelJe- 
du,  qua  fub  notione  communi  con¬ 
tinentur.  Hac  vero  regula  errori 
potiffimum  difcavet. 

Progrediendum  nunc  ad  alterum 
genus ,  quibus  intellectus  purus  juvatur «  Nu¬ 
meri  dati  diflinguuntur  in  varias  clajfes^nem- 
pe  in  unitates ,  decades ,  centenarios  Qfc,  &  in 
hifce  clajfibus  finguli  numeri  finguli s  chara - 
Benbus  dt fi  emuntur*  Satisfit  igitur  huic  re- 
gula  generali  : 

I»  Quaffiopropofita  in  tot  partes  refol- 
venda,  quot  res  diverfa  natura  in  ea¬ 
dem  involvuntur* 

Additio  &  fiubtraBio  in  finguiis  numerorum 
clajjibus  figillatim  peragitur  :  nec  minus  in 
multiplicatione  ac  divifione  f&Ba.  &  quoti 
particularia  quaruntuv  »  ut  inde  componatur 
numerus  quxfitus»  Dificimut  adeo 

Z.  Singula,  quas  in  quaffione  propofita 
involvuntur,  efle  figillatim  expen¬ 
denda^,  qua  inde  deduda  funt,  in-  ; 
ter  fe  conferendae 

In  operationibus:  Arithmeticis'  Vel  ad  notiones  \ 
numerorum  refpicimus  ,,  Vel  eorum  proprieta¬ 
tes  e.  gr,  ex  abaco  Pythagorico  inmemoriam  j 
nobis  revocamus»  Unde  patet »  1 


regularum 


3 .  Dum  fingulain  fe confiderantur,veI 
notiones  eorundem  evolvendas  f  vel 
proprietates  &  relationes  ad  alias  alio 
tempore  cognitas  in  memoriam  re* 
vocandas  efle* 

si  divi  for  ex  pluribus  notis  conjlet ,  ad facili  fan¬ 
dum  laborem  afiumitur >  integrum  divijorem 
in  omnibus  dividendi  notis  fuprafiiriptis  toties 
contineri ,  quoties  nota  divi  [oris  prima  in  no- 
ta  dividendi  continetur .  Sed  cum  hypothefis 
fallere  queat  Rutrum  quot  ut  inventus  fit  ver  ut 
nec  ncy  probatur *  In  his  vero  continetur  re¬ 
gula  generalis  hujusmodi  c 

4*  Si  datorum  numerus  de  re  eadem 
fit  ingens,  e  gr.fi  in  Aftronomia  mul¬ 
ta  admodum  phcenomena  motus  fi- 
derum  dantur,  qualis  efle  debeat  rei 
natura  ,  e.  gr,  ffrudura  fyflenaatis 
mundani,ut  quibusdam  phaenomenis 
fatisfiat,  primo  invefHgandum  $  deirt 
ulterius  difquirendunr,  utrum  phae¬ 
nomenis  quoque  reliquis  fatisfiat 
nec  ne.  Ita  fi  contingat,  nos  in  hy- 
pothefln  falfam  incidere,  eam  facili¬ 
us  emendare,  quam  ex  fimultanea  o- 
mnium  confideratione  prima  {fatim 
vice  veram  elicere  licebis  Hac 
regula  in  fcientia  naturali  multum 
habetufumnon  minus  in  in  venien¬ 


do, quam  in  aliorum  hypothefibus  di¬ 
judicandis* 


Licet  abunde  confiet  per  demon firat  tone  sf  regu- 
larumy  quibus  utimur  >■  ope  numerum  quafi- 
tum  inveniri  ;  probationes  tamen  non  neglt * 
guntury  quibus  convincimur  nos  in  regularum 
applicatione  non  aberrajfie *  Docemur  ergo 

Confultum  efle,  ut  difpiciamus,  an 
veritates  a  priori  deduda  experien¬ 
tia  refpondeant* 

F  i  CA- 


^  E LK MENTA  ArITSMETI  C  AE. 

"  ~  CAPUT  III, 

De 

RATIONE  AC  PROPORTIO¬ 
NE  QUANTITATUM. 


DEFINITIO  32. 

117.  Ratio  efteahomogeneorum 
relatio,  quae  quantitatem  unius  de¬ 
terminat  ex  quantitate  alterius,  li¬ 
ne  tertio  homogeneo  aflumto, 
Homogenea,  quae  comparantur, 
dicuntur  Termini  Rationis  &  in  fpe- 
cie  antecedens  vocatur,  qui  ad  al¬ 
terum  refertur ;  confequens  vero, 
adaquem  alter  refertur. 

SCHOLION.  1. 

II 3.  Euclides  rationum definit  per  habitu0 
titiem  magnitudinum  ejusdem  generis  fe- 
eundum  quantitatem.  Sed  haci  definitio  in¬ 
completa  ;  dantur  enim  &  alia  magnitudi¬ 
num  relationes  y  qua  fiunt  confiant  es ,  «ec  ta+ 
jnen  in  rationum  numero  continentur*  Ta¬ 
lis  e  fi  finus  recti  ad  finum  complementi  in 
Trigonometria%  Completam  reddidit  vir  fum- 
mus  Leibnitius,  Eepuidem  &  HobtafiuS  de¬ 
finitionis  Euclide*,  corregionem  tentavit  (k)  ; 
fed  infeliciter ,  Cum  enim  rationem  definiat 
per  magnitudinis  ad  magnitudinem  reUtio- 
aem  5  definitio  ejus  non  modo  id  vitii  habet y 
quod  Euclide  a y  quod  fcilicet  relationis fpeciem 
non  determinet  ;  verum  etiam  in  eo  peccat, 
qutdfpeciem  magnitudinum  non  exprimat ,qu& 
rationem  inter  fe  habere  poffttnL 


in  genere  y  non  tantum  de  ratione  Humerorum 
agimus,  quia  hac  dofirina  nen  modo  ad  com - 
men fu? ab  ili  a,  fed  etiam  ad  incommenfurabi- 
iia,  hoc  efly  ad  quantitatum  quodvts  genus  ap¬ 
plicari  ddet, 

COROLLARIUM  f. 

I2p*  Cum  in  fra&ionibus  relatio  nu* 
meratorisad  denominatorem  fine  tertio 
hopiogeneo  afluunto intelligatur  (§.73); 
erit  ea  ratio. 

COROLLARIUM  2. 

121,  Si  duse  quantitates  inter  fe  com¬ 
parantur  fipe  tertia  hpmogenea  afTum- 
ta»  aut  una  alteri  aqualis,  aut  inaequalis 
deprehenditur  (§.  7^),  Ratio  itaque 
vel  aequalitatis,  vel  inaequalitatis. 

COROLLARIUM  3.  \ 

122,  Si  termini  rationis  fuerint  in#- 
quales,  veJ  minor  refertur  ad  majorem 
vel  major  ad  minorem  ($.  19)  ‘  minor 
nempe  ad  majorem  tanquam  pars  ad  to¬ 
tum,  major  vero  ad  minorem  tanquam 
totum  ad  partem  (§•  18)  *  Ratio  itaque 
determinat,  quoties  minus  in  majore 
contineatur,  vel  quoties  majus  mjijus 
contineat,  hoc  eft,  quanta  majoris  parti 


SCHOLION  2. 

JI9*  Caterum  hic  de  ratione  quantitatum 


minus  aequetur;  id  quod  divifio  prodit 

(§.  62). 

CO - 


(k)  in  Traftatu  de  principiis  &  ratiocinatione  Geometrarum  c.3  r.p,  2 2. 


A 
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COROLLARIUM.  * 

12  } .  Cseterum  quia  ratio  per  f@  intel- 
ligibilis  (§,  117),  iis  difcernendis  infer- 
vire  poteft,  qu&  comprafentia  non 

funt. 

DEFINITIO  39. 

124.  Ratio  majoris  qualitatis 
eft,  quam  habet  majus  ad  minus  e* 
gr*  6  ad  3,  Ratio  vero  minoris  /w- 
^ qualitatis  eft,  quam  habet  minus 
ad  majus,  e.  gr+3  ad  6. 

DEFINITIO  4°- 

ns*  Ratio  rationalis  dicitur,  quae 
eft  ut  numerus  rationalis  ad  nu¬ 
merum  rationalem,  e,  gr.  ut  3  ad  4* 
Irrationalis  vocatur,  quae  numeris 
rationalibus  exprimi  nequit* 

SCH0L10N. 

126.  Sint  dua  quantitates  A  &  By  fitqtie 
A  <  Z?.  Si  A  ex  B  toties  fubtrahas»  quoties 
fieri  poterit ,  e,  gr*  quinquies ,  relinquetur  vel 
nihil ,  vel  aliquid.  In  priori  ergo  cafu  A  erit 
ad  B  ut  /  ad Sy  hoc  efi9A  in  B  quinquies  conti* 

neturyfeu  A -  ^  B,  Ratio  ergo  eft  ratio» a* 

iis.  In  cafu  pojieriori  aut  dabitur  pars  ali- 
qua ,  quA  aliquot  i  e  t  ex  A,  e,  gr.  ter»  itidem  que 
ex  Bi  e ,  gr,  Jepttes  fubduffa  nihil  relinquit ; 
aut  nulla  dabitur  ifliusmodi  farf.  Si  prius  : 

erit  A  ad  B  ut 3  ad  7,  feu  A  j  B  ,  adeo - 

que  ratio  denuo  rationalis ,  Si  pofteritss : 

ratio  ipfites  A  ad  B  numeris  exprimi  nequit 
rat  'urnalibus  %  hoc  eft,  dici  nequit  ,j.  quanta  pars 
ipfius  B  jit  A.  Suo  autem  loco  oftendetur, 
quomodo  pars  iUa  aliquot  a  communis  inveni * 
ri  pojfit,  nec  minsu  dcmonjlrabitur»  dari  quan¬ 
titates^  qut  rationem  irrationalem  habent, 
fitnc  fimul  lumen  affunditur  definitioni  ratio 
TtiSi  dum  oftendimtesy  quomodo  ex  comparatio¬ 
ne  duorum  hjmogentorum  ,  fine  tertio  homo- 


geneo  ajfumto  ratio  intelligi  pojfit,  Nimirum 
aut  mmus  major u»  aut  pars  ,  qua  utrique  in- 
eft >  utn usque  menfura  confli  tuitur»  vel  ?  quod 
perinde  efl^  minus  aut  pr ad'i  17 d  pars  pro  unita* 
te  ajjumitut  &  in  cafu  priore  majus ,  in  pofte * 
riere  majus  &  mmus  per  numeros  exprimun * 
tur  :  quos  in  ratione  irrationali  irrationales 
ejje  fuo  loco  conflabit, 

DEFINITIO  4h 

i*7»  Exponentem  rationis  dico 
Quotum,  qui  ex  divifione  antece¬ 
dentis  per  confequentem  emergit. 
E  gr.  rationis  3  ad.z  exponens  eft 
i$;  fed  rationis  1  ad  3  eft 

SCHOLIO  a; 

12?*  In  Geometria  demonflrabitur  »  quod 
exponens  rationis  data  exprimi  pojfit  Imeaji . 
cet  in  numeris  vel  rationalibus»  vel  irratiena > 
likus  eundem  exhibere  non  'valeamus, 

COROLLARIUM,  j. 

*  129,  Si confequens  eft  unitas,  ante* 
cedens  ipfe  eft  exponens  rationis,  e*  gr* 
rationis  4  ad  1  exponens  eft  4. 

COROLLARIUM 

130.  Numerus  ergo  quilibet  integer 
exprimit  rationem  multi  ad  unum’,  ieu 
multitudinis  ad  unitatem* 

COROLLARIUM  3. 

131.  Exponens  rationis  eft  ad  uni* 
tatem  ut  antecedens  ad  confequentem 
(ff.  62). 

COROLLARIUM  4, 

132*  Fradio  |  =e=  3 : 4  (§,  120)* 

DEFINITIO  4*> 

133*  Si  terminus  minor  eft  pars 
aliquota  majoris,  Ratio  majoris  in¬ 
aequalitatis  Vocatur  multiplex ;  ra¬ 
tio 
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Elementa 

fio  vero  minoris  inaequalitati sjiib- 
multiplex.  Speciatim  in  cafu  pri¬ 
mo  dupla,  fi  exponens  2  ;  tripla , 
fi  $  &c.  in  alteco fubdupla,  fi  expo¬ 
nens  | ;  fubtripla ,  fi  i  &c*  E,  gr* 
6  ad  2  habet  rationem  triplam)con- 
rinetenim  fenarius  binarium  ter; 
contra  2  ad  6  eft  in  ratione  fub¬ 
tripla,  continet  enim  binarius  ter¬ 
tiam  fenarii  partem. 

DEFINITIO  41  > 

134,  Si  terminus  major  mino¬ 
rem  femel  continet  ac  in  fuper  par¬ 
tem  ipfius  aliquotam  ;  ratio  majo¬ 
ris  inaequalitatis  dicitur  fuperpar- 
ticular is, ratio  minoris  inaequalita¬ 
tis  fubfuperpar ticular  is.  Specia¬ 
tim  in  cafu  primo  vocatur  lefqui- 
altera,  fi  exponens  i|;  fefquitertia, 
fi  3f  &c.  in  altero  fubfefquialtera, 
fi  exponens  J ;  fubfefquitertia  ,  fi 
jl  & c*  E.  gr*  3  ad  2  eft  in  ratione 
fefquialtera ;  2  ad  3  in  fubfefqui- 
altera* 

DEFINITIO  4*. 

135*  Si  terminus  major  minorem 
femel  continet  ac  inluper  partes 
ipfius  aliquot  aliqdotas ;  ratio  ma¬ 
joris  inaequalitatis  vocatur  fuper - 
partiens ;  ratio  minoris  inaequali¬ 
tatis  Jubfuperpartiens .  Speciatim 
in  cafu  priore  dicitur  fuperbiparti- 
ens  tertias,  exponens  if  ;  fuper - 
tripartiens  quartas, fn| ;  fuper  qua- 
dripartiens feptimas ),  fi  &c.  in~ 
pofteriore  fubfuperbipartiens  ter-  J 


tiasy  fi  exponens  fubfupercri* 
partiens  quartas,fi  £ ;  fubfuperqua- 
dripartiens  feptimas ,  fi  &c.  E. 
gr.  5  ad  3  eft  ratio  fuperbipartiens 
tertias;  fed  3  ad  f  ratio  fubfuperbi¬ 
partiens  tertias. 

DEFINITIO  4j. 

136,  Si  terminus  major  minorem 
aliquoties  continet  &  infuper  par¬ 
tem  ipfius  aliquotam  ;  ratio  majo¬ 
ris  inaequalitatis  vocatur  multiplex 
fuper  parti  cularis  ,•  ratio  minoris 
in  aeq  ua  1  i  tati  s Jubmultiplex  fui  fuper - 
particularis .  Speciatim,  in  cafu 
primo  dicitur  dupla fefquialtera,  fi 
exponens  2 1  ;  ftripla fefquiquarta , 
fi  3^  &c.  in  altero  fubdupla  fuhfef 
qutaltera ,  fi  exponens  f  ;  fubtripla 
Jub fefquiquarta ,  fi  &c*  E*  gi\ 
16  ad  f  habet  rationem  triplam  lef- 
quiquintam;  4  ad  9  rationem  fub- 
duplam  fubfefquiquartann 

DEFINITIO  44. 

13 7*  Denique  fi  terminus  major 
minorem  aliquoties  continet  ac 
infuper  aliquot  partes  ipfius  ali- 
quotas,  ratio  majoris  inaequalita¬ 
tis  dicitur  multiplex  fuperpartiens ; 
ratio  minoris  inaequalitatis  juh - 
multiplex  fubfuperpartiens ♦  Spe¬ 
ciatim  in  cafu  primo  vocatur  du - 
pia  fuperbipartiens  tertias ,  fi  expo¬ 
nens  2| ;  tripla  fuper  qua  dnp  arti¬ 
ens  feptimas ,  fi  3%  &c.  in  altero 
fubdupla  fubfuperbipartiens  tertias , 
fi  exponens  |  ;  fubtripla  fubfuper 

qua * 
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quadrip  artiens  feptimas>  fi  &c* 
E*  gr*  Ratio  25  ad  7  eft  tripla  iiiper - 
qaadripartiens  feptimas  ;  3  ad  8 
fubdupla  fubfuperbipartiens  ter¬ 
tias 


SCHOLION . 


I  3  g  En  genera  rationum  rationalium, qua¬ 
rum  quidem  nomina  apud  recentiores  rarius 
occurrunt  ( eorum  enim  loco  terminis  rationum 
minimis  utuntur ,  e,  gr,  pro  dupla  2:  1,  pro 
fesqusaltera  3 :  jj)  ;  non  tamen  ab  eo  ignorari 
pojjknt,  qui  f cripta  Mathematicorum  evolvit, 
C&terum  jam  Clavius  annotavit  (i),  exponen¬ 
tes  rationes  majoris  inxqualitatts  &  rcy  &  no - 
mine  ;  rationes  vero  minoris  inaqualitatis  re 
tantum ,  non  autem  nomine  denominare.  Fa¬ 


cile  Vere  in  his  nomen  invenies,  fi  denomina • 
Sorem  exponentis  dividas  per  numeratorem. 
E. gr.  fi  exponens  fuerit  |  erit  <P  .*  /  =  l|» 

Unde  innotefiit,  rationem  vecart  fubfupertn- 
partientem  quintas *  De  nominibus  ratio * 

u/n  irrationalium  ne  me  h  alienus  c  egi  taro  it. 


tam  confequentis  partem  continet  j 
toties  antecedens  alterius  futim  confe- 
quentem,  vel  tantam  confequentis  par¬ 
tem  continet :  vel  etiam  quoties  ante¬ 
cedens  unius  in  confequente  fuo  con¬ 
tinetur,  toties  antecedens  alterius  con¬ 
tinetur  in  fuo  confequente  (§,  ua). 

COROLLARIUM  2. 

142*  Si  fuerit  A  ad  B  ut  C  ad  D; 
erit  A  :  B  —  C:  D,  feu  in  exemplo 
lingulari  8:4  =  30: 17.  Et  hoc  mo¬ 
do  identitatem  rationum  in  polierunt 
defignabimus. 

SCHOLION  2. 

I43.  Alii fignis  aliis  utuntur*  Sed  ficti n- 
dum  leges  Ar.ts  charattenjhcA  figna  J dent  fi¬ 
ca  non  fcient  ficis  proferri  delent.  Sunt  au- 
tem  fii»«  (cienti fica  ,  feu  ad  inveniendum  ap¬ 
ta,  qua  rerum  reprajentatarum  relationes  exm 
primunt,  ex  quibus  aha  deducere  datur . 


D 8 FINITIO  47. 

139*  Rationes  eadem  fune*  qua¬ 
rum  antecedentes  ad  fuos  confe- 
quentes  eodem  modo  referuntur, 
hoc  eft,  quarum  antecedentes  per 
fuos  confequentes  divifi  dant  ex¬ 
ponentes  «quales* 

SCHOLION \  1. 

14 0.  Fer  hanc  definitionem  agnofei  pojfe 
etiam  identitatem  rationum  irrationalium  pa¬ 
tet  ex  Jchol.  defsp.  (§.  128). 

COROLLARIUM  U 

141.  Quoties  ergo  antecedens  unius 
rationis  fuum  confequentem,  vel  quan- 


COROLL  ARIUM  s- 

144.  Cum  rationes  eadem  dillin- 
gui  nequeant,  nili  fuerint  comprsefen- 
res  ob  identitatem  exponentium  ,*  ra« 
tiones  eaedem  funt  etiam  fimiles  (§.2z\ 

DEFINITIO  48 * 

145*  Rationum  duarum  identi¬ 
tas  vel  fimilitudo  dicitur  Proportio * 
Et  hinc  quantitates  eandem  ratio¬ 
nem  habentes  dicuntur  proportio - 
nales .  E,  gr.  Si  A :  B  zz  C :  D;  di¬ 
cuntur  A,B,C&D,feu  8»  4, 30  & 
15-  proportionales*  Eftque  Fropor~ 
tio  continua y  fi  confequens  primae 
G  ratio - 


(1)  in  Comtnent.  a4  Elem*  V  Euclidis  f,  179  Tom,  1.  Oper* 


fO _ _ 

rationis  idem  cum  antecedente  fe* 


ElemenVa  Arithmetica?» 


tundae,  ut  fi  j:  6=  6:12:  Difcreta 
vero,  fi  confequens  primae  diver- 
fus  ab  antecedente  fecundae,  ut  fi  3 : 
6 4*8* 

SCHQLION. 

146.  Gtegorius  a  S,  Vincenti  o  (m)  cem 
fiderat  quoque  rationes,  quas  habent  rationum 
^<?»e^‘ffi,6rProportionalitatem  vocat  pro¬ 
portionem,  qua  inter  exponentes  quatior  ratio¬ 
num  intere edit3  ut  modos  argumentandi  in  Cec* 
metri  a  etiam  a  rationibus  diffimilibus  de  fu* 
mere  liceat «  Sed  nos  hac  dccirina  non  ute- 
mur, 

DEFINITIO  4h 

147.  Rationum  diverfarum'  A  : 

B&F-G  major  dicitur  A  c  B,  fi  fue¬ 
rit  A ;  B  >  F :  G ;  contra  minor  F : 
G,fi  F:G  <  A:B.  Unde  &  ratio¬ 
nem  majorem  ac  minorem  hoc 
modo  defignabimus.  E.  gr*  6  ad 
3  majorem  habet  rationem  quam  5 
ad  4,  nam  6 ;  5  (~  2)  ^  f  J  4  (— 
i|) ;  ied  3  ad  6  minorem  habet  quam  | 
4adf,nam|=f  <  f*  | 

DEFINITIO  $0, 

148.  Ratio  ex  duabus  vel  pluri¬ 
bus  aliis  compojita  dicitur ,  quam 
habet  facium  ex  duarum  vel  plu¬ 
rium  rationum  antecedentibus  ad 
fadum  ex  earimdem  confequenti- 
bus.  Ita  6  ad  yi  eft  in  ratione 
compofita  2  ad  6  &  3  ad  u»  In- 


duabus  ;  triplicata >  quseex  tribus; 
quadruplicata, quas  ex  quatuor&c* 
&  in  genere  multiplicata ,  quae  ex 
pluribus  rationibus  fimilibus com¬ 
ponitur.  Ita  48  :  3  eft  ratio  du- 
plicata  ipfarum  4 ;  r  &  u  :  3* 

THEOREMA  iu 
J49-  Qujzfunt  ut  numerus  ratio • 
na  lis  ad  numerum  rationalem ,  corti- 
menjiirabiiia \ funt , 

DEMONSTRATIO* 
Numeri  rationalis  integri  pars 
aliquota  eft  unitas  (§+  36) ;  fra<3us 
v^ero  cum  unitate  partem  aliquo - 
tam  communem  habet  (§*  37)4Qu^ 
igitur  funt  ut  numerus  rationalis  ad 
numerum  rationalem  ;  eonim  u- 
num  vel  eft  pars  aliquota  alterius, 
vel  utriusque  pars  aliquota  com¬ 
munis  datur.  Quare  commenfu. 
rabilia  funt  (§.29).  Qj.d. 

COROLLARII!  M  a 

tfo.  Cum  in  divtfione  fit  ut  divitor 
ad  dividendum,  ita  unitas  ad  quotum 
(f.  61);  fi  numerus  rationalis  per  ra¬ 
tionalem  dividitur,  quotus  eft  cominen- 
furabilis  unitati  (§.  149  adeoque  nu¬ 
merus  rationalis  (§.  35).* 

COROLLARIUM  2. 

tfi,  Quoniam  ergo  in  ratione  ratio¬ 
nali  exponens  rationis  prodit,  numero 


fpecie  duplicata  vocatur ,  quae  ex 


rationali  per  rationalem  divifb  iif. 

«7); 


(m)  Quadratur*  Circuli  li*>.  g 


Elementa  Arithmetica^  _ _ fi- 

127)?  rationis  rationalis  exponens  eft  rationalis  i  incominenfurabilium  irra* 
uumerus  rationalis*  tionalis 


THEOREMA  12 * 


152.  Commenfurabilia  funt  inter 
fe  vel  ut  unitas  ad  numerum  ratio - 
nalem  integrunh  v e lut  numerus  ra¬ 
tionalis  integer  ad  alium  rationalem 
integrum  •*  incommenjurabilia  non 
item ♦ 

DEMONSTRATIO * 

Commeafurabilium  aut  unum 
eft  parsaiiquota  alterius,  aut  utri- 
usque  datur  parsaiiquota  commu¬ 
nis  (§.  29).  Qupdfi  adeo  in  cafu 
priore  minor ,  in  pofteriore  pars 
aliquota  communis  pro  unitate  a f- 
fumatur ;  refpondebit  in  priore 
quantitati  majori ,  in  pofteriore 
utrique  numerus  rationalis  integer 
(§,  36).  Ergo  iucafu  priore  quan¬ 
titates  funt  inter  fc  ut  unitas,  in 
pofteriore  ut  numerus  rationalis  t 
integer  ad  numerum  rationalem 
integrum*  Qtsod  erat  primum. 


Incommenfurabiiium  nulla  da¬ 
tur  pars  aliquota  communis  (§» 
29)-  Nulla  ergo  datur  unitas,  cui 
commenfurahiies  exiftant,  Qua* 
re  cum  omnis  numerus  rationalis 
unitati  cornmenfurabilis  exiftat 
(§♦30;  ipfenonfunt  ut  numerus 
rationalis  ad  numerum  rationa- 
leiiL  Quod  erat  alterum. 

COROLLARIUM .  1  f 
?53*  CQnimenfurabiliuni  ratio  eft 


SCHOLION ; 

l  If4»  t)uri  cfnantituter  incommznjur*ht° 
les  j  i»  Geometri*  dem onjtr* b 

COROLLARIUM  2. 

Rationis  commenfurabilium  ex¬ 
ponens  eft  numerus  rationalis  1^1), 

THEOREMA  y* 

156.  Rationes  A\B  &  F :  G  finii* 
les  eidem  tertia  C:  D  funt  etiam  ji- 
miles  inter  fe ;  &  f  milibus  fimilej 
funt  inter  fe  fimiles ♦ 

DEMONSTRATIO . 

Rationes  fimiles  eidem  tertiaa 
6-3  =  8:4  funt  etiam  eaedcrn 
1  10; 7 rr  8:4  eidem  tertiae  (§9 

Ergo  6:3=  10:5  J44)»  Quare  cunj 
fit  A  :  B=F:G  &  c  :-D=  F  :  G 
(§*i42);  erit  A{B  =  C:D . (§♦  79>* 
eonfequenter  A  ad  B  ut  G  ad  D  (§* 
142)^  Quod  er  at  unum* 

Porro  A  5  B  =  C :  D  &  F :  G—Hs 
D,  itemque  C :  D  2=  H  :  D,  per  hy~ 
poth ,  Sed  A :  B  —  H :  D ,  per  de - 
monflr  Ergo  etiam  A :  B  ~  F :  G> 
per  demonftr ,  Quod  erat  alterum^ 

THEOREMA  14 * 

if  7 1  Idem  C  ad  aequalia 
aequalia  A  &  B  ad  idem  C  eandem 
rationem  habent . 

DEMONSTRATIO»' 

A  =  B, />*r hypoth  Ergo  C :  A 
cz:C:  B  (§;  63^^)  i  conlequenter 
G  1  Cad 


ElemeVta  Arithmeticae, 


C  ad  A  &  B  eandem  rationem  ha¬ 
bet  (§.i4a).  Quod  erat  unum 
Similiter  quia  A  =  B ,per  hypoth. 
erit  A :  C~ B  j  C  (§.  63. 86),confe- 
quenter  A  &BadC  eandem  ratio¬ 
nem  habent  (£.141).  Quod  erat  al¬ 
terum, 

COROLLARIUM. 

158,  Cum  aequalia  falva  quantitate 
fibi  mutuo  fubftitui  poffint  (§.  15) ;  et¬ 
iam  «qualia  ad  aequalia  eandem  ratio¬ 
nem  habent. 

'  SCHOLION. 

JtjQ.  Demonftrtilur  tltetm  iWtUdtrtHm 
the&rcma*  Num  A~-Z2  C  &  B  *— - 
perhypoih.  Ergo  A:B^^  C  ;  D  ($.  8  r)> 
stnjcejueHter  ratio  utrolique  -eadem  ($,  14-)’ 

THEOREMA  tf. 

160«  Si  fuerit  AzB  —  Ci  D,  erit 
etiam  invertendo  Bx  A  —  D:  C 

DEMONSTRATIO . 

B  eft  ad  Autunitasad  A:B&  D 
eft  adC  ut  eadem  unitas  ad  C;D 
(§♦6*)*  SedA:Brr:C:  D ,perky- 
poth.  Ergo  unitas  eadem  ad  A ;  B 
&  C :  D  eandem  rationem  habet  (§• 
157),  confequcnter  B  :  A  =  D ;  C 
(§•1  Qjd> 

THEOREMA  16. 
j6i.  Partes  fimiles  P  p  eandem 
rationem  habent  ad  tot  a  T&t:  &, 
fi  tota  ad  partes  eandem  rationem 
habent ,  partes  (unt  fimiles . 

DEMONSTRATIO » 

Si  P  ad  T  aliam  rationem  habe¬ 


ret  quam  p  ad  t  ;  partes  p  &  P  pof- 
fentdiftingui  etiam  non  comprae- 
fentes  (§.  123)*  Eflent  adeo  difli- 
miles(§.  22):  Quod  cum  fit  abfur- 
dum ,  utpote  contra  hypothefin ; 
erit  P  adT  ut  p  ad  *.  Quod  erat 
unum . 

Sit:  pn  T :  P^perhyp.  eri tp:t 
—  P  :T  (§.  1 60).  Ergo  per  demon * 
firat.  P  &  p  funt  partes  fimiles* 
Quod  erat  alterum .  . 

COROLLARIUM. 

162,  Si  P : T zz: p : / ;  eritT:P=i: 
f :  p  (§.  itfo),  hoc  eft,  tota  ad  partes  fi- 
miles  eandem  rationem  habent. 

THEOREMA  /7. 

16*3.  Partes fimiles  Pd^p fiunt  in • 
ter  fi  ut  tota  T&t» 

DEMON  STRATIO. 

Cum  totum  fit  idem  cum  parti¬ 
bus  fuis  fimul  fumtis  (§-9);  quoti¬ 
es  fumitur  totum,  toties  etiam  fu¬ 
mitur  pars  ejus  quantalibet,  e.  gr. 
quarta ,  vigefima,  miilefima,  millio- 
nefima*  Quare  fi  ponamus  tGtuiji 
minus  t  toties  fumi,  donec  toti  T 
sequalis  fiat ;  quoties  ipfum  furni- 
tur,  toties  etiam  fumenaa  ejus  pars 
px  donec  parti  ipfius  T  fimili,  quae 
eft  P,  aequalis  fiat.  Toties  itaque 
P  continet  p,  quoties  T  ipfum  /. 
Sunt  ergo  partes  fimiles  ut  tota($f 
H1)*  Qj'd. 

THEO- 


Elementa  Arithmetica 


« 


THEOREMA  ig. 

164.  Si  A :  B = C :  D  ;  erit  etiam 
alternando  A ;  C  rz  B :  D. 
demonstrat  10, 

I.  Si  antecedentes  A  &  C  confe 
quentibusB  &  D  minores ;  eo- 
rum  partes,  (§,  ig)  eaequefimiles 
(§.  i<5t)  exiftunt.  Sunt  igitur  ut 
tota,  hoc  eft  antecedentes  A  &  C 
eam  inter  fe  rationem  habent 
quam  confcquentes  B  &  D*  (§♦ 
163). 

II.  Si  antecedentes  A  &  C  confe- 
qientibus  B  &  D  majores  ;  tum 
quia  A :  B  —  C:  D per  hypeth.  erit 
B ;  A  =:D :  C 160) ,  confequen- 
ter  B ;  D  n  A :  G  per  cafi.J^e<d. 

COROLLARIUM  I. 
i6p,  Ergo  in  di  vifione  unitas  ad  divi- 
forem  ut  quotus  ad  dividendum 

COROLLARIUM  2. 

166.  Si  fuerit  A :  B  z  C  :  D  &  B  r  D, 
erit  etiam  A'C*  Eft  enim  A  :  Czr 
B :  D  (?.  i 64),  Sed  BzD,  per  hypotk 
Ergo  A  zz:  G  (§♦  139). 

COROLLARIUM  5. 

167*  Si  fuerit  A :  Bz G  :  D  &  A  :  F 
zC;G;  erit  B:Fzr  D:G.  Nam  A: 
CzzB;D&A:C=F:G  (§.  i^4A 
Ergo  B  :  D  zz  F :  G  (§*  156) ,  confe- 
quenter  B :  F  zz  D :  G  ( $♦  164). 

COROLLARIUM  4. 

168.  Si  fuerit  A:BzzC:I>  &F:  A 
zzG:C;  erit  F:  B  zz  G  ;  C.  Nam 

A ;  C  zzB:D&F;  G  =  A ;  C  (§^4). 


Ergo  F  :  G  z  B  :  D  (5.  46)  ,  confe- 
quenter  F:B~Gt  D  (§,  16 4)* 

THEOREMA  19. 

169.  Qu&  ad  idem  vel  aqualia  e - 
and  em  habent  ratione  m,a  quali  ajunti 
&  ad  qua  idem  vel  aqualia  eandem 
habent  rationem ,  ea  itidem  aqualia 
funt . 

DEMONSTRATIO . 

A :  B  rr  D :  B e  per  hypath .  Ergo 
A :  D  zz  B ;  B  (§  164)*  Sed  R  zz  B 
(§.73).  Quare  A  rD  (§.  13 9).Quod 
erat  unum. 

Similiter  C:  A  rrC:B,  per  hy - 

Ergo  C :  C  zz  A  :  B  ( §.  164)* 
SedCrz  C  ($♦  73)*  Quare  Az  B 
(§.139)4  £)uM  erat  alterum* 

THEOREMA  20. 

170.  Si  quantitates  quascunque  A 
®  B  per  eandem  tertiam  C  vel  per  ae¬ 
qualia  multiplices ;  fa&a  D  &  Ejimt 
mter  fe  m  A  £5  B. 

DEMONSTRATIO ♦ 

Cum  fit  1  :C~  A: 
D&i:CzzB:E(§/ 

59) ;  erit  A:D=B:  e 
(§.  confequenter 
A:B~D :  E  (§,i64;# 
£>*e.  d<  - 

COROLLARIUM \ 

171.  Ergo  fi  A  >  B  ,  etiam  AC  > 
BG  (§,  139)  ,  hoc  eft,  fi  majus  8c  minus 
per  idem  vel  sequalia  multiplices,  fa¬ 
cium  prius  eft  majus  altero* 

G  l 


6 

3 


12 

3 


1 8  36 

6U2  z  18:36 


THEQ- 


Elementa  Arithmetica. 


THEOREMA  21. 
ij24  Si  quantitate?  qua? cunque  A 
$  B  per  eandem  tertiam  Cvel  pera* 
qualia  dividas  \ ;  quoti  F&  G  funt  in¬ 
ter fe  ut  A&  B. 

DEMONSTRATIO. 

44:12  CumficC:A-i: 
5) - - - F&C:B  =  r  :G  ($. 

8:4  62)  ;  C  :  1  —  A  :  F  & 
8:4^24:12  C  ;  1  ~B:G  (§  i64\ 
Ergo  ob  fuppoficam  utrobique  uni¬ 
tatem  eandem  A:  F  —  B:  G  (§.i>6), 
confequenter  A :  B  n:  F :  G  (5.164). 

Qj.  d* 

COR  OLLARI  UM. 

173.  Si  A  >  B,  etiam  F  >  G  (5.139)» 
hoc  eft,  fi  majus  &  minus  per  idem  vel 
«qualia  dividas,  quotus  prior  pofterio- 
re  major  eft. 

THEOREMA  tz, 


Eodem  fnodooftenditur,eiIe  A: 
H"C:  K.  Quod erat  alterum . 

THEOREMA  2%. 

1 7f .  Si  rationum  fimilium  A :  B  & 
C :  D  antecedentes  vel  confequentes 
per  eandem  quantitatem  E  multipli¬ 
ces  ;  in  cafii  priore  f  ad  a  AE  &  CE 
ad  confequentes  B  &  D,  in  pofleriore 
antecedentes  A  &  G  ad  fada  BE  0 
DE  eandem  rationem  habent. 

DEMONSTRATIO. 
215-3:9  Quia  A :  B  ~  C :  D» 
6  6  perhjpoth.  A:C  —  B: 

- —  D  (5.  164)  Sed  EAt 

i2t6ri§:p  EC  —  A:C  (§♦  170)* 
Ergo  EA ; EC~ B:  D  ,  cori* 
fequenter  E  A :  B  ~  EC ;  D  (§♦  164). 
Quod  erat  unum . 

Eodem  modo  oftenditur,elTe  A: 
BE  —  C :  DE.  Quod  erat  alterum * 


574.  Si  rationum  [milium  A ; 

€\  D  antecedentes  vel  confequentes 
per  idem  E  dividas  \  m  cafu  priore 
quoti  F  &  G  ad  confequentes  B&  !>$ 
tn pofleriore  antecedentes  A  &  B  ad 
quotos  H&K  eandem  rationem  ha - 
hent. 


THEOREMA  24. 

17  6.  Si  rationum  fimilium  A :  B  £9 
C  :  D  antecedentes  per  idem  E  & 
confequentes  per  tdem  F  multiplices 
aut  dividas  ;  in  c  a  fu  priore  fu  da, in 
pofleriore  quoti  eandem  inter  fe  ra¬ 
tionem  habent ♦ 


DEMONSTRATIO . 
3:61:12:24  Quoniam  A  :  B  n 
8  3  C:D, per  hypoth.  erit 

A  .G  zzB:  D( $.164)4 
1:6  =  4:24  Sed A:EnF&C;E 

~  G,  per  hypoth.  Ergo  F  ;G  n  A : 
C(§  i?*)  =B;D  (§.  156),  confe-| 
quenter  F;B~G:D(§  164  [Quod  1 
erat  unum. 


DEMON  STRATIO. 

3 :6izr  12:24  A  :B 
23  %  1  hypoth ♦  Ergo  EA : 

— —  B“EC:D(§.  I75>» 

6 : 18—24:72  confequenter  EA : 

FB — EC :  FD  (§<«/<)♦  Qupd  erat 
unum 

3:4» 


Elementa  Arithmeticae* 


3:6 
•3  2 


1  *  ^ 

1  *  0 


12:  24 
3  2 


Sit  A:E  =  G,  B : 
F=:H,CsE~K 
&  D :  F  —  L :  Quo- 
4:12  niam  A :  B  ~  C :  D, 
per  hypoth.  G :  B  ~  K :  D  ( §  174)« 
Ergo  &  G:  H =t;h  (§.  m.).guod 
erat  alterum. 

THEOREMA  2f> 

177  Pars  antecedentis  in  ratione _ 
majore  crd  fuum  confequentem  -ean¬ 
dem  rationem  kahet ,  quam  antece¬ 
dens  minaris  ad  confequentem 
fuum . 

DEMONSTRATIO . 


DEMO  NS  TR  A  TI 0. 

Ponamus  e.gr.  ede  A  =  -  B ,/  C 
=fD,E=f  F,  G—  l  H  $  erifA 
C+  E + G = f  fi+f  DHh  f  F  + 
f  H  {§.  8o),  hoc  eft, lumma  omnium 
antecedentium  €  it  fubdupia  fum- 
;  mx  omniumconfequentium}  con- 
fequeuter  ut  antecedens  unius  ra¬ 
tionis  ad  fuum  confequentem.  Eo¬ 
dem  modo  cum  argumentatio  pro¬ 
cedat  ,  fi  alia  quaecunque  ratio  an¬ 
tecedentium  ad  confcquentes  po¬ 
natur,  vel  etiam  antecedentes  fine 
confequentibus  majores:  patet 
propofitum.  QeM 


Si  A  ad  B  rationem  majorem  ha- ; 
bet,  quam  G  ad  D;  erit  A:B  >  C: 
D  (§*,i47j-  Ut  igitur  ratio  prior 
alteri^qualis  evadat,  necefle  eft  ut* 
minus  quam  A,  hoc  eft,  pars  ipfius 
{§.  ig),  per  B  dividatur  (g.  173) :  quas  1 
pars  fi  dicatur  F,  eritF :  B  n=C:D, 
hoc  eft,  in  majore  ratione  antece¬ 
dentis  pars  eandem  rationem  ha¬ 
bet  ad  litutn  confequentem,  quam 
minoris  antecedens  ad  fuum  (§, 
142)4  jgj.  d*  i 

THEOREMA  2<f. 

—  * 

178.  Si  fuerint  quotcunque  ratio -  • 

nes  fimiles  A:  B,  C :  i),  E:  F,G:  H&c. 
f umma  amnium  antecedentium  A  -F 
C  Hh  £*F  G-&C.  ejladfummam  omni¬ 
um  confequentium  B  4«  D  4*  H 

&c*  Ut  antecedens  unius  rationis  A 
adfuum  confequentem  &,  j 


THEOREMA  27« 

•179,  Si  fuerit  ut  totum  A  4<  C  ad 
totum  £  +  />,  ita  ah  latum  C  ad  abla~ 
tum  D  serit  etiam  reliquum  A  ad re¬ 
liquum  B  ut  totum  A  +  C  ad  totum 
B + D  vel  ut  ablatum  C  ad  ablatum 
A 

demonstratio. ♦ 

1» 

24 :  ii  Aut  A :  B  ~C4D,  aut 

6:  3  A:  B  >  C:D,  aut  deni- 

- —  que  A^B  <  G:D 

18  :  9  Ponamus  A  :  B  > 

C :  D.  Ergo  pars  ipfius  A,  quae  di¬ 
catur  F,  erit  ad  B  ut  Gad  D  (§.177)? 
hoceft,Fa.B  —  C:  D  (§.  ci4*)>  con- 
fequenter  F  +  G :  B  +  L)  =  G :  D  ($* 
178)*  Qoare  cum  etiam  fit  A  +  C* 
B  -F  D  ~_  C  :  D ,  per  hypoth -eri  t  F 
>FCiziAHhG  (§.‘697  adeoque  F 
—  A  (g*  83)4  Sed  F  eft  pars  i  p  fi  vis 
f  A  per 


Elementa  Arithmeticae. 


A  per  detnonflr at  a  :  Pars  igitur  to¬ 
ti  squalis :  quod  cum  fit  abfurdutn 
(§.767  ut  fit  A  :B  >  C:D,  fieri  ne- 
quit* '  Idem  abfurdumcumfequa- 
tur,  fi  ponamus  A  :B  <  C:D;  erit 
A :  B  =  C :  D  >  confequenter  quo 
niam  ex  hypoth.  A + C :  B  +  D  — ,C: 
D,  etiam  A  :B=  A  4«  C :  B  ►{«  D  (§• 
156).  Qie-  d»  I 

THEOREMA  2f. 
igo.  In  rationibus ftmilibm  A:B&* 
C:  D  differentia  antecedentium  A  ~~ 
Cefl  ad  differentiam  confequentium 
B—D,  ut  antecedens  rationis  utrrn- 
libet  ad  futim  confequentem. 


=  A:C  =  B:  178).  Ergo  A 

4<B:  A  =  C+D-C,item  A+B:B 
=  C  +  D:Df§  164).  Qed. 

THEOREMA  jo. 

182.  Si  fuerit  A:  a:  b  &  A:  C 

—  a:c&c,eritA:A>j*B>i*Czz:ai  a 

DEMONSTRATIO . 

Quoniam  A:B=a:b8t  A:C= 
a  :  e  per  hypoth .  erit  A :  a = B  i  b— 
G :  c  (§•  1 56%  Quare  A  :a  =  A+  B 
+  C\a^b^c{^.\y^) &hinc  A: A 
*■{«  B  •■f*  G  = a\ a £  ($♦  164), 
e*  d. 


DEMONSTRATIO. 

Ponamus  A  >  B&C  >  Deerunt 
A§cCtota,B&D  eorum  partes  (§ 
•9>i8)-  Quamdbrem  cum  fitAjBrzG; 
D  per  hypoth  erit  A  —  G :  B  — '  D= 
A;B(^i79%  QJd'  . 

THEOREMA  29. 

18»*  Si  fuerit  ut  antecedens prim<e 
rationis  ad fuum  confequentem ,  ita 
antecedens  alterius  ad  confequentem 
fuum  >  erit  etiam  componendo,  ut 
fumma  antecedentis  &  confequentis 
prim<e  rationis  ad  antecedentem  vel 
confequentem  prima  y  it  a  fumma  an¬ 
tecedentis  &  confequentis  fecunda  ad 
antecedentem  vel  confequentem  fe¬ 
cunda* 

DEMONSTRATIO. 
4:2=10:5  SiA:B  — C:D, 
— *  -  per  hypoth. q rit  A: 


THEOREMA  j  r. 

„  18  3.  Si fuerit  ut  antecedens  primae 
rationis  ad  futmi  confequentem ,  ita 
antecedens  alterius  ad  confequentem 
fuum  i  erit  etiam  dividendo  ut  dif¬ 
ferentia  terminorum primee  rationis 
ad  ejus  antecedentem  vel  confequen¬ 
tem  ,  ita  differentia  terminorum  fe¬ 
cunda  ad  Juum  antecedentem  vel 

confequentem. 

DEMONSTRATIO. 

6:4=15:10  Si  fuerit  A:B=r 

- -  —  C :  Dfer  hypoth.  erit 

2:4=  5:10  A:C  =  B:L>(§n64), 
2:6=  5:1?  confequenter  A— B: 
G— D  =  B;D= A:C(§.  »8o).  Er¬ 
go  A— B :  B = C— D;  D  &  A  — B : 
A  =  C— D :  G  (§.  Qj.d. 


6:2  =  15:  5  C=B:D(§*I<54). 
vel 6 : 4 =i5*-io  SedAHhB.-C+D  j 


THEO< 


f7 


Elemekta  Arithmeticae, 

. . .  i  M.  . -■  i  «■  »-.■■■  II.  ■ 


; THEOREMA  32. 

184,  Sifuerit  ordinate  ut  antece¬ 
dens  prima  rationis  A  ad Juum  con - 
fequentemByita  antecedens  fecunda 
D  adconfequentem Juum  E ;  &  ut 
confequens  prima  B  ad  aliud  quid - 
piam  C,  ita  confequens  fecunda  E  ad 
aliud quidpiam  F:  erit  ex  sequo  an¬ 
tecedens  primae  A  ad  G  ut  antecedens 
fecunda  D  ad  F. 

DEMONSTRATIO. 

aH— 6:  j  Quoniam  A  :  B 

s;g—  3:13  =D:E&  B : C~ 

— E;F yper  hypoth.  erit 
4:8  =  6:12  A:D  rzB  :E&B^ 
E  =  C :  F  (§.  164),  confequenter  A: 
D  =  C :  F  (§.  if  6).  Quare  A ;  C= 
D :  F  (§.  164)*  Qfe.d. 

THEOREMA  33 . 

ig^  Sifuerit  perturbate  ut  ante¬ 
cedens  prima  rationis  A  ad Juum  con 
fequentem  B ,  ita  antecedens  fecunda 
E  ad  Juum  confequentem  F\  &  ut 
confequens  prima  B  ad  aliud  quid¬ 
piam  Cy  ita  aliud  quiddam  D  ad  an¬ 
tecedentem  fecunda  Es  erit  etiam  ex 
aequo  antecedens  prima  A  ad  C  ut  D 
adconfeqnentem  fecunda  F. 

DEMONSTRATIO , 

8: 4  rr  12  :  6  Quoniam  A  :  B 
4:16=  3  ;u  ~E:F y  per  hypoth, 
— —  fi  ponatur  B :  G  = 
8:16  =  3:  <5  F  ;G>  erit  A :  C  ~E: ' 
G  ($.  184)4  Eli  vero  etiam  B :  C 
D;E  yper  hypoth.  ErgoD:E=F;  , 


G  (§. 1 *  6)  &  D :  F = E ;  G  (§.  164), 
confequenter  A  ;C=  D;Ff$.if<>)* 
Qjd, 

COROLLARIUM. 

Si  idem  C  vel  sequalia  per  ma* 
jus  A  &  minus  B  dividas^  quotus  prior 
Ferit  minor  pofteriore  G.  Efl;  enim 
A:C  =  i:F<%  B:C=i;Q(§, 62),  a- 
deoque  G  :B=  G :  1  (§.  160).  Ergo 
A:  B  =  G  :F  (§.  igf).  Sed  A  >  Bi 
per  hypoth ♦  Ergo  G  >  F  (§.139). 

THEOREMA  34. 

187*  Majus  4  ad  idem  C  majorem 

rationem  haheu  quam  minus 
DEMONSTRATIO. 

Quoniam  A  >  B , per  hypoth.  erit 
A:G  >  B:C(|»i7j),hpcefl:t  A  ad 
C  majorem  rationem  habet,  quam 
B  adC(§.i47).  (feJf 

THEOREMA  31 . 

188.  Quod  ad  idem  majorem  ha¬ 
bet  rationem  quam  a  Iterum,  id  alte¬ 
ro  majtueji % 

DEMONSTRATIO . 

Habeat  A  ad  C  rationem  majo¬ 
rem  quam  B  ad  idem  Cy  per  hypoth , 
Ergo  pars  ipfius  A  eandem  ad  Cra? 
tipnem  habet  quam  B  ad  idem  C 
177),  adeoque  ipfi  Bsequalis  eft(§# 
169).  Quare  A  >  B  (§tig).  j QjJ. 

THEOREMA  3$. 

189,  Idem  C  ad  majus  A  minorem 
habet  rationem  quam  ad  minus  B, 


H 


DEMON* 


Elementa'  Arithmeticae. 


SB 

DEMONSTRATIO. 
Quoniam  A  >  B, per  hypoth.  erit 
C;A  <  C:B(§.i8<J>  Ergo C  ad 
A  minorem  habet  rationem  quam 
ad  B  (§.i4/)*  Qj-A 

THEOREMA  37. 

190.  Ad  quod  idem  majorem  ra • 
Aonem  habet  quam  ad  alterum,id al¬ 
tero  m  inus  efl . 

DEMONSTRATIO . 

'  Habeat  C  ad  A  rationem  majo¬ 
rem,  quam  ad  B,  per  hypoth.  Ergo 
parsipfius  C,quae  dicatur  D,  ad  A 
eandem  rationem  habet,  quam  ad 
B  (§.177))  hoc  eft»  D :  A = C :  B  (§, 
J42)  &  hinc  D ;  C  —  A :  B  (§.  164). 
Sed  D  <  C  (§.  18).  Ergo  A  <  B  (§. 
W)<  Qj.d. 

THEOREMA  3i. 

»91.  Due  quantitates  fe  mutuo 
multiplicantes  idem faHum  gignunt. 
DEMONSTRATIO. 

4  1  Sint  duo  fa&ores  A  & 

»46;  eritn  A  ~B;  AB  & 
r—~  1 5  B  ±=  A :  B  A  ( j.  59),  Eft 

Vero  etiam  1 1 A  —  B ;  B  A 
(§.  164),  adeoque  ob  uni¬ 
tatem  eandem ,  per  hypoth.  B:  AB 
=  B:BA  (§.  1 confeqnenter  B: 
B  =  AB;BA  (§.  164).  Sed  B=;B 
(§•  73)'  Ergo  AB—  BA  (§.  139). 
QeJ. 

COROLLARIUM. 
i$i.  Sint  tres  fetores  A ,  B  &  C. 


Quoniam  AB  =  BA(§,i9ij  jeritCAB 
= GB A  (§. .  S5J,  adeoque  8c  ABC  — 
B  AC  (§.  191).  Similiter  quia  CB  rs 
BC  (J.  191; ;  erit  ACB—  ABG  ($,85). 
adeoque  &GB  A  —  BCA  (§,i9i).Qua- 
reGAB  =  CBA=  ABC  =  BACz= 
ACB  —  BCA  (§»79A hoc  eft,  fadium 
idem  producitur,  quocunque  ordine  ef¬ 
ficientes  in  fc  invicem  ducantur, 

SCHOLION. 

193 4  idem  eodem  modd  offenditur^  fi  plures 
fuerint  fuefores, 

THEOREMA  sp. 

1 9  4, Vi facium  per  multiplicandum 
dividitur,  quotus  efl  multiplicans ;  fi 
per  multiplicantem ,  quotus  efi  multi¬ 
plicandus. 

DEMONSTRATIO. 

Eft  enim  multiplicandus  ad  fa- 
iftumut  unitas  ad  multiplicantem 
(§.f9j.  Eft  etiam  multiplicandus 
ad  facium  (fi  hoc  per  illud  dividi 
concipimus)  ut  unitas  ad  Quotum 
(§.61).  Ergo  quotus  aequalis  eft 
multiplicanti  (§.  169).  Quod  erat 
unum. 

Quoniam  unitas  eft  ad  multipli¬ 
cantem  ut  multiplicandus  ad  fa¬ 
ctum  (§,59);  eadem  unitas  ad  mul¬ 
tiplicandum  ut  multiplicans  adfa- 
dum  (§.  164).  Sed  fi  faftum  per 
multiplicantem  dividis ;  multipli¬ 
cans  eft  ad  fa&um  ut  unitas  ad  quo¬ 
tum  (§,62).  Ergo  quotus  eft  sequa- 


Elementa  Arithmetica»,' 


lis  multiplicando  (§,  169).  Quod 
erat  alterum . 

COROLLARIUM. 

§9f.  Omnia  igitur  fada  funt  numeri 
compofiti  (§.6g). 

THEOREMA  4*1 

195.  St  quotm  per  divi  for  em  mul¬ 
tiplicatur,  aut  contra,  f alium  eft  di  • 
vtdendus ♦ 

DEMONSTRATIO. 

Eft  enim  ut  unitas  ad  diviforem 
ita  quotus  ad  dividendum  (§,  165)* 
Sed  fi  quotus  per  diviforem  mul¬ 
tiplicatur,  erit  ut  unitas  ad  divifo- 


_ n 

CE  &  FD  ~  DF (§. 191).  Ergo  EA  : 

FB^CG;PH(S.ij6)=GG;HD 

(§•  i?0-  j Qj,  d . 

THEOREMA  42, 

19S?  Rationis  comp&ftta  exponens 
e(l  aqualis  faffio  ,  quod  producunt 
exponentes  fimplicium. 

DEMONSTRATIO . 

^  Sit  rationis  prima?  A/B  expo* 
nens~r?w;  fecunda?  C:P  expo- 
nens  fit—  n.  Erit  m \  i^z  A :  B  & 


n:i —  C:D(^i3i).  Ergo mnu  = 

_ y  wllAwa3  AC :BD  (§.  197),  confequenter  mn 

rem^ita  quotus  ad  fa£tum  (5. 5-9%  j  ^xPonens  rationis  AC:  BD  (§, 
Ergo fatftum aeqqale  eft  dividendo  $  h°ceftcompofita?exA;B&C| 


(§*  lS  9)«  Quod  er  at  unum 

Idem  vero  cum  fit  fatftum,  fi  divi- 
for  per  quotum  multiplicetur  (§. 
191)  ;  erit  quoque  in  hoc  cafu  fa- 
dum  aequale  dividendo.  Quod  e- 
rat  alterum. 

THEOREMA  4U 
197.  Sint  quatuor  quotcunque 
quantitates  proportionales  A  :B  — 
C :  D,  (int  totidem  aliae  inter  fe  quoque 
proportionales  E:  F—  G:  Hyfepofte- 
rioresfingulas  in  fingulas  priores 
ducas ,  fatta  inter  fe  proportionalia 
funty  nempe  AE :  FB  —  GC  :  DH 

DEMONSTRATIO . 

Quon:A:B  — QD&E:F=G:H 
perhypE  F  E  F  C  D  C  D 

e^E  A  :FB=EC:FD  &  CE •  DF  = 

CG  $  DH.  (i  116).  Sed  £  C= 


D  f§.i48).  J Qj'd* 

SCHOLION. 

i' 

I  99,  Sint  rationes  $:  4  &  24  :  <f.  lUiu^ 
exponens  efi  i,  hftjus  4,  Rat  tonem  compofi* 
tam  datarum  habent  i$2  &  24.  Sed  /42  : 

—  8-  quedejlfa&umpx  2  in  4.  Caterum  e 4« 
dem  demonfiratio  locum  h  ab  et  ^ fi ptures fuerint 
rationes . 

THEOREMA  43 f 

loo.  Si plures  fuerint  quantitate $ 
continue  proportionales  A,  /?,  c,  D 
&C.  prima  A  ad  tertiam  C  eft  in  rar 
tione  duplicata  ,•  ad  quartam  D  in 
ratione  triplicata  &c.  prima  A  ad 
fecundam  R+ 

demonstratio. 

i.  Quoniam  A  t  B  =  B ;  C,  per 
bypoth .  AB  ad  BC  habet  rationem 
duplicatam  ipfius  A  ad  B  ($.148). 
Sed  Ab;  BG=A;C(J.j7z).  Ergo 
H  % 


6o 
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etiam  A  ad  C  rationem  duplica- 
tam  habet,  ipfius  A  ad  B  (§*  i$6). 
Quod  erat  unum. 

t.  Qupniatn  At B“B:  C=C; 

X),per  hypoth.  ABC  eft  ad  BCD  in 
ratione  triplicata  ipfius  A  ad  B  (§, 
%48),  Sed  ABC :  BCD — A :  D  (§. 
170).  Ergo  etiam  A  ad  D  eft  in  ra¬ 
tione  triplicata  ipfius  A  ad  B(§.iy6)* 
Quod  erat  fecundum. 

I.  Facile  apparet,  quod  eodem 
modo  demonftrari  polfit>  primum 
terminum  habere  ad  quintum  ra¬ 
tionem  quadruplicatam ;  ad  fex- 
tum  quintuplicatam  &cj  primi  ad 
fecundum*  Quod  erat  t ertiutn * 
THEOREMA  44. 

aoi.  Si  fuerit  qutecunque  quanti¬ 
tatum  ABy  C,  2>,  E,  F&c, feries  ,•  ra¬ 
tio  prim&  A  ad  ultimam  F  componi¬ 
tur  ex  rationibus  quantitatum  ex¬ 
tremis  interjacentium  At  B,  B;CyC: 
D,DzEy  E:  F&C . 

DEMONSTRATIO \ 

Si  enim  omnes  antecedentes, i  ti- 
demque  omnes  confequentes  infe 


invicem  multiplices,  fa&a  ABCDE 
&  BCDEF  fiant  in  ratione  compo» 
fita  rationum  A :  B,  B :  C,  C :  D,  D : 
E,E:F  &c.  (§.i48h  Sed  ABCDE; 
BCDEF  r=  A  :  F<§.  170).  Ergo 
etiam  A  ad  F  eft  in  ratione  compo* 
fita  omnium  modo  recenfitarum 

(§♦156).  QjJ. 

THEOREMA  45* 

20 1 .  Rationes  compojitee  ex  rati$m 
nibus,  quarum fingulx  fingulis  aqua¬ 
les funty  inter  fe  ecquales  funt . 

DEMONSTRATIO. 

6:3  rr  4:2  Sit  A:b=C: 
3:1  =  12:4  D,E:F=G:H, 

=  20:4  I:K —  L:Mj  per 

- —  hypoth.  erit  AE: 

90:3=960:32  FB  =  CG:  DH 

—  3°  (§.  197),  adeoque 

&  AEI:  FBK  = 
CGL :  MHD  (§<  cit).  Ratio  vero 
AEI;FBK  componitur  ex  rationi¬ 
bus  A:B,E:F&I:K;  ratio  CGL: 
DHM  ex  rationibus  C ;  D,  G :  H, 
L:M(§.i46).  Ergo  conftat  pro- 
politum*  j Qje.d. 


CA 
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CAPUT  IV.  ~ 

De 


SPECIEBUS  ARITHMETICAE 

IN  NUMERIS  FRACTIS. 


THEOREMA  46. 

203.  Si  numerator  efl  aequalis  de - 
nominatori \  fraftio  |  aeqmvakt  in - 
tegro\Ji  minor,  fr ahio  \  minor  efl 
integro ;  fi  major  f radio  \mt  e gro fiu 
Unitate  major  efl, 

DEMONSTRATIO. 

Denominator  enim  indicat  uni¬ 
tatem  feu  integrum  in  partes  aequa¬ 
les  (e*  gr*  in  noftroeafu  in  4)  divi- 
fum,  &  numerator  numerat  partes 
iftiusmodi  in  cafii  aliquo  datas  ($» 
53).  Quodfi  ergo  numerator  de- 
nominatori  aequalis,  perhypoth.  tot 
dantur  partes,  quot  habet  inte¬ 
grum,  Ergo  fraftio  integro  aequa-  j 
lis  (§.7  8).  Quod  erat  primum* 

Si  numerator  denominatore  mi 
nor;  per  hypoth.  aliquot  faltem 
dantur  partes  integri ,  non  omnes. 
Ergo  fraftio  tantum  aliquot  parti-  I 
bus  integri  aequalis,  confequenter 
eadem  minor  {§,  18),  Quod  erat 
fecundum * 

Si  denique  numerator  major  efl: , 
denominatore  per  hypoth .  piures 
dantur  partes ,  quam  habet  inte¬ 
grum.  Sed  tot  partes,  quot  habet 


integrum ,  integro  aequales  funt 
(§.78  ♦  Ergo  integrum  parti  fra- 
ftionis  aequale  efl,  confequenter 
ipfa  integro  major  {§*  iS  j  Quod 
erat  tertium* 

SCHOLlON * 

204  Fradiones  integro  ttquales  Vel  eodem 
majores  dicantur  Vulge  fpUri»,  qui*  -proprie 
loquendo  f?  aci  tones  non  (unt  ni  fi  qua  integre 
minores ,(§,  34), 

PROBLEMA  16.  f 

205.  Invenire ,  quot  integra  fra- 
Bioflu#  integro  major  ifflyCont ineat. 

RESOLUTIO „ 

Numerator  8  per  denominato- 
rem  4  dividatur ;  dico,  quotum  2 
indicare,  quod  petebatur. 

DEMONSTRATIO. 

Quotus  enim  2  indicat,  quoties 
numerator  4  in  denominatore  8 
contineatur  f§.  62).  Sed  denomi¬ 
nator  idem  efl  cum  integro  53)* 
Ergo  quotus  indicat,  quoties  inte¬ 
grum  in  fraftione  contineatur* 
Qe.d. 

PROBLEMA  17- 

206.  Integros  numeros  reducere 
ad  fraftionem  denominatore  dati. 

H  3  RE- 
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RESOLUTIO. 


j,  Multiplicetur  numerus  inte¬ 
ger  per  denominatorem  da¬ 
tum. 

a.  Faftum  fcribatur  loco  numera- 
^  toris.  Itareperies  %=  2|,  y  — 

|o  n — 

6)7 -  4* 

DEMONSTRATIO ; 

Eft  nempe  fa&um  ad  dqnomina- 
torem datum,  ut  numerus  integer 
ad  unitatem  (§♦  T9-  Sed  uni¬ 

tas  &  denominator  datus  funt 
idem  integrum  Ergo  fra¬ 

gio  &  numerus  integer  aequales 
funt  (§.  169)*  QjJ. 

THEOREMA  47, 

207.  Fra&iones  homogenete  aqua¬ 
les  funt,  quarum  numeratores  ad  fu- 
os  denominat  ores  eandem  rationem 
habent ;  major  eft,  cujus  numerator 
habet  rationem  majorem  \  minor  ve¬ 
ro,  cujus  numerator  habet  minorem ♦ 

DEMONSTRATIO . 

Gum  fraftiones  inter  fe  fintfio- 
mogeneae,  ex  hypoth ♦  ad  eandem  u- 
nitatem  referuntur  (§.  adeoque 
ipfarum  denominatores  idem  to¬ 
tum  referunt  Quare  fi  fra¬ 

ctiones  ad  fuQS  denominatores 
eandem  rationem  habent,  epe  hyp ♦ 
aequales  funt  (§.169) :  cujus  vero  jam 
jnerator  ad  denominatorem  fuum 
rationem  majorem  habet ,  ea  ma- 
jor  cft ;  cujus  numerator  mitiorem 


habet,  ea  minor  eft  (§.  ig8).  Q. 
e.  d.  . 

E'g'-|  —  |  —  jo  —  Sed 

54  ^  S’ 

SCH0L10N. 

2°St  Intelligitur  adeo  identitas  fraStio- 
nnm ,  fi  numerator  unit*  toties  contineatur 
t»  denominatere  fuo ,  quoties  numerator  alte¬ 
rius  in  fiso  continetur f  Frattio  minor  efie  m- 
tdhgitur,  fi  numerator  ipfiuo  pluries  contine, 
tur  in  fuo  denominatere ,  quam  numerator  al¬ 
terius  tn  denominatere  [uo  :  id  quod  dwifio  de? 
nominatoris  per  numeratorem  prodit* 

COROLLARIUM* 

109.  Quodfi  ergo  tam  numerator, 
quam  denominator  alicujus  fradionis 
(£)  per  eundem  numerum  (2)  multipli¬ 
cetur  vel  dividatur;  in  cafu  priore  &• 
«*) *n  poheripre  quoti  (f)  confutu¬ 
unt  fradionem  d ata>  (g)  ^cjuivalentem 
($>  '7°- 17 *)♦ 

PROBLEMA  th 

210^  Invenire  communem  menfii • 
ram  maximam  [duorum  numero- 
rumo 

RESOLUTIO . 

iP  Dividatur  numerus  major  per 
minorem* 

2,  Divifor  primae  diyifipnis  feu  nu- 
plerus  datus  minor  deiiuo  divi¬ 
datur  per  refiduum  primae  divi,- 
Conis* 

3*  Similiter  divifor  fecundae  divi- 
fionis  dividatur  per  refiduum 
fecundae  &  ita  porro,  donec  ni¬ 
hil  remanear* 

Dico, 


Elementa  A 

Dico,diviforem  ultimum  effe  com» 
muoem  menfiiranf  maximam  nu¬ 
merorum  datorum* 

E.gr.  Sint  numeri  dati  168&  240, re-  I 
perietur  eorum  communis  menfura  ma¬ 
xima  24  hunc  ia  modum: 

rt *  *a,  x ; 

*i  0$(  3  ijn  3 

tr 

Similiter  communis  menfura  maxima 
numerorum  9 f  &  47  repentur  i. 

Divifor  ultimus  24  metitur  divi- 
forem  antecedentis  (in  noftro  qui¬ 
dem  cafu  fecundae)  divifionis  72, 
perhypoth Ergo  &  meti¬ 
tur  dividendum  antecedentis  (hoc 
eft, in  noftro  cafu  fecundae)  divifio¬ 
nis  168,  quippe  ex  dividendo  ulti¬ 
mae  divifionis  72,  aliquoties  (hic 
quidem  bis)  fumto  &  ejus  divifore 
24  compofitum.  Metitur  adeo 
numerum  unum  datorum  168  &re- 
fiduum  primae  divifionis  72,  adeo  - 
que  &  numerum  alterum  datorum 
240,  quippe  cx  minore  168  aliquo¬ 
ties  (in  noftro  cafu  femel)  fumto  & 
refiduo  primae  divifionis  72  com¬ 
pofitum.  Eft  itaque  communis 
numerorum  datorum  menfura 

(§♦  70)* 

Elfe  vero  communem  menfu- 
ranr  maximam  ratione  reciproca 
per  indirectum  demonftratur*  Po* 
namus  enim  numero  invento  24 


RJTHMETICAS, 

majorem  efle  menfuram  numero¬ 
rum  datorum  240  &  i<58  commu¬ 
nem.  Patet  igitur  ex  anteceden¬ 
tibus,  quod  etiam  metiri  debeat  re- 
fiduum  primae  feu  diviforem  fe¬ 
cundae  divifionis  72,  adeoque  &  re- 
fiduum  fecundae  divifionis  leu  divi- 
forem  tertiae, hoc  eft,  in  noftro  cafu 
inventam  communem  menfuram 
24-Sed  numerus  is  eadem  major  eft, 
exhyp:  Ergo  communem  menfu¬ 
ram  inventam  2  4metietur  numerus 
major ,  quam  24 :  Quod  cum  fit  ab- 
furdum ,  (§.  66)  major  communis 
menfura  non  datur.  Eft  igitur  ea, 
quam  invenimus,  maxima,  j 

SCH0L10K  l 

21 1.  Qui  demon f rationem  uno  qua/i  vb2 
tutu  comprehendere  cupiunt  ;  dios  hxc  num*» 
rorum  datorum  refolutio  juvabit. 

I,  72  24,  per  divif  tert* 

II.  i6g  zz  2. 72  +  24,  per  divi£  fec,  “ 

2. 3. 24  24,  per  num.  I,  z=r  7. 24 

III«  240  zz  i4  i£g  »4  72  per  divif  prini. 

—  7  •  24  +  3+  24  per  uum.  I  Sc  II  zz: 
io.  24. 

SCHOLIO N  2 . 

212*  ln  lineis  communis  menfura  maxima 
invenitur  per  mutuam  varundem  a  fe  rnvi- 
oem  fubtrafUonem.  In  numeris  autem  cem - 

pfndii  gratia  Ckvifio  fuie 
24O  96  4S  Irati ioni  fubflttuitur:  mi 
168  7 5  24  exemplum  o/lcnditi  ^ 

72  24  24 
96  48 
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PROBLEMA  ip. 

Er  a  Bionem  datam  ad  mino¬ 
res  terminos  reducere ,  b.  e .  invenire 
fractionem  data  (|§)  aquiv alentem, 
fed minoribus  numeris  exprejfam ♦ 

RESOLUTIO . 

Dividatur  tam  numerator  20, 
quam  denominator  48  per  eun¬ 
dem  numerum  4,  qui  utrumque 
metitur:  quoti  f  &  12  componunt 
fractionem  quaefitam  y  (§/209). 

COROLLARIUM  n 

214.  Si  ergo  divifia  fit  per  commu¬ 
nem  menfuram  maximam  numeratoris 
ac  denominatoris  (§.  210) ;  fractio  ad 
terminos^  minimos  reducitur. 

COROLLARIUM  2. 

21^.  Si  numeratorem  ac  denomina- 
torcm  fra&ionis  datse  fola  unitas  meti¬ 
tur  ;  ad  minores  terminos  reduci  ne¬ 
quit* 

SCHOLION. 

21 6*  Mdejlitos  accidit  inexercitatis  commu- 
Ttem  men furam  maximam  quxrere  ;  quam 
iterata  per  mettfuras  mineres  (ponte  ammad- 
Hirjits  di^ijtotte fr aStiGttcs  reducere « 

VRORLEMA  20. 

217*  Dum  vel  flares  frattiones 
datas  ad  eandem  denominationem 
reducere  yh.  e .  invenire  frattiunes, 
quoe  datis  aquales funt  <&  communi 
denominator  e  gaudent  „ 

RESOLUTIO. 

Cajus  L  Si  fractiones  duas  den- 


j  tur,  quaelibet  integra  multiplicetur 
per  denominatorem  alterius* 

I? 

Cafiu  11  Si  plures  dentur ,  tam 
numerator,  quam  denominator 
uniuscujusque  ducatur  in  fadum 
ex  denomlnatoribus  reliquarum. 
^E.gr.  »4)f*  12) 

fi*  fi* 

DEMONSTRATIO . 
tra&iones  communem  habere 
denominatorem,  patet  per  §.  Ss  & 
§.191.192.  Quod  vero  aequivale- 
ant  primum  prbpofitis,  manife- 
ftum  eft  per  §.  209.  Conflat  ergo 
propofitum  ♦  d. 

PROBLEMA  21. 

218.  Tr  a  Itiones  addere, 
RESOLUTIO. 

r.  Si  frailiones  datae  diverfos  de- 
nominatores  habuerint,  redu- 
1  cantur  ad  eandem  (§♦  217). 

1.  Addantur  numeratores  (§.  g8) 
&  lummae  fubfcribatur  denomi¬ 
nator  communis. 

E-  gr-  l  +  f—i?  +  (§.  217)  ~  || 

_l|?(§.2o^.  =  + 

+ h  (§•  2'?; = m = m  (§.  zoj) — 

'h  (§•  2I3). 

DE  MONSTRATIO. 

Cum  denominatores  fintnomi- 
na  unitatum,  ex  quibus  numerato¬ 
res  componuntur  (§.  f3) ;  nume¬ 
ratores  cantum  adduntur.  Quo- 

niam 
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niam  vero  addi  nequeunt,  nififue- 1 
rint  homogenei  (§.  sj)i  ad  ean¬ 
dem  deno  minationem  funt  redu¬ 
cendi  (§.31).  Qj.d. 

PROBLEMA  22. 

219.  FraBionem  datam  ex  alia 
data  Jub  trahere. 

RESOLUTIO. 

1.  Si  fraftioncs  datae  diverfos  ha¬ 
bent  denominatores',  reducan¬ 
tur  ad  eandem  denominationem 
(§•  t>7). 

2.  Numerator  unius  ex  numera¬ 
tore  alterius  fubducatur  (§.  95)  & 
refiduo  denominator  commu¬ 
nis  fubfcribatur, 

E.  gr.  f 

=  (§-2I7y>  =io- 

PROBLEMA  23. 


120.'  Fr a  Bionem  per  fr a  Bionem 
multiplicare. 

resolutio. 

Ducatur  numerator  unius  fra- 
ftionis  in  numeratorem,  &  deno¬ 
minator  unius  in  denominatorcm 
alterius  ;  fafta  conftituunt  fra&io- 
nem  qusefitam. 

E.gr.  |  .  1— (§,  213). 

DEMONSTRATIO. 

SitA:B(f)  =  F&C:DG)  = 
G-,  erit  B :  A=i  :F&D:C=  1: 
Gf§.  62).  ErgoBD:  ACm:FG 
(§.197), hoc  eft,  AC:BD  (|'i)  — : 
FG  160),  Q^e.  d. 


2 

SCHOLION .  1. 

221.  Non  mirum ,  quod fa&um  f a  floribus 
minus,  cum  revera  divifto  ftty  qua  multiplica* 

tio  vocatur,  £#  gr*  j  multiplicare  per  | 
idem  eft  ac  invenire  dimidium  duarum  par *» 
tium  tertiarum . 

SCHOLION  2. 

222 .  Vix  autem  opus  eft  ut  annotemus,  ft 
frafiio  per  numerum  integrum  multiplicanda t 
ducendum  ejfe  folum  <  numeratorem  in  inte¬ 
grum  numerum  datum •  Et  gr .  factum  tx 

^  m  2  eft  -q* 

PROBLEMA  24. 

223*  Fra&ionem  |  per  aliam  fra  * 
flionem  |  dividere ♦ 

RESOLUTIO , 

1.  Divi  far  invertatur*  E.gr.  loco 
|  fcribe  £♦ 

2.  Divifor  inverfus  ducatur  in  di¬ 
videndum  (§+  220) :  quod  pro¬ 
dit  f  §  feu  17  eft  quotus  quaefitus* 

DEMONSTRATIO. 

Fra&ionem  per  fra&ionem  divi- 
furus  invefiigare  debet,  quoties  di¬ 
videnda  contineat  dividentem  (§+ 
62 ♦  160).  Sed  (i  fra&iones  com¬ 
muni  denominatore  gaudent ;  di¬ 
videnda  toties  continet  dividen¬ 
tem,  quoties  numerator  illius  nu¬ 
meratorem  hujus  (§.  172J,  Quare 
fra&iones  datas  ad  communem  de- 
nominatorem  reducendae  funt  & 
numerator  dividendae  per  nume¬ 
ratorem  dividentis  dividi  debet. 
Enimvero  dum  fra&iones  duae  ad 
eandem  denominationem  redu- 
I  cuntur* 


\ 
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cuntur,  numerator  primae  enafci- 
tur  ex  numeratore  ipfius  dato  in 
denominatorem  fecundae ,  nume¬ 
rator  vero  fecundae  ex  ipfius  nume 
ratore  dato  in  denominatorem 
primae  du&o  (§  2  7).  Obtinemus 
adeo  numeros,  ex  quorum  divifio- 
ne  quotus  quaefitus  emergit,  fi  divi- 


for  in  verfus  juxta  §.  220  in  fra&io- 
nem  dividendam  ducatur*  He.d. 

-  SCH01I0N. 

22  4,  Neque  'Vero  mirum  eft.quod  quoti  nui 
meri  integri  ejje  pojfint.  Una  cntmfra&io  al. 
teram  ter,  quater^  miUies  continere  potefl% 
Apparet  adeo,  cu  mfraftiones  jftnt  rationes 
120),  eat  dividere  idem  ejfe  ac  rationum  ra¬ 
tiones  tnveJUgare, 


CAPUT  V. 

De 

POTENTIIS  NUMERORUM, 

GENESI  PR7ESER.TIM  AC  ANA- 

LYSI  NUMERORUM  QUADRATORUM 

ET  CVBICORVM. 


bEPiNifio  jrn 

Si  numerus  quicunque  2  in 
feipfiim  ducatur  ,  faflum  4  Nume¬ 
rus  quadram  s  ipfe  autem  hujus 
intuitu  Radix  quadram  appella¬ 
tur* 

CORtdLLAkiliM, 

12(5.  Cum  fit  ut  unitas  ad  radicem 
quadratam,  ita  radix  ad  ipfum  quadra¬ 
tum  (§  ^9.  225);  eritradix  media  pro¬ 
portionalis  inter  unitatem  Sc  quadratum 
(§  145)* 

DEFINITIO  p* 

Si  numerus  quadratus’  4> 
porro  per  radicem  2  multiplicetur? 


jfa<&um  8  dicitur  Numerus  Cubicus 
feu  cubus ,Sc  radix  2  ejus  intuitu  Ra¬ 
dix  cubica * 

COROLLARIUM. 

$28*  Cum  fit  ut  unitas  ad  radicem, 
ita  radix  ad  quadratum  (§♦  225.  59)  8c 
ut  unitas  ad  radicem  ita  quadratum  ad 
cubum  (^9,  227)}  erit  etiam  radix  ad 
quadratum  ut  quadratum  ad  cubum  ($*. 
1  hoc  eft,  unitas,  radix,  quadratum 
&  cubus  in  continua  proportione  pro- 
j  gtedinntur  (§*  14^)  &  radix  cubica  eft 
primus  ex  duobus  numeris  mediis  pro¬ 
portionalibus  inter  unitatem  St  cu» 
buni* 


Elememta  Arithmeticae, 


Cf 


DEFINITIO  fj, 

219.  Cum  iftiusmodi  multiplica' 
tio  in  infinitum  continuari  poffir, 
facta  inde  genita  generali  potefla- 
tum,  potenti  arum, dignitatum  nomi¬ 
no.  appellari  folent. 

DEFINITIO  S4, 

230.  Exponens  dignitatis  eft  nu- 

.  •  "I*  •  1«  • 


toquadratocubus ,  Quadratocubocu* 
bus,  Cubocuboc;ubus\ 

SCHOHON' 

252.  M/iltt  quadratum  "Vocant  Zenfutta* 
hinc  csmgqfita  :  Zenfeenfus,  Zenilcubu$, 
Zenfoxnxenfus,  Zenfurdefoiidus  &c. 

HTP  0  THESIS  12; 

n  wti.-  .  ..  Qui  Arabum  denominationi* 

merus,  qui  indicat,  quoties  digni- 1  biis  ufi ,  potentiarum  fignis  fequenti- 
tasdata  per  radicem  dividenda, an-  [  bus  utuntur :  l  R  2  .  £}/  3*  C ,  4* 


tequam  ad  unitatem  perveniatur, 
Ita  exponens  quadrati  eft2>  cubi 
3  (§.  21$.  227  j. 

De  FINITIO  ff. 

231.  Hodie  tantum  non  omnes 


83/5*f/6*3  C,  7-b$/ 8. 333/  9. 

CC  ,  10,  Sf/  mCg&c,  Multo 
commodim  Cartefius  (9)  radici  fu - 
peritis  a  dextris  jungit;  exponentem* 
e*  gn,  fi  a  fuerit  radix ,  erunt  poten - 


«  JL  JLvy  Vll w  wlUX  vUlil  XXV/ XX  V/I1AH  vO  I  «  •  »^0.  ^  ♦ 

dignitates  optime  diftinguunt  per  tpfam  fequentes  aa,  a4,  a*? 

exponentes,  ita  ut  radix  dicatur  ^  vel, fi  a — 2,  ^ 


dignitas primtu  quadratum fecunda , 
cubus  /ir##  &:c*  Qui  Arabes  fe- 
quuntur,  Ungulis  potentiis  peculia¬ 
ria  imponunt  nomina,  diverla  ta¬ 
men  ab  iis,  quibus  cum  Diophanto 
(n)  utuntur  Vieta  (o)  &  Qughtre- 
dm  (p)*  Nomina  Arabum  fimt  ; 
Radix ,  Quadratum  i  Cubus,  Qua- 
drato  quadratum,  feu  biquadratum , 
Surdefolidum, Quadratum  CubiySur - 
defolidum  fecundum,  Qua  dr a  ti qua¬ 
drati  quadratum ,  Cubus  cubi , 
dratum  Surdefohdi » Surdefohdum 
tertium  &c.  Nomina  Diqphanti 
funt  :  Latus  feu  Radix  >  Quadra- 
tum ,  Cubus ,  Quadrato  quadratum, 
Quadratoculm,  Cubo<;ubus, Quadra - 


_ 2S2W2<t 

hc/itautfitz^y  —  A^i  —  ^y  2+  — T 

"  ' 

DEFINITIO  sd, 

234.  Quantitatem  ad  dignitatem 
defideratam  evehere  idem  eft  ac  in* 
venire  fidum  ex  ipfa  aliquoties 
in  feduda  emergens.  E»  gn  2  e- 
veheread  dignitatem  tertiam, idem 
eft  ac  invenire  fadum  8,  cujus  fa* 
dores  2.2*2. 

DEFINITIO  f7 . 

239,  Ex  dignitate  data  radicem 
extrahere,  vel  latus  educere  idem 
eft  ac  invenire  numerum,  2,  qui  a- 
liquoties  infe  ipfumdudus  datam 
potentiam  (e.  gr.  tertiam)  8  pro-? 
diicit. 

I  %  SCHOv 


- -  -  *  r  - - • — ■* — c - : — s.  ■  —  - . —  — ,  .  ,  « ■  .  '  - ,  ,J  -■ 11 

(n)  in  libris  Arithmeticorum^  (o)  in  Ifagoge  in  Artem  Anatyt*  m. 
(p)  in  clave  Mathem,  c,  12  p%m,  34,  (<))  in  Geomerria* 


\ 


Elementa  Arithmeticae. 


SCHOLION. 

236.  Cum  dignitates  f uberiores  nonntfi  in 
'jtnaljfi  tifum  habeant  ;  in  f  r&f enti  gene fen  & 
analj/tn  quadratorum  &  cuborum  tantum 
tradimus .  Radices  vero  quadratas  ac  cubi¬ 
cas  extracturus  omnium  unitatum  numeres 
quadratos  £r  cubicos  nojje  debet ,  quos  fequens 
tabula  exhibet : 


Radices. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

Quadrati 

I 

4 

9 

16 

25 

36 

49 

64 

81 

Cubici 

I 

i 

27 

64 

125 

216 

343 

512 

729 

DEFINITIO  s2. 

237.  Radix  tam  quadrata,  quam 
cubica,  aut  dignitatis  fuperioris 
cujuscunque  dicitur  binomia,  fi  ex 
duabus;  trinomia ,  fi  ex  tribus,- 
multinmia ,  fi  ex  pluribus,  quam 
duabus  partibus  conflat. 

THEOREMA  47. 

238»  Potentia  ejusdem  grados 
funt  in  ratione  tantuplicata  late¬ 
rum  y  quot  unitates  habet  exponens 
earundem ,  hoc  efl ,  quadrata  habent 
rationem  duplicatam ,  cubi  triplica¬ 
tam  y  quadrato  quadrata  quadru- 
plicatam&c .  rationem  fuarum  ra¬ 
dicum. 

DEMONSTRATIO. 

Uationes  multiplicatae  oriuntur» 
fi  plurium  rationum  earundem 
antecedeqtes,  par.iterque  earun¬ 
dem  corifequentes  in  fe  invicem 
ducas  (§,  148).  Sed  potentiae  ori¬ 
untur»  fi  radices  A  &  B  aliquoties 
in  feipfas  ducas  (§,  22 p f  Quare 


cum  eadem  radix  A  ad  eandem 
radicem  B  eandem  habeat  ratio¬ 
nem  ;  ratio  quadratorum  compo¬ 
nitur  ex  duabus,  cuborum  ex  tri- 
bus ,  quadrato-quadratorum  ex 
quatuor  &c,  reliquarum  potentia¬ 
rum  ex  tot  rationibus  fimilibus, 
quot  exponens  earundem  habet 
unitates.  Ergo  quadrata  habent 
rationem  duplicatam,  cubi  tripli¬ 
catam  &c*  fuarum  radicum  (§.148). 
QjJ. 

THEOREMA  42, 

Quantitatum  proportionali¬ 
um  potentiae  eaedem  funt  etiam  pro¬ 
portionales. 

DEMONSTRATIO . 

Habent  enim  potentiae  eaedem 
rationem  multiplicatam  ipfarum 

B;  B :  C, C : D,  D.E&c.  ($.238). 
Sed  hae  rationes  omnes  inter  fe 
eaedem  funt  per  hypoth.  Ergo  & 
rationes  multiplicatae  earundem 
eaedem  funt  (§♦  202),  confequenter 
quantitatum  proportionalium  po¬ 
tentiae  eaedem  etiam  proportiona¬ 
les  funt  {§.  145).  GKe.  d. 

THEOREMA  4p. 

240*  Numerus  quadratus  radi - 
cis  binomiae  componitur  ex  quadra¬ 
to  partis  primae ,  ex  fatto  dupli  pri¬ 
mae  in  alteram  &  ex  quadrato  par* 
tis  altertus.  ~ 

DEMONSTRATIO. 

i  Prodit  enim  numerus  quadra¬ 
tus 


Elementa  Arithmeticae* 


tus,  fi  radix  in  feipfam  ducitur  (§. 
22?)*  Utraque  vero  pars  radicis 
figiilatim  ducitur  in  utramque  fi- 
mul  (§♦  ioi)*  Quare  produdtum 
componi  debet  j*  ex  facio  partis 
primae  in  feipfam,  hoceft,  ex  qua¬ 
drato  partis  primae  (§.  22f )  2,  ex  fa- 
£to  partis  primae  in  fecundam  & 
exfa&o  fecundae  in  primam ,  hoc 
eil,  ex  duplo  fa&o  primae  in  fecun¬ 
dam,  feu  ex  fa&o  dupli  primae  in  fe¬ 
cundam  ($.191  192),  3.exfado  par¬ 
tis  fecundae  in  feipfam,  hoc  eft ,  ex 
quadrato  partis  fecundae  (§♦  22Q 
Q-J*  d, 

SCHOLION.  1. 

24I  Dcmonfiratio  ocularis ,  fi  in  quocun- 
que  exemplo fingulari  multiplicatio  non  aliu 
peragitur,  fedfaltem  indicatur  \  quo  in  cafu 
exempli  unive  falis  vices  tuetur ,  id  nimirum 
non  in  felicius  quamfigurx  in  Geometria  reprx- 
Jentanty  quodfingulana  in  univerfium  omnia 
commune  habent,  E*gr,  fit  radix  binomia  24 

aut  20  +  4  »  er*f 

2O  +  4.  20“  ^400 

20+4  2.4,20=160 

1  4Z  =  16 

+4.10+4* - — — 

20* +  20.  4  24*  —  576 

murnrnmm  «mmni 

201  +  2.  4.  20  +  41 

Egregium  hoc  artificium  vires  imaginationis 
mire  extendit  & intellelium juvat  tam  inde - 
monftrationibus  concipiendis ,  quam  m pro p 0 fi~ 
tionibus  inveniendis • 

COROLLARIUM  l 

_  -J 

M2*  Cum  pars  dextra  inter  unita¬ 


tes,  finiftra  inter -decades  locum  obtine¬ 
at  ($.46);  quadratum  illius  in  loco 
dextimo,  fa&um  ex  unius  duplo  in  al¬ 
teram  in  fecundo ,  quadratum  denique 
in  tertio  a  dextimo  terminari  debet  {§. 
4J.  102). 

SCHOLION  2. 

2  43*  Scilicet  quadratum  partis  dexftimx 
nullam  ad  j  unciam  habet  cyphram  ;  duple  fa% 
lio  exparte  una  in  alteram  cyphra  una,  qua™ 
drato  autem  partis  finifirx  dux  adjunguntur • 

COROLLARIUM  z. 

244*  Si  radix  multinomia  fuerit; 
partes  duas  aut  plures  finiftima  habean¬ 
tur  pro  una,  8c  extemplopatebitjquadra- 
tum  numeri  cujuscunque  componi  ex 
quadratis  fingularum  partium  Sc  fa&is 
ex  duplo  partis  cujuslibetin  omnes  ipfo 
finifteriores;  ut  adeo  theorema  unum 
compofitioni  omnium  numerorum 
quadratorum  fuffi^iat. 

SCHOLION  j. 

24  5*  Sit  radix  24.3,  Sumatur  140  pro 
parte  una  Qf  3  pro  ait  er a^  erit 

240*  =57600  (§.  241). 

2. 240,3  —  1440 

3*  =  9 

243*  —  f9°4  9 

COROLLARIUM  j% 

246.  Quonam  in  loco  finguJa  pr<r- 
duda  terminentur,  ex  corollario  primo 
&  ejus  fcholio  intelligitur  ($♦  242. 243)* 
Habenda  nimirum  eft  ratio  cyphrarum 
numeris  in  fe  invicem  dudis  adjungen¬ 
darum,  fi  fofitarii  ponantur, 

1 3 


SCHO - 


Elementa  Arithmeticae. 


m 

SCHOLION  4 « 

247.  Extralho  radicis  quadrata  y  alia*  t&  ' 
dii  plena,  facillima  evadit,  ubi-  quadratis  per 
theorema  prafens  componenda  operam  prius 
impenderit. 

PROBLEMA  2^ 

2  48+  Ex  numero  quocunque  dato 
radicem  quadratam  extrahere . 

R ES  01  UT  10  &  DEMO N- 
ST  RATIO* 

1.  Numerus  propofitus  diftingua- 
tur  inclaffes,  binas  notas  clafli 
unicuique  ailignando ,  initio  a 
de\tera  fa&o.  T ot  enim  erunt 
partes  radicis,  quotxlafles  ha¬ 
bentur  ($.  244,  246).  Notan¬ 
dum  vero,  quod  clafli  finiftimse 
interdum  nonni/i  nota  unica  re 
linquatur» 

*♦  Jamcuminclafleflniflimarepe' 
riatur  quadratum  notae  liniftjmae 
radicis  (§.  cit.) ;  in  Tabula  radi¬ 
cum  (§*  236)  quaeratur  numerus 
quadratus  ei,  quiclaflem  finifti- 
mam  occupat,  vel  aequalis,  vel 
eodem  proxime  minor  ;  &  ex 
ipfo  fubtrahatur ;  radix  vero  e- 
jus  poft  lunulam  fcribatur. 

3»  Quoti  inventi  duplum  ponatur 
fub  nota  finiftima  claflis  fubfe- 
quentis  &  inde  porro  finiftrar- 
fum,fi  ex  notis  pluribus  confti- 
terit.  Inveftigetur  novus  quo¬ 
tus  per  abacum  Pythagoricum  ($. 


107),  inventusque  poft  lunulam 
fcribatur  ;  eft  enim  pars  fecun¬ 
da  radicis  (§.242*  194), 

4,  Idem  quotiis  ponatur  fub  nota 
dextima  illius  claflis  &  fa&um  ex 
numero  fubfcripto  integro  in 
clivilorem  ft.242)  fubducatur,uc 
in  divifione  moris  eft. 

Quodfi  operatio  juxta  regulam 
tertiam  &  quartam  in  reliquis 
claflibus  iteretur  ;  prodibit  ra¬ 
dix  quadita  ($.  244»  246)* 


s 

90 

,149  CH3  5 

76  (24 

4 

!  4 

1 

90 

I 

7  6 

W) 

(44) 

1 76 

176 

»4 

49 

O 

GEIS?) 

1449 

*—■  MU  — I* 

o 

SCHOLION-i * 

m 

249,  Qupdft  numerus  fi-ofbfitus  ttcn  fue* 
rit  perfeSie  quadratus,  partes  decima  ^  cente • 
fim&  & c,  inv  emuntur y  fi  2,  ^  &c.  cjphra  ei 
dextrorfum  adjungantur  &  operatio  continue - 
tnr.  Si  enim  unitas  in  numero  quadrato  in 
partes  c  ente/imas  diliditur  (jd  quod  obtine¬ 
tur,  fi  per  I OO  eunt  multiplices ^  jf  radix  iit 
decimas  dividitur ^  ($,  22  f}. 

3I45 


\  : 


J 


'E  h  e  menta  Arithmeticae, 


n\ 


3  1.4  f 
f 


( 


x-8  XQ® 


2|4f 

(?£) 

•224 


2*1* 


0.0 


18  x?\ 

2  7.5. 1 00 

C3W) 

25949 

1551 

SCH0L10N  b. 

5j[o.  Si  tabulis  numerorum  quadratorum 
fro  radiabas  ab  I  usque  ad  1000  utaris ;  in 
iis  evolvi  potejl  numerus  quadratus  proxime 
minor  eo^  qui  tres  clajjes  finifteriores'  Occupat* 

Ita  fine  ullo  Idbore 

8 
8 


5  9  74  /294  5-  habentur  iret  neta 
'  20  priores»  e. gr.inno* 

Jlro  cafu  2.94» 


64 1 3  <3^  v 

53  9|°o 

(#  l£$ 

430  01 


res  nota  una  tn^ em¬ 
untur,  fi  tabula  lon 
gius  extendantur*  " 


8  9  2 

THEOREMA  50*  i 

251,  'Numerus  cuhicm  radicis  hi- 
mmite  componitur  -ex  numeris  cubi¬ 
cis  duarum  partium.»  ex  f a  do  tripli 
quadrati  partis  prim£  infecundam 
&  ex  fado  tripli  quadrati  partis 
fecundae  in  primam . 


DEMONSTRATIO . 

Numerus  cubicus  prodit  fi  qua¬ 
dratum  per  radicem  multiplicetur 
(§,  227).  Sed  quadratum  radicis 
foinomise  componitur  ex  quadratis 
partium&  fado  duplo  exparte  u- 
na  in  alteram  (§.  240),  Quare  cu¬ 
bus  componitur  ex  cubo  partis 
primae^ex  triplo  fado  quadrati  par- 
tis  primae  in  fecundam,  ex  triplo 
fado  quadrati  partis  fecundae  in 
primam,  hoc  eft,  ex  fado  tripli 
quadrati  partis  primae  m  fecun¬ 
dam,  &  fado  tripli  quadrati  par¬ 
tis  fecundae  in  primam  (§.  191)  at¬ 
que  ex  cubo  partis  fecundae($,*oi* 
22%  227).  QjJ» 


%  -v 


SCHJ$1ZI0N  a 
% 

2^2*  Demonjlrationem  tcularem  dentio  fi- 
fiit  exemplum  fmgulare^:  in  spuo  multiplicatio 
tantum  indicatur ;  .ySit  e,  gr,  radix  2<+  fito 
20  +4,  erit  "  * 

:  202dH  2*4.  2o>p  45 

20  4  4 


24: 


«4^  4,  2  O  2  dh  2*  4fi,  20  ^  4? 

*  4b  24* 2  o£  qh  4a*  20 


24*  —  20 ?  4  3.2o2.4  4s 


203tH 

8000 

3. 20*.  4= 

:48<30 

3,  4 2  20  — 

.  960 

4 5  = 

64 

11 

fA 

Ci 

13824 

•** 


€0 ■ 


Elementa  Arithmeticae. 


21 

CO R  OLLARIUM  I. 

29.  Cum  pars  dextra  inter  unita¬ 
te  fmiftra  inter  decades  locum  obti- 

v  *  #  * 

neat  (§.  4 6) ;  numerus  cubicus  dexfraj 
in  loco  dextimo,  fa&um  ex  triplo  qua¬ 
drato  ejus  in  Ciniftramin  fecundo,  fa- 
<5lum  ex  triplo  quadrato  finiftrae  in  dex¬ 
teram  in  tertio,  cubus  denique  partis  fi- 
niftra*  in  quarto  loco  terminatur 

102 > 

COROLLARIUM  2 . 

254.  Si  radix  multinomia  fuerit,  duse 
vel  plures  notx  dextimae  pro  una  ha¬ 
bentur,  ut  binomiae  formam  mentiatur; 
extemplo  patet ,  quod  cubus^  quicun» 
que  componatur  ex  cubis  Cingularum 
partium  radicis  8c  ex  fadtis  tripli  qua¬ 
drati  quarumlibet  finifteriorum  in  pro¬ 
xime  dexteriorem,  itemque  ex  fadis  tri 
pii  quadrati  cujuslibet  dextcrioris.  in 
omnes  finifteriores* 

SCHOLION  2. 

05^  Sit  radix  243.  Sume  240  pr*  par¬ 
te  una  radicis ,  erit  j  pars  altera ,  confe^uen- 
ter  .  252)t 

240$  =  13824000 

3.2401.?  =  y  >84°° 

3.240.  6480 

3’  =  z7 

24^  =  I434B907 

COROLLARIUM  3. 

2^6. In  quibus  autem  locis  Cingula  ter¬ 
minentur  fada,ex  corollario  primo  (§. 
Zjj)  colligitur ;  habenda  nimirum  & 


hic  eft  ratio  cyph rarum  numeris  in  Ce 
invicem  du&is  adjungendarum,  Ci  foli- 
tarii  ponantur.  Vide  exemplum  iu 
JihoLprdc. 

SCHOLION  j. 

257.  Qui  numerorum  cubicorum  compoftio - 
nem  fibi familiarem  reddit ,  is  haud  difficulter 
extrachonem  radicis  cubica  captet, 

PROBLEMA  26. 

2f8.  Ex  numero  dato  radicem  cu¬ 
bicam  extrahere , 

RESOLUTIO  ET  DEM  0N- 
STRATIO. 

1.  Numerus  datus  diftinguatur  in 
clafles,  tres  notas  unicuique  afi* 
lignando,  initio  a  dextris  fa<fto. 
Etenim  ex  tot  notis  radix  com  ¬ 
ponitur,  quot  clafles  emergunt 
‘( §.  isi*  2^6).  Notandum  vero, 
non  repugnare ,  ut  clafli  finifti- 
maeuna,  vel  duae  notae  cedant* 

2,  In  Tabula  radicum (§.236)  qua- 
ratur  numerus  cubicus  eo  pro¬ 
xime  minor  numero,  qui  in 
daflfe  finiftima  continetur,  nifi 
ipfe  in  eadem  inveniatur,  atque 
ab  hoc  fubtrahatur  ;  ejus  vero 
radix  poft  lunulam  feribatur  : 
eft  enim  pars  prima  radicis  (§♦ 

3;  Quoti  inventi  quadratum  tri* 
pium  (§•  253.  2^6)  feribatur  fub 
nota  finiftima  claflis  fubfequen- 
tis  &  inde  porro  finiftrorfum, 
fi  ex  pluribus  notis  conftiterit: 
quo  fa<fto  quaeratur  quotus,  qui 
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71 


erit  pars  fecunda  radicis 
’  &  §.194)* 

4.  Divifor  ducatur  in  novum  quo¬ 
tum  &  produdum  fub  eo  dele¬ 
to  fcribatur,  fub  nota  vero  me¬ 
dia  claflis  ejusdem  terminetur 
fadumex  triplo  quadrato  novi 
Quoti  in  procedentem  ;  fub 
dextima  denique  cubus  novi 
quoti.  Haec  tria  fafla  in  unam 
fummam  collefta  ex  notis  nu¬ 
meri  cubici  fuprafcriptis  fub- 
trahantur  ($♦  cit ,)♦ 
f*  Quodil  operatio  per  reliquas 
clafles  juxta  regulam  tertiam  & 
quartam  continuetur  ;  prodi¬ 
bit  radix  quaefita  (§.254) 


Pl 

W 


437 


m 


928  Q6z 


Divifor 

Fa&.ex  D.  in  Qj6  2  . .  | 
Fac*ex  30N.Qdn  pr.3  2  4 .  | 
Cubus  N.Q^  216 

Summa  fador,  f 

^  . 

Divifor  (%§$[$).  , 

Fact.exDiv.inQJST,  777  6 

Fa^.ex^QN.Q^inpr.  432» 
Cubus  N.  8 

—  wm  wmmm  < 

Summa  fagorum 


SCH0L10N.  r. 


JT9.  S,  numtrut  cubicm  fcr  Joco  mul- 

•f luetur,  /iKgr.U  umutc,  «  .uiim 
/U',mp«rteS  IOOO  'feifemr. ,  adce,He 

radice  tn  IQ  n»-  ’  r  * 

v  Z7J'  Quare  fi  numerus 

datus  non  fuerit  perfere  cubtr  , 

ttdem  adjungenda  funt  &  oh-  .-  f* 

da%  ut  paries  decima  habeantur  n 

Z&r4**-  uh'  t*** 

E.gr.  Sit  extrahenda’  radix  cubica 
ex  3}  eam  repedes  i ia_, 

ai  r* 

f  > 


100 


?1000 

m- 

1  2  ♦  » 

48- 

H 


nm 


0.0.0 


♦  * 


»35  2 

6  7  2  * 

_ 64 

y470g  J~ 

.  "*®**B*®®B*' 

1 40  1(5 

SCHOLION  2. 

26o?  St  tabulis  numerorum  cubicorum  teta- 

riff  idem  opera  compendium  facere  licet ,  qaed 
fuprd  (§.  250;  m  extrahenda  radice  qua¬ 
drata  commendavimus. 


OO  O  OOO 


K 


fcw. 


Ett^EVTA  AlUtHMfcTTCAE^ 


' - — » 

7£ _ 

SCHOLION  3. 

Quoniam  numerum  fraffum per  nu¬ 
merum  fracum  multiplicans  unius  numera¬ 
torem  in  numeratorem  alterius  &  denomma- 
tvrem  pariter  umus  in  alterius  denominato- 
rem  ducit  (§♦  22o),  potentia  autem  ex  itera¬ 
ta  ejusdem  numeri  per  fe  ip/um  wnltipltca- 
thne  oriuntur  (f.  229);  radicem  five  qua¬ 
drat  amyfoe  cubicam  cxtraiturwy  eam  Jigil- 
latim  ex  numeratore  ac  denominatore  extra 
here  tenetur.  Ita  radix  quadrata  ex  *  eji\\ 
radix  cubica  ex  §3  efi 

PROBLEMA  27 * 

$62.  Probare  extrattionem  radi * 
iis  quadrat te  ac  cubic<e . 

resolutio. 

J,  Radix  quadrata  inventa  duca¬ 
tur  in  feipfam  &  fafto  refidu- 
tim ,  li  quod  fuerit,  addatur* 
Quodfi  numerus  prodeat,  ex 
quo  radix  extrafta ;  erit  nume¬ 
rus  inventus  radix  quadrata  da¬ 
ti  vel  exa&a,  vel  (fi  talem  non 
habeat)  prope  vera  (*.  225)* 

l8.f  7  E.  gf ,  Radicem  qua- 

18.57  dratam  prope  veram  ex 
sp— — - —  345  fupra  (§.  249)  re- 

119  99  perimus  ,  Duc 
9  2  8  ?  radicem  18.  57  in  feip- 
14856  fam  Sc  fado  3448449 
1 8  5  7  adde  refiduum  i^npro* 

-  dibit  numerus  345,  ex 
3448449  qUO  extradio  fieri  de- 

. .  '  1 _  bebat,  quatuor  cypbris 

3450000  audus  :  ut  in  extradio* 
ne  ad  inveniendas  centefinias  fadnm 
erat, 


Ili  Radix  cubica  inventa  ducatur  iri 
feipfam,  &fa6lumdenuo  in  ean¬ 
dem;  Produ&o  pofteriori  adda¬ 
tur,  fi  quod  fuerit,  refiduum* 
Quodfi  numerus  prodeat ,  ex 
quo  extra&io  fa&a ,  operatio 
ritepera&a  (§*  227)* 

E*  gr.  Superius  (f* 
259)  ex  3  extrada  radix 
eft  Duc  hanc  ra¬ 

dicem  ).  44  in  feipfam  8c 
fadum 20736  denuo  ini. 
44*  Produdo  alteri 
2985984  adde,  quod  fu¬ 
pra  refiduum  erat,  14016. 
Aggregatum  effc  radix  3 
fex  cyphris  auda ,  ut  in 
operatione  fadura  erat* 


3  000000 

THEOREMA  su 

263*  Si  numeri  integri  non  datut 
integri? j  nec  dabitur  fer 

DEMONSTRATIO . 

i  *■ 

Ponamus  dari  numerum  fra- 
duny  qui  fit  radix.  Ex  ejus  ita¬ 
que  iterata  multiplicatione  per  fe 
ipfum  produci  debet  numerus  da¬ 
tus.  (§.119).'  Sed  quotiescunque 
fracum  per  feipfum  multiplices, 

P*°z 


radix  i 
fraffos, 


r.44 

M4 


576 
57  6 

J44 

20  7  36 
1  44 

8*944 

82944 

30756 


2985:984 

14016 


Elementa  A 

produ&um  femper  eft  fra&us  ra¬ 
dice  minor  (§♦  zu ).  Quare  cum 
numerus  datus  fit  integer,  ex  hy- 
poth ,  fra&us  ejus  radix;  cfte  nequit, 
Qj*d, 

COKOLLMWM, 

Jam  cum  numeri  primi  in  fg  ex 
nullo  alio  numero  in  fe  aliquoties  du* 
do  oriantur  (§,<57,194)  f  ex  numgris 
primis  in  fe  nulla  perfe&a  radix  extra* 
hi  poteft  in  integris  (§,  2$?),  adeoque 
nec  per  frados  dari  poteft  (§.  z 6$)f 

HTP  C  THESIS  1, 

265.  Inter dum\utih  efljxtrattio- 
nem  radicis  tantum  indicare  9pra~ 
fertim  fi  perfera  haberi  nequit*  Efi  | 


RITHMETieAE* 


autem  fignum  radicak  fiqtms  Yi 
cui  inyertke  fingitur  exponens  dig¬ 
nitatis,  fi  ahioris  gradus ]  qurim 
quadrata ♦  E,  gr,  y  1  denotat  ra- 

dicem  ex  2  $  Y  $  denotat  radicem 
cubicam)  ex  $< 

SCHOLION. 

%66*  l*  Gesmetria  &  ^nalyfi  dcmonfir*, 
bitur,  tales  radices*  qu*.  aftu  dari  non  poJJ‘unt9 
effe  ad  unitatem  ut  rectam  imeam  ad  rectam 
aliam  y  conferente?  numeros  (§,  IO)  eos  que 
irrationale*»  cum  ex  hjfothefi  rationales  non 
/ *nt ♦  Dicuntur  vulgo  numeri  furdi  .*  quam  - 
vis  olim  hujus  vocis  fignificatus  (Incitor  fue- 
rit  (r).  Et  olim ,  &  nunc  interdum  radica* 
les  nuncupari  fueverunt* 


tjTiinu'1.  .nC"-VU-  ■  1  n  «,  w 


REGULIS 


THEOREMA  si. 

267.  Si  fuerint  quatuor  quanti¬ 
tates  proportionales  ;  'fidium  extre¬ 
marum  xquaturfacio  mediarum- 

DEMONSTRATIO. 

6:3— 8:4  A:B=C;D  (per 
4  3  hypotb.  &  §,  142).  Er 

— - -  goAC:BC  =  C;D 

^4  —  24  (§•  !7° ' ,  adeoque  AC: 

Q=-  J3C  :  0  (§.  164), 


confequenter  ACD :  CD — BC :  D 
(§.  170)  hoc  eft,  AD:  DZZ  BC  j  D 
C§.  ryz).  Quare  AD  =  Bg  ($u6pj, 

Q±e-  A. 

THEOREMA  SS. 

2<?8*  Si  fuerint  tres  quantitates 
continue  proportionales  ;  failum 
extremarum  eft  tequale  me  dies  qua¬ 
drato. 

K  2  DEMON- 


(r)  Vid,  Stifelius  in  Arithm.  integra  lib.2.  C,l2  p,  134, 


Elem.enta  Arithmeticae. 


A 


D  EMONSTRATIO. 

6 i 1 2  mi :  24  Quoniam  enim 

22  6  A  :B  ~  B  :  C  (/^r 

- — — -  hypoth .  &  §.  147 

144  rr  144  142)  ;  erit  AC  — 
BB  ($.  i6j).  Sed 
BB  eft  quadratum  ipfius  B  (§.225). 
Ergo  fadum  extremarum  AC  ae¬ 
quatur  quadrato  mediae.  Q^,  d . 

THEOREMA  54. 

269.  St  quantitas  AD  proluti  a 
ex  duabus  aliis  re  mutuo  multiplican¬ 
tibus  a  &  D  fuerit  aequalis  alteri 
BC  ex  duabus  aliis  b  &  C  eodem  mo 
do produtiae  ,*  erit  A: B  =C:  D, 


a.  Ex  fado  57  6  extrahatur  radix 
quadrata  24  (§.  248):  quae  erit 
numerus  qu^fitus  (§.  26$). 

PROBLEMA  29. 

272.  Datis  tribus  numeris  ?,  12,  5 
quartum  ;  aut  duobus ,  tertium  pro~ 
portionalem  invenire . 

RESOLUTIO. 

Secundus  iz  ducatur  in  tertium 
5  i  aut  in  altero  cafu  fecundus  in 
feipfurru 

i.  Fadum  60  dividatur  per  pri¬ 
mum  3*  Quotus  20  eft  quar¬ 
tus»  in  altero  cafu  tertius  quae- 
fitus. 


DEMONSTRATIO. 

6  g  ACtADrf:  C>D(§. 
4  3  170),  SedAD£rBC» 

— — - —  per  hypoth.  Ergo  AC: 
24 :=:  ^4  BC  —  C:  D  (§*  177), 
4:8 zz 3:6  confequenter  A :  B  zz 

C:D(§,I7Z).  QjJ, 

COROLLARIUM. 

27O.  Si  ergo  in  ferie  quatuor  quan¬ 
titatum  fa&um  ex  fecunda  in  tertiam 
aquale  fa&o  ex  prima  in  quartam  ; 
trunt  quantitates  ite  proportionales. 

PROBLEMA  zs. 

271*  Inter  duos  numeros  {S&72) 
medium  proportionalem  invenire . 

resolutio . 

t.  Datorum  unus  72  multiplicetur 

per  alterum  8  (§,101). 


demonstratio. 

Si  enim  terminum  fecundum 
per  tertium,  aut  in  altero  cafu  fe¬ 
cundum  per  feipfum  multiplicas; 
fadum  ex  primo  in  quartum  in  ca¬ 
fu  altero  ex  primo  in  tertium  pro¬ 
dit  (§  267.i68)*  Qyodfi  ergo  hoc 
per  primum  dividis  ;  quotus  eft 
terminus  quartus,  in  cafu  altero 
tertius  (§.  194 ).  QjJ. 

COROLLARIUM.  1. 

273.  Data  quaelibet  fradio  converti 
pofceft  in  aliam  aequalem  datae  denomi¬ 
nationis.  Quodfi  enim  per  probL 
pratf.  ad  deno  minatorem  $c  numera¬ 
torem  fra<5tionis  datae  atque  denomina- 
torem  defideratae  quaeratur  numerus 
quartus  proportionalis  ♦  erit  is  nume¬ 
rator  fraftionis  qusefitae  207 ).  E* 


Ei.eminta  Arithmeticae, 


2  —  2— -  24  gr,  fit  fradlio  |  con- 
2  vertenda  in  aliam 
— —  cujus  denominator 
'f  48  24  ;  reperietur  ea 


COROLLARIUM  U 

274,  Quodfi  numerus  panium ,  in 
quas  integrum  aliquod  communi  mo¬ 
re  dividitur,  pro  denominatore  afiumi- 
tur  ;  valor  fradionis  data*  in  menfiira 
vulgari  reperitur.  E.  gr.  Cum  apud 
nos  thalerus  in  24  groflfos  dividatur, 
ex  ante  allato  exemplo  apparet,  1 6 
groflos  aequivalere  duabus  tertiis  unius 
thaleri. 

COROLLARIUM 3, 

27f*  Si  vero  denominator  affumi- 
tur  10,  100,  1000  & c.  fradiones  datae 
in  decimales  convertuntur*  Ita  repe- 
riemus  |  ~  5cc.  in  infinitum  3 

i  _ _ j  3  ~  fere 

?  IO  *  7  IOOOOO 

SCHOLION  1, 

£76.  In  fruBiombus  decimalibus  denomina,* 
lor  omitti  filet,  quia  ex  merx  cjphrx  &  pr&f- 
xa  unitate  confiat,  Fju$  Vero  Iseo  punctum 
4*)  numeratori  prafgitur  &  loca  Vacua  re - 
plentur  cjphra  ,  ita  ut  e,  gr*  dua  cjphra  pra, 
ponantur » fifraftio  a  mille fimx  incipiat ,  Ita 

loco\%hfcrtbimus,  023  j  lece  sJroood  fi  r ibi. 
mus  5.0047*  Ejl  vero  harum  j  rasionum 
non  exiguus  in  Mathefi  ufus j)  quas  primus  m 
condendis  Tubulx  finuum  adhibuit  Johannes 
Regiomontanus* 

SCH0L10N  1* 

7*  Refolutto  hujus  problematis  vulgo 


Regula  trium  appellatur*  quia  ex  tribus  nu¬ 
meris  invenitur  quartus ,  Ufus  ejus  amplis* 
fimus  tam  in  Vita  communi,  quam  in  fidentiis* 
Hinc  Regula  aurea  vocatur.  Facile  autem 
apparet ,  hac  regula  nullibi  effle  utendum ,  nifi 
ubi  de  numerorum  datorum  proportione  con*> 
fiiterit*  E,gf  ,S/t  vas  ingens  aqua  repletum  per 
exiguum  in  fundo  foramen  ejfluxurafi  aperia¬ 
tur,  Ponamus  ,  intra  1  mmuta prima  effluere 
3  congios.  Inveniri  debet ,  quanto  tempore  Ioo 
congii  effluant f  Tres  in  hoc  cafu  dantur  nu¬ 
meri  i  quartus  inveniendus,  Enimvero  vel 
ipfa  experientia  docet,  aquam  fub  initium  ce • 
leriusy  pofiea  tardius  effluere  ,  confiquenter 
quantitatem  aqua,  effluentis  non  effle  tempori 
proportionalem,  Quamobrem  hac  qu&fiio  per 
regulam  trium  folvi  nequit * 


SCHOLION  3. 

27^  fis*  in  commercium  veniunt,  pre¬ 
tiis  fuis  proportionalia  fient,  Quj  enim  du¬ 
plum  mercis  accipit ,  duplum  ;  qui  triplum 
accipit ,  triplum  pretium  folvit.  Dato  igi~ 
tur  pretio  quantitatis  cujusdam  determinata 
mercis y  per  regulam  trium  invenitur  pretium 
quantitatis  cujuscunque  alterius  data,  aut 
quantitas  mercis  dato  cuicunque  aiteri  pretio 
rejpondens ,  E,  gr,  pretium  3  librarum  funt 
4  thaleri,  quantum  efi pretium  /7  librarum  l 
Cum  fit,  ut  }  libra  ad  17  libras ,  ita  illarum 
pretium  {quod  ejl  4  thalerorum )  ad  pretium 
harum  ?  hoc  quidem  ita  invenitur : 

3L. — 17  L. — 4  Th# 


n 


Item;  3  libra  V Aneant  4  thaleris ,  quot  22 1 
thaleris  ?  Cum  fint  ut  4  thaleri  ad  22| ,  ita  3 
Ubrx  ad  quafita*  ;  harnm  numerus  ita  inno * 
tejcit ; 


4  Th. 


78 


Elementa  Arithmeticae. 


4  Tii.  — > •  22 1  Th,  — 3  L. 

— -  <7  L. 

68 

Hinc  fimul  patet,  quomodo  regula  trium  pro¬ 
betur)  hoc  efi,  inveniatur  y  utrum  operatio  per 
eam  rite  peraila,  nec  ne . 

SCHOLION  4, 

a 79 ■  Similiter  merces  operariorum  efi  tem¬ 
pori  proportionalis ,  quo  labore  *  defunguntur, 
etiam  qua  st  itas  laboris  eidem  tempors  pro¬ 
portionalis,  fi  aqualibus  articulis  Aqualia  pen - 
fa  dbfolvuntur  ;  eadem  numero  operariorum 
proportionalis,  fi  penfa  aqualia  finguli  abjol - 
'Dant,  E.  gr.  Intra  2  horas  4.  libri  folia  per - 
leguntur  :  Quante  horarum  fpatio  }Co  perlegi 
poterunt  % 

6  F.  —'360  F/ — ’zH. 

2  > 

720  000(n9  H- 

SCHOLION  s. 

2S0*  Si  numeri  dati  fuerint  het  ero  gene}) 
r}on  eandem  proportionem  habent ,  quam  res 
ipfis  refpondentes  :  adhomogeneos  igitur  redu¬ 
cendi.  Ita  thaleri  ingroJfoS)  grojfi  m  num¬ 
mos,  libra  mfemuncias  y  hora  m  minuta 
convertuntur*  E.  gr,  3  libra  Qf  ^  f  emuncta 
V&neunt  2  thaleris  &  *groffts>  quanti  libra  2  ? 
Calculus  talis  efi 

3.  Lf4Sf  *~2L^— •  zTh.^gr* 

32 


QhpJfi nojfe  cupias,  quot  nummis ccnveniantf 
groJfi*  reperies  (§,  2/ 4).  ' 

35*— 7— 12 

,7 

v  nun3* 

84  .  - 

s i  nummus  ulterius  divideretur,  poterat  quo¬ 
que  valor  unius  nummi  eodem  modo  repe* 

nn  :  fed  cum  tanti  no»,  fit  ?  Ht  inveniatur, 
jraaio  illa  tuto  neghgitur , 

SCHOLION*  6. 

2 Si#  In  fcriptis  Arithmeticorum  Regufa 
fcriurn  in  ver/a  occurrit y  qua  vero  opus  non  efi, 
fi  numeri  datiyprout  proportio  exigit  ordinen¬ 
tur.  E'gr,  nf  milites  operi  exfiruendo  men - 
fes  impendunt  ;  quantus  requiritur  militum 
numerus,  ut  intra  2  abfolvatur*  Evidens  efty 
quod  fit,  ut fp  at  tum  z  menfium  ad  fpattum  6 
menfium y  ita  numerus  militum)  qui  opus  intra 
fex  men  fes  abfolvunt y  ad  numerum  militum, 
qui  intr a  duos  idem  exflruunt ,  Quo  minore 
enim  temporis  intervallo  exjlruitur  ,  eo  major 
militum  numerus  requiritur #  En  calculi 
tjpum  : 


2_M,— ‘6Mt; 


M 

$$0(175  MU. 


12$  Mii, 
6 

7f® 


93z§ 


^oo(33ffefeu^r- 


SCHOLION  7. 

282»  Interdum  gemina  regula  trium  ap* 
plicat icne  opus  efi,  antequam^  numerus  quxfi. 
tus  innotefcat.  Ea  vulgo  pro  peculiari  regula 
venditatur  &  *b  alus  Regula  de  quinque,  ab 
aliis  Reguia  comue/ita  appellatur.  E,  gr( 
}oo  thaleri  dant  intra  1  annes  u furam  ‘3 <7  tha, 
lerorumy  quantam  dabunt  2000Q  thaleri  in¬ 
tra  12  armos,  HiC  per  regulam  trium  pri¬ 
mum 


% 


Elementa  Arithmxticas, 


mum  invenitur ,  quanta  Jit  ufura  a  20000 
expeclanda  intra  2  annos*  Dein\per  eandem 
invefligatur  ,  quanta  eadem  intra  12  annos 
ex  i  Jiat: 

303  Tli.  —  iocoo  Tli. — 36  Uf. 

36  ' 

720000  t?00OOl'  2  40  0 

np°°y  uf« 

2  A. 12  A,  — *  2400  Uf. 

12 


^ooA44oo  Uf.  4800 

V*  «4 

z  8  Boo 

SCHOLION  g. 

<2$  3 i  Exemplis  ifiusmodt  regula  trium  fe- 
mei  applicata  Jatisfacere  potejl .  Cum  enim 
in  nojlro  cafu  bis  5 00  * haler i  eandem  dent 
ufuram  intra  I  annum,  quam  300  intra  2, 
&  duodecies  20000  tantam  intra  I  annum } 
quanta  20000  intra  12  ;  omijfts  temporis 
circumjlxntiis  ita  inferatur  ;  bis  30©,  id  efl 
600,  t  baler  i  dant  ufuram  ( intra  annum  Jci- 
licet )  36,  quantam  dabunt  duodecies  20000, 
id  ejl  240OOO  thaleri  {itidem  intra  an¬ 
num  \  ) 

€00  Tht~  240000  Th ♦ — 36  uf 
36 

1440000  JlJl 

7 *  14400 

8640000 

Pojiertor  h&c  methodus  priori  prejertur  >  quod 
in  tUa  adfr a&ionum  tadia  (ape  prolabi mur* 

SCHOLION  p. 

284»  Dantur  &  alii  caJus ?  in  quibus  ite- 


79 

r at a  regula  trium  applicationi  fuperfedere  non 
licet %  Ita  fi  commune  focioium  lucrum  vel 
damnum  inter  eos  difribuendum ,  toties  appli¬ 
cat  ur^quot funt  focii,  Efl  enim  ut  pemma  colm 
latorum  ad  lucrum  Vel  damnum  commune, ita 
collatum  quodlibet  partiale  ad  lucrum  vel 
damnum  partiale  ipfi  refpondens *  £,gr.  Lu¬ 

crum  commune  trium  perjonarum  efi  2000 
thalerorum ,  collatum  primi  1000  j  fecundi 
500  ,  tertii  3OO  :  inveniri  debent  lucra  par¬ 
tialia  fm gulis  convenientia *  En  typum  cal¬ 
culi: 

Collatum  primi  1000  Th. 
fecundi  500 
tertii  300; 

Summa  Collatorum  1800  Th. 

1 8  00  Th*  — 1000  Th* «—  2000  Th* 

2  000 

— — — —  —  ■■■— 

2000000 


m 


1800  Thf  — fcoTh*  2000^  Th* 


2  ,  000 


IOOOOQ 


m 

}'000oooQpfi^  Lucrum  fecundi* 

n 

i8ooTh*  300  Tlv^*»»  2opo  Tb, 


2  000 


600000 


u 


$3 


El^M®NTA  Arithmeticai. 


\ 


tt 

fas0x>o/mhi Lucrum  tertii* 

n 

probatio. 

llllh  Lucrum  primi 

555  ff  fecundi 


333  is 


tcrtu 


2000  Th.  Lucrum  commune* 


SCHOLIONio. 

®S5*  **on  ^efunt  ait a  exempla,  qua  cal' 
eulum  eundem  requirunt,  Ht  cum  in  Medicina 
aut  artibus  altu  ex  data  ratione ,  quam  pon* 
dera  mtfcibilium  tnter  fe  habent,  inveniuntur 
pondera  mifcibilium  requipta,  ut  mixtum  in¬ 
tegrum  fit  ponderis  dati,  E .  gr,  Triafim - 
pficia  compoptionem  alicujus  me  dic  ament  t  in. 
grediuntur ,  daps  unius  ep  alterius  f)  tertii 
2  unciarum:  invenirt debent dofes pngulorum 
requipta  j  ut  pondus  compopti  fit  g  librarum , 
En  calculi  tjpum  : 

f  primi  J  4  Unc* 

PonJus^  fecundi  J>fimplicis  ? 
i  tertii  }  2 


Summa  ii  Unc. 

nUnc.  -  8L.—  4  Unc* 

16 

•awM«MV 

128  Unc.  J? 

.  4 

- p°nd- 

51*  primi, 

/  r 


U  Unc.  — « is  8  Unc*  ~  j  Unc. 


f  * 


n  Unc*  — 128  Unc.  —  2 

*  ti 

' -  ^0/J3|jPond.fimp. 

tertii. 

PROBATIO . 

Pondu*  fimplicisprimi  4dfjUnc. 

fecundi  f  8  fi 
tertii  23  |x 

— — «a— ,  — — 

Pondus  mixti  125  Unc.  —  8  lib. 
SCHOLION  m 

2  8  6.  Subinde  compendiis  locus  datur  ,  qua 
Pra&ic*  Italica  nomen  ferunt,  Ex  its  uti » 
Uspma  commemoramus ,  Nimirum  quoniam 
per  regillam  trium  ad  tres  numeros  datos  in* 
Venitur  quartus  proportionalis,  ($,  272)  pri¬ 
mus  & /ecundus  (§.  1 72)  Vel  etiam  primus  Qf 
tertius  ($*  174)  fer  eundem  yp  jieri  patefio 
numerum  exacte  dividantur  &  quoti  in  ip . 
ferum  loca perrogentur :  ceu  ex  fubfequente  ap¬ 
paret  exemplo . 

Pretium  3  Lib.  ef  9  Thal.  quantum  7  Libr* 

3)  1  3  3 

Fac.  21  Thal. 

Pretium  1 4  Lib.  ejl  26  Thal.  jtMtttKm  7  Libr. 
7)  2  2)—  I 

Fac.IJ  Thal. 

SCHOUIQN  u. 

287.  Si  numerus  primus  vel  tertius  fue¬ 

rit. 


Et  EMENTA,  ARITHMETICAE, 


frit  t  Qf  alter  eurum  non  nimis  magnus  ,  medi¬ 
us  autem  beterogeneus ,  absque  reduflione  in 
(choi,  5  (§*  28 o)  pr&fcripta  Calculus  initur, 
Htjequens  exemplum  docet . 

/Ve/,  i  Libfe/?  3  th.g  gr,  6  niim.  quantum  f  L, 

5 


l6th.  i8gr.  6nmnv| 

Manifefium  fc ilice t  e  (i,  bis  <?  nummos  conjicere 
groffdm  unum,  adeo  que  quinquies  C  gr offas  2,  |  20 
'&  nummos  6 *  Similiter  ter  $  grojjt  thale- 

rum  /,  &  tnfuper  bis  $  grojfos  1  <j  efficiunt. 
Quodfi  ergo  thalerus  iffe  //  reliquis  ,  Qf  2 prio¬ 
res  groj/t  i<f  reliquis  addantur  ,*  prodibit  pre¬ 
tium  qu&fitum  |6  th,  13  gr*  6  num. 

SCHOLION  13, 

288.  Si  tkr minus  prjmu  t  vel  fecundus  fue¬ 
rit  /,  &  in  priore  cafu  fecundus  aut  tertius,  in 
po ferior  e  primus  in  faciores  refolvt  potefi  > 
integram  fape  operationem  fine  jcriptionisjub 
fidio  mens  abfolvit :  id  quod  exempla  qu,z  fe< 
quuntur  docent . 

Pretium  I  Libr,  efi  24  th,  quantum  20  libr, 

4  4 


80 

6 


Fac,  480  th* 

Pretium  12  libr.  efi  l%th>  quantum  I  libr, 

:  * 

SCHOLION 

289*  $i  numerorum  datorum  unus  fuerit 
i,  multa, compendia  fi milia  multiplicatio  Qf 
divi  fio  fine  abaci  Pythagorici  fiubfidto  peragen¬ 
da  (fi,  106.  II O).  fiuppeditat ,  E*  gr*  pre¬ 
tium  9  librarum  e  fi  20  t  haler  orum,  quantum 
efi  pretium  unitu  $  Statim  hic  apparet  fiabe- 


JU 

ri  pretium  defider atum }  fi  parti  decitriA  illius, 
td  e  fi  2  th  aleris,  addatur  pars  nona  hujus  de- 

cim&,  id  efi ,  1  Unius  thaleri,  ut  adeo  inveni  a* 
tur  thal.  Item  t  Pretium  /  librarum  eff 
S4-  t  haler  orum  1  quantum  erit  pretium  /  libr&\ 
R‘  Q**»*«>»  f  *ft-  dimidium  io,  duplum partis 
decima  pretii  dati  IO|  thal.  erit  quafitum 
Item  s  Pretium  /  libra  efi  \f  gr  offarum,  quan¬ 
tum  erit  hirarum  tj)  %  Rt  Quoniam  /9 - 

I,  a  duplo  pretii  dati  cyphra  aucti  jfo 
Jubducatur  fimplum  if,  refiduum  erit  pteti9 
um  S**  grofforum  quoji  tum* 

SCHOLION  tf, 

290.  Si  duo  termini  ejusdem  denominatis* 
nis  unitate  differant,  fingulari  quodam  com¬ 
pendio  utimur  ,  quod  ex  fnbjunitis  exemplis 
manifefium *  E.  gr.  Pretium  /  librarum  efi 
3°  thalerorum ,  quantum  erit  i- librarum  ?  r' 
Quoniam  pretium  librarum  una  parte  quin9 
ta  dejicere  debet  a  pretio  j  librarum  ;  preti. 
um  datum  j> 0  dividatur  per  s  &  quotus  6  ab 
eodem  fibtrahatur,  relinquitur  qu&fitum  2$, 
Item :  pretium  S  librarum  efi  24.  thaUrorm  ' 
quantum  erit  librarum  j)  ?  R.  Quia  pi  otium 
9  librarum  una  parte  octava  excedit  pretium 
8  librarum ,  pretium  datum  24.  dividatur  per 
<?  &  quotus  f  eidem  addatur*  fumma  27  erit 
qu&fitum* 

SCHOLION  16 \ 

29I*  Monn unquam  compendiis  pluribus 
una  uti  datur .  E,  gr. 

Pref.  lOp libr. efi $0 th,4  gr, quantum 50 libr* 

50)  2*  %)  - -  l 

Fac*  15  th*2gr,’ 

It :  Pret,  60  libr. efi  S  o  th.  quantum  2520  libr* 

60)  l6  42 


48® 

7 


6 

r 


jFac.  3360  thal. 


CAPUT 


t* 


Elementa  Arithmeticae^ 


CAPUT,  VII. 
De 


QUANTITATIBUS  AEQUI 

DIFFERENTIBUS. 


DEFINITIO  & 

ipa.  Si  in  ferie  triurn  quantita* 
tum  eadem  fiierit  differentia  pri* 
tnae  &  fecundae,  quae  fecundae  ac 
tertiae ;  eas  continue  tequidiffer entes 
Vocdf  Si  vero  in  ferie  quatuor 
eadem  fuerit  differentia;  primae  & 
fecundae  ,  quae  tertiae  ac  quartae, 
diferetim  te  quidiffer  entes  appello. 
Ita  3,  6, 7&  10  funt  numeri  difere¬ 
tim  aequidifferentes :  3,  6,  &  9  nu¬ 
meri  continue  aequidifferentes. 

SCHOLION * 

bkuniur  ha  Quantitates  *vulgO  j  A* 
rkhmetice  proportionales.,  &  *vere  propor- 
iionaleS)  de  quibus  antey  Geometrice  propor¬ 
tionales  appellari  folent»  ut  ab  iis  dijtinguan- 
tur  :  fed  minus  proprie * 

CO  k  GLLA  KIll  M  h 

294.  Si  termini  femper  crefcunt,  in 
eontinue  &quidifferenfcibu$  termintis 
fecutidus  efl  aggregatum  tx  primo  & 
differentia  ;  tertius  fumma  ex  fecundo 
&  differentia  ^  fi  decrefcunt, primus  efl 
aggregatum  ex  fecundo  &  differentia  ; 
fecundus  aggregatum  ex  tertio  Sc  diffe¬ 
rentia  (§. 9b), 

CVROLLJkiUM  j>> 

Similiter  in  diferetim  aequidif. 


ferentibus  fi  termini  crefcunt  ,  fecun¬ 
dus  eft  aggregatum  ex  primo  Sc  diffe¬ 
rentia,  quartus  ex  tertio  Sc  differentia  * 
fi  vero  decrefcunt ,  primus  efl  aggre¬ 
gatum  ex  fecundo  ^differentia;  tertius 
ex  quarto  8c  differentia.  (§,  9$)* 

j  THEOREMA  SJ. 

29 6.  Si  fuerint  tres  quantitates 
Continue  tequidiffer  entes  fumma  pri¬ 
mi  &  tertii  efl  me  dii  dupla. 

DEMONSTRATIO. 

4»  7*  10  Si  enim  termini 
7  4  crefcunt  ;  fecundus 

— “ -  componitur  ex  pri- 

14:1114  mo^  &  differentia, 
tertius  ex  fecundo 
&  differentia  (294),  adeoque  ex 
primo  &  differentia  dupla.  Qua¬ 
re  fi  tertio  addatur  primus ;  fum¬ 
ma  primi  &  tertii  conflabit  expri¬ 
mo  duplo  &  differentia  dupla*  Erit 
adeo  fecundi  dupla*  j Qj.d. 

Eodem  modo  demonftratio 
procedit,  fi  termini  decrefcunt* 

THEOREMA  56* 

197*  Si  fuerint  quatuor  quanti* 
tates  aquidif er  entes fumma  primi 

&quar- 


&  quarti  eequalk  efl  fummte  fecun¬ 
di  &  tertii. 


ElBMSKTA  © ab^ 


DEMONSTRATIO , 


bl 

8 


8.10 

3 


Si  termini  crefcunt. 


1/3  =  * 3 


fecundus  componitur 
ex  primo  &  differen¬ 
tia  ;  quartus  ex  tertio 
&  differentia  (5*  295)* 
Quare  fi  primus  quarto  addatunag* 
gregatum  ex  primo, tertio  &  diffe¬ 
rentia  conflat :  Sivero  fecundum 
tertio  addas,  aggregatum  ex  primo, 
differentia  &  tertio  componitur. 
Sunt  ergo  aggregata  inter  fe  aequa* 
lia  (§.  8°j* 

Eodem  modo  demonftratio 
procedit,  fi  confequentes  termini 
fuerint  antecedentibus  minores. 


PROBLEMA  y. 

Inter  duas  numeros  p  &  13 
medium  qui  differ  entem  invenire^ 

RESOLUTIO, 
h  Addantur  numeri  dati  9 8c  1$, 

2*  Summa  22  dividatur  bifariam 
five  per2t  Quotus  11  erit  nu¬ 
merus  qu^fitus(f  296). 

PROBLEMA  s?f 
299*  Datis  tribus  numeris  ^  ^ ' 
quartum  &  qui  differ  entem  invenire t 

resolutio , 

1.  Numerus  fecundus  ?  addatur 
tertio  9? 

%.  Afummai4  fubtrahatur primus 
8.  Refiduus  6  efl  quartus  qux? 
fitus* 


■W" 


GAPUT  VIII» 
De 


LOGARITHMIS. 


DEFINITIO  60, 

|oo.  Series  quantitatum  juxta 
eandem  rationem  crefcentium  vel 
decrefcentium  vocatur  Progreffio 
Geometrica \  E.  gr,  1. 2, 4, 8. 16. 32, 
*4-  vej  729.243.81.  27-  9,3.1, 
DEFINITIO  6u 

3cr*  Series  quantitatum  fecun¬ 
dum  eandem  differentiam  crefcen¬ 


tium  vel  decreffentium  dicitur 
Progreffio  Arithmetica ;  E.gr.  1.6. 
9*u,  1^18.  21.  24,27.  30  vel  32.  28, 
24.20.16.  J2.&4, 

DEFINITIO  62, 

302.  Si  numeris  in  ratione  Geo¬ 
metrica  progredientibus  fuhfcri- 
bantur  totidem  alii  crquidifferen* 
tes ;  dicuntur  hi  iliorum  Loga- 

L  z  -  -  rithmi ; 


84 _ _ 

rithmi  .* 

fua  (s)  exponentes  vocat. 
fint  dux  progreffiones: 

Geom* 

Arithm.oj.2.3,4.  j*  d,  7-8.  9- 
erit  o  logarithmus  termini  primi 
i ;  5  logarithmus  fexti  33 ;  7  loga¬ 
rithmus  oftavi  128  &c* 

THEOREMA  S7 • 

30?*  iSV  Logarithmus  unitatis  Jit 
o ;  erit  }ogarithmm  fatti  aequalis 
aggregato  ex  logarithmis  efficien¬ 
tium. 

DEMONSTRATIO. 

Eft  enim  ut  unitas  ad  fatftorem 
unum  ita  fa<ftor  alter  ad  fa<5tum($* 
T9>  Quare  logarithmus  fa<fti  eft 
sequidiffercntium  quartus  ad  loga- 
rithmum  unitatis  &  logarithmos 
efficientium  (§,  302).  Sed  loga¬ 
rithmus  unitatis  eft  o ,  per  hypoth. 
Ergo  fumma  ex  logarithmis  effici¬ 
entium  eft  logarithmus  fa<fti  (§. 

199)*  Qj.< 

COROLLARIO M  t. 

304.  Cum  fa&ores  quadrati  fint  in¬ 
ter  feaequal es,  hoc  eft,  quadratum  fit 
fa&umex  radice  in  feipfam  (§.  22 $)s 
logarithmus  quadrati  eft  duplus  loga- 
xithmi  radicis* 

COROLLARIUM  2 . 

304  Eodem  modo  patet,  logarith- 
Hium  cubi  efle  triplum  (^.227)  3  biqua- 


drati  quadruplum  ;  potefctiae  quintae 
quintupium  ;  fextse  fextupitim  Stc*  lo- 
garithmi  radicis  ($,  229.  231). 

COROLLARIUM  3. 

306.  Eft  ergo  [unitas  ad  exponentem 
dignitatis,utlogaritlimus  radicis  ad  lo- 
garithmum  potentia  feu  ipfius  dignita¬ 
tis  (§*  230.  231 ). 

COROLLARIUM  4. 

307*  Quare  logarithmus  potentiae 
prodit, fi  logarithmum  radicis  multipli¬ 
ces  per  exponentem  ejus($  S9)b  adeo- 
que  logarithmus  radicis  habetur,  fi  Jo- 
garithmus  dignitatis  per  ejus  exponen¬ 
tem  dividitur  ($,  194). 

SCIIOUON. 

303.  E.gr.s  fumma.  logarithmorum  i 
eji  logarithmus  J)redufli  <p  ex  2  it»  Simili » 

ter  7  fumma  logarithmorum  a  Qf  f  cf  loga - 
rtthmus produfli  I28  ex  ^  tn  32  Porro  3  l°~ 
garithmus  radicis  quadrat  x  S  eft  dimidius  l$~ 
garithmi  G  quadrati  <f^>  &  a  logarithmus  ra. 
dicis  cukic&  4.  eft  Jubtriplus  logarithmi  6  cu~ 
hi  <5*4, 

THEOREMA  jS. 

309»  Si  logarithmus  unitatis  eji  or 
erit  logarithmus  quoti  aqualis  dif¬ 
ferenti <e  logarithmorum  div  foris  <& 
dividendi . 

DEMONSTRATIO . 

Eft  enim  ut  divifor  ad  dividen¬ 
dum  ita  unitas  ad  quotum  ([§*  62)* 
Quare  logarithmus  quoti  eft  a?qui- 

diffe- 


Elementa  Arithmeticae. 

Stifelm  in  Arithmetica 

E»gr. 


Elementa  Arithmeticae* 


differentium  quartus  ad  logarith- 
mos  diviloris  &  dividendi  atque 
logarithtnum  unitatis  (§*  302).  Sed 
logarithmus  unitatis  eft  o,  per  hy - 
p&th ♦  Ergo  differentia  logarithmi 
diviforis  a  logarithmo  dividendi 
eft  logarithmus  quoti  (§♦  299).  j 
e.d. 

SCHOLION  1. 

51©.  E.gr*  1  dffenntia  inter  J  &  J  efi 
logarithmus  quoti  ex  ilg  per  32  ;  Similiter 
f  differentia  tuter  «p  &  geji  logarithmus  quoti 
/ z  ex  zj6  per  f. 

SCHOLION  2* 


3 1 1 .  ProgreJJiones  Arithmeticas  cum  Ceo- 

proprietates 
hactenus  recenjitas  recenfet »  atque  varios  eo¬ 
rum  ufus  monfirat  Stifelius  (t).*  qui  tamen 
longe  cedunt  ufui  logarithmorum  in  Trigono - 
me  tria  a  Johanne  Nepero  fupra  laudato  prt 
mum  ojtenfo  (u). 


metricis  confert  ,  logarithmorum 


P  R  OB LEMA  S2. 

312^  Numeri  cujuscunque  loga- 
rifhmum  invenire  ac  Canonem  Lo¬ 
garithmorum  pro  numeris  naturali¬ 
bus  cmjlruere. 


RESOLUTIO. 

1.  Quoniam  t.  io.  ico.  iooo,  ioooo 
&c*  Progreflionem  Geome¬ 
tricam  conftituunt  (§,  300) ; 
eorum  logarithmi  arbitrario  af- 
furai  poflimt.  (§.30 Ut  igi¬ 
tur  intermediorum  logarith- 


mos  per  fraftiories  decimales 
exprimere  liceat ;  affumantur  o. 
00000000 ,  1*  00000000 >  2. 
00000000,  $.00000000,  4. 
00000000  &c. 

2.  Equidem  manifeftum  eft, (§*?02) 
numerorum,  qui  in  fcala  pro- 
grefljonis  Geometricae  non 
continentur,  logarithm os  accu¬ 
ratos  haberi  non  pofie  ;  adeo 
tamen  veris  propinquos  repe- 
rire  licet,  ut,  u  ufum  fpe<ftes,  ac¬ 
curatis  aequipolleant.  Quod 
ut  appareat,ponamus  invenien¬ 
dum  efle  logarithmum  novena¬ 
rii  feu  9.  Inter  1. 0000000  & 
to.  0000000  quaeratur  medius 
proportionalis  C  (§.271)  &  inter 
eorum  logarithmos  o.  90000000 
atque  1 00000000  mediifsaequi- 
differens  (§.  298) ,  qui  erit  loga¬ 
rithmus  ipfius  G  (§.  302),  hoc 
eft,  numeri  ternarium  fuperan- 

tis  l6.22ZZL.  adeoque  a  nove- 

100000000  A 
nario  multum  diftantis.  Quae¬ 
ratur  inter  B  &  C  alius  medius , 
proportionalis  D,  qui  ad  nove¬ 
narium  propius  accedit,  &  inter 
B  &  D  adhuc  alius  E  &  ita  por¬ 
ro  alii  inter  numeros  novenario 
proxime  majores  &  minores, 
donec  tandem  reperiatur .  9* 
L  3  0000- 


(0  in  Arithmet.  Rb.i.c.  4,  p.  35  &  feqq.  &  lil>.  3.  c.  5,  p#  2^f%  b,  &  50, 
(a)  in  Mirifici  Logarithmorum  Canonis  deleri  ptione, 


86 


Elementa  A 

OOOOOOO  ,  hoc  )  9  Toooooqoc? 

(§.  275) ;  qui  cum  a  novenario 
ne  unica  quidem  particula  mib 
lioncfima  differat  i  ejus  loga 
rithmus  citra  errandi  periculum 
pro  logarithmo  novenarii  habe¬ 
tur*  Error  enim  femper  minor 
efle  debet  unica  millionefima. 
Quaerantur  itaque  in  quolibet 
catti  logarithmi.  mediorum  pro- 


rithmiticar.  < 

portionalium  &  ita  habebitur 
tandem  logarithmus  novenarii 
prope  verus  o.  954251. 

3*  Si  eodem  modo  inter  A&  C  nu¬ 
meros  medios  proportionales 
quaeras  &  convenientes  loga- 
rithmos  fingulis  aflignes,  inve¬ 
nietur  tandem  logarithmiis  nu¬ 
meri  a  &  ita  porro. 


Numeri  medii 
proportio¬ 
nales 

Logarithmi 

Numeri  me¬ 
dii  proporti¬ 
onales 

Logarithmi 

A 

I  ♦OOOOOOO 

0,0000000 

O 

9.0021388 

©•95434570 

C 

3.1622777 

0.5000000 

Q 

9.OOO8737 

0.95428467 

B 

I O. OOOOOOO 

1,0000000 

p 

8  9996088 

0.95422363) 

B 

1 0.0000000 

I.QOQOOOO 

Q- 

9.0008737 

0.95428467 

*D 

5.6234132 

0,7500000 

R 

9.0002412 

0.95425415} 

C 

3.1622777 

0.5000000 

8,9996088 

0.95422363 

IS 

10.0000000 

I. OOOOQOO 

R 

9  0002412 

O.954254I5 

]E 

7.4989421 

0 

0 

0 

0 

0 

K 

00 

6 

S 

8.9999250 

0.95421889 

!d 

5.6234132 

0.75000000 
— . . 

P 

— 

8  9996088 

0.95422363 

B 

10.0000000 

i.ooocoeoo 

R 

9.0002412 

0.95425415 

F 

8-6596432 

0.93750000 

T 

9.0000831 

0,95424652 

E 

74989421 

0 

00 

0 

0 

0 

0 

0 

S 

8.9999250 

0.95423889 

B 

10,0000000 

1,00000000 

T 

9,0000831 

0,95424652 

G 

9.3057204 

0,96875000 

V 

9.0000041 

0.95424271 

[F 
'  — - — 

8.6596432 

0.93750000 

S 

8.9999350 

0.95423889 

G 

9,3057204 

0*96875000 

V 

9.0000041 

Q.9542427I 

H 

8*9768713 

o  95312500 

X 

8.999965© 

O.95424O8O 

F 

8.6596432 

0.93750000 

s 

8.9999250 

0.95423889 

G 

9,3057204 

0.96875000 

V 

9.0000041 

0.95424271 

I 

T.  t 

9,1398170] 

0  96093750 

Y  1 

8-9999845 

0.95424217 

ii 

8.97^8713 

0.95312500 

X 

8.9999650 

0.95424080 

i 

V 

9*1398170 

0.96093750 

V 

9,000004! 

0  95424271 

JPv. 

R 

9.0579777 

°*957°3I25 

z 

8-9999943 

0.95424223 

n 

8  97^8713 

0,95312500 

Y 

8.9999845 

— ui  1  .  ^  ^  r 

0.95424217 

;.3  '  - 

LEMENTA  ARITHMETICAE* 


8^ 


Numeri  medii 
proporcio- 

nalis. 

Logacithmi 

i  Numeri  me- 
I  dii  propor¬ 
tionales. 

J  Logarithmi 

K 

9.0  579777 

0.95703125 

V 

9.0000041 

0.95424271 

J  L 

9,0173333 

O.95507812 

A 

7 

S-.9999992* 

0.95424247 

H 

8.976S71 3 

.0.95312500 

z. 

8.9999943. 

0^95424223 

L 

”9.0173333 

0.95507812 

V 

94000004I-; 

0.95424271 

M 

8.997°79<5 

0.95410156 

d 

9.0000016 

°-95424259i 

H 

8.97^8713 

0.95312500 

a 

8-9999992, 

O.95424247; 

L 

9.0173333 

0.95507812 

b 

9.0000016 

095424259 

N 

9  0072008 

0-9J458984. 

c 

9.0000004 

0.954242  5 '3 

M 

8.997°79(5i 

0.95410156 

a 

8.9999992 

Q"95424247! 

N 

9.0072008 

0-95488984 

c 

9.0000004 

095424253 

O 

9,0021388 

°*9543457° 

d 

8.9999998! 

0.9  ^4242  5  o: 

M  1 

8.9970796- 

0.95410156 

a 

8.9999992 

0.95424247; 

O  . 

9.0021 3  8  8; 

0-95434570 

c 

9.0000004  0. 944242 5  3} 

P  ‘ 

8.9996088 

0.95422363 

e  \ 

9*0000000 , 0,9542425 1 1 

M  ' 

8.9970796 

0.95410156, 

d 

8.9999998 1 

0.95424250' 

4*  Enlmvero  non  opus  eft,  ut  om¬ 
nium  numerorum  logaritlimi 
tanto  labore  Inveftigentur  +  \ 
compofiti  enim  cum  per  alios  I 
numeros  dividi  poflint  (§♦  68) 
adeoque  &  ex  aliis  fe  mutuo 
multiplicantibus.  (§.  i<>6)  orian¬ 
tur,  eorum  logarithmi  the&n 
J7  &sS»  (§♦  inveni¬ 

untur.  E  gr.  iS  logarithmus  nu¬ 
meri  9  biiecetur,  prodit  loga- 
ritlimus  o*  47712125  numeri  3  (§, 
304), 

COROLLARIUM*  \ 


pro  numeris  a  ro  ad'  100  efti,  pro  nu¬ 
meris  a  100  ad  Iooo  ei:  2  & e. 

SC  HOLI  OH 

914»  Canenem  Logarithmorum  pro  numeris 
naturalibus ab  I  usque  ad  20000  &V9OOO'© 
ad  TQQQQQprtmus  conjiruxit  HenricusBrig^ 
giu?j  Profejjor  Geometria  Saro ili anus  in  Aca¬ 
demia  Qxontenji,  ex  confilio  tamen  primi  in¬ 
centoris  Ncperi  (x)*',&  methodum  congruendi 
una  expojuit  -in  psa  Arithmetica  Loganthmi *> 
ca.  Lacunam  inter  20000  &  $0 OOO  mox  ex¬ 
plero?  t  Adrianus  Vlaccus  (y),  In  libellis  aul$, 
ganbus  habet  ut  tantuniCanon  Logarithmorum 
-pro  numeris  ab  f  usque  ad  I  OOOCu 

PROBLEMA 


313.  Chara&eriftica  igitur  logarith-  '  315*  Invenire  hgarhhmum  pro 
morum  pro  numeris  ab  i  ad  10  eib  ©,  numem  majoribus  ,  quam  m  Canone 

oon- 


(x)  vide  prasfat.  ad  Arithmeticam  Log.irithm. 

{y)  ia  altera  editione  Arithmeticae  JLqgarithnrieas  Briggic 


Et.E-M.ENTA  A.R.ITHMETICXk. 


88 

continentur ,  minoribus  tamen  io 

OOOOOO,  RESOLUTIO, 

j  Refecentur  4  notae  ad  fimftratn 
numeri  dati  &  earum  ex  cano¬ 
ne  excerpatur  logarithmus. 

2,  Chara&erifticae  tot  addantur  u  - 
nitates,  quot  notae  ad  dextram 
reiidux  (§.  313)* 

3.  Logarithmus  inventus  fubtra- 
hatur  a  proxime  fequente  in  ca¬ 
none. 

4.  Inferatur :  ut  differentia  nume¬ 
rorum  in  canone  evolutorum  ad 
differentiam  tabularem  logarith- 
morum  ipfis  refpondentium ;  ita 
notae  refidux  numeri  dati  ad  dif¬ 
ferentiam  logarithmicam  per 
probi-  e-9-  (§♦  272 j  inveniendam : 
quse  fi 

5,  Addatur  logarithmo per  n.  1  & 
2  invento  ;  fumma  erit  logarith¬ 
mus  quaefitus. 

E.  gr.  quaritur  logarithmus  numeri 
91375.  Refeca  quatuor  notas  9237  & 
chai  atderifticam  3  logarithmi  iis  in  ta¬ 
bulis  minoribus  refpondentis  3.9655309 
auge  unitate.  Hinc 
e  logarith.  numeri  9138=}.  9655780 
fubduc  log.  num.  9  2  3  7  —  3-  96f  53°9 

relinquitur  differ,  tabui.  -  -  47* 

Inferatur  :  1  o  —  47 1  —  5  (§•  -S6)- 

5)  2  -  l 

335 

Jam  logarithmo  4. 9655309 

addatur  different.inventa  235 

Summa  eft  legar.  quaef.  4.  9  6  J  y  5  44 


SCH  OLI  ON. 

2l6»  Differentia  quidem  logarii hmcrttm 
non  funt  differentiis  numerorum  proportiona¬ 
les',.  ad  praxin  tamen,  ubi  m  mimmu  fcrupu - 
ioft  non  fumus,  methodus  trudit  a  fnfficitffiprx- 
feritm  nota  rejtdttx  numeri  dati  non  fuerint 
«deo  multa .  Certe  in  noftro  cafu  adeo  exaffum 
reperinaus ,  ut  accuratior  in  tabulis  majoribus 
Briggii  non  occurrat » 

PROBLEMA  34. 

3*7*  Invenire  logarithmum  fra~ 
ttionis,  cujus  numerator  minor  dem- 
minatore . 

R  ESO  L  V  TIO . 

U  Logarithmus  numeratoris  fub- 
trahatur  a  logarithmo  denomi- 
natoris* 

2.  Refidiio  praefigatur  lignum  fub- 
tradi  onis  — * 

E.  gr-  Querendus  eft  logarithmus  fra- 
dionis 

Logarithmus  7  zr  0.8450980 
-Logarithmus  3  rr  0.4  771313 

Logarithmus  £ — —  0,3  6  7  9  7  6  7 
DEMONSTRATIO. 

Cum  fradio  fit  quotus,  qx  divi- 
fione  numeratoris  per  denomina- 
torem  emergens  (§.132)  ;  logarith- 
mus  ejus  eft  differentia  logarith- 
morum  numeratoris  ac  denomi- 
natoris  (§.  309),  adeoque  finume- 
rator  minor  denominatore,  major 
logarithmus  e  minore  fubtrahen- 
dus,  quo  in  cafu  differentia  evadit 
negativa  Q*ed 

SCHO - 


/ 


Elementa  Arithmeticae* 


SCHOLION. 

3l8*  Logaritbmum  fra&ionis  propria  ejje 
negativum  fi  unitatis  fit  Q»  jam  notavit  Stb 
felius  (z),  &  mirum  non  efit  Fraciio  emm 
minor  unitate  (§*  20  3).  Sed  unitatis  loga - 
rithmus  e  fi  O  {§ .  312}»  Ergo  fraff tonis  lo» 
gari  th  mus  efi  nihilo  minor • 

COROLLARIUM,  i. 

319*  Cum  in  fradione  fpuria  |  nu¬ 
merator  fit  major  denominatore ;  ejus 
Joga rithmus  habetur  ,  fi  logarithmus 
denominatoris  a  logarithmo  numerato¬ 
ris  flibtrahitur  (§.  132.  309). 

Logarithmus  9  0.9^4242$’ 

Logarithmus  o*  6989700 


8* 


Logarithmus  0.2^5272$' 

COROLLARIUM  2. 

320*  Quoniam  integra  cum  adha> 


rente  fradione  $  in  fradionem  fpuri- 


reduci  poffunt  (§  205) ;  eodem 


/  .  i.  ~  ^  /  7  * 

modo  invenietur  eorum  logarithmus. 
Logarithmus  23  —I*  3  6 1 7 2 7  8 
Logarithmus  7  =  o.  g  4  y  0  9  80 


■  ^  _ - m  , 

Logarithmus  3^=0.  5  166298 

PROBLEMA  Sf. 

3M*  Invenire  numerum  logarith¬ 
mo  refpondentem ,  qui  in  tabulis  ac - 
- uratus  non  occurrit . 

RESOLUTIO. 

I.  Si  numerus,  cui  convenit  Io- 

^arithmus  inter  1000  Sc  ioooo  ca-* 


dit,  hoc  efl,  fi  charaaeriftica  fue- 

nc3  (§.313). 

r*  Logarithmus  proxime  minor 
dato  fub  trahatur  a  proxime  ma- 

dato’ itidem<1Ue  a  bigarithmo 

3.  Inferatur :  ut  differentia  prior 
ad  100,  ita  fecunda  ad  partes  cen- 
tefimas  per  probi.  z6,  (§.  272)  in. 
veniendas  «St  numero,  qui  loga¬ 
rithmo  proxime  minori  in  ta¬ 
bulis  refpondet,  addendas, ut  ha¬ 
beatur  numerus  prope  verus 

cui  logarithmus  datus  conve¬ 
nit. 


E.  gr.  Quaeratur  numerus  refpondens 
Logarithmo3.  7589982 
Logarithmus  proxime  major  3.759063 1 

minor  3-7589875 


Logarithmus  datus 


Differentia  prima  73» 

3-7589982 
proxime  minor  3-7589875 
*  "<■ 

Differentia  fecunda 


757  — 100  — 107  107.00/14 

100  757  ^ 


107 


10700  313.0 


3028 


102 


Cum  numerus  logarithmo  minori  con¬ 
veniens  fit  5741  •  ejuaefitus  erit  5741'  ^-, 


M 


II.  Si 


l»)  in  Arithmet.  integra  lib.  3  c,j.  p,  249  b. 


Slsmenta  Arithmeticae,' 


p 

Ii  Si  numerus, cui  convenit  lo- 
garithmus  datus, inter  i  &  iooo  lo- 
cum  reperiat,  hoc  eft>fi  chara&e*- 
riftica  fuerit  o,  \  vel  i  (§,  313;  cha- 
faderiftica  mutatur  in  3  &  loga* 
rithmus  Quaeritur  inter  1000  & 
ioocb  :  qui  enim  ibi  eidem  rdpon- 
det  numerus,  tot  fra&iones  deci* 
males  adjun&as  habet,  quot  cha* 
raderiftieae  unitates  acceflere  (§♦ 

312)*  w  , 

JE.  gr,  Quajratiir  nutherus  logarith- 
iho  1*9201662  Convenieris*  Cum  in 
tabulis  proxime  minori  refpondeat  hti* 
hi  erus  83  ;  logarithmus  ldeni  evolvi¬ 
tur  fub  charaderiftica  3  pbft  §300, 
ubi  proxime  minori  refpondet  numerus 
g3.2i.Eft  itaque  qusefitus  83ilo«Q^°^ 
fradionibus  his  non  fueris  contentus 
per  cafum  primirin  minores  iftis  inve¬ 
niri  poffunt. 

PROBLEMA  361 

322*  Invenire  nufnerum  conveni¬ 
entem  logarithmo  majori  its}  qui  in 
tabulis  continentur ♦ 

RESOLUTIO, > 

h  A  logarithmo  dato  fubtrahatur 
logarithmus  numeri  10 ,  vel  ioo, 
vel  1000,  vel  10000,  donec  re¬ 
linquatur  lbgarichmus  ultimo 
tabulae  minor, 

Qu&ratur  numerus  ei  refpon- 
dens  (§.^ai)& 

b  Multiplicetur  per  16,  vel  100, 
vel  icoo,vel  10000. 

Faelum  eft  numerus  quaefitus  ($. 


312)*  VE*  gr.  Qusercndus  eft  numerus 
logarithmi  7.  7^89982*  Subtrahatur 
logarithmus  numeri  ioooo,  qui  eft,  4, 
0000000 ,  ut  relinquatur  3.  7f89982f 
cui  refporidens  numerus  574111-  duca¬ 
tur  in  iobdo  fadum  57411100  eritnu* 
rtierus  qmefitus. 

SCHOLION,  v 

323*  Facite  apparet ,  fub  trahi  p*Jf* 
ritkmum  Humeri  cujuscunque  in  tabula  ocm 
cuffeftttmi)  mode  per  eundem  numerum  mul¬ 
tiplicetur  ,  qui  logarithmo  rc fidae  refpondet * 
Sed  operatio  t&diofa  evadit* 

PROBLEMA  37* 

324  Invenire  Humerum  dato  lo- 
garitbw  defeilivo  refpondentem. 

RESOLUTIO . 

1.  Dato  logarithmo  defe&ivo  ad¬ 
datur  logarithmus  ultimus  ta¬ 
bulae  five  numeri  10000 ,  hoc 
eft,  ille  ab  hoc  fubtrahatur. 

2*  Logarithmo  refiduo;  conveni¬ 
ens  numerus  queratur  (§  321). 

Dico,  hunc  efle  numeratorem  fra¬ 
ctionis,  cujus  denominator  eft 
10000. 

E.  gr.  Quaeratur  fradio  refpondens 
Logar* defedivo  —  o.  36797 67.  Hic 

4*0000°oo  fubcf, 

relinquit  5.631025,,  Cui 

convenit  numerus  428^.  Eft  ergo 
fradlio  qusefita  428j7<* 


DE- 

! 


IOOOOOO. 


Elementa  Arithmeticae. 


DEMONSTRATIO, . 

Cum  fra&io  fit  quotus  ex  divi- 
fione  numeratoris  per  denomina- 
torem  emergens  (§.  131) ;  erit  uni¬ 
tas  ad  fraflionem  ut  denominator 
ad  numeratorem  (§.  61).  Sed  uc 
unitas  ad  ft*a<$ionem  dato  Joga- 
rithmo  defcdlivo  relpondentem, 
ita  10000  ad  numerum  logarithmo 
refiduo  convenientem  (§.  303.  yp), 
Ergo  fi  10000  fumatur  pro  deno- 
minatore,  erit  numerus  ifte  nu¬ 
merator  fraftionis  quaefitap. 
e*d. 

PROBLEMA  3$. 

32f,  Datis  tribus  numeris  inve¬ 
nire  quartum  proportionalem . 

RESOLUTIO ♦ 

1.  Logarithmus  fecundi  addatur 
logarithmo  tertii* 

2,  Ab  aggregato  fubtrahatur  Io- 
garithmus  primi. 


_ _ _ _ ?* 

Refiduus  eft  logarithmus  quarti 
qusefiti  (§.272*  303.  309)* 

E.gr.  Sint  numeri  dati  4,  68  &%. 
Logaritlim,  68“  1.  8  3Z<fo$$ 
Logarithnv  3  =  o.  47 7  t 2  I  3 


fl 


A  ggregatum  =2.3096302 
Logarithmus  4  =  0,6020600 

Logarithm. qusef  I.  7075702, 
cui  in  Tabulis  refpondet  nameru$ 

scholion9 

326.  Problematis  hujus  uftis  prAfiantiJfi* 
mus  in  Trigonometria  elucet  \  cujus  gratia  pro 
numeris  etiam  natta  ahbus  tjuxfiti funt  aBrig- 
gio&Vhcco  Logarithmi ,  cum  Neperus  t*Hl 
tum  canonem  utut  diverfa  indolis  logarith * 
morum  pro  finibus  &  tangentibus  confiruxif* 
fiet.  Tyron  es  igitur  hanc  de  Logaritbmis  Jq] 
(irinam  tantisper  feponant ,  donec  aei  *“ 
Trigonomqtriam  pedem  pro* 
moverint. 


FINIS  ARITHMETICAE. 


ERRATA. 

*•  44*  §*  I IJ-  (192- 193)  1*  ij>4*  19C-  p.  49*.' §«  140  (39)  1,41, 


/vi' 


t  \ 


\  . 

}  -fW  - 

1 


I 


/ 


PRJBFATIO. 


Erexiguus  eft  eorum  numerus, 

qui  Geometria;  pretium  fuum  ftatuunt :  no¬ 
tatione  enim  delufi  cum  arte  agrimenforia 
eam  peffime  confundunt,  nec  ea  animo  ip- 
forum  obverfatur  idea,  quae  nomen  tam  auguftum  exci¬ 
tare  debebat.  Omnis  nimirum  cognitionis  diftindae 
fundamenta  jacit  Geometria  cum  Arithmetica,  ita  ut  non 
minor  in  fcientiis,  quam  in  artibus  ejus  fit  ufiis.  Equi¬ 
dem  ob  problemata, quorum  refolutionem  trado, nonnifi 
ad  locorum  diftantias  variorumque  objedorum  altitu¬ 
dines,  agrorum  &  camporum  areas,  corporumque  mo¬ 
lem  dimetiendum  conducere  videtur  5  contrarium  ta¬ 
men  luce  meridiana  darius  elucebit,  cum  ad  reliquas 
Mathefeos  partes  inferius  applicabitur.  Non  hic  re¬ 
peto,  quae  de  vi  Geometriae  in  perficiendo  intelledu  jam 
fuperius  (*)  dida  funt.  Ne  vero  hoc  frudu  careret  Geo¬ 
metriae  ftudiums  a  rigore  in  demonfirando  recedendum 
minime  fuit.  Hinc  definio,  quae  vulgo  definiri  non  fi> 
lent,  &  pafilm  demonftro,  quae  fine  probatione  ab  aliis 
alfumuntur.  Equidem  haud  difficulter  praevideo ,  fore 
ut  imperitis  improbetur  hic  aufus  5  fed  fufficit  eum  pro¬ 
bari  peritis,  &  quod  majus  efl,  methodum  noflram  prae- 

ftare. 


(*)  in  Commentat.  de  methodo  ji.  p.  ij\ 


_ Praefatio, 

flare,  ne  extra  Mathefin  ratiocinaturi  in  fcopulos  incida¬ 
mus,  in  quos  plerumque  omnes  hactenus incidifle,  fupra 
etiam  (**)  annotavimus.  EVCLIDES  &  ejus  exemplo 
hadenus  omnes  ex  principio  congruentia  folo  demon- 
flrarunt  omnia :  fed  cum  ingeniolisfimus  LEIBN1TIVS 
Similitudinis  notionem  mecum  communicaret,  atque 
moneret,  multum  ejus  in  Geometria  efle  ufum,  ego  ve¬ 
ro  meditatus  ampliflimum  deprehenderem  3  fimmtudi- 
nis  principium  in  Geometriam  introducere  nullus  dubi¬ 
tavi.  Multa  igitur  ex  eo  facillime  demonftrata  deprehen¬ 
des,  quas  alias  ex  principio  congruenti*  nonnifi  per  am¬ 
bages  demonflrari  folent.  Nec  injucundum  arbitror, 
quod  figurarum  conftrudiones  inter  principia  demon- 
Itrandi  nunc  obtineant  locum ,  quae  alias  praxi  tantum 
inferviebant.  Tyrones  definitionibus  evolutis  negle- 
da  demonflratione  problemata  folvant.  ~  Hoc  labore 
perfundi  ex  theorematum  hypothdibus  figuras  conflru- 
ant  &  demonflrationes  empiricas  fupcr  addant,  quarum 
in  ipfa  pertradatione  fit  mentio.  (***}  Tandem  eo  or¬ 
dine  elementa  relegant,  quo  confcripta  funt.  Qui  ve¬ 
ro  mentis  acie  pollent,  illamque  diu  poffunt  habere  at¬ 
tentam  5  difficultates  non  fentient,  etiamfi  prima  flatim 
vice  ad  lingula  animum  advertant.  ' 

ELE- 


(**)  1.  c.  §.  32  p.  if.  (***)  in  fchoi.  theor.  6  §,  15-5. 


/ 
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elementa  geometrleT 

PARS  PRIOR 

Elementa  Geometria  plana:  exhibet» 

CAPUT  I. 

De 


DEFINITIO  i. 


i. 


GEometria  eft  fcientia  exten- 
forum ,  quatenus  extenfa 
funt,  hoc  eft ,  Linearum, 
fiiperficierum  Si  /olidorum* 


DEFINITIO  4 . 

5*  Vunttum  eft,  quod  quaqua- 
verfum  feipfum  terminat, Ceu  quod 
non  habet  terminos  alios  a  fe  di- 
ftindos* 

COROLLARIUM  !. 


SCHOLioN ; 

<  Quemadmodum  extenfto  ex  fimultanea 
ttcicujus  rei  per  lo cum  dijftujione  oritur  >•  ita  in 
mente  reprsfentatury  dum  multa  tn  uno  con  • 
tmuo  firnul  percipimus.  Hinc  notio  extenfto - 
nis  non  modo  totius  ac  partium  notiones  in « 
Volvit  i  (£.  9?  Arich.)  fhd  eadem  m  rerum '  am 
liarum  notiones  irrepit ,  ^ 
fuperficies  ac  fohda  reprAfbntari  pojfunt.  XJnde 
eft >  quod  Geometria  rebus  plurimis  applicari 
ejusque  adeo  quam  Ltijjimc  pateat 

Ufus9 

DEFINITIO  2, 

3-  Congruere  dicuntur,  quorum 
Udem  termini  efle  poflunt* 

DEFINITIO  jp 

4*  Eundem  (itum  habere  dicun¬ 
tur, inter  qu^  idem  extenfum  poni 
poteft.  ~  * 


6.  Ergo  omne  pun&um  alteri  ed* 
cunque  congruit  (§.  3  ). 

COROLLARIUM  i. 

7*  Nec  ullas  in  eo  diftinguere  lice* 
partes. 

$CHOLION> 

8*  Hinc  Euclides  .•  Punitum  eft ,  in  quit p 
cujus  pars  nulla  eft.  Nec  fine  ratione  pun¬ 
itum  ut  individuum  concipiunt  Geometra , 
utut  tale  quid  nec  imaginari  >  nec  pingere  va~ 
Icamus.  In  praxi  enim  ipfa  Geometrica  ftum - 
me  cum  ftudio  cavendum*  ne  punitum  pars 
linea  habeatur ,  cujus  terminus  exiftit. 

DEFINITIO  sf 

9.  Linea  deferibitur,  fi  puti&um 

ab  uno  pun&o  A  ad  alterum  B  mo-  f;L' 
vetur.  1, 

COROLLARIUM 

10.  Termini  igitur  lines  fecundum 

N  longi» 


9« 


Elem.enta  Geometriae. 


longitudinem  funt  pundla  A  &  B  }  fe¬ 
cundum  latitudinem  Sc  profunditatem 
jpfafui  terminus  eft  (§•  5)* 

COROLLARIUM  2 . 

11,  Quoniam  pundtum  partes  nullas 
habet  ($.  7),  linea  nec  lata ,  nec  pro¬ 
funda  efle  poteft,  fed  in  folam  longi¬ 
tudinem  extenditur. 

SCHOLION  1. 

12,  Quid  ergo  mirum ,  quod  fecundum  la- 
titudinem  & profunditatem  non  habeat  termi - 
mos  a  fe  diftmfles,  yi  Cor,  I.  ($,  io)  ? 

SCHOLION  2 ♦ 

I  5,  Quamvis  corpus  omne  tribus  dimenfic- 
ttibus  proditum  exifaty  nec  una  a  reliquis  aclu 
feparari  queat  j  nece jf urium  tamen  ac  peru¬ 
tile  eji }  ut  unam  absque  reliquis  confidere¬ 
mus.  Neceffitatem  intelleftus  finit  udo  injun¬ 
git 1  qui  ad  multa  una  diffundi  nequit  &  hinc 
per  abflr itcli onem  divellere  tenetur ,  quo  nexu 
tndivulfo  natura  conjunxit ,  Utilitatem  hu¬ 
jus  abjlralltonis  cafus  innumeri  per fuadentjn 
quibus  unam  dimenfionem  negleciis  coteris 
cognofcere  jubemur  y  e.  gr.  altitudinem  turris 
fine  latitudine  ac  profunditate  tpfius ,  lat.tu- 
dincm  fluminis  fine  longitudine  ac  profundi¬ 
tate  tpfius. 

DEFINITIO  6. 

14*  Di  flant  ia  linea  breviffima 

inter  duo. 

SCHOLION ; 

x5*  Uac.gr.  diftantta  arboris  a  domo  efl 
irnea  breviffima,  qua  ab  illa  ad  hanc  duci 
poteft. 

r  '  DEFINITIO  7. 

Unea  retia  AB  eft,  cujus  lin¬ 


gula  purufta  verfus  eandem  plagam 
pofita  fune. 

AXIOMA  1. 

17.  Si  punda  duo  unius  redee  fint 
in  reda  altera,  omnia  punct d  f  qua 
in  illa  affumi pojjunt,  reliqua  in  ea¬ 
dem  hac  altera,  produda  fi  opus  fit , 
erunt ♦ 

POSTULATUM  /. 

18*  A  quovis  pun&o  A  ad  quod - 
vis  pmdurn  B  ppjfe  duci  lineam  re -  r. 
fiam.  Fig* 

POSTULATUM  2.  *’ 

Ip.  Lineam  redam  terminatam 
AB  utrinque  produci  poj[e% 

DEFINITIO  8. 

io.  Linea  curva  eft,  in  qua  pun- 
dia  diverfa  verius  plagas  diverlas 
polita  funt* 

DEFINITIO  p. 

21.  Metiri  idem  eft  ac  quantita¬ 
tem  aliquam  pro  unitate  alTumere 
ac  aliarum  homogenearum  ratio¬ 
nem  ad  eandem  exprimere.Quan- 
titas,  quae  pro  unitate  alTumitur, 
Menjura  dicitur.  ‘ 

SCHOLION. 

224  Hac  definitio  latior  praxi  refpondet : 
fir illius  Iiuclides  meti  furam  definit  per  quan- 
titatem,  qua  aliquoties  repetita  alteri  fit  se¬ 
quatis  :  quam  nos  in  Arithmetica  partem  ali¬ 
quot  am  diximus , 

DEfc 


Elementa  Geometriae. 


DEFINITIO  10. 

23.  Hinc  Menfura  linearum  eft 
tinea  recta  arbitrariae  longitudinis, 
in  partes  minores  pro  lubitu  divi¬ 
denda  &  fubdividenda.  Dividi¬ 
tur  autem  hodie  a  Geometris  in 
10  partes  aequales,  qui  Pedes  v o- 
cantur  :  unde  ipfa  decempeda  ap¬ 
pellatur.  Pes  fubdividitur  in  10 
Digitos  ;  digitus  in  10  Lineas  ita 
porro. 

SCHOLION  u 

24.  MenfurA  longitudo  &  divifio  non  ea¬ 
dem  e  fi  ubtvu  gentium ,  V arias  differentias 
frater  Willebrotdum  Snellium  (a}  exponunt 
Ricciolus,  («b)  Malletus,  (c)  Cl,  Eifenichmi* 
dius  £d)  altique*  Aliquas  celebrium  menfu- 
rarum  Varietates  reprafentat  tabula  fequens 
in  particulis  ijliusmodi  »  qualium  pes  repius 
Parijinus  ejl  1440.  Continet  is  nempe  12 
digitos,  digitus  12  lineolas  »  lineola  IO  parti- 
chUs ,  adeoque  pes  integer  particulas  1440. 


PesRegius 

Parifinus , 

1440 

Conftantino 

politanus 

3120 

Rhenanus 

'394o 

Bonorfienfis 

1 6  8 2f 

Romanus  j 

1320 

Argentorat 

I2g2| 

J34* * 6! 

Londin. 

I3f» 

Norimberg, 

Suecicns 

1320 

Dantifcanus 

17  Hi 

Danicus 

I403| 

Halenfis 

1320 

Venetus  | 

1/4° 

l 

SCHOLION  2<r 

25,  Divifionsm  menfura  decimalem  pri- 
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nues  introduxit  Stevinus,  te  fle  ipfius  Geome¬ 
tria  pra  dica, dubio  procul  exempL  Reginjyjonta. 
ni.  Indicem  autem  decempedarum  confi/tseit  q 
pedum  I,  digitorum  %,  linearum  J  &c.Arem~ 
pe  asm  menfura  in  ratione  decupla  fub divi¬ 
datur,  partes  in  Geometrica  ratione  pro gr  e  da 
entei per legar  it  hmos  indicat  (§.  goiTArithm.) 
quos  circello  inclufos  numeris  affer ib it .  Sed 
commodius  Johanhes  Bayerus  JK  Logi- 
ftica  decimati  &*  Stereometria  logarith - 
mos  cbat  affer  ibus  Romanis  exprefos  api¬ 
cibus  numerorum  ad  fer  ibi tt  E \  gr.  tres  peni' 
ca ,  quinque  pedes ,  Jeptem  digiti  Qf  ecj0 

ita  feribuntur  :  3°  f'  fi  §  Cosnmodiffir- 
mum  fape  accidit» fi  numeri  ifite^ra  five  de¬ 
cempedas  de fign  antes  a  fraBionibus  decimali - 
bus »  pedibus  nempe»  digitis»  hiteu  <£jV.  punffo 
feparentur ,  uti  monuimus  in  Arithmetica 
276),  Ita  loco  30  j  fi  fi'  feribemus  3, 
578.  Admodum  r ,  p,  Fraacifcus  No<?! 
autor  efii  (fi),  div)fioncm  decimalem  non  mo¬ 
do  in  menjuru,  fed  Ff  ponderibus  Ssnicu  ad' 
hiberi . 

DEFINITIO  u. 

16*  Superficies  eft  magnitudo 
duabus  dimenfionibus  praedita,  feu 
in  longitudinem  &  latitudinem 
extente, 

COROLLARIUM. 

27.  Termini  fecundum  longitudi¬ 
nem  8c  latitudinem  fiint  linere,  fecun¬ 
dum  profunditatem  iplamet  terminus 
fui  exiftit* 

SCHOLION . 

28.  Ki mirum  in  longitudine  nullum  ajfumi 
potefl  punctum,  cui  non  refpondeat  aliqua  li¬ 
nea  fecundum  latitudinem  &  contra . 

N  2  DEFI- 


a)  in  Eratofthene  Batavo lib.2.  c.  2.  usque  ad 5.  b)  in  Geogr  Reform.  lib.  2.  c  7,  f. 

&feqq.  c}  Geometrie  pratfique  lib.  1. p,  iog.  dj  indijltjuifo.  nova  de  ponderibus 

&  rnenfuris  veterum  Rom, Gr.cc. &  Hebr.  Se&.g.c.  I.  p,  9$.  &  feqq.  e]  in  Obfer- 
rafeionibus  Mathematico  Phy 6 cis  ia  India  &Ch£tu  fa3isc.7.p.  io4,&  fcqq. 


r  m 


Elementa  Geometriae, 


DEFINITIO  12. 

29.  Per  Ferimetrum  intelligi* 
mus  continuum,  quo  aliud  conti¬ 
nuum  terminatur. 

DEFINITIO 

30.  Figura  eft  continuumgeri- 
metro  terminatum. 

SCHOLION. 

gi„  Dicitur  tam  de  fuperfciebuty  quam  de 
jciidis,  In  priori  caju  penmetrt  Junt  ltne&  ; 
in  pojlerioti  fuperjicies . 

DE  FINITIO  14. 

32*  Figura  re&ilinea  eft,  cujus 
perimerer  ex  lineis  redis  ;  Curvi - 
linea ,  cujus'  perimerer  ex  curvis  5 
Mixtilinea ,  cujus  perimeter  par- 
tim  ex  redis*  partim  ex  curvis  con¬ 
flat* 

DEFINITIO  1 u 


DEFINITIO  tg. 

Chorda  AB  eft  reda  a  peri¬ 
pheria  ad  peripheriam  duda* 

DEFINITIO  19, 

37*  Diameter  A  E  eft  chorda  per 
centrum  C  tranfiens.  Ejus  dimi¬ 
dium  AC  five  reda  CD  ex  centro 
C  ad  peripheriam  duda  dicitur  Se* 
ttoidiameter,  item  Radius, 

COROLLARIUM. 

38.  Radii  ergo  unius  circuli  inter  fe 
aequales  fiint  (§. 

DEFINITIO  20 . 

39.  Arcus  eft  pars  quantalibet 
peripheriae  AB :  Gradus  vero  eft 
pars  ejusdem  trecentefima  fexage- 
ilma*  Quilibet  gradus  in  60  Mi¬ 
nuta  prima ;  minutum  quodlibec 


T  .  a  r  n  in  Go  fecunda  y  fecundum  unum* 

33.  LatmcR  linea,  qux  eft  pars  quodque  in  60  tertia  &c.  fubdivi- 
Timetri  fisurae  Innernnn lis  4-  1  u 


perimetri  figurae  fuperficialis. 

DEFINITIO  U. 

34.  Planum  feu  figura  plana  eft, 
fi  e  quovis  pundo  perimetri  ad 
quodlibet  ejusdem  redam  in  ea- 
dem  ducere  licet* 

DEFINITIO  17. 

Tab, .  3?-  Circulus  eft  figura  plana,  linea 
I*  m  fe  redeunte  terminata,  ex  cu¬ 
pi  g.  jus  lingulis  pundis  ad  piindum 
q.  intermedium  C,  quod  Centrum  vo¬ 
cari  foiet*  dudae  redae  furit  inter 
fe  aequales*  Linea  illa  Peripheria 
dicitur* 


ditun 

COROLLARIUM, 

40»  Gum  peripheria  cujuslibet  cir* 
culi  in  360  gradus  dividatur  ♦  circuli 
majoris  gradus  funt  majores  gradibus 
minoris» 

SCHOLION. 

4t  Scrupula  graduum  funt fraftiones,  qu+> 
rum  denominat  ores  in  ratione  fexagecupU  pro¬ 
grediantur  >  hoc  ejl ,  minutum  primum  ZZZ 
60 »  fecundum  —  tertium  XX  -1-^ 
&c.  Sed  cum  hi  denomittatores  fnt  molejit  j 
ito  eorum  locum  fur  rogati  funt  t  unquam  in. 
dices  ipforum  logaritbmi ,  sit  que  hinc\adui 
t  an  quam  integro  feu  unitati  cejftt  o9  minuto 

prijno 


ElbmbnVa  Geometriae.’ 


Io| 


primo  /,  fecundo  2,  tertio  3  [§* 

Arithm  J  J  confiquenter  gradus  cum  j uisfcrK- 
p telis  ecdm  modo  firibuntur  ,  quo  decempeda 
cum  fiat*  (§.  25).  E.gr<  3  gradus,  2J  minu* 
t a  i  16  fecunda  ita  firibis  t  30  25 4  1&'1* 
%t(i  autem  JEgyptti  veteres ,  quibus  hanc  drZ 
vifionem  acceptam  ferunt  ,  hoc  artificio  cor?.a 
putum  Afironomicum  afrattionibus  liberave¬ 
rint,  cum  fr  ditiones  fexagefimahs  tnfidr  nume * 
rorum  integrorum  tr ali  ari  pojftnt ,  ftec  fine 
prudenti  confilio  eundem  in  finem  eum  gra¬ 
duum  numerum  fecerint  ?  qui  per  2*3*4*  5* 

9  exacte  dividitur,  nec  minus  eum  fece¬ 
rint  exponentem  rationis ,  juxta  quam  fer um 
pula  decrc fiunt ,  quem  2.  3.  4*  5  6  meti¬ 

untur  ;  non  tamen  fine  ratione  fuaferunt  pe  fi 
Stevinum  f)  Oughtredus  g]  ,  Warllilius  k) 
ali  i  que ,  ut  /epofitis  fraBionibus  fex  age  fima  li¬ 
bas  9  decimales  reciperentur  i  nulla  enim  in 
decimalibus  reductione  minorum  fractionum 
ad  majores ±  vel  majorum  ad  minores  opus  efi; 
Jfexagefimales  Vero  non  fine  tadio  reducuntur , 
Id  con filium  fecuti fiunt Henricus  Briggius/» 
Canone  triangulorum  artificiali  apud  Henri- 
cum  Gellibrand  in  Trigonometria  Britannica , 
Johannes  Nevvcon  in  dflronomi d pariter  ac 
Trigometria  Britannica  &  Nicolaus  Merca¬ 
tor  in  ln{htutionibus  dflronomi  cis*  Ste  vi¬ 
nus  i]  contendit  ,  eandem  circuli  divifionem 
antiquitus ,  in  fe  Cillo  (apiente^  quod  adfiruere 
conatur ,  obtirnuiffei 


AB  comprehenfa.  Dicitur  Seg- 
mentum  majus >  quod  femicircuio 
majus  eft  5  minus  vero,  quod  mi¬ 
nus  eft. 

DEFINITIO  23*  Tab: 

44.  Se&or  circuli  eft  pars  ejus  Zh 
ACD  duobus  radiis  AC  &  CD  at- Fi£>‘ 
que  arcu  AD  comprehenfa.  4' 

DEFINITIO  24, 

4?*  Re#a  HI  circulum  in Ltan* 
git,  fi  ipfi  ita  occurrit,  ut  produtfta 
tota  extra  circulum  cadat*  Cir¬ 
culus  vero;  circulum  intus  tangit * 
fi  totus  intra  hunc ;  extus  vera 
tangit ,  fi  totus  extra  hunc  cadit* 

Corollarium  n 

Reda  CL  ex  centro  C  ad  con^ 
tadum  L  diidaefi  radius  circuli  ($»37)5 

COROLLARIUM  2* 

47.  Circuli  ergo  fe  extus  tangentes 
in  L  diverfa  centra  C  &  C  habent,adeo- 
que  eccentrici  furit  (§.  42). 

DEFINITIO 


DEFINITIO  21. 

4^  Circuli  concentrici  futit,  qui . 
idem  centrum  habent:  Eccentrici 
vero,  qui  habent  diverla. 


DEFINITIO  22, 

1.  *  43.  Segmentum  circuli  eft  pars 

%.;ipfms  AFBA  arcu  AFB  &  chorda  ! 
s. 


48.  Linea  AB  lineam  CD  jecat 
in  E,  fi  eam  dirimit  in  partes  CE 
&  ED  cis  &  ultra  ipftm  fitas. 

COROLLARIUM  r. 

49*  Cum  etiam  CD  ipfam  AB  di¬ 
rimat  in  partes  A  E  Sc  EB  cis  &  ultra 
QD  fitas  ^  fi  AB  fecet  CD  in  E,ctiani 
N  1  vicif- 


Tabi 

1. 

6. 


f  3  in  prajf.  ad  Tradat,  de  Logi  dica  decimat.  gj  Claris  Mathemat,  c.  1,  p*  m,  2, 

h]  Algebrae  c.  9*  f,  39.  Vol.  II  Oper,  Math. 

ij  in  CofmographU  lib. i,  de£  6,  p*  109  Operum  Gallica  editorum* 
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Tab, 

I. 


vici  ili  m  CD  fecabit  AE  in  eodem 
pundo  E. 

COROLLARIUM  i. 

50.  Si  reda  MN  circulum  in  O  fe- 
cer,pars  ejusON  intra  circulum  cadit. 

7*  (§.  35* ) 

COROLLARIUM  3+ 

51.  Si  circulus  circulum  feoet,  cum 
Tabf  utfiusque  peripheria  in  fe  redeat  ($.37), 
jJ*  pars  peripheriae  unius  circuli  intra  al- 

terum  cadat  necefle  eft. 

DEFINITIO  26, 

52.  Angulus  eft  duarum  linea- 
Tab«  rum  AB  &  AC  in  uno  punfla  A 

e  concurrentium  mutua  inclinatio. 
FiS-  Lineae  AB  &  AC  dicuntur  crurai 
punflum  concurfus  A  Vertex* 

SCHOLION. 


;  •  COROLLARIUM. 

0,  Anguli  ergo  diftinguuntur  per 
rationem  arcuum  ex  vertice  intra  crura 
deferiptorum  ad  peripfaeriam :  diftingu- 
untur  enim  per  illos  arcus,  arcus  vero 
non  aliter  nili  per  rationem  ad  periphe- 
riam  diftinguere  licet  (§.  39.  Geom.  <Sc 
§.it  i.Arithm.') 

SCHOLION. 


ST*  Tat  Jcilicet  graduum  dicitur  ejfc  angum 
lusy  <jupt  graduum  eft  arcus  DE. 


$3.  Angulus  hic  vd  unica  littera  A  vertici 
ejus  adferipta  >  vel  ad  evitandam  in  cafibus 
nonnulli*  confuftonem  ttibus  litteris  BAC  in- 
digitatur ,  ita  ut  vertici  adferipta  medio  loco 
ponatur.  Sape  nomen  angulo  imponit  littera 
minor  x  eidem  infinpta .  Utimur  vero  angu g 
lis  ad  linearum  fitum  determinandum « 


DEFINITIO  20. 

a  * 

Anguli contigmFGH &  HGl  i. 
funt,  quorum  idem  eft  vertex  G  Fis« 
&  crus  unum  commune  GH*  199 

DEFINII  10  30. 

%  S9*  Angulus  deinceps  po/itus  AEG 
dicitur,  qui  oritur,*  anguli  AED 
latere  uno  ED  in  C  produflo,  vf‘ 

COROLLARIUM. 


DEFINITIO  27. 

54.  Angulus  injiftere  dicitur  li¬ 
neae,  in  qua  crura  ejus  terminan¬ 
tur, 

DEFINITIO  2g , 

Menfura  anguli  BAC  eft  ar- 
Tab.  cus  DE  ex  vertice  A  radio  prorfusj 

f  fbj“'ar,io,AE  intra  crura  ejus  AC ! 
f  &  AB  delcripciis. 


60.  Anguli  deincepspofiti  funt  con. 
tigui,  t<;d  non  contra  (§.  yg). 


DEFINITIO  ji. 

61.  Angulus  reftus  KLM  eft,  cui  Tab,; 
deinceps  politus  I<LN  xqualiseft,  U 

FiV, 

DEFINITIO  32.  •  i  u 

62.  Angulus  acutus  AEQ  eft,  qui 
minor  redo.  Angulos  obtufuskED  1. 1 
eft»  qui  reflo  major.  Communi  Fig. 
nomine  obliqui  anguli  dicuntur. 

DEFINITIO  3j. 

J  63.  Recidi  line  te  AE  5c  EB  in  di¬ 
te  ci um 


Elementa  Geometriae. 


Tab,  re  filum  fitae  funt,  fi  ejusdem  ve£ix 
AB  partes  exiftunt* 

Fgf  DEFINIIT  IO  34. 

64.  Anguli  verticales  o  &  xfunt, 
fi  crura  unius  AE  &  EB,  in  dire¬ 
ctum  jacent  cruribus  alterius  EC 
&ED. 

DEFINITIO  jf. 

6 5.  Si  lineae  ST  duae  aliae  O  A  & 
Tab.  a  divertis  plagis  in  di  ver  fis  pun- 
*  L  *  <ftis  A  &  B  occurrant, anguli, quos 
Fig.  cum  ea  efficiunt,  &  y  dicuntur 
12.  alterni # 

DEFINITIO  36. 

66,  Si  vero  lineae  S  T  duae  aliae 
AP  &  BR  itidem  in  diverfis  pun¬ 
gis  A&B,  fcd  ab  eadem  plaga^oc- 
currant,  anguli \  quos  cum  ea  effi¬ 
ciunt,  u  &  y,  item  z  &  y,  dicun¬ 
tur  oppojiti :  &  quidem  u  dicitur 
oppojitw  externus,  z  vero  oppofittu  j 
internus  ipfius  y, 

DEFINITIO  37 . 

t  u  Angulus  ad  peripheriam  eft 

Y*  angulus  ABD  cujus  vertex  B  & 
Eig,  crura.  S  A  atque  BD  in  peripheria 
13.  terminantur*  Dicitur  etiam  An¬ 
gulus  in  fegmento . 

COROLLARIUM, 

.Intercipitur  adeo  a  duabus ehor- 
dis  AB  &BD  (§.36  &  f 2 )  atque  arcui 

DEFINITIO  38. 

Angulus  ad  centrum  eft  an» 
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gulus  A  CD,  cujus  vertex  in  centro 
circuli  C  eft,  crura  vero  AC  &  CD 
in  peripheria  terminantur. 

COROLLARIUM. 

7° ♦  Angulus  ad  centrum  a  duobus 
raoiis  intercipitur  (§.37),  adeoque  ar¬ 
cui  AB  infiftit  (§.39. 54)  confequenter 
arcus  AD  ejus  menfura  (§* 

definitio  39 ♦ 

7r*  Angulus  extra  centrum  HKI 
eft,  cujus  vertex  K  extra  centrum 
eft,  crura  veroHK&lK  in  peri-  FiI 
pheria  terminantur*  14 

COROLLARIUM. 

72.  Infidit  ergo  arcui  Hi  (§.  59.54), 

DSF  INITIO  40. 

75*  Angulus  conta  filus  HLMeft, 
quem  arcus  circuli  ML  cum  tan-  1.  * 
gente  HL  ad  contagium  efficit, 

L  EI  IN  IT  IO  4t.  -  3' 

74.  Angulus  Jegmenti  MLH  vel 
MLI  eft,  quem  chorda  ML  cum 
tangente  HL  vel  LI  ad  contadum 
L  efficit. 

—  /  /  1 

\ 

DEFWITIO  42 . 

7T-  Unea  KL  perpendicularis  aut  Tab; 
normalis  eft  ad akerainLM, licum  T- 
ea  efficit  reftum,  Fig-.!’ 

COROLLARIUM. 

76.  Si  igitur  LK  ad  NM  perpendi- 
cularis,  anguli  ad  L  deinceps  politi  *- 
quales  ftnt  ($.  61)  <Sc  contra. 

DE- 
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DEFINITIO  43* 

77.  Ijnea  AB  eft  ad  alteram 
f  AC  obliqua,  fi  cum  ea  efficit  angu- 
lum  obliquum. 

DEFINITIO"  44* 

Ta[?»  7§.  Linea  QP  parallela  eft  alteri 

F*;  QR,  fi  ubique  eandem  ab  ea  diftan- 
i2,  tiara  fervat. 

AXIOMA  3, 

79.  Lineae  parallelae  in  infinitum 
continuatae  non  concurrunt * 

DEFINITIO  43, 

Ta^,  80.  lineae  convergentes  funt  TO 
1.  *  &.  VQj  quarum  diftantia  eoati- 
f ig.  nuo  fit  imnor, 

3'  DEFINITIO  46. 

81.  Ziwfte  divergentes  funt  TN 
&  VP,  quarum  diftantia  continuo 
fit  major, 

DEFINITIO  41, 

81.  Opponi  dicuntur,  e  quorum 
uno  ad  alterum  perpendicularem 
ducere  licet. 

DEFINITIO  4S. 

_  83.  Triangulum  eft  figura  tribus 
lineis  terminata. 

bSFINITIO  49. 

Tat>.  84-  Triangulum  <equilaterum 
ABC  eft,  cujus  omnia  latera  inter 
fc  aequal ia  funt.  ln  genere  Figu - 
•  ra  xqmlatera dicitur,  cujus  latera 
fingula  mter  1'e  «qualia.  ‘ 


DEFINITIO  so. 


Tab,’ 


%  Triangulum  aquicrurum  fi-  1, 
ve  l.tofieles  DE F  eft,  quod  duo  la-  F‘St 

tera  «qualia  habet,  ‘  »7» 

DEFINITI O  57. 

86.  Triangulum  Jcalenum  ACB  Tab, 

eft,  cuj|us  nullum  latus  alteri  se-  l- 
qualo,  Fig; 

definitio  sz.  n' 

KMI Srta.n&ulum  re£l angulum  Tab;1 
liufdf'  CUJUS  anSulusui,usK 

DEFINITIO  pj, 

PNOerP^*^  obtufangulum  Tab; 

n  u  r  culus  angulus  unus  N  u 
eft  obtufus.  Fis.’ 


re' 


1. 

F'g. 

19- 


20° 


DEFINITIO  S4t 

89.  Triangulum  acutangulum  Tab‘ 

ACB  eft,  cujus  omnes  anguli  func  J- . 
acuti.  *■*£• 

DEFINITIO  Jf.  l’ 

90.  Triangulum  obliquangulutn 

eft,  cujus  omnes  anguli  funt  obli¬ 
qui.  ' 

DEFINITIO  s«. 

91.  Eypotbemja  ML  eft  latus  in-  Tab; 

triangulo  re&angulo  angulo  redo  fi 
L  oppofitum.  Fig, 

DEFINITIO  j7„  19,1 

94.  Catheti  funt  latera  trianjruli 
reftanguli  M  K  &  KL  angulum  re- 
dwK  intercipientes, 


DEFU 

h 


Ex-embxta  Geometria». 


DEFINITIO  58. 

93.  Figura  quadri  later  a  efV  cu¬ 
jus  perimeterex  quatuor  lateribus 
conflat.  _  Rellangula  dicitur,  fi  an¬ 
guli  ejus  finguli  fueriqt  re$i ;  obli- 
qu  angui  a,  fi  obliqui. 

Tat> 

I,  DEFINITIO  S9> 

Fi?  94.  Quadratum  ABCDeflfigu- 

ai'  ra  quadrilatera,  acquilatera,  reclan- 
gula. 

Tab.  DEFINITIO  60. 

ff'  95*  Rhombus  EFHG  efl  figura 

B2.  quadrilatera,  acquilatera,  obliquan* 
gula. 

D  E  FI  NI  TIO  61. 

Tab 

I  9  6.  Re  &  angulum  Cive  oblongum 


I0f 


Fig.  MLlKeft  figura  quadrilatera,  ra-  ’  ffll\ * 


definitiq  //.  Ta, 

100.  Figura  polygona  feu  multi-  r. 
cujus  perimeter  ex  plu-  Fr£* 
nbus3quam  quatuor, lateribus  com-  264 
ponitur,  Quodfi  latera  fuerint3*7* 
quinque,  Vent agonum  ;  fi  fex  /&- 

fi  feptem,  Heptagonum ; 

«  octo,  Oftogonum  &c .  dicitur. 

DEFINITIO  66 \ 

ior.  aquiangula efl, cujus 

fiaguli  anguli  squales  funt. 

DEFINITIO  67. 

IO*.  /^«nar  regulam  efl  fitrur* 
^quilatera  &  aquiangula.  g 

DEFINITIO  48. 

103.  F/gwrf  irregularis  efl,  qUa. 
non  fimul  squilatera  &  $quia0. 


DEFINITIO 

104.  Figura  inter  fe.  semilater* 
dicuntur ,  fi  lingula  latera  ur.,ius 


dangula,  latera  oppofita  ML  &  IK, 
item  IM  &  LK  tequalia  habens. 

Tab#  \  DEFINITIO  62. 

1.  p>  Rhmboides  NOPQ  efl:  figu- 

&  PQjjsequalia  habens.  I  DEFINITIO  jo. 

DEFINI  TIO  63.  \  yg- Figura  merfe  aquiangula 

98.  efl  figu-  angulis  homologis  alterius  xqua- 

ra  quadrilatcia,  cujus  latera  oppo- 1  lesfunt.  ■* 

fitafunt  parallela.  1 

T»W  I  DEFINITIO  7i 

i  *  DEFINITIO  i4;  n;_lfMW 

!•  _  T  i  too.  jjicuntur  vero  tam  /tmr„ /»’ 

7r<?^w  RTVS  eft%»ra  quam  Entia  homologa,  fi  eundem 

5'  ^adniateca  uon  parallelogram-  I  ordinem  a  primo  in  utraque  figura 

**•  j  fervent,  3 

^  '  DEFt- 
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ElEM.EKTA  GfeOMt  THIAE. 


* 


TaU  DEFINITIO 

i.  *  t07»  Biagonate'  PN  eft  refla  ex 

vertice  anguli  unius  Pid.  verticem 
alterius  N intra  crura  utriusque 
dufla. 

Tab.  DEFINITIO  73. 

f ♦ ,  iog*  Bafis  figuroe  eft  perimetri 
*lft‘  Pars  ima.KL. 

COROLLARIUM, , 

Ioju  Cum  litus  figura  ipfi  noil  fit 
cdentialiS)  quamlibet  perimetri  partem 
feu  latus  figura  qitodlibet  pro  bafi  af* 
fumere  licet, 

* 

Vib,  DEFINITIO  74. 

1.  110,  Vertex  figura  M  eft  vertex 

n*  anguli  bafi  KL  oppoficus» 

*5’  DEFINITIO  75. 

i».  Altitudo  figura  eft  diftantia 
verticis  a  bafi. 

DEFINITIO  76. 

’j'ab*  m.  Figura  dicitur  r/n-»&  inferi. 
j.1'  pfct,  fi  peripheria  per  vertices  fin- 
107,  gulorum  angulorum  ipfius  tranfit. 


DEFINITIO  7j. 

113,  Figura  dicitur  circulo  circum- 
feripta,  ii  fingula  ejus  latera  peri- 
pheriam  tangant. 

DEFINITIO  7 S. 

114.  Menfura  figura  eft  quadra¬ 
tum,  cujus  latus  perties  tequale, 
diciturque‘/w7«v/  quadrata,  &  in 
pedes  quadratos,  ficut  pes  quadra¬ 
tus  in  digitos  quadratos  dividitur* 

DEFINITIO  ■}(), 

i !  Eodem  modo  determinari  di¬ 
cuntur,  fi  data ,  ex  quibus  unum 
determinatur,  difeerni  nequeant  a 
datis,  ex  quibus  determinatur  alte¬ 
rum  ,  nifi  per  comprsefentiam ,  & 
utrobique  cx  datis  per  easdem  re¬ 
gulas  reliqua  determinantur. 

C  0  R  OLLARIUM. 

II 6,  Quae  itaque  eodem  modo  de- 
terminantur,  difeerni  non  poliunt,  nili 
fuerint  compnefentia,  adeoque  limijj» 
funt  ($,  22.  Arithmi) 


CAPVT  n, 

PROPOSITIONIBUS  QUIBUS- 

DAM  FVNDAMENTALIBVs. 


Problema  i. 

1x7.  A  dato  punito  A  ad  datum 

fundum  B  limam  redam  dueere. 


! RESOLUTIO . 

I,  In  charta 

Linea  refla  ducitur  juxta 


TaW 

*2& 


,  Elementa 

fam  EF  ad  punfta  data  4  &B 
applicatam  graphio  HI,  penna 
aut  plumpagine. 

II*  In  ligno  vel  faxo 

Reda  delineatur  etiam  fine  re- 
•  gula,  fi  filum  creta  vel  cerufla  de¬ 
libutu  m  punflis  datis  A  &B  3p- 
rimatur  &  medio  digitis  pre- 
enfo  furfum  trahatur  moxque 
T  ,  iterum  demittatur. 
i/  Ilh  In  campo 

Ffg.  Reda  defignatur  per  baculos  LK 
»9*  in  pun&is  datis  beneficio  libel¬ 
lae  M  ad  horizontem  perpendi¬ 
culari  ter  defixos,  quorum  fum- 
mitati  muccinium  aut  folium 
chartae  mundae  alligatur,  fi  e 
longinquo  videri  debeant» 

SCHOLION  i. 

II  g.  Cum  regula  eri  chalcea  &  argentea 
di  artam  facile  nigrent  $  iis  proferuntur^  qua 
ex  lignis  Indicis  parantur ,  ut  ebenina ,  fjis 
enim  accuratam  politiem  inducere  licet  ,  ne 
fordes  facile  adharefcant ,  nes  fibra  exigua  cala 
mi  graphiique  motum  uniformem  impediant : 

-  quod  querndsy  nuceis  &  his  fi 'milibus  familia¬ 
re  vitium» 

SCHOLION  2» 

II9*  Penna  optima  funtp  qua  ex  corvc- 
■yk.  rum  alis  evelluntur  :  propterea  quod  an  feri- 
*  ni?  duriores  lineis  fubtiliortbus  &  purioribus 
^S-  ducendu  Infcrvitint,  Baculi  Vero  LI(^  cuffide 
ferrea  muniuntur,,  ut  eo  facilius  i  %  terra  pra~. 
fertim  duriore  defgi  queant * 

SCHOLION 

I2Q*  V tendum  vero  ef  atramento  non 
sommunjy  fed  Sin  ico,  tum  quia  commune  ob  I 

^orrofvitatem  vitrioh,  quod  ipftm  ingreditur  \ 


Geo  metri  ai,  w 

chaly  be am  graphii  cufpidcm  arrodit  $  tum  quia 
Sinicum  facilius  effluit,  etiam f  atrius  ft  com¬ 
muni,  sicces! it ,  quod  S  nico  lines,  nitidiore? 
dtfcantury  quam  communi, 

PROBLEMA  z, 

I2i.  Duobiu  baculis  in f olo  defixit, 
tertium  vel  plttves  in  eadem  re  fis 
cum  iis  infigere ♦ 

RESOLUTIO , 

Baculus  ita  infigitur,  ut  oculo 
in  unum  direfto  cgteri  non  appa¬ 
reant. 

Ratio  a  luminis  re&ilinea  pro- 
pagition»  petenda,  de  qua  in  O* 
ptieis. 

PROBLEMA  j, 

'22,  Lineam  re  fiam  metiri, 

RESOLUTIO . 

Ad  manus  fit  necefie  eft  menfu- 
ta  (§.  ;i).  Nimirum  pro  lineis  in  1"a^‘ 
charta  daris  abfeindantur  cx  RT  F,' 
io  partes  squales  longitudinis  ar-  f 
bitrariae,  que  pedes  defignent:  in¬ 
tervallum  vero  io  pedum  RS  in 
refiduum  lines  transferatur,  quo¬ 
ties  fieri  poteft  (§,  23).  In  campo 
vel  catena,  vel  fune  cannabino,  vel 
pertica  in  digitos,  pedes  &  decem¬ 
pedas  legitime  divifis  utinaUr.  Suf¬ 
ficit  autem  ultimam  decempedam 
[  in  pedes  &  pedem  ultimum  m  di¬ 
gitos  dividi.  Quodfi  ergo  lineam 
redam  metiri  jocaris. 

I.  In  charta 

1,  Ponatur  crus  circini  unum  in 
G>  2  ’  .  ASc  . 
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tog 

0i  r  — ■■  "■> 

A  &  eousque  aperiatur,  donec 
alterum  extremum  B attingat. 

%  Mox  circini  crus  unum  in  fine 
decempedas  alicujus,  gr.  in  i, 
ponatur  &  notetur,  quemnam 
pedem  menfurae  alterum  attin¬ 
gat,  e  gr.  f.  Erit  linea  AB  i°^. 
II.  In  Campo, 

t.  In  utroque  lineas  extremo  eri¬ 
gantur  baculi  (§.  ny)  &  ,  fi  ea 
menfuras  longitudinem  fuperet, 
eonftituantur  cum  iis  alii  in  ea¬ 
dem  recia  (§.  12f). 

2«  Funis  cannabinus  aut  catena 
menfuram  largiens  ab  uno  bacu¬ 
lo  usque  ad  alterum  ita  exten¬ 
datur,  ut  utrumque  ad  angulos 
reftosfecet  (§♦  223);  quod  per¬ 
pendiculo  appenfo  evidens  red- 

'ditur. 

Decempedae,  pedes  atque  di¬ 
giti  inter  utrumque  intercepti 
numerentur. 

SCHOLION  r, 

223»  Si  catena  ut  r  in  que  in  tinnulos  defl » 
nat,  per  quos  baculos  trajicere  licet  linea  m 
Tab.  metimur ,  baculis  bifce  sum  c  At  eris  m  eadem 
I.  retta  continuo  collocatu  ($.121),  Notandum 
Fig,  tamen  t  dum  baculus  ex  A  in  B  transfertur  non 
.31»  in  'Ueftigio  baculi  Bj  fed prope  ipfum  in  Deun. 
dem  infgi  atque  annulorum  crasfitiem  longi, 
tudini  merfura  non  ac  censeri  debere .  Ouodfl 
tamen  hac  Jit  pars  menjura  eaque  fubdupla 
Tab,  Diametri  baculi  ;  baculus  ex  st  ablatus  m 
*  ipf°  A  <ltfgi  poterit .  Parantur  autem 

ig.  catena  POexfllu  feneis  pedalibus,  earum  que 
32.  longa  Hat  tres  decempedas  excedere  vix  debet , 


(k)  ^fometr.  prafUib^.Tra^ 


pondere  fiant  molefix  t  quam  ab  rationem 
nec  jilis  ferreis  nimium  crajfts  utendum . 

SCHOLION  z. 

I24.  Si  pertica  circa  alterum  fui  extfe- 
mum  t  an  quam  centrum  per  quadrantem  cir¬ 
culi  elevata  &  per  alterum  rurfius  demijfa  li¬ 
neam  metimur  ;  crafifities  ejus  longitudini 
line  a  reperta  toties  addenda ,  quoties  ad  eam 
applicata  fuit,  aut  longitudo  pertica  particula 
crajfttiei  congruente  imminuenda*  C&terum 
qtti a.  pertica  ab  in&qualit at e  extenflonis  pror- 
fus  libera  prarogativam  quandam  pra  catenis 
funiosss  habent y  earum  extremitates  annu- 
nults  ferreis  inflrui  oportet ,  ut  obferv  antibus» 
qua  in  fiholio  procedente  diximus »  tam  o  mi¬ 
nus  periculi  fluperfit ,  ne  a  recta  dimetienda 
declinetur , 

SCHOLION  3. 

I2$t  Funes  cannabinos  humor  contrahit  & 

Vtt  es  diverfx  inxqualiter  tendunt*  Schweil- 
terus  (k)  a  utor  eft,  cum  aliquando  exercitiis 
Geometricis  in  campo  -vacaret*  longitudinem 
junis,  qua  erat  KT pedum*  cadente  pruina  ho¬ 
ra  unius  intervallo,  ad  pedes  j/  rednjjb.  Ut 
tgttur  hi  »AVi  tollantur*  funiculi,  ex  quibus 
conjiciuntur *  mgjros  contrarios  contorquendi  i 
ipje  autem  funis  oleo  ad  ignem  ferventi  jm* 
mittendus  &p0ftquam  exflccatus fuerit»  per  ce- 
tam  liquefattam  trahendus,  tandem  que  ceran- 
d**s.  Nullum  longitudinis  decrementum  no* 
tabis»  et iamf  fanem  ifltusmodi  per  dtem  in/e-  'fab'’ 
grum  Jub  aquis  demerfum  detineas .  Ne  au.  J>  * 
te  m  funis  humum  contingat,  fuflentaeulum  Z  pjrr 
fi-'1  Jupp0n*ndumt  Perpendiculum ,  qtso  ho-  1 2. 
n^ont aliter  extenditur*  ex flo  Qf  appenfo  de- 
bo  Vel  pondere  plumbeo  conflat.  ~ 

PROBLEMA  4* 

126. Dat  a  longitudine  line&  in  tnen- 
furae.gr ♦  Varijina ,  invenire  ean¬ 


dem 
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dem  in  menfura  alia,  e *  gr.  Londi - 
nenfi ,  cujus  ad  frior  em  nota  ejl  ra¬ 
tio. 

RESOLUTIO. 

Sit  e*  gr.  linea  (fota  ig<5  pedum 
Parifmorum,  quaeritur  quot  eadem 
fit  pedum  Londinenfium  ?  Quo¬ 
niam  pes  Londinenfis  eft  ad  Pari- 
finum  ut  135  ad  144  (§4  24);  infe¬ 
ratur  (§.281  Aritbm .): 

44-i86  2^784 /i98||?ped. 

J86  135V3  5"  \  Londin. 
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J 


fungitur  filum,  funiculus,  aut 
virga  hve  lignea ,  five  ferrea* 

SCHOLION  1.  11 

n  I28*  f  fu”e  «**  filo  utimu  ferendum  FiS> 
e ^  ^  Per*pl*eria  defignatitr^  35* 

/iUJCjPe’3duuUri  Amoveatur:  id  quod 
ffPedit  fi1*™  transverfum  FE ,  fi  fuerit  AF 
3  AE_  4  &  JFE  —  ^  Ratio  infia 


864 

1323 

1152 

121? 

H4 

— — 

1134 

26784 

1080 

5\ 

f  PROBLEMA  /. 

I27+  quovis  centro  C  da¬ 

to  y  a  dio  quo  cunque  AC  circulum 
defcribere . 

RESOLUTIO. 

Tab,  j.  in  charta 

1.  Collocetur  circini  crus  unum 
m  centro  dato  C  &  aperiatur 
intervallo  radii  dati  AC. 

2,  Moveatur  circinus  circa  cen* 
trum  C :  ita  crus  alterum  peri- 
pheriam  defignabit  (§.  3s). 

if  incolo  &  quotiescunque  cir¬ 
cini  apertura  tanta  fieri  nequit, 
quanta  requiritur  ,  radii  vice 


ii. 

Fig, 

34. 


patebit  (193). 

SCHOLION  2. 

I29.  Circini ,  infirumenta  Geometrica 

rel*5Ua-  ex  orichalco  f  arantur  ab  durabilita- 

I”!  tja^A^dttatem  &  nitorem  hujus  metalli . 

Jj'  'OS  tamen  nurum  ex  chalybe  Jiunt ;  fert 
ejus  durities t  ut  fubtilius  exacuantur . 
jrcm2>  <l*o  *d  lineas  metiendas  &  divide*-  3 7* 

7*  M,tmur>  ^dem  funt  &  mvariata . 

*edara*i,  aut  fertphertis  &  arcubus  defert - 
en„,s  in  fervit,  crus  alterum  Vanari  potefl, 
nt  tam  plumbagine,  quam  atramento  Simco  uti 
etur, prout  commodum  vifum  fuerit ♦  Plumba • 
gtne  nempe  utimur ,  quoties  arcus  delineantur 
abfoluta  operatione  rurfus  delendi, t  Ion  git u* 
o  vel  3  vel  £>  digitorum  ejfe  jolet, 

COROLLARIUM. 

H0*  Quoniam  unius  circuli  peri- 
pHeria  eodem  modo  detei minatur, <juo 
peripheria  alterius  cujuscuncjue  (§.il fj; 
omnes  peripheria  funt  inter  fe  fimiles 
(§*U6).  *  ■  >■ 

THEOREMA  2. 

.  Tao* 

131*  Diameter  A  E  dividit  tam  pe-  1. 
ripheriam,  quam  circulum  ipfum  in 
duaspartes  <e  quales.  2. 

demonstratio. 

Moveatur  AC  circa  C  per  D  in  ’ 

E,  donec  CE  ipfi  AC  in  dire&um 
jaceat:  hoc  paao  determinabitur 
0  3  .  tum 


m 


Elementa  Geometriae* 


tum  arcus  ADE,  tum  tegmentum 
ADECA  (§>  i27>  Similiter  fi  idem 
radius  AC  circa  idem  centrum  C 
per  B  in- E  moveatu^dcmec  denuo 
CE  indiredum  jaceat  ipfi  AC,  ar¬ 
cus  ABE  &  fegmemum  ABECA 
determinatur  (§♦  127) :  Ergo  tam 
arcus  uterque,  quam  Tegmentum 
utrumque  eodem  modo  determi¬ 
natur  (§.  liy)  confequenter  ABE 
tn  A  DE  &  ABECA  00  ADECA  (§, 
tus).  Sunt  vero  arcus  peripherise 
(§♦39),  fegmenta  circuli  partes  (§. 
43),  Quamobrem illi  ad  periphe- 
riam,  haec  ad  circulum  eandem  ra¬ 
tionem  habent  (§  161  .Arithm.)>  con¬ 
fequenter  tum  illi,  tum  haec  inter 
fe  aequantur  (§«  169.  Arithm.).Qj.d. 

COROLLARIUM. 

131*  Super  quavis  igitur  linea  AE 
exaflumto  in  ea  pundo  C  (produda, 
fi  opus  fit,  §,19)  defer  ibi  potell  femi- 
circulus* 

THEOREMA  3. 

Tab 1  133,  Si  ex  centro  C  duorum  circu- 

11  •  lorum  concentricorum  ducantur  ra~ 
CDa  &  CEB ;  tum  arcus  DE  & 
BA  ad  peripheria^ ,  tum  feli  ores 
DCE  &  ace  ad  areas  Juorum  cir¬ 
culorum  eandem  rationem  habent . 


demonstratio. 

Cum  circuli  concentrici by~ 
poth.  idem  centrum  C  habeant  (§. _ a 

41),  in  reda  vero  CDA  punda  D  j  vel  aquales,  velfimiles  ac  contra, 
&  A,  in  reda  CEB  puncla  E  &  B  j 


verius  eandem  plagam  fita  fint  (§. 
i$),  fedores  DCE  &  ACB  cum  fu- 
is  arcubus  DE  &  AB  motu  redae 
circa  idem  centrum  ab  eadem  pla¬ 
ga  usque  ad  eandem  plagam,  hoc 
eit,  eodem  modo  determinantur 
(£♦  115}.  Quare  cum  arcus  DE  & 
ABperipheriarum  (§-39),  fedores 
DCE  &  A  CB  fuorum  circulorum 
(§♦  44)  partes  exiftant ;  illi  peri- 
pheriarum,hi  circulorum  partes  fi* 
miles  fiint  (§.  116)  adeoque  illi  ad 
peripherias ,  hi  ad  circulos  ean¬ 
dem  rationem  habent  (§*  i6l,  A- 
rithm.).  Qjd* 

COROLLARIUM  n 

134*  Cum  arcus  DE  &  AB  intra  cru-  Tab; 
1  ra  ejusdem  anguli  ACB  ex  ejus  vertice  i1» 

C  deferipti  fint  arcus  circulorum  con-  Fig. 
centricorum  (§.  42)  ;  ad  fuas  quoque 
peripherias  eandem  rationem  habent, 
conlequenter  inter  fe  funt  ut  periphe- 
riae  (§.  164  Aritknu).  Quoniam  ita¬ 
que  peripherias  eundem  numerum  gra¬ 
duum  continent  (§<  39);  ipfi  quoque 
eundem  continere  debent* 

COROLLARIUM  2.  ' 

13?.  Quia  anguli  quantitas  jeftima- 
tur  per  rationem  arcus  ex  vertice  intra 
crura  deferipti  ad  totam  peripheriam 
(§46)  ;  perinde  eft,  quacunque  radi0 
arcus  ifte  deferibatur  (§,  133)  8c  angu*. 
lorum  aequalium  menfurse  funt  arcus 


CQROL* 


COROLLARIUM 

T 36*  Eadem  ergo  manet  anguli  quan¬ 
titas,  fi  ve  crura  producantur,  fi  ve  mi¬ 
nuantur» 

THEOREMA  4. 

Tak  337.  Anguli  redi  KLM  mmftira 
efl  quadrans  circuli , 

DEMONSTRATIO. 

Producatur  LM  in  N  (§.19) ;  erit 
%  (§♦  6i\  Sed  cum  ex  L  fu- 

per  refla  AB  defcribi  poffit  femi- 
circulus  ($.  132) ;  angulorum  0 
menfuraejunflim  fumtae  conficiunt 
fetnidrojlum  (§-s0*  Ergo  unius 
menfura  efl:  dimidius  femi  circulus, 
Eoe  efl  circuli  quadrans,  fke.  d \ 


Elementa  Geqm ETR i kC 


n. 


_ _ ~  XII 

D  E  MO  NS  TRJTIO. 

Quoniam  in  cafu  priore  anguli 
x  &nt  deinceps  pofit uperhy* 
cum  ED  eandem  redam 
conflitmt  (§.  T9).  in  ;Cafu  pofte- 
nore  omnes  anguli  conftitutifunt 
iuper  eadem  reda  CD  ad  idem 
pundum  E ,  per  bypotk  Quare 
cum  ex  E  fuper  CD  defcribxSof- 
ilt  lemicirculus  (§,  131) ,  in  utro. 
que  cafii  menfura  omnium  angu¬ 
lorum  eft  femicirculus  Sed 

idem  efl;  menfura  duorum  redo- 
rum  (§.  137),  Ergo  anguli  ifti  fune 
duobus  redis  aequales  ($,  135),  Q, 

c\  d.  .  ** 

COROLLARIUM  h 


COROLLARIUM  /, 

138.  Cum  quadrans  circuli  90°  com- 
pjeflatur  ($■<  39) ;  angulus  reflas  efl 
5^°(§*J7)S 

COROLLARIUM  2. 

139.  Omnes  adeo;  refli  funt  inter  fe 

aquales  Sc  aequalis  reflo  etiam  reflus 
efl*  v 

COROLLARIUM  j* 

140»  Acutus  igitur  minor,  obtufus 
major  efl  quam  90°  (§,  62). 

THEOREMA  x, 

141*  Duo  anguli  deinceps  pofit  i  x 
l?ig  aut  quot  cunque  ad  idem  pun- 

&  ^um  fi  fuper  eadem  reda  CD  con¬ 
foturi  funt  aquales  duobus  redis . 


142,  Anguli,  qui  funt  deinceps,  x 
Scjy  aut  plures  circa  idem  punflum  e- 
jusdem  reflae  conflituti,  fi  junflim  fu« 
manta  r,  conficiunt  igo°  (§»  i^g.j 

COROLLARIUM  u 

Augulorum  contiguorum  da-  * 
to  uno,  alter  itidem  datur ;  relinqui- 
tur  nimirum,  fi  ex  igo°  fiibducatur, 

COROLLARIUM  j. 

I44,  Si  in  campo  angulum  inacces- 
fum  metiri  jubemur  Sc  eum,  qui  efl  de¬ 
inceps,  accedere  licet ;  illius  loco  hunc 
metimur :  ex  igo°  enim  fubduflus  qu^- 
fitum  relinquit  (§, 14^ 

COROLLARIUM  4. 

Certus  evades,  te  omnes" figu¬ 
ra  refliline*e  angulos  in  campo  exafle 


di  mea- 


m. 


Elementa  GeoflCETRiAB* 


«limenlum  effe,  fi  fini*@  operatione  de¬ 
inceps  pofitos  etiam  metiaris  $c  hos  Cin¬ 
gulos  illis  Cingulis  addas:  quodfi  enim 
ubique  prodierit  fiimma  igo°,  opera¬ 
tio  rite  pera  dia  142). 

PROBLEMA  6. 

Tab.'  14^,  Angulum  metiri* 

"•  RESOLUTIO. 

36»  Cum  anguli  ACB  menfura  fit 
arcus  DE  ex  centro  C  intra  crura 
AC  &  03  defcriptus  (■$.  yy),  totum 
negotium  huc  redit ,  ut  numerus 
graduum, qui  arcui  DE  competunt, 
determinetur;  id  quod  fit  ope  fe- 
micirculi  in  180°  exadisfime  divi- 
(i.  Nimirum 

I*  In  charta 

u  centrum  Semicirculi  ad  verti¬ 
cem  anguli  C  applicatur  &  ra¬ 
dius  ejus  CE  cruri  BG  admove- 
tur^ 

m  2.  Grajas  in  arcu  DE  inter  crura 
anguli  AC  &CB  intercepto  nu¬ 
merantur. 

II.  In  campo 

^ab;  i.  lnftrumentum  goniometricum 
ii#  *  ita  collocatur,  ut  radius  ejus  GG 
fig.  uni  cruri  anguli;  centrum  vero 
C  vertici  ejusdem  immineat» 
Prius  obtinetur  collineando  per 
dioptra  F  &G,  fcu  pinnulas  im¬ 
mobiles  ad  diametrum  perpen- 
diculariter  ereftas,  verfus  bacu¬ 
lum  in  extremo  cruris  defixum; 
gofterius  vero  perpendiculum 


ad  centrum  inftrumenti  appli¬ 
cando  . 

2*  Regula  HI  circa  centrum  mo* 
bilis  ver  fu  s  crus  anguli  alterum 
promovetur,  donec  per  pinnu¬ 
las  ipfi  affixas  baculus  in  extrc* 

mo  ejus  defixus  collineanti  oa- 
currat. 

3*  Gradus,  quem  regula  in  inflr«* 
mento  indicat,  notatur* 

S  C  HOLI  0  N  1. 

147.  Semicircula*  miner,  jho  in  charta** 
timur,  mjlru  mentum  transfert  at  orium  vulto 
appellatur.  In  campe  quidam  circulo  inte¬ 
gro  i  quidam  nonnifi  quadrante  utuntur. 

SCHOLIOn  2> 

148*  Diameter  transportatorii  efi  trium 
fere  digitorum  Rhenanorum  y  majorum  Vero 
,nf rumem  orum  gomometricorum  unitu  pedis 
aut  adfummttm  unius  cum  dimidio .  Divi- 
fio  accurata  fieri  debet.  \n  transportat  oriis 
gradus  aimtdii  jatisfaciunt  y  in  majoribus  de¬ 
na  prima.  angulos  in  campo  injl,  umente 
majore  captos,  quantum  fieri  peteft  ,  accura - 
tisfime  in  charta  defignaturi,  diametrum 
transport atiorio  non  multo  minorem  dtameiro 
ejus  infirumenti,  quo  in  campo  ufi  funt>&  re¬ 
gulam  arca  centrum  mobilem  indulgent . 

PROBLEMA  7. 

■  ;49‘,  ?atL  <?uantitate  anguli.  Ta* 
tpjum  aejcribere.  jr> 

RESOLUTIO ,  F|V 

I.  I11  charta  36. 

I  i.  Pucacur  reda  Q3  & 
z.  Super  alterum  ejus  extremum 

C  ponatur  centrum  in  ftrumentj 

transportatorii, ita  utrsdiuseiias 
cum  redaCB  coineidat, 

j-Nume- 


Elementa  Geometriae,, 


Tab. 

II/ 

Pigt 

3t 


-i.  Numerentur  gradus  dati  ab  E 
verius  D  &  ad  gradum  ultimum 
notetur  pandum  D* 

4.  Ducatur  reda  CA.  EritAGB 
angulus  quaefitus  (§.  si)* 

II,  In  campo  v  ' 

1.  Collocetur  inflrumentum  go- 
niometricurn  ut  in  probi,  pnec. 
(§,046). 

2.  Regula  HI  circa  centrum  C  ad 
gradum  datum  promoveatur* 

3.  Baculus  ita  erigi  jubeatur ?  ut 
per  dioptra  collineanti  occur- 

■  rat.  ; 


113 

forare  (§,  146,)  juvat,  ka  fenfius  &  Ve„ 
ritas  propofitionis  eiuoeficit,  &  animus  ad  d*> 
monjhationes  genuinas  percipiendas  excitature  ' 
cum  enim  fit  ficire  avidus ,  rationes  Veritate 
nojfe  de  fiderat.  in  .iemonfiratione  magis  ac - 
qmefcunt  tyrottes,  probatione  ratiocinationis 
legitima  fic  fati  a,  non fecus  ac  tlvoria  phy  fica 
magis  fatisfiaciunt ,  ubi  fiatis  experimentis 
decretoriis  eonfona  deprehenduntur. 

THEOREMA  7. 
i$U  Omnes  anguli  x,  y ,  o,  E  Tab, 

circa  fundum  aliquod  E  confit  tuti  L 
funt  # quales  quatuor  redis*  Fl^ 

DEMONSTRATIO. 


THEOREMA0. 

Tab,  l$9*  $  reda  AB  alteram  CD  fe~ 
1,  *  cet  in  Et  anguli  verticales  x  &  os 
Pig-  item  y  &  E,  funt  x  quales , 

6'  DEMONSTRATIO , 


x  +  y^i8o°]  fS.i4l)  ErS°  x 
y+o— 18  9  -j  s  4  Vy  =  y 

+  o  (§,79  Arithnh)  adeoque  x  — 
o  ($.83  Arithmi*  Eodem  modo 
oftenditur,  eile  y  rz:  E,  QjJ* 

COROLLARIUM. 


151.  Quodii  in  campo  aut  alio  in  ca- 
fu  angulum  inacceffurr,  x  metiri  jube¬ 
amur  ;  accefium  vero  non  neget  ver¬ 
ticalis  ol  hunc  ejus  loco  metiri  licet. 

SCHOLION . 


Cum  enim  ex  quovis  pundto 
intervallo  quoeunque  circulus  de¬ 
fuit»  poflit  (§,  127) ;  menfura  aftgu- 
lorum  x,j,  0,  E  Scc.  jumftim  fum- 
torum  eft  circulus  integer  ($.  <<?) 
Sed  circulus  eft  menliira  quatuor 
reclorum  (§,137;.  Ergo  omnes  ifti 
anguli  squales  funt  quatuor  rectis 
(§•  i3)|.  Qj<d- 

COROLLA  RIUM. 

if4.  Omnes  itaque  anguli  circa  i- 
dem  pundlum  conftituti  jundim  200* 
conficiunt  y§,  39.  f 7). 

THEOREMA  g. 

155.  Qusfibi  mutuo  congruunt ,ea 
&’  £  qua  ha,  &  fimiliafunt . 


1J2.  Cum  tyrones  fini  initium  (Ut dii  Ma¬ 
thematici  fenfibus  atque  imaginationi  nimis 
adhuc  indulgeant  ,*  'figuras  per  data  ex  hypo- 
thefibus  theorematum  affumta  con(iruere  ac 
reliquarum  linearum  &  angulorum  per  con~ 
flruCl  tonem  determinat  orum  quantitatem  ex- 


DEM  ON ST  RATIO.  * 

Quae  libi  mutuo  congruunt,  eo¬ 
rum  i  idem  elle  poliunt  termini  (§. 
3).  Ergo  unum  in  locum  alterius 
fialva  quantitate  lubftituere  Jicet: 
F  con- 


E  L  orEN  T  A"  ,Ge  o  ke  t  ei  ae. 


IU  _________ 

eonfeqiienter  aqualia,  funt (§,»  if*  eft, cujus  minor  radius  Onajor  vero,  cu^ 

Arithmi  Quod  er  citimum»  kancmoin^a  h  a  —w*wy 

Porro  quoniam,  quse  mutuo 
congruunt  eosdem  terminos  ha¬ 
bere  poliunt  (§.  3>:  quin  eodem 
suodo  determinari'  queant.  dubi¬ 
tandum  non  eftv*  Sunt  igitur  fi- 
milia  (,§*ii  6)  Quod  erat  alurum* 

THE  0  REM  A-  $.  , 

jS6»  Si  lima-  linea  congruit  .  fm~ 
gula punda  unius.  Jingulis  frundis  al¬ 
temus  congruere  debenE 

DEMO NS  TRATI QJ 

Linearum5  enim,quse  fibi  mutuo 
congruunt,  iidemtermini-eflepof- 
jtii/t  (f.  3) .  Sed  termini  linearum 
fecundum  longitudinem  funt  duo 
mm&a  ;  fecundum latitudinem  & 
profunditatem  ipfeiiret fui  termi- 
Bi  exiftunt^  io^Ergo  fi  lineae  con¬ 
gruunt:,  non  modo  puirdla  extre¬ 
ma,  fed  etiam  omnia  intermedia 
eongruere  debent*  Qj.d* 

COROLE ARIUM  i» 

Si  centra*  &  radii  dubrum  cir- 
culorum  congruunt  ;  etiam  peripKeriag 1 
(§4  jg),  confequenter  circuli  ipficon- 
'  gruere  debent'  ($.  3  ). 

CO  ROL  L  A  R  I U  M  21'  ■ A 

i?E.  Sx  uno  itaque  pun$o'  eodeui 
iad‘10  circulus  nonnifi  unicus  defcribi 

gioteft. 

CQROLLAt IUM 3» 

)9’  Aquales  funt  circuli  quorum 


jus  radius  major  efb  (§♦  13*  A  rithmi) 

T  ILE  OREM  A  ith 

gWPi  .  . 1 

160.  St  fuerint  duo j  anguli  BAC  • 

&  bac  aquales ,  dr  vertex  \unius  a 
ponatur  fuper  verticem  alterius  A ;  ^  ‘ 
praeterea  crus  illius  a  c  fuper  crus 
hujus  AC,-  etiam  crus  alterum  a b; 
fuper  alterum  AB  cadet»  ! 

DEMONSTRATIO. 

Si  negas, rjecefle  eft  ut  ab  vef  in^ 

;tra  angulum  BAC,  vel  extra  eum; 
cadat*  Ducatur  ex  A  radio  AD  ar-~ 

Giis  Df  (§.12,7)  t  erit  DE  menfura- 
anguli  BAG,^D  e vel Df  menfura* 
anguli  bac  (.§**  55).  Ergo  in  eafu 
priore  De  menfura  anguli bacmi* 
nor  ;  in  pofteriore  eadem  menfu¬ 
ra  D/major  foret  menfura  angu^ 
li  BAC  (§.  18  Arithmi)*  Quod 
utrumque  eum  fit  abftirdum  (§*/ 
135)  crus  fuper  AB  cadit  ; 
e.  d»  •••'-■”  -  ~  "y  ■ v 

i  THEOREMA  11» 

*  ...  tfr*  W*  r  i  c<v.fr  *' . 

mjy:  Si  vertex  &  crura  anguli  TaW 
unius  DAE  fupra  verticem  &  cru-  T« 
ra  alterius  R  AC  cadant ;  angulus 
unus  DAE  alteri  BAC  ecqualis  ejl» 

D  EM  ONS  'T  RATIO. 

Defcribatur  enim  ex  communii 
vertice  A  intra  crura  D  A  &  D  E 
arcus  DE  (^127)  ;  erit  is  menfura 
anguli  DAE  ($.  5$),  Sed  quoni¬ 
am  crura  D  A  &  D  E  fupra  crura: 


* 


^adn «quales  funt  ;  mioor  vero '  alterius  anguli  BA  &  AC  cadunt 


;E  L  E  M  E  N  T  A  G  E  0  M  E  TEIAE. 


fer  hypoth.  idem  arcus  DE  inter 
crura  AB  &  AC  intercipitur.  Eft 
igitur  &  menfura  anguli  BAC  (§.♦ 
^y)>  confequenter  DAE  =  BAC 

ns).  Ql  e'  d* 

THEOREMA  12 . 

^ab‘  162:  Lineare&a  aquales fibimu . 
F|g.  tuo  congruunt , 

DEMONSTRATIO,  r- 

Sit  ah  rrr  AB ,  per  hypoth.  Ap¬ 
ricetur  ab  ad  AB  ita  ut  a  fit  in 
A,  &  aliud  quodvis  punitum  re. 

ahm  altera  AB.  Ergo  omnia 
punfta  re£te  ab  erunt  in  altera  AB, 
(§.  17).  Sed  quoniam  AB  —  ab, 
per  hypoth ♦  leSlzab  alteri  AB  fal« 
va  quantitate  fufaftitui  poteft  ($.15. 
dN//m).Neceffe  igitur  eft, ut  pun- 
itum  ^  in  B  cadat. C^iare^ipfi  A  B 
congruit  (§.  3.  io)*  'Q.  e .  d* 

COROLLARIUM. 

163.  Ergo  fi  reda  ab  alteri  aquali 
AB  ita  applicetur,  ut  punitum  a  fu¬ 
pra  A Sz  ab  fupra  AB  cadat  *  etiam 
i)  fupra  B  cadet  (^.3,10). 

THEOREMA  1$. 

.  164*  Si  centro  circuli  Capplice- 

j  tur  linea  reclaCD,  radio  AC  aqua- 
pig4  Us  j  ext  r  emuni  unum  ,*  alterum  pe- 
2.  ripheriam  attinget i 

demonstratio . 

Quoniam  CD  radio  aequalis^r 
hyp.  ipfi  congruet  (§.  \6i)  adeoque 
eosdem  cum  eo  terminos  habere  , 


debet  (§,  3)4.  Sed  radius  ex  cen¬ 
tro  edudtusj  in  peripheria  tcrml- 
natur  (§.  37).  Ergodc  re&a  CD 
ipfi  aequalis,  fi  alterum  extremum 
111  C  haereat ,  altero  peripheriani 
attinget.  Q^e.d, 

TUEO  REM  A  14. 
i6y.  Anguli  fimiles  Jutu  etiam 


DEMO  NSTR  A  TIQ, 

Anguli  fimiles  non  pofiimt  di- 
fcerni  nifi  per  comprsefentiam 
%i  Arithmi)*  .Quare  cum  ang  ul 
diftinguantur  per  rationem  are  u 
um  ex  vertice  intra  crura  defc  ri 
ptorum  ad  peripheriam  (§.  56),  £ 
anguli  funt  fimiles,  arcus  ifti  ad  fix¬ 
as  peripherias  eandem  rationem 
habere,  hoc  eft,  &  ipfi  fimiles  efle 
debent  (§♦  $8  Gelam*  &§♦  161  Arith. )  • 
Sunt  igitur  anguli  aequales  (§,  13 y), 

*  d* 

THEOREMA  //, 

16  6*  In  figuris  fimi  libas  anguli 
homologi  funt  aquales  &  latera 
homologa  proportionalia. 

DEMONSTRATIO. 


Figuns  fimiles  non  poliunt  di- 
ftingui  nili  per  compr^fenciam 
(§.  22  Arithmi.  Ergo  nec  ab  an¬ 
gulis,  nec  a  lateribus  homologis 
ullum  diferirnen  petere  licet,  con- 
fequenter  illi  aquales  <§.165),  hxc 
proportionalia  efle  debent  (§♦  12 
Arithmi).  d. 

P  2  >  ■ 


9» 


SGHQ* 


E  L  E  M  E  N  T  A  G  E  0  ME  T  R  T  AU, 


SCHOLION . 

167.  Sermo  nobis  tantum  e/2  de  fisuri* 
refiilmets,  quarum  Itet  era  in  Je  j-peciata.  c- 
mnia  inter  fe  fimitia  fnnt,  Alias  addendum- 
for  et  y  latera  homologa  debere  ejfe  infiiper  in¬ 
ter  fe  fimila-  &  fm  It  er  pofitaT  r*  gr .  ar>  us 
circulo  tum  f miles  convexitatem-  centro-  figu- 
rx  slv  rientes*- 

THEOREMA 

3a(s  16  S*  F gurarum  fibi  mutuo  con~ 
1.  gruentium  RTVS  &  r  tus  unguli 
Fig*  &  latera  homologa  inter  fe  £  qua  lia 
2$'  Jfmt,  -  .  ' 

demonstratio. 

Quoniam  figura?  RTVS  &  ttus 


-  — *  -e  —■ .  -  —  *  wmm J 

fibi  mutuo  sengmu niyper  hypotfa 
,  iidem  utriusque  termini  efie  pof- 
funt  ('§.  3)*  Quare  cum  termini 
earum  fint  perimetri  (§,  30)  f  una 
rtus  fu pr a  alteram  RTVS  ita  poni 
poteft,  ut  tu  ipfi  T  V,  t  r  ipfi  TR, 
rs  ipfi  RS  &c.  congruat.  Ergo  la¬ 
tera  homologa  fimt  inter  fe  sequa- 
lia  v§„  15$);  Quod  erat  unum. 

Sunt  vero  T  &  t,  R  &  r  r  S  & 
*  &c*  vertices  ,*  TV,  TR,  RS,S V 
&  tuy  tr,  rsy  sv  crura  angulorum 
homologorum  (§-  ?2\,  Quamob- 
rem  &  anguli  homologi  aequales 
lunt  (§*•  1 61 ).  Quod  erat  alterum. 


CAPUT  IIT 


SYMPTOMATIS.. 


THEOREMA  17. 

Tahf  1  $ %  Si  m  duobus  triangulis  ABC 
11.  &  ab c  fuerit  A^a,  AB  — ab, 
Fis  AC  —ac;  erit  etiam  BC=ibc, 
=  c,  B  —  b  telaque -  triangula 
aqualia  &  Jimiha  erunt . 


DEUONSTR  ATIO 
Concipiamus  triangulum  ah 

ita  poni  fuper  alterum  ABC ,  u 
punftum  a  fuper  A  &  rec%  ah  fu 
per  AB  cadat*  Quoniam  ah  ~ 
AB,  b  njkacrzz.  AQfper  hypotl 
punaum  b  fuper  B  (§,  ^3}  ,  re^ 


ac  fuper  AC  (§*  \C6)  &  punaum 
c  fuper  C  (§*  163}  r  confequenter 
hc  fuper  BC  {§,  17)  cadit, ideoque 
A  ab  c  alteri  ABC  congruit  (§.  3)  s 
confequenter  bc~  BCjTinjr  = 
C  &  b  ± -  B  (§*x<5i),  totaque  trian¬ 
gula  aequalia  &  fimilia  funt 
Qj.d 

\  PROBLEMA  s. 

i  170.  Datis  duobus  laterilm  AB 
&  AC  cum  angulo  ini  er  cepe  A  ; 
triangulum  co  njiruere* 


m 

,u. 

Fig. 

4U 


RMSO* 


Et  ementa  Geometriae*. 


RESOLUTIO . 

r*  Afluinta  AB  pro  baft  in  A  con- 
ftituatur  angulus  datus  (§.149;. 
1.  In  crus  ejus  alterum  transfera- 
tur  altera  datarum  AC., 
j.  Tandem  ducatur  recta  BC. 
Erit  ABC  triangulum  ddkleracuro 
(§.169).. 

SCHOLION. 

tyi,  Tjrones  Utera  &1  angulos  datos  in 
numeris  affu-mant :  quod  m  aliquibus  c aftbus 
ad  dem onjl rationes  empiricas  dijlin  citus  per- 
eipiendas  proderit  >  quas  fupra  (§♦  1 52I  com¬ 
mendavimus* 

Corollarium  u 


1 V7 

l  rttirm. ; Ergo \y~u, i.DGz:GE, 
b  a  DfG  —  a  GFE  (§♦  169).  Et 
quia  etiam  anguli  adGxqmh$,per 
§.  cit:  4*  FG  ad  DE  normalis  eft  (§♦ 

7 6)  q .  ^  rf, 

COROLLARIUM 
17 f.  Cum  triangulum  cequilaternm 
fit  etiam  sfcquicrurum  (§.  84.  gy);  theo¬ 
rema  pracfens  de  aequiiatero  itidem  ve¬ 
rum  elK 

THEOREMA  ip. 

1 76.  /w  triangulo  eequilatero  A 
BC  omnes  anguli funt  inter  fe  te  qua-  ^ 
le  s «  1 


172^  Deternpnatis  adeo  duobus  Ia~ 
teribus  cum  angulo1  intercepto  ,  tota 
frianguJa  determinantur 

COR  OLLARI  UM 
173*.  Quare  fi  in  duobus»  triangulis 
ACB  Scatb  fiat^zzA &ab\  ac~  AB 
AC;  triangula  eodem  modo  determi¬ 
nantur^,  iif )  adeoquc  fimilia  funr  (§. 
ii6}coniequen  te  retiam  C—C  &  £zz  B, 

ab  ibc — AB  ;BC  (§.  166). 

..  THEOREMA  /<f. 

Ta5#  174.  In  triangulo  tequicruroDFE. 
11.  /.  anguli  ad  bajin  y  c^u <e quales ,, 
2*  reda  FG,  qute  angulum  DFEbifa - 
4*  riam  fetat, ha fin  quoque  DE,  &  j. 
triangulum  ipfum  bifariam  fecat  .* 
4,  FGad  bajin  DBperpendicu» 

laris «. 

DEM  0  NS  TR  A  TI 0 , 

Namo  _zxr  bypoth ¥  DF  ~ 

FE  i,§  8y)  &  FG~  FG  (§f  ~$+Am  \ 


DEMONSTRATIO . 

Eftenim  AC  zzCB  (§484)4  Er¬ 
go  A~B  (§4174).  Efi;  vero  etiam 
AC=i AB(§4 84)4  Ergo  CzzB  §* 
174)*  quare  AzzC  (§♦  79.  Arithmi) 
%.e.d. 

THEOREMA  20. 

1 77.  t5'i  trianguli  AB  C  latus 
umm  AC  continuetur  in  Dy  erit  an-  m, 
gulm  externus  DAB  major  quolibet  E\g, 
interno  oppofto  B  vel  C»  55* 

DEMO  NS  TRATIO . 

Concipiatur  AB  bifariam  divifa 
in  F  duttaque  reita  CF(§.  117)  pro¬ 
ducenda  in  19' 3  donec  fiat  G 
F  zz  FC.  quoniam  GC  feeat  AB  in 
F  (§♦  48) i  erit  zzzj  ($.,iyq )>  confe- 
quenter  ozz  x  (§.  109,4.  Sed  DAB 

>  o  ($*7&  Arithm* Ergo  &  D  AB 

>  x  (§.  8n  Arithmi).  Eodem  mo~ 
do  oftendi tur  efle  DAB,  aut  f  quod 

P  $  periar 


Elem.Wta 


perinde  eft  t^o)j  eJ1^  verticalem 
HAC>  ACB.q-e-d* 

THEOREMA  2i, 


y  ($♦  76,  Arithm. .)♦  Quare  AC  feu 
AD  +  DB  >  AB  {§.  i78»)f  Q^j  df 

TEIE  ORE  ALA  23. 


Tabi  178*  /0  triangulo  AB C  latus 

nr/ majus  AC  opponitur  majori  angulo 
®g.  §  •  Jil?  minori.C  &  contrd., 

57'  demonstratio 


igo.  Linea  re&a  AB  eflkrevi/Jima  Tabi 
omnium ,  quee  intra  eosdem  terminos  }• 
A&  B  continentur. 

DEMONSTRATIO, 


Quoniam  AB  <1  AC,  per  bypotb, 
parti  hujus  AD  aequalis  eft  (§•  >8« 
Arithm Ducatur  recla  BD  (§. 
117):  erit  BAD  triangulum  asqui- 
crurura (J  gy),adeoque  .0  —X  (§. 
174;.  Sed  0  >  C  (§.,177 )•  Ergo 
xp  C(§.En  Arithmi),  comequen- 
ter  multo  magis  B  >  C.  quod  erat 
unum. 

Sit  B  >  C,  per  hypoth.  Si 
non  fit  AC  >  AB,  erit  vel  AC— 
AB,  vel  AC  <  AB,  adeoquem  ca¬ 
lli  primo  B~C(§.i74.) ,  in  altero 
B  <S  C ,per  demonjlr.  fed  cum  u- 
•  trutnque  hy pothefin  evertat ;  ab- 
furdum  eft  ,.confequenter_  majori 
angulo  majus  latus,  minori  minus 
opponitur.  Quod  erat  alterum, 

.  THEOREMA  2?, 

Tab*  «  •  1  j 

III.  179*  In  omni  triangulo  AB  Datio 
Fig*  latera  AD  &  BDfmtu fumta ,  Junt 
$7 '  tertio  AB  majora* 

DEMONSTRATIQ. 

Producatur  AD  in  C(§.  19),  do¬ 
nec fiat  BD  zz  DC,  adeoque  AC  zr 
AD  +  DB  ( §.  78.  Arithmi) :  erit  A  B 
DCsequicrurum  hincjyzz: 

C  (§«  374)  ,confequcmex  C  <;  xt+ 


Sit  curva  quaecunque  ACR  Du¬ 
cantur  reflee  AC  &  CB  (§.  117) :  erit 
AC*hCB  >  AB  (§.  179).  Ducan¬ 
tur  porro  reflse  AD  &  DC,  item  G 
E&EB(§.ii7>:erit  AD  Hh  DC  > 
AC  &  CE  +  EB  >  CB  (§.  170)« 
confequenter  AD  +  DC  Hb  CE  + 
EB  >  A.C  +  CB  ;(§.  &u  Arithmi) * 
adeoque multo  magis  AD 4*  DC!>J* 
CE+EB  >  AB.  Quodfi  plures 
ducas  fubtenfas ;  erit  earum  aggre¬ 
gatum  majus  ipfa  AB.  Quare  cum 
curva  haberi  poffit  pro  aggregato 
innumerarum  redarum  infinite 
parvarum  (§.20.);  erit  ea  major 
refla  AB  intra  eosdem  terminos 
contenta.  Eft  ergo  refla  AB  mi¬ 
nor  curva  quacunque  intra  eos < 
dem  terminos  contenta,  hoceft  o- 
mniurn  linearum  breviffima,  quae 
ab  A  usque  ad  B  duci  poffunt,  g, 

COROLLARIUM  /- 
Xgl.  Diftantiaergo  punfli  A.a  pun^- 
&oB  in  plano  eft  linea  reda  f§  14,  34)» 
cumque  intercilio  punfla  nonnifi  unica 
linea  refla  contineri  poffit  (§.17)  »  v*a 
breviffima  eft  numero  uniqa. 

C0- 


E t EME N t A  G E 0 M fi T Si»; 


COROLLARIUM  ty 

- '  y  * 

i&i.  Singula  itaque  peripheriae 
a  centro  circuli  aequ  d  i  ter  cli  fla  n  t(§  4 -3  g) , 

PROBLEMA 9. 
igj."  Metiri  difiantiam  "  duorum 
locorum  A&B '  etf  eo  dem  tertio  C 
accejjbrum. 

■  RESOLUTIO.  '  I 

In  loco  G  ad  arbitrium  deflo 
^  defigatur  baculus. 

2,  ILinea1  AC  transferatur  ope  $h- 
"nis&  catena?  ex  G  iri  a,  ita  ut 
baculus  in^  defigendus  fit  cum 
C  &A  in  eadem  refla  (§  121). 
g.  Eadem  ratione  ex  G  in  i  trans¬ 
feratur  linea  CB;  , 

4v  Inveftigetur  longitudo  reflas a 
h:($.  111).  Dico,  a  b  effe  aequa¬ 
lem  diftantiae  quaefitae, 

'  D  EMON STKATT^^k 

-Guriiloca  A&Bpunflorum  in- 
ftar  iri  eodem  plano  fitorum  con- 
fiderentur,  eorum  diftantia  eft  re¬ 
fla  AB  §.  igi);  Quohiam  vero  A 
a  &  B£  Jun c  1  ineae  refla t  per  confir . 
&  fe  mutuo  fecantinC  p  48). 

erit  x~y  (§.  ijo)* 

Praeterea-  aC=CA 
s  ,1>G=  CB  f 
y  AB; 

Aliter. 


>&■- 


t 


3 


2.  Quaeratur  porro  longitudo  re¬ 
darum  AC  &  BC  (§.  122). 

3.  Ex  datis  cruribus  AC  &  CB  cum 
angulo  intercepto  X  conftrua- 
tur  juxta  fcalam  geometricam1 

modicam  triangulum  acb  (§, 

‘7°).  .  - 

4-  Inveniatur  in  eadem  rnenfura 
longitudo  b&Qsab  (J.132). 

Iidem  numeri  indicabuntdiftan- 
tiam  AB  in  ea  rnenfura,  qua  in 
campo  ufus  es* 

demonstratio. 

Eft  enim  x—x  &  a  cic  b  —  A  C< 

CB,  per  confir ,  conlequenter  ckub 
— CB :  AB  (§.173).  Ergo  iidem  nu¬ 
meri,  qui  refpondent  rec-iis  c  b&a 
b  iii  rnenfura  modica  ,  etiam  reflis 
GB  &  AB'  in  majore  refpoiidenc 
(§,141  «  Arithmi)  j (X  e.  -d. 

Aliter  s 

1;  In  merifula  Geometrica  M  D  Ta^ 
horizon  taliter  collocata*  aflu-n*  * 
matur  punflum  c,  &in  eo  acf- 
cula  defigat ur,  ad  quam'  43«: 

ii  applicata*  regula  cum  dioptris 
tam  diu  huc  illueque  moveatur 
donec  per  ea  profpicienti  pun- 
flumB  occurrat,  ducaturque  iiis 


%  m  okd  i  S*?801*  re6*a  T  ■ 

3.  Similiter  collmeano  fiat  m  pun- 

^  .  .  ,  dsmA  ducaturque  ca. 

t  V-oupcatp  lmfrumeritd  gonio-  4.  Inveftigetur  longitudo  rech-' 
tnetnco  in  C  inveftigetur  quari-"  rum  C  A  &  cB  (§.1212),  & 

tes  anguli  *(§,  .i4i5.)4  p  Ex  ,menfura-  modica  transferant 


tur- 


. 

Elementa  G  eOMET  R iM* 


"IwlhiSrifli^roportionales 

excinrf  &  ^  r  . 

,  q’andem  in  eadem  menlura  in¬ 
veniatur  longitudo  ipliustf  b  (§. 

1  1  2). 

lidem  numeri  indicabunt  diftan- 
tiam  AB  in  mcniuta  majore  t  c|ua 
in  campo  ufus  es. 

demonstratio. 
Coincidit  cum  proxime  praece¬ 
dente.  ‘  : 

SCHO£lQ?J  u 

Tab,  i  g  4,  Quod  fi  auguftia  fpatii  non  permittit 
II.  ut  integra  AC  Pft  BC  in  a& b  transferuntur; 
Fig*  piterMttf  &  b  C  fieri  J>  f  >  |  ^  c.ipfarum  ftC 
42»  BC:  quo  in  cafu  eodem  mode  ut  in  refolu- 
tione  fecunda  demon ftr  abit  ur,  ejfe  a  b  — . 
I 9  velhroctl  &f\ipfius 

SCHOLION  2. 

1  g  5«  Nofcntfjrones  artificium ,  quo  de- 
m»n Ji rationes  Geometricas  non  modo  adfacilli~ 
mam  intelligentiam  reducere,  fed  &f  propno 
Marte  invenire pofiunt.  Nimirum  quicquid 
Vel  ex  conftrutiione problematis  aut  bjpotbefi 
theorematis?  velexcmfeBu  figura  utramque 
repr&fent  antis,  diftincie  cogno fatur ?per chara- 
Heres  diftinBe  exprimat**?,  vehit  i  m  demon ~ 
Aratione  prima  pfafentis ,  quod  x  !ZL  y  ?  ac  — 
AC  &  be  ~ — BCt  Quo  facio  difpiciatur,  cu¬ 
jus  nam  theorematum  antecedentium  bjpothe - 

-ftsm  iis  contineatur:  the fis  enim  illius  theore¬ 
matis  cftendit,  quid  ex  iis  confequatur,  veluti  in 
noftro  exemplo  ,  quod  ab  - —  AB.  Cum  vero 
ynaxima  demonftiat tonum  pars  ex  paucis  de 
£on?ruentia&  ftmilitttdine  triangulorum  de¬ 
rivetur  ;  eorundem  recordatio  tandem  fami¬ 
liaris  fima  evad  at  cftu  eft% 

-  .  THEOREMA  2A. 

Tab,  T  :■ 

i.  jf  £  oi  expunctis  extremis  C  &  0 


re&oealiciijus  radiis $€P  j&OP  $  $ui  Pig, 


,  -  -  .  ,  'mtirecla  CO  majores Junt , 

defer ibantur  cir  culi  ,*  ii  fe  mutuo  fe- 
dabunt*  -•  .  .  jji-ijif- 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  CP  <5  CO,  per  hypoth,* 
parti  hujus  CN  aqualis  eit  ($.  ig. 
Aritkm ),  adeoque  ipfi  congruit  ($♦ 
i6z).  Quare  fi  ex  ccutr  oCradigrC 
P  circulus  PNQ£  dderibatur  (§. 
127J;  eritpunCium  JS1  in  periphe- 
riaipfius  (§.  164).  Eodem  modo 
oftendi.tur,  fi  ex  centro  Q  radio  O 
P  deicribatur  circulus  ;  fore  pun- 
CtumM  inperiphenaipfrjs.  Cum 
ergoCN+NO  CCP+PG  ,per 
hypoth.  &  CP  j—  CN  (1;  18)  i  erit  N 
P  <  PO  (§*  84.  Arithmi).  Sed  P 
P— M.O(§.38  i kperdemonJl.),pLv%Q 
NO  <1 MO  Arithmi),  C 
re  punctum  N  peripheriae  cii 
PNQPcadit  intra  circulum  Pj 
P,  coniequenter  circuli  ie  mutuo 
ineant 

P  ROB  LEMA  10. 

187*  Super  datarecia  AB  triangu *  r_if  ♦ 
lumizquUaterum  c  onjt ruere .  p.  ^ 

RESOLUTIO.  ^ 

i.  Ex  A  tanquam  centro  interval¬ 
lo  ipfius  AB  deferibatur  arcus 

y  & 

i.  Ex  B  eodem  intervallo  alius  *, 

(S 127),  qui  priorem  in  Cinter- 
fecabit  186)4 


1 


Elementa  Geometriae. 


ni 


DEMONSTRAT  IO, 

Etenim  AC~  AB  &  BC  —AB 
(!•  38).  Ergo  AC  -r  BC  ($.  79  A- 
rithtn.).  Quare  triangulum  ABC 
eft  atquilaterum  (§,84).  £Le.  d- 
PROBLEMA  », 

Ca\  188.  Data  bafi  DE  <&■  (rure  DF, 
}•  qmd  illa  dimidia  majus  fit ,  trian 

xy'  gulumtequicrurumconifiruere ♦ 
RESOLUTIO, 

1.  Ex  uno  bafis  extremo  D  inter¬ 
vallo  cruris  dati  D  F  delcriba- 
tur  arcus  & 

2.  ex  altero  extremo  E  eodem  in¬ 
tervallo  arcus  alius  (§.  127),  qui 
obDF  +  EF  <  DE  per  bypeth, 
&  cmfir-  priorem  in  F  interfc- 

cabit  (§,  186), 

3.  Ducantur  refl®  DF  &  EF  (§, 
117).  Dico,  DFE  e  fle  triangu^ 
lum  squicrurum. 

DEMONSTRATIO, 

DF  —  FE,  per  conjlr,  Ergo 
DFE  eft  triangulum  tequicrurum 
C§-  85)-  Q±e  d 

COROLLARIUM  1. 

1894  Determinatis  ergo  bafi  D  E  St 
crure  DF  totum  triangislum  a?quicru, 
rum  determinatur* 

COROLLARIUM  if 

190,  Dup  igitur  triangula  fcquicru- 
ra  DFE  &  dfe  eodem  modo  determi- 
i  r.antur,  fi  fiptDF:  DE  =  df:  de(§. 
I15)  confequenter  fimiJia  (§t  n6),adeo- 


que  fibi  mutuo  sequiangula  funt  (fi. 
m  St  |0^)f 

THEOREMA  24, 

.fewitirculi  CLE&m: 

■  voymifi  in  puncla  uni«i  Q  (e  Ii. 
mutuo  fecare  pojjimt,  Fig,’ 

DEMONSTRATIO , 

Secent  enim,  fl  fleri  pollit,  pra*. 
terea  fe  etiam  iq  E.  Ducantur  ex 
centris  A  &  B  ad  punfla  interfe- 
gmnum  E  &  G  refla;  AL,  A  G,BL, 

’  puncta  item  interfationum 
cqnneflantur  refla  CE  (§,  i,7\ 
QuoniamBL  ~  BG  tf38);  erit 
SvE  —  BEG  ($.  174).  Sed  BGL 
>  AGE  (§,  76  Aritbm.)  :  ergo 
■  E  G  f*  AGL  (5.  81  Aritbm  ), 
Porro  quia  AE=  AQ  («.  ,8). 

&  '74)»  Quare 
BEG  >  AEG  (§.  st  Aritbm),  quod 
cum  fit  abfurdum  (§.  7 <5  Aritbm.)  * 
duo  lemicnculi  nonnjfi  unico  in 

punfto  fe  mutuo  fecare  poflimr 
Qe.d.  - 

COROLLARIUM, 

_  19?’  Ergp  duo  integri  circuli  non 
nifi  duobus  in  pundis  fe  mutuo  feca¬ 
re  poliunt. 

THEOREMA  ij,' 

193,  Si  in  duobus  triangulis  ACB  Tab 

&  abfuerit  AC.~ ac,AB=rab,  fi.  * 

BC  —  bc;  etiam  A  =  a,  B  rr  b  %. 

C=c,m aque  triangula  aequalia  4/* 
funt  &  Jitmua . 

Q-  DE - 


m 


Elementa  GeOMSTRIAI» 


demonstratio. 


corollarium  i. 


Ex  centro  A  radio  AC  defcri- 
ptus  concipiatur  ai  cus  y  &  ex 
centro  B  radio  BC  alius  ^  (§.  127). 
Concipiamus  porro  a  acb  ita  po¬ 
ni  fupra  a  ACB ,  ut  pundum  a  fu- 
per  A  &  reda  ab  fhper  AB  cadat. 
Quoniam  ab  =  AB,  per  hypoth ♦ 
pundum  ^fuper  B  cadet  (§.  it>3j* 
Et  quia  nAC  tkbc  —  BC >per 
hypoth.  re&Tac  in  arcu  j  &  bc  in 
arcu  x  terminabitur  (§.  164),  con- 
fequenter  pundum  c  fuper  C  ca¬ 
det  ($♦  191)  &  redae  acy  bc  redis 
ACBC  congruent  (§♦  17&.156). 
Quare  a~  A ,  b  —  B ,  c  —  C  (§. 
161) ;  cumque  a  acb  alteri  ACB 
congruat  ($>3),  A  acb  ~  &  c/:  a 
ACB  (§.iy5)  Qj'd* 

PROBLEMA  12. 

TaS,  194*  Datis  tribus  lateribus  AB , 
1.  BCy  CA,  quorum  duo  fimul  fumta 
AC  &  BC  tertio  AB  majora  fant ; 

3  8-  triangulum  conftrmre. 

RESOLUTIO , 

3.  Aflumta  AB  pro  bafiex  A  inter¬ 
vallo  ipfius  AC  deferibatur  ar¬ 
cus  y  & 

ex  B  intervallo  ipfius  B  C  arcus 
alius  x  (§.  127) ,  qui  ob  AC  +  BC 
>  AB  priorem  in  C  fecabit  (§. 
186). 

3.  Ducantur  redae  AC  &  BC  (§, 
117).  Ita  fadum  eft,  quod  pe¬ 
tebatur, 


I9J.  Cum  ex  tribus  datis  redis  non- 
nifi  unicum  triangulum  confinii  poftit 
(§.  193J;  determinatis  tribus  lateribus, 
totum  triangulum  determinatur. 

COROLLARIUM  2. 

*9 6.  Quare  fi  in  duobus  triangulis 
ACB  &  acb  fiat  AC  :  AB  =  ac:abt 
AC:BC  zh  ac:hc\  triangula  eodem 
modo  determinantur  u^J ,  confe- 
ejuenter  fimilia  116)  adeoque  fibi 
mutuo  aequiangula  funt  (§+  168  & 

PROBLEMA  13.  Tabi 

197.  Angulo  dato  DAE  aequalem  u/ 
bac  conjtituere. 

RESOLUTIO. 

I.  In  charta 

i*  Ex  A  intervallo  AC  deferiba¬ 
tur  arcus  BC,  erit  AB  —  AC 
38). 

2.  Ducatur  reda  ac  —  AC  &  ex 
a  intervallo  ipfius  AB  deferiba¬ 
tur  arcus  xt  item 

3.  Ex  c  intervallo  ipfius  CB  alius 
y,  qui  ob  AB^BC  >  AC  feu 
ab  HH  bc  >  ac  (§.13  Arithm.j  prio¬ 
rem  in  b  interfecabit  186), 

4*  Ducatur  reda  ab  (§.117), 

Dico  effe  a  zz: . A. 

II.  In  Solo 

1.  Defigatur  baculus  in  C  cum  A 
&  E,  itemque  alius  in  B  cum  A 
&  D  in  eadem  reda  (§•  iai;. 

*♦  In 


Elementa  Geomsthi ae. 


m 


2,  Iii  a  8c  c  defigantur  baculi  ea  1§- 
ge,  ut  fit  ttc=  AC, 

3*  Ad  cos  funis  vel  catena  ita  ap¬ 
plicetur  ,  ut  pars  ipfius  ab~ 
AB  &  altera  cb  rECB^ap, 

4*  In  b  defigatur  baculus? 

Dico  eflb  bac —BAC, 

Interdum  etiam  ia  fplo  uti  licet 
modo  priore* 

DEMONSTRATIO. 

In  utroque  cafu  a  c= AC  ,ab,z=: 
AB,  cb — CB ,  per  con/lrutf.  Ergo 
bac  ~  BAC  ($.  19 

■ab.  PROBLEMA  14. 

l:  J9&  Angulum  datum  HlK  in  dtt . 

as  partes  aquales  dividere. 
RESOLUTIO. 

I*  Ex  centro  I  ducitur  ndio  quo- 
cunque  arcus  LM  (S.127). 

Sf  Ex  L  &  M  intervallo  dimidia 
LM  majore  ducantur  arcus  Ce 
mutuo  fecantes  in  N  ($.  is6).  * 

3-  Ducatur  recta'  IN  (s.  117), 

Dico  elfe  HIN  —Nili. 

demonstratio. 


—■Sf* 


_^nimIL  =  IM  (§.  3§),  LN 
-MNpwcfl^r.  in  —  JN  (r.73 
Artthm).  Ergo  HIN = NIK  i 
>93)  <  d.  * 

PROBLEMA  is, 

».  *99-  rnfcw»  ^  /»  a^(7jr 

partes  aquales  dividere  &•  in  medio 
.  ejus  perpendicularem  erigere , 


RESOLUTIO. 

I.  In  charta 

1.  Ex  A  <St  B  intervallo  dimidia  AB 
majore  ducantur  arcus  ie  mutuo 
in  C  fecantes  (§.  igs). 

2-  Fiat  fimilis  interfodio  infra li- 
neam  in  D($.cit.), 

!♦  Ducaturreda  DC(fi/i;7V, 
Pm  cfle  AE  =: EB.  *■' 

DEMONSTRATIO. 

A  ACB  eft  aequicrurum  A*  187), 
&  reda  C  E  D  dividit  anguium 
ACB  bifariam  (§.  ips).  Ergo  ea- 
dem  reda  CD  dividit  AB  bifariam 

in  E  &  ad  AB  in  E  perpendicularis, 

(§.169).  Qa.d. 

Aliter , 

I,  Ponatur  circinus  in  A  &  eo  us-  p- 
que  aperiatur,  donec  medium  ?i 
lineae  attingere  videatur  in  D 

z.  IntervaliumAD  transferatur  ex 

B  in  E :  quo  fado 
j.  Non  difficile  erit  determinata 
pundum  medium  F. 

II.  I11  Solo. 

h  Filum  longitudini  lines  AB 
squale  co  m  p  1  i  c  e  t  u  r,  ut  punduni 
niedium  inveniatur» 

2»  Hocacicula  infixa  notetur  &  ' 
lineas  datae  rurfus  coextendatuiv 
3.  Ad  pundum  medium  baculus 
in  terra  defigatur. 

Sic  f alium  efl,  que  d  petebatur , 

S  C  H  0  L I  o  N. 

209,  Dho  pjlerior-es  ejmdem ficx». 

^  ^  di  re. 


Elementa  Geometriae* 


di  reffam  bifariam  mechanici  dicuntur ,  non 
fbeometnci^  quia  tertiando  res  peragitur  .  il - 
lorum  tamen  in  praxi  egregius  ejl  ufas. 

PROBLEMA  \6. 
ici*  Ex  'puntto  G  in  reda  ML 
dato  perpendicularem  Gl  excitare* 

RESOLUTIO. 
i  In  charta* 

Tab*  l  Pofito  circino  in  G  arbitrario 
intervallo  refecentur  utrinque 
4.^  partes  aquales  GK  &GH* 

2.  Ex  pundis  K  &  H  intervallo 
dimidia  KH  majore  fiat  interfe- 
Aio  inl($»  i86)* 

3*  Ducatur  redaGl(§.  117)1  quae 
erit  ad  ML  perpendicularis^ 


hypoth.  fed  ipfi  aequalis  eft  I G  L  (§* 

161) :  ergo  IGL  eft  itidem  redus 
(§•  1  ?9)>  adeoque  IG  ad  ML  per- 
perpendicularis  (§.  7f). 

IL  In  folo  Tab« 

Norma  utimur  majore  &  juxta  n* 
crus  Gl  filum  extenditur.  Aut 
u  FilumKIHin  duas  partes  aequa- 
Jes  in  I  diuifum  ex  pundis  KIH  u,  * 
extenditur  &  Fig« 

2.  Ini  baculus  defigitur,  tandem-  49* 
que* 

3.  KH  bifariam  fecatur  in  G  (§. 
199).  Dico  effe  Gl  ad  KH  per¬ 
pendicularem* 

DEMONSTRATIO. 


DEMONSTRATIO. 

Nam  KG—GH&  KI  =  IH, 
fer  cottftrud*  IG=IG  (§.73  A- 
rithm .).  Ergo  anguli  ad  G  funt 
aquales  (§.  193),  confequenterlG 
ad  ML  perpendicularis  (§♦  7 6). 
Q^e,  d ♦ 


Cum  KI  =  HI,  &  KG=  GH, 
per  conftrud.  Gl  zz  Gl  (§.  73.  A- 
rith .).  Anguli  ad  G  dein¬ 

ceps  pofiti  funt  aequales  (§♦  19  On 
confequenter  IG  ad  ML  normalis 
(§.76;.  Qje.d. 

THEOREMA  26. 


RESOLUTIO  alia. 

Tab,  1*  Normae,  hoc  eft,  inftrumenti  ex 
11*  duabus  regulis  ad  anguium  re- 
dum  jundis  compofiti  crus  u- 
num  ita  applicetur  ad  redam 
ML,  ut  anguli  vertex  fuprapun- 
dum  datum  G  cadat* 

%  Ducatur  juxta  crus  alterum  re¬ 
da  FG  (§  .17),  quae  erit  ad  ML 
perpendicularis.  > ; 

D  E  MONS  T  RATIO. 
Angulus  normae  eft  redus,  per 


202*  Ex  uno  pando  Dfuper  eadem  Tab 
r e d d  AB  nonni (i  perpendicularis  u -  in« 
mea  CD  erigi  pot  eft  in  eodem  plano. 

DEMON  STRATIO. 

Si  fieri  poteft,  fit  praeterea  DE 
ad  idem  pundum  D  perdendicuiar 
ris,  quae  intra  crura  anguli  A  D  G 
cadat:  erit  A  DE  angulus  redus 
(§♦  7  0  bt  quoniam  CD  perpen¬ 
dicularis  ad  AD,  per  hypoth.  CDA 
fumiicer  redus  eft  {§.75;,  confe- 

quen^ 


EiEMrNTA  Geometriae. 


quenter  ADE  —  ADC  f§,  139): 
quod  cum  fit  ab  fur  dum  ($•  76.  A- 
rithm  ),ED  ad  AB  perpendicula¬ 
ris  effe  nequit*  Qjd. 

TEOREMA  27. 

Tab.  20  Si  perpendicularis  C  D  conti* 
l  i  L  nuetur  in  F>  erit  etiam  DE  ad  DB 
F'g*  perpendicularis. 

demonstratio. 

Ad  DBperbypoth.  angulus  x  re¬ 
ctus  eft  (§  75).  Ergo  y  fimiliter 
redus  eft  (§.  61),  confequenter  D 
F.perpeudicuiaris  ad  DB  ($»75> 
Qj>.  d . 

THEOREMA .  28. 

Tabf  204.  Si  du  opunfta  H  &  Qjilicu •• 
UU  jus  retia  Hia  duobus  puntits  K  & 
Flg*  L  alterius  retia  MN  ut  r in  que  a- 
qualiter diflent  ,*  erit  HI  adMN 
perpendicularis ; 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  pundaH&  Qjitrin- 
queapundis  K  &  L  sequaiiter  di- ! 
flant, per  hypoth.  H  K  ~~  HL  &  QK 
— QL  (§.  Eft  vero  etiam 

QH“QH  (§-  73.  A  rithml).  Ergo 

193)»  confequenter  cum  H 
l~r  HI  (§.  cit.  Arithm.),  anguli 
ad  I  aequales  (§,169;  ,  adeoque  HI 
adMN  perpendicularis  (§♦  76;. 
e  i  dk 

PROBLEMA  17. 

20  u  A  dato  puntio  H  ad  retiam 
Fig\  MN penpendkularem  Hl  demittere. 

54* 


'21 

RESOLUTIO. 

I.  In  charta 

i*  Podto  circino  in  H  interval¬ 
lo  arbitrario ,  eodem  tamen 
interfeceturMN  in  K  &  L. 

2.  ExK&Lfiatinterfe&ioinQ^ 

($.186). 

3*Ducatur  per  Qre<5ta  HI  (£*u  7)* 
Haec  erit  adMN  perpendicularis* 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  KHzziLH  &  KQ^zzL 
Q>per  conjlruti .  pun&a  H  &  Q^  a 
punitis  K&L  utrinque  aequaliter 
diftant(§.  181).  Ergo  HI  ad  MN 
perpendicularis  §  204),  Qj.d. 

Aliter ♦ 

1.  Applicetur  norma  ad  lineam  Tab, 
datam  ML;  ita  uterus  unum  e-  u* 
andem  ftringat  :  alterum  vero  Flg# 
punitum  datum  I  attingat, 

2.  Ducatur  reita  GI  [§.117],  quee  ad 
ML,  perpendicularis  erit* 

.  DEMONSTRATIO . 

Eadem  eft,  quae  in  cafu  fimili  pro¬ 
blematis  16  [§.201]* 

ILInfolo 

Aut  utimur  norma  majore,  ut  in  Tab; 
probi.  1 6.  aut  nr* 

u  FuneexHextenfodefignan-F'&> 
tur  punita  K  &  L  &  in  iis  ba* 
culi  defiguntur. 

2,  Intervallum  KL  dividitur  bi¬ 
fariam  ini  [§.199]* 

Dico,  baculos  in  H  &  I  defixos  per 
j  perpendicularem  HI  defignare. 


Elementa  Geometjuae. 


\l6 

D  E  MONSTR  ATIO . 

Quoniam  I{H=  L  H  &  KI  ~LL 
per  conflenti  *  HI  —  HI  (§*  73*  A- 
rifhm J ;  anguli  ad  I  funt  aequales  [§. 
[191],  adeoque  HI  ad  MN perpen¬ 
dicularis 

THEOREMA 

Tab  10 ^  uno  puntio  IT  ad  eandem 
IU. f  retiam  LM  non  nifi  unica  perpendi -> 
tfg?  cularis  HIducipotefl, 

58‘  DEMONSTRATIO. 

Ducatur,  fi  fieri  poteft,  adhuc  a- 
liaHKadLM  itidem  perpendicu¬ 
laris,  quoniam  o  >  x  [$.  177] ;  x  yq- 
rore<ftqseft[§.7f],quiaHI  adLM 
perpendicularis, per  hypoth,  erit  0 
redo  major  :  quod  cum  fit  abfur- 
dum  [§  a  pun$o  I  ad  LM  non- 
nifi  unica  perpendicularis  duci 
poteft.  Q^  e.  d. 

THEOREMA.  30. 

Tab*  207.  In  omni  triangulo  retiangu- 
ll}'  lo  HIKangulus  nonnqix  reditis  eft\ 
reliqui  H&kfanf acuti*  j 

DEMO  NS  TRATJQ. 

Angulusjredus  eft  [§.  287]. 
Sed  y  >  7 7i,  item  >  H  [$.  177" . 
Ergo  K  &  H  funt  re<fto  minores  ad- 
eoque  acuti  [§*  62]  Q^e.dd 

COROLLARIUM,  i. 

9  ^°8»  Angulorum  igitur  maximus  in 
triangulo  ifxftaoguio  eft 


COROLLARIUM  2, 

£Op*  In  triangulo  redtangulo  flatus 
maximum  eft  hypathenufa  (§?  pu  §]. 

THEOREMA,  31. 

no.  In  triangulo  obtufangulo  P  Tab. 
NO  angulus  obtufus  nonni  fi  unicus  I* 
eft ,  reliqui  P  &  0  funt  acuti*  Fl£f 

DEMONSTRATIO .  3<?* 

ysptf  —  areolis  [§.  14 1].  Sedjy, 
utpote  obtufus  per  hypoth .  major 
re<fto  [§.<52].  Ergo#  reflo  minor* 
Quoniam  vero  x  >  Q,  item  >  P 
[§♦  177];  erunt  O  &  P  multo  ma¬ 
gis  redo  minores,  adeoque  acuti 
[§.62].  Qje-d- 

COROLLARIUM  i, 

2i  u  In  triangulo  obtufangulo  a#* 
gulorurn  maximus  eft  obtuftis. 

COROLLARIUM  2, 

212.  Ergo  latus  maximum,  quod  ob~ 
tufo  opponitur  (§. 178). 

THEOREMA.  32, 

213»  Linea  perpendicularis  HI  efl  Ta^, 
breviffima  omnium,  qiue  apimtio  H  m, 
ad  eandem  retiam  LM  ducipoffimt,  Fig, 

DEMONSTRATIO.  f6r 

Producatur  HI  in  N  (§.19),  do¬ 
nec  IN  =2  HJ.  Et  ducatur  alia 
qusecunque  obliqua  ,HK  §,  n f). 
Quonia  porro  HI  perpendiculari^ 
ad  LM ,  per  hypoth.  adeoque  x~  q 
(§♦  76),  &  pnflerea  KI=nKl(§.  73, 
hrithmi)  \  ericHK~KN(|.  169)! 


Elementa  Geometriae* 


Sed  HK  +  KN  >  HN(§.  179).  Er¬ 
go  l(HG+KN)  >  |  HN  (§.172* 
hrithm.))  hoc  eft  HK  >  Hi» 

6  «  »4  ' 

COROLLARIUM  I. 

2  4*  Frgo  didant»  pundi  a  linea 
vel  plano  eft  reda  ab  illo  pundo  ad  li¬ 
neam  v^el  planum  perpendicularis  ($. 

14)* 

COROLLARIUM  2 . 

Tab.  21^.  Quare  fi  linea  HI  fuerit  ipfi  K 
L  parallela,  erunt  perpendicula  quavis 
jg'  ex  illa  in  hanc  demifla  GE,  AB,  CD  in¬ 
ter  jfe  aequalia  &  contra  (§,  73). 

COROLLARIUM  3, 

216.  Altitudofigurfe  eft  perpendicu¬ 
lum  ex  verriceinbafindemiffum 
'  IU), 

COROLLARIUM  4. 

Tab,  2i7r  In  triangulo  redangulo  angu- 
f  ♦  lus  K  redus  (§.-87)  &  hinc  cathetus  u- 
nus  MK  ad  alterum  KL  perpendicularis 
9'  (§♦  75)*  Efgu  h  KL  fumatur  pro  bafi, 
erit  M  vertex  (§.  110) ,  adeoque  MK  al¬ 
titudo  (§♦  2ld)* 

COROLLARIUM  f. 

Tab,  2Jg»  Similiterin  quadrato  &oblon- 
L  go  latus  unum  cum  altero  efficitredum 
CvelK{$  94. 97),  adeoque  unum  ad 
q^  '  iterum  perpendiculajj  C§-  77)^  Quod 
-  fi  ergo  latus  unum  Ct^el  IK  fumatur 
proba  fi;  erit  A  vel  L  vertex  (§  1  o), 
confequenter  AC  vel  JL&  altitudo 


THEOREMA  #. 

219.  Si  H I  fuerit  parallela  &  BA  Tab 
perpendicularis  ad  KL  ;  m>  eadem  ^ 
AB  etiam  perpendicularis  ad  Hi* 

DEMONSTRATIO. 

Fiat  EB.=BD3t  erigantur  ex  E 
&D  perpendiculares  E G&DC 
($•  2°0 ;  erit  GE  =  CD  ( §♦  21Q  &  E 
— D  {§.  7^  1  39),  confequenter  BG 
==BC  ^  169).  Sed  quo¬ 

niam  AB  perpendicularis  ad  KL* 
per  hypotb.  ideo  u+x  — 

76).  Ergo  m  0  (§.  83*  A rithm.f 
Quare  cum  porro  fit  ABzzrAB  ($„ 

7 1'  Arithm  )  ,•  erit  &  m— n(§.  169), 
adeoque  B  A  cdHl  perpendicula¬ 
ris  (§♦  76).  jg*  </. 

COROLLARIUM . 

220.  Sunt  ergo  EG,AB,CD  di-  . 
ftantis  tum  redae  KL  a  reda  HI ,  tum 
red^  HI  a  reda  KL  (§.  214)  ,  adeoque 

fi  HI  parallela  ipfi KL; etiam  KL  pa¬ 
rallela  eft  ipfi  H I  [§.  78], 

THEOREMA  34. 

22L  Parallela  AB  &  EF  eidem 
tertiae  CD  funt  etiam  parallelae  in -  nr.* 
terfe .  Fig. 

DEMONSTRATIO.  59’- 

Ducantur  GI  &  KM  perpendi¬ 
culares  ad  CD[§.  aof]  s  erunt  eae¬ 
dem  perpendiculares  ad  EF[§4 
203.  2ij«]  Ergo  GH=KL  &  HI 
— LM  confequenter  GH+ 

HI 


/ 


n8 


Ex.emek.ta  Geometriae,! 


HI— KL+LM  [§•  8 oJSrithm\  i  =j  &  # —  z.per  demonftrata  \  erit 
hoc  eft,  GI  =  KM  [$■  7 §•  A  ritbm.] ,  U  —  u  [§,  8^  A ritbm.]  :  Quod  erat 


adcoque  AB  parallela  ipfx  EF  [§ 

214. 7&1*  Q-e' 

THEOREMA  jf. 

Tab.  22 1,  Si  duas  parallelas  ABe^  C 
Iir-  D  fecet transverfaEF  in  G  &  H ,  e< 
!ig;  rtmt  1.  anguli  alterni  y  &  u  “tqua- 
lesi  2.  angulus  externus  X  aquatur 
interno  oppojltott ;  3*  duo  tutet ni f)p* 
politi  o  &  u  funt  aquales  duobus  re- 
&is  j 

DEMON  ST  RJ  T[0, 

Si  refla  EF  fecet  parallelas  AB 
&  CD  ad  angulos  rectos,  omnia 
manifcfta  funt  per  theorema  3?(§ 
219'.  Si  vero  oblique  fecet ;  du 
cantur  perpendiculares  GI  &  HK 
(§  roi).  Producatur  GI  in  M  &, 
HKin  L  (§*  19)*  donec  fiat  IM  3: 
gi&kl=hk, 

i  Quoniam  GI  perpendicularis 
ad  CD per  eot,J!rucI.  erunt  anguli 
ad  I  aequales  fr.  76).  Porro  Gl= 
IM  per  conftr •  &  1H  ==  IH  (§.  73 


primum 
1,  .V 


l. 


Ergo  x 


y  [5. 150 


U 


&  u  ~y  [per  n, 

[§.  79  Anthm .]  : 
Quod  erat  alterum : 

3*  x  +  0  =  i8o°  [§.  142].  Sed 
X  —  u  [per  mmu  *.]♦•  Ergo  u  +  o 
—  1B00  (§.  80  A  nthni].  Quod  e* 
rat  tertium , 

THEOREMA  36, 

2234  V erpendicula  KH  &  Gl  £- 
quales  parallelarum  partes  KG  & 

HI  intercipiunt. 

DEMONSTRATIO . 

Quoniam  HMnGL  & 
rr  t  ^typer  demmflr.n  1  theor.pr£c,  plu 

JrIGz=HG  (s.yi  Anthm])  erit^’ 
etiam  n  =  m  [§.  169] ,  consequen¬ 
ter  ob  IM  —  LK ,  per  demonjlr  n* 
i*  theorpreeCf  I H  m  K  G  [$.  169]» 

Qj.  d, 

THEOREMA  37* 

224.  Si  trianguli  cujus  cunque  Tab, 
ACB  latu  r  imum  AC  continuetur  in  m* 


iwif'  _ u_  '  -  *  *  Latus  imum  au  wmmwckui  m  m* 

Anthm.)*  Ergo  HG  —  rlM  pc  u  :  p  ,•  erit  angulus  externus  DCA  Fl£* 
~  2  ( §.  >^9)*  Eodem  modo  oiten-  i  ajis  duobus  internis  oppofttis  y&  (}lf 

j  - < ^  11  1 1 1 -  1  — - 1  /v  n/  r  ■*  y*  ■»  ✓>  • 


ditur  efle  HG  — GL  &  y  —  t* 
Quamobrem  &  GL  —  HM  [£  79 
Arithmi ]*  Eft  vero  etiam  HK  =3 
GI  [*.  215]  8t  hinc  HK  +  KL  ~ 
GI+lM  jY  go  Arithmi],  hoc  eft, 
HL— GM[§.78  A  rithm']  &  GH 
■=GH[f*73  Arithmi]  :  Unde  viti 
y  ~h  +  z [*.  193].  Cum  itaque  1 1 


quali. 

zfimul  fumtis 

Q  EMO  N  ST  RATIO, 

Ducatur  CE  bafi  AB  parallela, 
erit  x  =  y  uz  %  [§♦  222; ,  con-? 
|  fequentcr  “j  4*^  [i  8 O  ft" 
Q*e*df 


THEQ* 


Elementa  Geometriae. 


THEOREMA  jS. 

225.  In  quovis  triangulo  ACB 
Pi  *  tres  anguli  y,  u,  z  junftim  fumtijunt 
61  f  se  quales  duobus  re  filis  feu  180°. 

DEMONSTRATIO . 

Nam  o+x  zny+z  ($«.  224^  Er¬ 
go  +  #  =  ^  +  +  80  ^4- 

rithmfi).  Sed  o^x^uvzz  180°  (§« 
142):  ergo  y+z+u  ~  igo°  (§.79 
Arithmi).  Qj.  d*  1  -  >  I 

-  COROLLARIUM  u 

j ■  22 6,  In  triangulo  igitur  redangulo 

Fig,  MKL  duo  anguli  obliqui  M&  L  jun- 
dim  fumti  efficiunt  redum  feu  90°  a- 
deoque  femiredf  funq  fi  fuerit  a^qui* 
crurum  (§.  174). 

COROLLARIUM 

227.  Si  unus  angulus  eft  obliquus, 
duo  reliqui  fimul  fumti  conficiunt  iti¬ 
dem  obliquum  ($,  62)* 

COROLLARIUM  j, 

228«  In  triangulo  sequilatero  A  CB 
169  quilibet  angulus  eft  6o°,  nimirum  Tgo ; 

3 

COROLLARIUM  4. 

2  29.  Cum  itaque  in  triangulo  re- 
dan/gulo  neceflario  angulus  unus  fit 
redus  (§♦  87)  i  triangulum  redangu- 
lum  sequilaterum  efie  nequit, 

COROLLARIUM  5; 

23°*  Si  unus  trianguli  angulus  ex 
l8o°  fubtrabitur,  fumma  duorum  reli¬ 
quorum  relinquitur ;  &,fi  fumma  duo¬ 


rum  ex  i$g°  aufertur,  refiduus  fit  ter¬ 
tius. 

COROLLARIUM  6. 

231.  Si  duo  anguli  unius  trianguli 

^  ajquentur  duobus  alterius  five  figilla- 
j  dm,  bve  jundim  \  etiam  tertius  unius 
aqualis  eft  tertio  alterius. 

COROLLARIUM  7. 

232.  In  quovis  triangulo  anguli  ad  Ta^ 
bafin  jyScz  jundim  fumti  fuut  duobus  J,1.1; 
redis  minores, 

COROLLARIUM  Tai,; 

233.  Quoniam  in  triangulo  aequicru-  Fi*l 
ro  DFE  anguli  ad  bafin  y  8c  u  aquales  jy* 
funt  (§  174)  ,  fi  angulus  ad  verticem 

F  fubtrabitur  a  i8Q°&refiduum  bifeca- 
tur,unus  angulorum  aqualium  y  vel  u 
prodit,  Similiter  fi  duplum  anguli 
,  unius  ad  bafin  y  a  igo°  fubtrahiturjan- 
gulus  ad  verticem  F  relinquitur. 

PROBLEMA  ig, 

234.  In  extremitate  F  Une  se  FG 

perpendicularem  FH  excitare .  Ta^ 

RESOLUTIO,  Hg. 

1,  Super  FG  conftruatur  A  sequi-  62* 
laterum  FIG  (§.187)* 

2,  Producatur  GI  inH(§a$),  do¬ 
nec  fiat  HI  =  GI* 

3,  Ducatur  reda  HF  (§,  117) :  quae 
erit  ad  FG  perpendicularis. 

DEMONSTRATIO 

Quoniam  a  FIG  eft  aequilate- 
rum,  per  conjh\  o  =  6o°&.u~  do® 

Ii  ($.228\ 


/ 


£50 


Elem.enta  Geometriae,' 


i  i  '  . . .  . . . . . 

(§♦  22$).  Ergo  y  ^  iio°  (§♦  224) , 
confequenter  ob  FI  —  HI  per 
conjir.  x  ~  36°  (§*  253)+  Cum  a- 
deo x^o-=-9o°',  angulus  ad Fre- 
i  <ftus  (§. 148 )  &  HF  ad  FG  perpen¬ 
dicularis  eft  75).  Qje<  d. 

THEOREMA  39. 

239.  *5/  refla  DE  fecet  reflam  AB 
JP'  in  C ;  non  alibi  eandem  dcnuo  feca- 

ii; 

DEMONSTRATIO. 

Occiirrat  enim,  fi  fieri  poteft, 
refla  DE  alteri  AB  in  alio  adhuc 
pumfto,  e*  gi%  in  A  :  erunc  recftje 
ADCE  pun<fta  duo  A?  &  C  in  re- 
«fta  altera  AB ,  confequenter  re<fta 
ADCE  tota  fupra  AB  cadit  ($.17) 
atque  adeo  eam  non  fecat  (§448): 
quod  cum  hypothefi  repugnet, 
DE  non  alibi,  quam  in  C,  ipiam 
AB fecare  poteft.  Q^e,  d. 

THEOREMA  40. 

236.  Si  in  duobus  triangulis  ABC 
*ii'  &  a  b  c  fuerit  AB  ~ab,Ar:a^ 
rig.  Bzzb  ;  erit  etiam  AC  =:  ac,  BC 
41?  ~bc,  C  ut  c  &  A  ACB  ^ 

A  acb. 


1  ■>!-  MIBI»  M  I 

per  B  (§ti6S),  reflare  fuper  AC 
oc  b  l  fuper  BC  f§.i6i) ,  confeauen- 
ter  c  fuper  C  (§.  235J  cadit.  Cum 
adeo  ctbc  alteri  ABC  construat 
(§•  3) i  erit  ac  ~  A  C  bc,—  BC 

*=9<§- l68)  &  6' ahc — &  «0  L 

ABC  (f.  r^). 

COROLLARIUM. 

237.  Si  in  duobus  triangulis  ACB 

&*cKuerit  A=-</,B=£&BC=: 

erit  edam  C  — c  (§.231),  confe¬ 
quenter  AC  —  ac,  AB  —ai  &  a 

ACB  —IS  acb  {§,  23 6). 

THEOREMA  41. 


«...1*3 I 

Tao; 


demonstra  t io. 
Concipiamus  a  poni  fupra 

dit. 


2?8.  Si  in  triangulo  DFE  anguli i\. 
ad  baftny  &  u  aquales ;  triangu-  Fig« 
lum  efi  aquicrurum .  41* 

DEMONSTRATIO. 

Secet  FG  angulum  F  bifariam 
«.I9W  ^  erit  DF  -  FE  (§. 

237  \  Eft  ergo  A  D  F  E  sequicru- 
rum  (§.  8f)j 

COROLLARIUM. 

239*  Si  ergo  tres  anguli  fuerint  x-  p'g? 
quales ;  fequilaterum  eft  (§*  84)4  42/ 


THEOREMA  42+ 

240.  Si  duas  lineas  AB  &  CDfe~  tab; 
cet  transverfa  EFin  G&h,  ita  utili* 
i  vel  i.y  —  u;  vel  2,  x  —  u;  vel  3,  o  Fl&« 
+  u  ~  i2o° ;  erunt  line te  ijlee  inter  ^°4 

iim 

DEA 


\ 


Elementa  Geometriae. 


m 


DEMONSTRATIO. 

t.  Demittantur  ex  H  &  G  per¬ 
pendiculares  HK  '&  GI  ($♦  201)5 
erit Krzl  (§.75, 139).  Eft  vero 
Scy  ~u,  per  hjpoth ♦  & HG — HG 
(§♦  73  Arithmi .  Quare  HK  — 
GI  (§.  21 7),  confequenter  cum 
HK  &  GI  fint  diftantiae  linea¬ 
rum  AB  &  CD  (§.  214J;  lineae 
AB  &  CD  funt  inter  fe  paralle¬ 
lae  (§>  78),  Quod  erat  primum ♦ 

2.  >  =  #  1  hypoth .  x  ~  7  ($ 
Ergo  y  —  x(§.  79  Arithmi) , 
confequenter  AB&  CD  funt  inter 
le  parallelae,  per  num *  /♦  * 

rat  fecundum , 

?.  o  +  u  =  i8oe,  per  hypoth.  Sed 
o+x=i8o^  (§.142).  Ergou=x 
C§.  83  Arithmi) ,  confequenter  AJB 
&  CD  funt  inter  fe  parallelae,  /w 
a  tertium ; 

COROLLARIUM. 


DEMONSTRATIO. 

-Ducatur  reda  DA  (§.  117)  ?  erlt 
^—7  &  0  ==*  ($♦  22i)4  Quare 
cum  AD  n=  AD  ■(§.  75  Arithmi)  D 

GA  (^.  236).  Quod  erat  u- 
num ,  •  '  ‘ 

FD  —  AG,  per  hypoth ♦  h  o~u 
(§  zi2)&  DA  —  DA  (§. 73  ar/flk). 
Ergox— 169),  confequenter 
r  A  ipfi  DQ  parallela  240)  adeo- 
que  etiam  aqualissimi  0^ 
alterum,  ^ 


PROBLEMA  y4 


Tabi 

nri 


243.  P*r  punilum  V  p#-  FiV,1 
rallelam  recla  RS  ducere.  #  6j/ 


241«.  Quodli  EG  &  AB  fuerint per- 
pendiculares  ad  eandem  tertiam  HI  fi- 
Eig;  atque  AB  m  GE  ;  erit  E  B  ipfi  G  A 
58,  parallela  (tf.2it),  confequenter  EB  tu 
GA  ($.  223),  adeoque  y  =  u  (§* 193;. 
Quare  EG  ipfi  AB  parallela  ($.  240) * 

THEOREMA  43. 

Tab  242*  Par  alie  Ite  I)F  &  GA  inter 
m. #  easdem  parallelas  FA  &  DG  funt  te- ! 
Figy  quales .  Et  contra  fi  DF&  GA  fu- 
64/  erint  parallela  &  aquales  *  erit 
etiam  FA  ipfiDG  parallelo  &  aqua¬ 
lis > 


RESOLUTIO f 

1,  In  charta 

i*  Ex  V  demittatur  perpendiciH 
laris  lK(£t  205»), 

2,  Ex  pundo  quolibet  T  eriga¬ 
tur  perpendicularis  TA  ~KV 
(§♦201), 

3,  Per  V  &  A  ducatur  reda  MN* 
quae  erit  ipfi  R  S  parallela* 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  VK  &  AT  perpendi¬ 
culares  ad  RS,  &  inter  fe  aequa¬ 
les,^*  conftr .  reda  MN  ab  altera 
RS,  ubique  aqualiter  diftat  (§.214), 
confequenter  ipfi  parallela  §&  (R 

7  ByV  Q'  d*  ' 


Elementa  Geom*etriae. 


X$i 

Aliter .  , 

i.  Regula  ad  reflamRS  applicetur 
&  circinus  intervallo.  VK  ape- 


ob  y  —  x  ipfi  RS  parallela  (§,  340).  . 
Qj-  d* 

Aliter ♦ 


riatur. 

2.  Crus  unum  circini^  juxta  du- 
flum  regulae  ab  R  verfus  S  pro¬ 
moveatur.  .*>;•. ; 

Ita  crus  alterum  per  y  parallelam 
ipfi  RS  defcribet* 

DEMON  STRATIO. 

Tab  Eadem  fere  eft,  quae  proxime 
ni/  praecedens. 

Fig*  Aliter* 

fi?, 

*  1.  Per  datum  punflum]  V  ducatur 
utcunque  refla  RG. 

2.  In  V  fiat  o  =rx(§^i97)* 

Erit  VN  feu  MN  parallela  ipfi 
RS  ($.  240). 

Aliter. 

Tab;  Ex  modo  praecedente  enatus  eft 
in.  fequens. 

1.  T  riangulum  reflangulum  A  VN 
ex  ligno  ebenino  aut  alio  Indico 
paratum  ita  applicetur  ad  re¬ 
flamRS,  ut  bafis  ejus  VN  parti 
ipfius  congruat» 

2.  Hypothenufae  ejusdem  Trian¬ 
guli  AV  applicetur  regula  RG 
quae  altera  manu  in  hoc  fitu  im¬ 
mota  detineatur. 

a^Triangulum  AV  N  juxta  du¬ 
ctum  regulae  promoveatur,  do- 
nec  bafis  punflum  y  attingat. 
hm  enim  in  quovis  fitu  bafis  VN 


Utimur  interdum  ParaReli/m, 
ex  duabus  regulis  ligneis  potius,  Tab» 
quam  orichalceis  (§.  118)  AB  &  IR- 
CD,  compofito,  quae  ejusdem  u- 
bique  latitudinis  retinaculis  EF 
&  GH  inter  fe  aequalibus  ita  con¬ 
junguntur,  ut  variis  intervallis  di¬ 
duci  queant»  Nimirum 
!♦  Regula  una  debite  applicetur 
ad  reflam  RS. 

2.  Altera  ad  datum  punflum  V 
adducatur  & 

3  Juxta  hujus  duflum  refla  AB 
per  V  ducatur  :  quae  erit  ipfi 
RS  parallela. 

DEMONSTRATIO . 

Ducatur  obliqua  lineaEH  (§>117% 
Quoniam  EG  =  FH,  EF  =  GH 
per  conJlr.&zEH =EH^§.  7 1  Aritb .); 
erit  0  ~  x  (§.  19  \)  adeoquc  FH  pa¬ 
rallela  ipfi  EG  (§.  243).  Sed  AB 
ipfi  EG  &  RS  ipfi  F  H  parallela, 
per  conftr.  Ergo  AB  parallela  ipfi 
RS(§.22i).  Qj.d* 

II.  In  campo 

Commode  utimurmodo  primo  UI/ 
antecendentium,  vel  Fig. 

u  In  punflo  quolibet  K  defiga-  W* 
tur  baculus  cum  aliis  in  R  &  S 
defixis  in  eadem  refla 
!  2 .  Ad  V  fiat  0  zr  x  ($.  197). 

Erit  MU,  quae  facile  produci  po- 

teft 


_ _ Element a 

-  teft  in  N  (§,  121),  ipfi  RS  parallela 

(§.240), 

Aliter. 

Tab.  J.  InpunflisK&T  defigantur ba- 
Jf.1,  culi  cum  aliis  in  R  &  S  defixis 
in  eadem  refla  (§.  121J, 

2.  Fiat  u  =  x  &  TA  =VK  (§.  197). 

3.  InM&Ndefiganturbaculicum 
aliis  in  V  &  A  defixis  in  eadem 
refla  (§.  121)» 

Erit  MN  parallela  ipfi  RS* 

DEMONSTRATIO. 


Geometriae.  333 

DEMO  NS  TRA  Tl  0.  ' 

Ducatur  enim  fi  fieri  potefl  ad¬ 
huc  alia  HG,  priorem  fecansin 
C,  cujus  adeo  pars  GC  efficit  cum 
j>0te  alterius  GB  angulum  BCG. 
Ex  I  erigatur  perpendicularis  1L 
(§.  201) ;  erit  tum  IK  ad  CG ,  tum 
1L  ad  CB,  perpendicularis  (§.219), 
confequenter  anguli  CKL  &  CLK 
refli  (§.  7f.  203; :  quod  cum  fit  ab- 
furdum  {§.207;,  perCnonnifiAB 
ipfi  DE  parallela  duci  poteft.  £K 
s.  d. 


Quoniam  x—u  per  conflr*  erit 
TA  parallela  ipfi  K  V  ( $»240;)  con¬ 
fequenter  z  ~-y  (§.  222).  Eft  vero 
etiam  TA  —  KV,  per  conftrucl.  & 
TV  =  TV  (§.  73  Aritbm,).  Ergo 
m  —  n  (§.169)-  confequenter  MN 
pdraliela  ipfi  RS  {§•  24°)*  D -e -d . 


THEOREMA  47. 

24 6*  Si  re&a  NO  fecet  duas  re-  Tac 
fias  alias  HG  &  DE  inc&jp^jta  m. 
ut  due  anguli  interni  oppofiti  HCO  Fig. 
&  D^N fuerint  Jimul Jiimti  duobus 
refiis  majores  ;  Ime  a  HG  &  £>& 
verjrn  eam  plagam  divergunt. 


SCHOLION. 


DEMONSTRATIO. 


244.  Si  paraliehfmis  crebro  utaris',  reti - 
n  acula  continuo  affrtBu  nimis  efforantur  & 
a  re&itudine  nimis  cito  recedunt  ipfi  paralie- 
lifmt  \  Huic  malo  pr&fens  remedium  afiulit 
Jacoblis  Leupoldus,  artifex  infigms ,  qui  re¬ 
tinacula  ex  geminis  lamellis  Orichalceis  eia  fi  i. 
cis  y  in  medio  firmiter  connexis ,  &  capita 
clavorum ,  quibus  regulis  affiguntur ,  conica 
parare  /olet,  Notum  vero  eft ,  orichalcum 
ad  elufticitatem  usque  vehementi  contufione 
indurari, 

THEOREMA  44. 


Tab,  247,  Ver  idem  fundum  C  eidem 
ii1*  redee  DEparaUeknonnifi  unica  AB 
duci  poteft.  '  I 


Ducatur  ACB  parallela  ipfi  DE 
per  C  (§*  243  i  tum  angulus  ACO 
cum  angulo  DQN  efficiet  duosre- 
&os  (§.122)4  Sed  HCO  &  DQN 
fimul  funt  duobus  reciis  majores, 
per  hypoth.  Ergo  HCO  >  ACO 
(§.  84  Arithm.) ,  confequenter  A  G 
intra  fpatium  HCQD  cadit.  Eri¬ 
gatur  perpendicularis  PS  (§,  aoi): 
erit  PR—CF  (^215)3  confequen¬ 
ter  PS  i>  PR  ($.  76  Arithm.)  CF 
(§.  81  Arithm,).  Diftantiae  igitur 
redarum  HC  &  DQ^erfus  H  & 
D  crefcunt(§.2i4),  adeoque  Jinese 

R  3  HC 


lEiKMtfNTA'  'Geometriae,. 


HC  &  DQjcrfus  eam  plagam  di- 
vergunt  (§•  8^-  J Qj*  ^ 

THEOREMA  46,  /jf: 
Ta-  247.  Si  dum  re  Sim  HG  &  DE  fe¬ 
ni,  cet  transverfa  NO  in  C  &  ^  ita  ut 
Fig.  anguli  GCO &  EQN f mul fumti  fint 
&9 '  duobus  reSlts  minores  i  linea  CG& 
QE  ver  fas  eam  plagam  convergunt ♦ 

DEMONSTRATIO . 

Ducatur  AB  parallela  ipfi  DE 
per  C(S.  243)2  tum  angulus  BCQ 
cum  angulo  EQN  efficiet  duos  re¬ 
ctos  ($.  ni)*  Sed  GCO  &  EQN 
fimul  fumti  funt  duobus  redis  mi¬ 
nores  per  hypoth,  Ergo  GCO  <* 
BCO,  (§.84  Arithmi)  y  confequen- 
ter  CB  extra  fpatium  GCQE  ca* 
diu  Demittantur  perpendicula¬ 
res  LI  &  CF  (§.'20)V;  erit  CF  = 
IL  (§.2i5),cpnfequenterIK  c  IL(§. 
76  Arithmi)  <  CF  [§♦  81  Di¬ 
fflanti®  igitur  redarum  CG  &  QE 
decrefcunt  verius  G  &  E  [§.  214] , 
adeoque  lineae  C  G  &  QE  verfus 
eam  plagam  convergunt  [§.  go]. 
e.  cL 

COROLLARIUM, 

248  Si  anguli  GCQjSc  EQN  fimul 
fumti  fuerint  duobus  redis  minores* 
erunt  ipfi  deinceps  politi  duobus  recftis 
majores  I41).  Quare  linea?*  qua? 
verliis  unam  plagam  convergunt  (§. 
2 47)  >  verius  oppolitana  divergunt 


PROBLEMA  20. 

*49-  Datu  recta  AB  &  angulis  Tab, 
adjacentibus y  A  &  B ,  qui  jtwSiim 
fumti  duobus  re  Siis  minores  [untyrT 
angulum  ABC  definiere.  1  - 

D  EMON  STRATIO. 

1.  Ad  datam  redam  AB  exciten¬ 
tur  anguli  dati  A  &B  [§« 149]. 

1*  Crura  AC  &  BC  continuen¬ 
tur,  donec  fibi  mutuo  occurrant 
in  C  [§.  232*  247].  ABC  trian¬ 
gulum’  erit  defideratuiru 

COROLLARIUM  1, 

250.  Data  ergo  linea  una  datisque 
duobus  angulis,  triangulum  determi-*  x 
natur. 

COROLLARIUM  2. 

2)L  Qaatre  fi  in  duobus  triangulis Tabf 

fiat  Arn  aScBmb;  triangula  eodem  II. 
modo  determinantur  [§„  ny],  adeo-Fig» 
que  fimilia  funt  [§,  116].  4E 

COROLLARIUM  j. 

252.  Si  in  duobus  triangulis  fuerit 
A  :n  a  8c  B  —  b ,•  confequenter  in  re-» 
dangulis  unus  obliquorum  in  uno  re- 
qualis  uni  in  altero  [§.  139]  ;  erit  et- 
iam  C  =  C  [§.  2 1 1] ,  hoc  eft7  AA  ACB 
Scacb  fibi  mutuo  a?quiangula  [105]* 
Quare  A  A  fibi  mutuo  requiangula  n- 
miliafunt  [§.  2yl]  &  hinc  latera  homo¬ 
loga  feu  aequalibus  angulis  oppahta 
proportionalia  habezit  [§.  i^§]. 


tH6Q" 


Elememta 

'*— ""  .  -  - 

THEOREMA  47. 

rab,  Si  in  Triangulo  ABC  recla 
s,-  *  DE  bnfi  AC  patallela  ducatur ,  erit 
B  A ;  BC  =  BD :  BE = AD  :  EC  & 
BA:  AC— :BD;DE,  atque  aBDE 
c^ABAC. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  DE  parallela  ipli  AC, 
eritj— ,v&  u~o(§.  ix i) ,  adpo* 

.  que  A  BDE  id  a  BaC  &  B A  :  BC 
r=BD:BE&BA  :  AC  =  BD:  DE 
£§. 3f2].  Ergo  &BA-.BD  =BC: 
BE  [§.  164  Arithmi]  confequenter 
AD :  B  D — EC :  BE  [$.  18  ?  Arithmi] 
feuBD;AD=BE  :  EC  [§.  160 
Arithmi]*  vel  denique  BD  i  BE  — 
AD : EC  [§♦  164  Arithm.)  Qjt.d. 

THEOREMA  48- 

‘E  2f4.  Re&a  EH  angulum  GEE  bi- 
*  fartam  fecans  bafin  GE  cruribus  ad~ 
f’  jacentibus  EF  &  GF  prcportionali- 
ter fecat. 


Geo  metutae»’  ,w 

I  EF  +  FG;  EF— GE  :  EH  7§ .1 8t 
Arithmi]  feu  EF  +  FG  :  GE  —  EF; 

EH  [$,  164  Arithm.],  Qj  d. 

PROBLEMA  7« 

Datis  tribu*  irneis  AB,  AC 
.  BD>  invenire  quartam  propor- 
ttonalem .  Fig« 

7%, 

RESOLUTIO . 

R  Ducatur  angulus  non  nimis  acu* 
tus  F  AG  pro  arbitrio, 

2*  Ex  A  in  B  transferaturlinearum 
datarum  prima  ;  ex  A  in  C  al  te¬ 
ra  ;  ex  B  in  D  tertia. 

3-  Ducatur  reda  BC  [§,  117]. 

4-  In  D  conftituatur  angulus  ipfi 
ABC  aequalis  [§.197]« 

Dico,  efle  AB:  AC=BD:C& 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  o  ~z  x,  per  conjlr*  erit» 

BC  ipfi  DE  parallela  [$.  24 0]«. 
Quamobrem  AB:AC  =  BD;CE 
[§.  29].  jQ/,  d 

COROLLARIUM  l, 

257,  Quodfi  duabus  lineis  A  B  & 

AG  datis  tertia  inveniri  defcet  ;  etiam 


DEMONSTRATIO . 

Producatur  EF  in  I  [§♦  ipj ,  do¬ 
nec  fiat  FI  =  GF,  erit  o^x  ~  y 
*bu  [§.  224]+  Sed  0  —  x ,  per  hy- 
poth*8ty=u (§♦  174]-  Ergo  o  = 
y  [§♦  8 -6  Arithmi] ;  confequenter 
HF  ipfi  GI  parallela  [§.  240], 
Q«are  EF :  EH  =  (FI :  GH  [§»  253] 
— GF:  GH  [$.  ij?  Arithm). 

COROLLARIUM» 

255.  Eft  ergo  Sc  EF :  GF  “  EH  : 

GH  [#*  164  Arithmi] ,  confequenter 


BD  ipfi  AC  aequalis  fieri,  hoc  eft,  AC 
bis  poni  debet.  Erit  nimirum  AB: 
AC  “  AC:  CE* 

COROLLARIUM  2. 

Si  DB  fumatur  pro  unitate? 
refpondebit  CE  exponenti  rationis  AC: 

AB  [§f  131  Arithm.), 


i3  6 


Elementa  G  EOMETRr  AK* 


w 


p R  OBLEMA  22. 
tS9  Datam  retiam  AB  in  quot- 
cunque partes  aquales  dividere. 

resolutio. 

j  Ex  reda  CD  pro  arbitrio  aflum- 
'  ta  refecentur  tot  partes  squa¬ 
les,  in  quot  data  AB  dividenda, 

e.  gr.  f.  ... 

a.  Super  harum  partium  lnterval- 

lo  conftruatur  triangulum  squi- 

laterum  CED  [§.  187]* 

3,  Ex  E  in  a  transferatur  reda  AB, 
itidemque  ex  E  in  b. 

4,  Ducatur  reda  AB  :  ducantur 
itidem  alis  ex  E  in  i.z.3-&c. 

Dico  elfe  ab  —  AB,  01  —  5  AB,  A  2 
;=fAB&c. 

demonstratio. 

Quoniam  E  a  —  E  b  &  EC  = 
ED  ,perconftruSt.  erit  E  a:Eb~ 
EC:  ED.  [C  139  Arithm ]  _  Quare 

cum  angulus  E  utrique  triangulo 
ECD  ikEab  communis  fit:  erit 
EC:  C  D=E a:ab  8co~x  [§.173]* 
Sed  EC  ==  CD >per  confirutt.  Ergo 
Ea" ab.  Quod  erat  unum. 

Quoniam  0  ~  x ,  fer  demonftr . 
erit  a  1  parallela  ipfi  C  1  [§.  240], 
confequenter  EC  :_C  1  —  E  a :  a  1  [$♦ 
2  9] ,  hoc  eft,  ob  EC  ~  CD,  per  con- 
ftrntt.  &Ea  zn  ab,  per  demonftr . 
CD  :  E  1  =.  a  b :  a  \  [§  i?7  A ritbm\ 
Sed  C 1 =  |C E),  per  conftrud.  Er¬ 
go  ^irr|ab  (§♦  139  A rithrn.)  Q L 
e.d, 


COR  OLLARIUM, 

260 »  Quodfi  ergo  CD  fuerit  utcun-  Tab; 
que  divifa  in  1  Sc  2  ;  eodem  modo  re-  tV. 
da  ab  fecabitur  in  eadem  ratione.  Eft  Fl£* 
nempe  CD:Qi~ab\ai,  CD:C2—  7^u 
abiazScQ. 

SC H OLI  0 N, 

261.  Gorollarh  hujus  ujus  ampliJftTntu  eft 
m  drchite&ura  tum  civili  ,  quam  militari» 
pr&jertim  ubi  ichnographi&Tiel  ampliand&^el 
contrahenda* 

PROBLEMA  23. 

262.  Scalam  Geometricam  con*  Tab. 

ftruere.  ivt 

RESOLUTIO. 

1.  Ducatur  reda  AF  &  in  eam 
transferantur  partes  10  aequales 
B  1,  i*2,2*3,3*4&c.  intervallum 
vero  10  partium  AB  totidem  ex 
B  in  E,  ex  E  in  F  Stc.  quoties  li* 
buerit. 

z.  In  A  excitetur  perpendicularis 
AC,  arbitrariae  longitudinis,  in 
partes  10  aequales  divifa  *§„  234), 

3*  Per  punda  divifionum  1. 2  3. 4. 

5  Stc,  agantur  parallelae  cum  AF 

f§  243)* 

4*  In  ultimam  CD  transferantur 
partes  10  partibus  ipfius  AB  ae¬ 
quales* 

5.  Tandem  pundaio &9,  9&8,8>  - 

St  7  Stc.  lineis  transverfis  con- 
nedantur  (§♦  117]* 

Dico,  fi  AB  fuerit  decempedatore 
B 1,  u  2, 2/3, 3. 4  &c.  pedes,  9.  9  di¬ 


gitum 


gitum  unum;8»gtdigitos  duos,  7.7 
tres,  6,  6  qua  tuor  &c? 

DEMONS  TRATIQ , 

B 1  zzj.  1  zz.2. 3  Jtc  AB^  per 
conftruft,  Sed  pes  efe  decempe¬ 
dae  pars  decima  (§aj).  Ergo  cum 
AB  fit  decempeda, perhj/potberunt 
B 1, 1. 2,  2, 3  &c.  pedes*  Quo  der  at 
mum, 

Porro  quia  9*9  eft  parallela  ipfi 
A  9,  conftrutt.  C,  9 ;  C  A  =  9,9 ; 
A  9  §;  2f ; },  S  ed  C  9  ~  |5  C  A  ,pef- 
cmftrutt.  Ergo  9*  9  =  h  A  9  ( §. 
139  A rithm)'  Quare  cum  A  9  fit 
pes,  per  demonjlr ♦  erit  9.  9  digitus 
(§.  23)*  Eodem  modo  oftenditur 
efie  8«  8  duos,  7. 7  tres  &c,  digitos, 
erat  alterum . 

SCHOLION 

q6%4  Quemadmodum  hic  linea  exigua  A  9 
/i?  partes  aequales  diliditur  >  /7<z  eadem 
in  quot  cunque  alias  eodem  artificio  dididi  po- 
teft.  Neque  optes  e  fi,  ut  angulus  ^  jit  recisas; 
fed  idem  obliquus  ejje  potefi . 

CQRQL14RIUM . 

264  Quodfi  ergo  circini  crus  unum 
collocator  in  I  &  alterum  in  K,  erit  in¬ 
tervallum  IK  — 19  4'  &:  ita  porro, 

PROBLEMA 

Tab,  2.65.  Invenire  diftantiam  duorum 
iv,  locorum  AB,  quorum  unus  B  tantum 
accedi  poteji, 

1 6’  RESOLUTIO , 

1,  Baculo  ad  arbitrium  in  E  defi-  j 
xo,  refla  BE  transferatur  ex  Ej 


in  C,  ita  ut  baculus  in  C  defixus 
fit  cum  E  &  B  in  eadem  refl$ 

2,  In  C  conftitugtur  angulus  ECE 
ipfi  B  aqualis  ( j.  197^. 

3*  Tandem  ex  C  progrediendum 
yerfus  D,4  donec  baculus  in  D 
defixus  fit  cum  F  &C,  itemouc 
Cum  E  &  A  jn  eadem  refta  (§, 
m). 

Dico  efie  DC  =  BA, 

DEMONSTRATIO . 

'Nam  BE  — :  EC,  o~x,  per  con - 
Jlruft.  &y=u  .($.  ifo),  Ergo  A  B 
=  PC  (§4  i)6)f  QjJ. 

Aliter, 

h  Defigatur  baculus  in  I  cum  B  &  Tab; 
A  in  eadem  refla  (f.  ni),  iti-_IVJ 
demque  alius  utcunque  in  K. 

2.  Ex  K  in  L  transferatur  IK,  in  M  ■ 
yero  KB? 

3,  Denique  ex  K  progrediendum 
m  N,  donec  baculus  ibi  defixus 
fit  cum  M  &  L,  itidemque  cum 
K  &  A  in  eadem  refla  (§.m). 

Dico  efie  MN=B4 

DEMONSTRATIO 9 
BK  zz  KM ,&  IK  zz  KL ,  per  con - 
firufi.  o  =  11,  (§*  ifo).  Ergo  IB  zz 
ML  &  y  zz  x  (§,  169),  Quare  cum 
fit  o  db  mzzu  +  n  (§450)1 <8t  IKzzKL, 
per  conflr&vitl  AzzNL  (§.z  3  6s,con- 
fequenter  ABzzNM  ($,§3  Arithl) 

Q_e<  d. 


S 


A U ter, 
♦  w 


h  e  Ef  t  a  Geometri ae* 


AHter. 

Tab.i.  Menfula  Geometrica  in  G  coi- 
iv.  locata  per  dioptra  collineetur 
jFrg,  in  A  &  B,  ducantur  que  reflae  ac 
7i  &  cb. 

%%  Quaeratur  diftantia  ftationis  a 
loco  acceffo  (§,  122)  & 

3.  Ex  fcala  Geometrica  in  ca 
transferatur  f§.  264). 

4+  Translocetur  menfula  in  A,  ita 
ut  punitum  a  ipfi  A  immineat 
&per  dioptra  regulat  ad  ac  ap¬ 
plicatae  baculus  in  prima  ftatio- 
ne  C  defixus  confpiciatnr* 
p  Mox  collineatio  in  B  fiat,duca- 
turquetf#. 

6.  Denique  in  Scala  Geometrica 
capiatur  intervallum  ipfius  ab 
(§♦  264)* 

Ita  *  diftantia  quselita  AB  innote- 
fceta 


3.  Adfcalam  Geometricam  appli¬ 
cetur  refla  ab  (§.  264)+ 
ita  diftantia  AB  innotefcet* 

DEMONSTRATIO. 

Eadem  eft ,  quae  proxime  prae¬ 
cedens. 

PROBLEMA  v* 

266.  Metiri  diftantiam  duorum 
locorum  imccejforum  AB, 

RESOLU  TIO * 

Sine  inftrumentis  taediofior  eft  Taf5> 
problematis  refolutio,  quam  utiv/ 
commendari  poffit.  Cui  tamen 
volupe  fuerit  eandem  experiri,  is 

1.  Statione  in  E  afliimta  reflas 
BE  &  AE  inveniat j(§*  265^ 

2.  His  datis  reperiet  DC  ipfi  BA 
aqualem  (§.183)* 

Aliter* 


DEMONSTRATIO. 

Quoniam  c  =  C  &  /j-A  (per 
conftmB .  &  §.  161J ;  erit  ac  \  ab  ~ 
AC :  AB  (§.  2 pj , hoc  eft,  iidem  nu¬ 
meri  rationes  ac  :  ab  &  AC  :  AB 
indigitant  (§♦  139  Aritkm.)*  QeJ. 

Aliter. 

Tab.i-  Baculo  in  C  defixo  inveftigetur 
iv.  quantitas  angulorum  A  &  C  (§. 
146),  itemque  longitudo  ipfius' 
AC  (§.  122). 

2,  Ope  inftrumenti  transportato- 
rii  &  fcals:  Geometricae  con- 
ftruatur  triangulum  acb  (§♦ 


*,  Duabus  ftationibus  in  C  &  D  Tabi 
eleflis  in  prima  C  collocetur  iy*, 
menfula  &  per  dioptra  colli- 
neetur  in  D,B  &  A,  ducantur-  f 
que  juxta  regulae,  cui  affigun¬ 
tur,  duflum  reflae  cd,cb,ca. 

z.  Quaeratur  diftantia  ftationum 
CD  (§♦  122)  & 

3,  Ex  Icala  Geometrica  transfera¬ 
tur  in  c  d  (£.  264). 

4*  Baculo  in  C  defixo  menfula  col¬ 
locetur  inDealege,utpunftutn 
d  ipfi  D,  hoc  eft  punflo,  in  qup 
defigebatur  ante  baculus, immi¬ 
neat  &  per  dioptra  regulae  ad 

'  cd 


rb 


m 


E&kmenta  Geometriae* 


cd  applicatae  refpicienti  baculus 
in  C  occurrat. 

f  Hinc  porro  collineatio  fiat  in  A 
&  B  ducanturque  redae  da  & 
db. 

Tandem  diftantia  pundorum 
a  8cb  inveftigetur  in  foala  Geo¬ 
metrica  (§.  264), 

Dico  eflkcd.ab  —  CD;AB, 

DEMONSTRATIO ♦ 

Eftenim  e  db—  CDB  &  bcd~ 
BCD  {per  conftrutt.  Er¬ 

go  dc‘'Cb  =  DC:CB  (§.252,),  cuna 
eodem  modo  oftendatur  efte,  ob  4 
adc  aABC5^c:<?c— DC:  AC  ; 
erit  etiam  bcx  ac  —  BC  :  AC  (§♦ 
167  Arithmd)y  confequenter  dbacb 

—  AGjB  ( per  conftr.  &  §*  161)  ac: ab 

—  AC:  AB  (§.173^  &  ob  dcxac — 
DC :  AG  per  demonftr*  dc  x  ab — 
PC  J  AB  (§,  168  Arithm .).  Q^e.  d\ 

A  Ut  er* 

1,  Eledis  duabus  ftationibus  C  & 
D  inveftigetur  quantitas  angu¬ 
lorum  ytkx?  item  zScw(§.  149;, 
quorum  fummae  dant  angulos 
C&D(§*78  arithm). 

2 .  Quaeratur  porro  diftantia  fta- 
tionum,  Cb  (§.121)  & 

3*  Ducatur  in  charta  linea  reda, in 
quam  ex  fcala  Geometrica  trans¬ 
feratur  reda  c  d  ipfiCD  refpon- 
dens  (§,  264)*  I 

4.  Super  ea  ope  angulorum  .v&D  I 
conftruatur  triangulum  b  c  d 


&  ope  angulorum  z  &  G  alterum 
a  c  d  (§♦  249)*  ' 

Tandem  in  fcala  Geometrica 
inveftigetur  diftantia  pundo* 
rum  #&£(§*  264). 

Dico  e(lhab:cd ~  ABjCDo 


DEMONSTRATIO * 

Eadem  eft  cum  proxime  pr^c^- 
dente* 

SCHOLIQN  1, 

£67*  attentione  patet,  non  abftmili 

methode  en  duabus  ftationibus  reperiri  dtftan* 
tias  plurium  locorum • 

SCH0L10N  2* 


26$,  Nec  minus  manifeflum  eft ?  menfuU  Vallf 
fitum  in  iftiusmodi  operat  i  anibus  horizonta*  IV, 
lem  ejfe  debere',  id  <^uad obtinetur  ope  perpen *  Fig\ 
*&«//  gl. 


PROBLEMA  2<fm 

2^9,  Altitudinem  ac  c e (JamNJ&ms* 
tiri. 


RESOLUTIO. 

1.  Baculus  DE  tantae  longitudinis  rab* 
fumatur ,  ut  terrae  peipendicu-  v* 
lariter  infixus  altitudinem  oculi 
adaequet*  ^2* 

2*  Humi  proftratus  baculum  ad 
calces  pedum  perpendiculariter 
terrae  infigi  cura  (§♦  117)* 

3*  Quodfi  contingat,  ut  E  &  B  fint 
cum  oculo  G  in  eadem  reda  $ 
erit  GA  =  AB :  fin  pundum  in¬ 
ferius  F  cum  E  &oculo  in  eadem 
reda  fuerit  >  propius  cum  bacu- 
S  2  load 


Elementa  Geometriae* 


Tah, 

V. 

Fig, 

13» 


lo  ad  altitudinem  AB  provolva¬ 
ris  opus  eft;  fin  punitum  lupe- 
rius  procul  recedendendum,do* 
necpr$dicta  conditio  adimple- 

atur*  ^  .  ..'4 

4#  Tandem;  diftantiam  oculi  G  ab 

altitudine  AB  metiaris  necefle 

eft  tu)* 

Dico  effe  G  A  ”  AB* 

DEMONSTRATIO * 

Quoniam  enim  AB(§*2i6)&ED 
per  conftruB .  ad  A  C  perpendicu¬ 
lares  ;  inter  fe  parallela  funs  (§. 

241),  adeoqueGD:DE"CA:AB 

(j.253).  Sed  CD  =  DE,  per  hy- 
poth.  Ergo  CA  —  AB  (§.  A* 
Qj.d.r 

Aliter. 

In  diftantia  plurium  e.  gr.  30, 40 
&  amplius  pedum  defigatur  per- 
pendiculariter  baculus  DE  & 
aliquo  hinc  intervallo  in  G  alius 
minor,  ita  ut  cum  oculojin  F 
conftituto  E  &  BJint  in  eadem 
.  reda, 

%,  Inveftigetur  diftantia  baculo¬ 
rum  GF|  &  baculi  -  minoris  ab 
altitudine  quaefita  HF ,  itemque 
differentia  altitudinum  baculo¬ 
rum  GE  [§.  122]. 

3.  Qujeraturad  GF,  GE  &  HF 
quarta  proportionalis  BH(  [§♦ 
112  A  rithm.]. 

4,  Huic  addatur  altitudo  baculi 
minoris  Fc» 


Dico  fummam  efle  altitudinem 
AB, 


E  gr.Sit  HF  =  48'*  GF=2o',  GE 

i6',FG~5A 

20  — 16  — 48  192  (38|—  BH 

f  4  4  i?  5  ~EC 


>*« 


1. 


192  42*  4^z:AB 

DEMONSTRATIO * 

Cum  HF  ipfi  AC  parallela  fup- 
ponatur,  fintque  BA  [§.216]  &ED 
per  con(h\  ad  AC  perpendiculares; 
erunt  eaedem  perpendiculares  ad 
HF  [^219]  adeoque  GE  &  BH 
parallelae  O  241],  ■  confequenter 
GF :  GE  =r  HF ;  AB  [§♦  2*3]*  Quod 
erat  unum . 

Porro  cum  HA  &  FC  fint  per¬ 
pendiculares  inter  easdem  paral¬ 
lelas  HF  &:  AC,  [per  conftr ♦  &  §, 

216] ;  erit  FC  2=  HA  [§.2i>-]*  Qua¬ 
re  BH+  FG  —  BH  +  HA  [§.  80 
A rithm.]  —  BN  [§.78  A rithnu\ 
Qj.d.  Tab* 

Aliter. 

u  Menfula  111 D  verticaliter  eriga-  84- 
tur,ita  ut  latus  ipfius  FE  fit  ho-  Tab. 
rizonti parallelum: id  quodob-  iv. 
tinetur  ope  perpendiculi  Q^ 

2,  Ducatur  reda  e  f  lateri  menfu- 
lx  parallela,  &  regula  cum  di¬ 
optris  ad  hanc  applicata  verta¬ 
tur  menfula,  donec  collineati© 
in  altitudinem  quaditam  fiat. 

3.  Cir- 


v. 

Eig«t 


Elementa  Geometjiiae* 


141 


3.  Circa  pundum  e  vertatur  regu¬ 
la,  donec  oculo  per  dioptra 
tranfpicienti  apex  altitudinis  A 
occurrat,  ducaturque  reda  eb. 

4»  Quaeratur  diftantia  ftationis  ab 
altitudine  eG  (§.  ai)  & 

5  Ex  Scala  Geometrica  minore 
transferatur  ex  *inc  (  $.  264J : 

6 .  Ex  c  erigatur  perpendiculum 

bc  (§♦  201),  quod  '' ' 

7,  Ad  Scalam  Geometricam  ap¬ 
plicatum  (§,264;  partem  altitu¬ 
dinis  AJC  manifeftat. 

6  Addatur  altitudo  BC* 

Dico,  fummam  efTe  altitudinem 

AB. 

demonstratio. 


ftruatur  triangulum  ad  c xedan- 
gulum  c  be  (§.  249). 

3*  Reliqua  fiant  ut  ante. 

DEMO  N ST RATlOi 

Eft  enim  c  rz  C  &  e  zr  E,  per  con - 
flru£t.  Ergo  e  c :  c  b  ~  E  C :  CB  ($♦ 
272}.  Qj.  d. 

SCHOLION. 


270*  In  omnibus  ifis  re f elutionibus  fup~ 
pomtur  planities  perfecte  horizjintali*  ;  qua, 
cum  rartffime  in  praxi  occurrat  >  fi  notabili* 
fuerit  desi  vitas  y  non  tam  i  tofi  r  umenti  ali  i  tu * 
do  i  quam  ipfa  CB  addenda  >  in  altitudine  ac* 
ceffa  facile  inVe/liganJa.  Neceffe  etiam  efl , 
ut  baculi y  quantum  feri  poteji ,  exuffifftme 
ad  horizjontem  perpendiculariter  infgantur  & 
in  in  frument  is  pr&f cripta  ratione  collocandis 


Quoniam  A  C  perpendicularis 
ad  B D  (§.21 6)  &  Ce  ipfi  BDparal- 
lela  per  conftr*  erit  eadem  AC  per¬ 
pendicularis  ad  CE  (§♦  219).  Sed 
ad  eandem  etiam  b  c  perpendicu¬ 
laris,  per  conflr .  Ergo  bc  ipfi  AC 
parallela  (§.241),  confequenter*  r. 
cb  zz  EQ :  CA  ($.  253)  :  quod  erat 
unum ♦ 

EfTe  autem  DEzzBC,  patet  ex 
demonftratione  procedente:  Quod 
erat  alterum ♦ 

Aliter ♦ 


BC  eodem  modo  inveftgayt  patefit  quo  ipfam 
AG  invenimus. 


PROBLEMA  i/. 

2  71.  Altitudinem  inaccejfam  AB 
metiri ♦ 

RESOLUTIO. 


Tab, 

V, 

F  ig. 
83* 


Sine  inftrumentis  prolixa  eft 
operatio*  Nimirum 

1.  Diftantia  ftationis  CAvel  FH 
quaeritur  per  problema  24.  (§, 
i$f]. 

2.  Reliqua  fiunt,  ut  iri  problema¬ 
te  procedente  [§«269]. 


h  Inveftigetur  quantitas  anguli  E 
(^146)  &  diftantia  ftationis  EC 

(§.  »*)♦- 

2,  Super  ec  in  Scala  Geometrica 
minore  aflumca  ($*  264)  coiv 


Aliter , 

1.  Statione  in  D  eleda  menfula  coi-  Tab. 
locetur  ut  in  problemate  pro-F^* 
cedente  ($.  269)* 

S  3  *«Du>- 


ELEMENf a’ 


_ 

2,  Ducantur  ut  ibidem  recto  ef  j 

\  Bacidi  in  E  defixi,  ut  fit  in  refla 
fC,  quaeratur  diftantia  a  punflo 

f(§.  i»)  &  .  . 

4.  Ex  fcala  Geometrica  transfera¬ 
tur  infe  (§.164). 

5.  Sub  punflo  /defigatur  baculus 
&  tnenfula  ita  collocetur  in  G, 
ut  punctum  e  ipfi  G  immineat 
&  per  dioptra  regulae  ad  ^/ap¬ 
plicatae  reficienti  baculus  pro¬ 
pe  D  occurrat* 

g.  Vertatur  regula  eiroa  punitum 
e,  donec  per  dioptra  profpici- 
ens  apicem  A  videat,ducaturque 


reda  ea. 

7,  Ex  pundo  a  demittatur  ac  ad 
fc  perpendicularis  (§.  205/  quae 
g*  Ad  Scalam  Geometricam  (§♦ 
264)  applicata  prodit  altitudi¬ 
nem  AC* 

9*  Quodfi  punfita  B,  E,  D  fuerint 
in  eadem  reda,  addatur  altitu¬ 
do  pundi  f  ut  habeatur  AB  ; 
fin  minus, regula  circa  e  vertatur, 
donec  per  dioptra  defpiciens 
videat  B ,  ducatur  e  to ,  perpen¬ 
diculum  ac  continuetur  donec 
ipfi  e  b  in  b  occurrat.  Etenim 
ab  in  Scalam  Geometricam 
translata  raanifeftabit  AB* 


DEMONSTRATIO. 

In  a  A  enim  fea  &  FeA  fz r  F 


GeOMET  I^XAS*. 

&  e ■  =  E, per  c&njlrucl +  Ergo/^: 
ea—Ezi  eA(  §«25-2),  Porro  AC 
&  ac  perpendiculares  ad  e  C  (per 
§**2 16  &  conjir ♦)  adeoque  inter  fe 
parallelo  f 5*241)*  Quare  a  e  2  ac  . 

~  Ae  :  AC  (§.  29) ,  confequenter 
f  e :  a  czzFe  :  AC  {§.  184  Aritbm .)♦ 
Quod  erat  unum . 

Quoniam  ab  parallela  ipfi  AB 
per  demonjlrata  \  erit  ae  \  ab  — 

Ae  :AB  (§.  2  f  D»  confequenter/?: 
ab~  Fe X  AB  {per demon/fr.  §* 

XS4  Aritbm*).  Quod  erat  alterum* 

Aliter *. 

Tatf 

i*  Inveftigetur  quantitas  anguli  v.  * 
AFC  in  D  &  anguli  AeC  in  G  Fig. 
itemque  CeB  in  eadem ftatione 85» 

G  (5*146). 

2.  Queratur  diftantia  FC  (§♦  122)4 

3.  Conftruatur  ex  his  datis  juxta 
Scalam  modicam  triangulum  aef 
(§.  249)* 

4*  Demittatur  ex  vertice  a  in  ba» 
fin  continuatam  perpendicula* 
ris  a  c  (§.  205)  indefinite  produ* 
cenda, 

5,  Fiat  angulus  ce h  ipfi  CeB  ae¬ 
qualis  {§.  197)  &  producatur  crus 
e  b "donec  perpendiculari  a  b  iwb 
occurrat  (§.  19)* 

Dico  efl efciab  ~FC:  AB* 

DEMONSTRATIO , 

Coincidit  cum  procedente* 

CA- 
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CAPUT  IV. 
Dg 


1 43 


CIRCULI  SYMPTOMATIS 


THEOREMA  4P> 
rahf  272.  Circuli  fe  intus  tangentes 
*lg/unt  e  cantrici. 

5.  DEMONSTRATIO . 

Quoniam  circulus  unus  alterum 
intus  tangit,  per  hypoth.  ille  totus 
intra  hujus  peripheriam  contine¬ 
tur.  ;  Quare  fi  ex  centro  ejus  edu¬ 
catur  in  peripheriam  majoris  recla 
*  CN  (§.  1 17)  ;  ea  peripheriam  majo¬ 
ris  inM  fecabit  {h  48)  eritque  a~ 
deo  radius  minoris  CM  pars  ipfius 
CN  (§.  9  Arithmi.  Quodfi  jam 
C  ponatur  centrum  commune  cir¬ 
culorum  ;  erit  CL  =  CM  &  CL= 
CN  (§+38jj  adeoque  CM  ~  CN  (§, 
79  Arttbm .)  :  quod  cum  fit  abfur- 
dum  (  per  demonftr.  &  %q<  Arithl)\ 
circuli  idem  centrum  habere  ne¬ 
queunt.  Sunt  ergo  eccentrici  (§+ 
40*  Qj*d. 


UK 


THEOREMA  jo. 


v  27  C  Duo  circuli  fe  mutuo  fecan- 
FigA?s  funt  eccentrici ♦ 

l6ti  DEMONSTRATIO. 

Quoniam  circulus  xr, alterum  z 
fecat yperhypoth.  pars  illius  intra 
hunc  cadit  (§,  50).  Ducatur  ita¬ 
que  ex  C  centro  circuli  x  radius  j 


|  CB,  qui  continuatus  ad  peripheri* 
am  circuli  z  fecabit  peripheriam 
illius  in  B(§«48)  eritque  CB  pars 
ipfius  CE  ($•  9  Arithm .)♦  Quodfi' 

C  ponatur  centrum  etiam  circuli 
z  ;  erit  CB~  A Q&  CE  — '  AC  ($* 

3 8) ,  adeoque  CB  “  BE (§.  79  A • 
ritbm ♦)♦  Quod  cum  fitabfurdum 
{per demonflr .  <&  §.  y6  Arithm.)} 
circuli  x  &  z  idem  centrum  habe¬ 
re  nequeunt»  Sunt  ergo  cccen- 
trici  (§,  42)»  Qj.T 

THEOREMA  jz. 

274»  In  eodem  vel  in  ecqualibus 
circulis  chordae  aequales  AB  &  DE  'tab, 
quales  arcus  fuhtendunt ;  &  con-  J* 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  AB  rr  DEp^r  hypotk* 

BC =CE  &  AC  —  DC  (§  38)  >  ACB 
=  DCE  (§.193),  confequenter  ar¬ 
cus  AB  &  DE  squales  funt  (§.  135), 
Quod  erat  primum * 

Si  arcus  aB&DE  aequales  funt, 
per  hypoth.  ACB  rrDCE  (§.  1^)» 

Efl:  autem  porro  BC  =  C  E  &  AQ 
iz:CD/$.38  .Ergo  J.B^DE(|.l^X 
Quod  erat  aiterumy 


THEOREMA  J2. 

Tab'  2"<r.  Si  in  circulis  ince  qualibus  ar ■ 
Fig  c#/  AB  &  a  h  fuerint  fimi les ,  cbor- 
S7-’  cognomines  ad  Juos  racUos  AC  & 

ac  eandem  rationem  habent. 


ro;  etiam  AC  — CB  (§.38)  &  hinc 
m  — ’[«  (§.  174) .  confequenter  j/ •= 
»(5,231).  Quare  arcus  AE  &EB 
«quales  funt  ($.  135- )  &  AD  =  DB 
Cfi.  226).  Quod  erat  tertium. 


D  EMONSTR  ATIO. 

Quoniam  arcus  AB  81  ah  fimiles 
iunt ,  per  hypoth.  hCKucz  acb  (§. 
rc).  Eft  vero  AC:  BC  —  a  c  :  bc 

58  Geom-Si  5.139  Entbm.. Ergo 
W.BC=  abibc&iq}].  Qj-d. 

THEOREMA,  sj, 
v.  ‘  276,  Radius  CE  chordam  BA  hi- 

Fig«  furiam  fecans  in  D  etiam  arcum 
SS-  bifariam  fecat.  in  E  &  ad  chordam 
AB  perpendicularis  :  &  contra, 

DEMONSTRATIO. 

AD  r±  DB ,  per  hypoth.  AC  —  CB 
[s.  38]  &  DC  —  D“  C  (§,73  A  rithmi]. 
Ergo  o~x!ky—u[§.  193J,  confe¬ 
quenter  CE  ad  AB  perpendicula¬ 
ris  in  D  [§»  76]  &  arcus  A  E  atque 
EB  «quales  funt  [§.  134] :  Quod 
erat  primum* 

Sint  arcus  AE  &  EB  «quales 
per  hypoth ♦  erit  yz=zu(§.  135”).  Eft 
vero  etiam  ACzrCB  (§>  3S)  &DC 
1- I)C(§.73  A rithmfe  Ergo  AD 
= DB  &  0  ~  #  (%.i69)  ,  confeqiien- 
ter  CD  ad  AB  perpendicularis  (§. 
7  6) *  Quod  erat  fecundum . 

Sit  denique  radius  CE  perpen¬ 
dicularis  ad  chordam  AB  In  D  per 
hypoth ,  erit  0  —  #(§.  76J.  Eft  ve- 


THEOREMA  S4> 

277*  Si  recla  NE  chordam  AB  rab 
bifariam  fecet  &  ad  eam  perpendi - v; 
cularis  fuerit ;  per  centrum  tranfit gjp 
&  tam  arcum  AEB,  ANB8 

bifariam  fecat »  , 


DEMONSTRA!  IO. 


Quoniam  N  D*  perpendicularis 
ad  AB,  per.  hypoth *  erit  0  =  #  (§«. 
76).  Eft  vero  etiam  AD  — DB 
per  hypoth.  &ND  —  ND  (§.  73  A  * 
rithmfe  Ergo  AN~  NB(§.i<59j, 
confequenter  arcus  cognomines 
aequales  funt  (§♦  274).  Eodem  mo¬ 
do  oftenditur,  arcus  A  E  &  EB  ae¬ 
quales  eiTe.  Quod  erat  unum. 

Arcus  AN  =  NB  &  AE  zzieB, 
per  detnonftr .  Ergo  N  A  N  &— 
NB+BE  (§.  go  A rithmi)  confe¬ 
quenter  NE  diameter  circuli  (§♦ 
131),  adeoque  per  centrum  tranfit 
($.37),  Quod  erat  alterum , 


PROBLEMA 

278.  Datum  arcum  AB 
partes  £  quales  dividere . 

DEMONSTRATIO. 


Ducatur  ad  putidum  medium 
F  chordae  AB  perpendicularis  (§. 

196/; 


J9 6) :  haec  arcum  AB  "bifariam  fe- 
cabic  (§.  277), 

Tabt  PROBLEMA  29. 

v  v.  279,  Per  data  triapuncla  non  in 
piS-  diredium  jacentia  A>  _B  &£  circu- 
lum  dgfcribere . 

RESOLUTIO. 

K  ExA&  C  fiant  interfedHones  in 
D  &  E  itemque  aliae  duae  G  &  H 
,ex  C&B. 

2,  Ducantur  reflae^DE  M  HG  (§. 
J17). 

Dico  I  effe  centrum  circuli  per  A, 
C  &  B  defcribendi  [§,  111)+ 

DEMONSTRATIO . 

Punria  A  ,C&B  funt  in  periphe- 
riaalicujus  circuli,  perPtypQth.  at¬ 
que  adeo  reriae  AC-&  GB  chordae 
(§.3<0*  iSed  JEDsad  A  C,  GH  ad 
BC  perpendicularis  &  ED  iplatn 
AC,  GH  vero  BC  bifariam  fecat 
($«X99J«  Ergo  utraque  per  cen~ 
trum  tranfit  (§..2 77).  Quare  cum 
DE  &GH  tantum  in  I  tfe  mutuo 
fecent  ^235)  ;  erit  I  centrum  cir¬ 
culi,  per  punria  data  A  ,  C  &  B 
tranfeuntis.  :J Qj^-d. 

COROLLARIUM  l. 

180.  Affumfis  in  peripheria  vel  ar¬ 
cu  circuli  tribus  putidis,  centrum  inve¬ 
niri  datusque  arcus  perfici  poteft, 

COROLLARIUM  2. 

281.  Si  tria  punda  unius  periphe- 


Elementa  Geometriae. 


m 


riae  tribus,  pundis  alterius  congruant; 
peripheri®  tot®  congt  uunt ;  atque  adeo 
.circuli  ®quales  funt  /§,  irf). 

COROLLARIUM  j. 

Omne  triangulum  e  ii  circulo 
jinfcriptibile  (§.  iu), 

THEOREMA  ff, 

,283.  In  eodem  vel  ecqualibus  cir -  Tii’' 
culis  chorda  aquales  AB  &  DE  a 
centro  C  aqualiter  dijlant :  &  con-  gf’ 
tra. 

DEMON  STR  ATIO. 

;Quoniam  diftantiae  FC  &  CG 
chordarum  AB  &  DE  a  centro  C 
fune  ad  chordas  perpendiculare* 
(§.214):  erit  0  r=  »v  (§.  76.  rjgj,  «= 
n  (§•  t7C.  13)-)  &,  ob  AB  —  DE,  per 
bypotb.  AF  —  DG  (§*  27  S.Geom.  & 

§.  172  Arithmi).  ErgoFC—  GC 
($.  237%  .Quod  erat  unum. 

Quodfi  diftantiae  1FC  &  CG 
fuerint  aequales  ,per  hypoth.  erit  0 
— x &U  —  n,  per  demonjlr,  confe- 
quenter  AF  —  DG  ($.  2  j  S).  Sed 
AF  =  1AB&DG  -;|.DE(S,i7^ 
Ergo  AB  —  DE  (§.  170  Arithmi). 
Quod  erat  alterum. 

THEOREMA  /<f. 

284*  Chordarum  maxima eft dia- Tak- 
meter  AB. 

demonstratio.  r- 

Eft  enim  CO  —  B  C  &  C  N  =r 
CA  [§.  38],  SedCO + CN  >  ON 

T  i 


1. 


t\6 
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rTnniWM 


($,  r79].  Ergo  BC  +  CA  hoc  eft, 

B  A  ">  P  N  (§  *  8i  A nthm.y  Q±. 
e .  d* 

THEOREMA  57* 

Tabo  2S)-  Si  intra  triangulum  ACB 
v.  rupra  ejusdem  baffi  AB  conftruatur 
F,'g- J aliud  triangulum  ADB ;  erunt  cru~ 
^0v  ^  interioris  A  D  &  DB  (imulfum - 

minora  cruribus  exterioris  AC  & 
GB  Jimnl  furatis  ;  angulus  vero  ad 
verticem  interioris  D  major  angulo 
ad  verticem  exterioris  C. 

demonstrati  0. 

Quia  AE  <  AC  +  CE  (§.  179) ; 
AE+EB  «  AC+CE*EB(f.ga 
Arithmi) ,  hoc  eft,  AD  *■§<  DE + EB 
<  AC  +  CB  (§>  7%.  8h  Arithmi)* 
SedDB  <  DE+EB  (§♦  179)*  Er¬ 
go  AD  ^  DB  ^  AC^  CB»  Quod 
srat  unum . 

Quoniam  0  ~  Stu—mA? 

n  (§*2Z4)y  0  >  x(ku  >  m(§. 76  A- 
rithmi).  Ergo  o*%*u  >  x  +  m  (§♦ 
|2*  ig  A rithmj.Quod  erat  alterum * 

THEOREMA  . 

Tab,  Chorda  arcus  majoris  AB 

v*  wM/or  effif  chorda  minoris  AD  mi~ 

fu  nor« 

DEMONSTRATIO. 

EB+EG  >  BC  (§.  179^ ,  hocefi, 
quia  DE  +EC .= BG  (§*  38) ,  EB 
^EG  >DE+EG  [§.  gi  Arithmi] 
eonfequenter  EB  ^  DE  [§*  84  A- 
rithmi].  Eft  vero  AE  +  DE  > 


DA  (§.  179;.  Ergo  AE  +  E  B  >' 

DA,  Arithmi)  hoc  eft,  AB  > 

DA  [§»78  Arithmi  QLe.  d+ 

THEORE  M  A  jj>. 

287.  Secantium  MA>  MNyME  ex  Tao. 
eodem  pundo  M  du&arum  maxima  S** 
eft  MA,  qua\per  centrum  tranfit ;  F,£* 
reliquae  funt  tanto  minores ,  quo  a 
centro  remotiore  r.  Contra  earun - 
dem  portiones  extra  circulum  AID, 

MO,  MB  funt  tanto  majores  >  quo 
magis  a  centro  diftant ;  minima  eft 
MB  fec  antis  MAper  centrum  trans  - 
euntis ♦ 

DEMONSTRATIO. 

1.  NC  +  MC  >  MN  [§.  179], Sed 
NC— CA  [§.  38],  Ergo  CA^r 
CM,  hoC  eft,  MA  [§»  7g  Arithmi]  , 

>  MN  [§,  gi  Arithmi]  guoderat 
primum. 

2.  MO+iEO  >  ME  [§.i79].Se9 
NO  >EO[§*286]*  Ergo  MO  + 
ON,  hoc  eft,  MN  [§.  78  Arithmi] 

>  ME*  Quod  erat  fecundum. 

3^  CO  +  OM  >  MC  [§,i79].Sed 
CO  =  CB  [§,  38].  Ergo  O  M  > 

MB  [§.  84  Arithmi }.  Quod  erat 

tertium. 

4.  CD  *  DM  >  CO  +  OM  [§. 
285]*  Sed  CD  =~  CO  [§.  38].  Ergo 
DM  >  OM  [S-  84  Arithmi].  Quod 
erat  quartum i  , 

THEOR'EMA  59.  v*  # 

Si  ex  punHo  E  intra  circur  Fl&* 

lum 


288« 


v 


\. 
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lum  affumto  ducantur  in  peripheri - 
iim  redLe  EF}  EU,  GE&c.  item  [EA, 
MD,  E  EI  maxima  erit  EF \  quae 

per  centrum  C  tranfit ,  reliqua  BE, 
GE&c.  tanto  majore? ,  quo  maxi - 
vi#  propiores ♦  Contra  minima 

EA,  qu£  continuata  per  centrum 
tranfit:  reliquae  ED,  EH  &c.  fiunt 
tanto  majores,  quo  ab  ea  remotio- 
res * 

DEMONSTRATIO . 

1.  EG  +  BC  >  EB  [§.  179].  Sed 
BC^rrFC  ($•  38%  ErgoEC+FC, 
hoc  eft,  EF  [§.  78  Arithmi]  >  EB, 
(S*  St  Arithmi),  GHiod  erat  pri 
mum. 

2.  El^Gl  >  GE&IB  +  IC  > 


tithmi) ,  >  ED,  Quod  erat  quar¬ 
tum.  1 

THEOREMA  60 . 

2g9.  Rea  a  IL  radio  CL  perpen¬ 
di  culant  er  m/fi ens  tangit  circulum 
m  unico pun a 0  L:  nec  inter  tangen¬ 
tem  HI  &  circulum  alia  reda  du¬ 
ci  poteft. 

DEMON  STRATIO . 

Ducatur  euirn  quaelibet  alia  GK  Ta^ 
(§■  ”7).  Quoniam  L  eftreflus  ($',  J’ 
75) ;  K  erit  acutus  (§,zo7U  Ergo  A' 
'“,K-  ,7,  CL,  (§,  209),  confequenter 
quodlibet  punflum  K  a  L  di  ver- 
liim,  hoc  eft  tota  linea  L I  feu  HI 
extra  circulum  cadit  ($«  jg) ,  &  i. 
deo  circulum  tangitin  unicopun* 


j-i ‘T’ vj i  ^  ►>  utu  wiuiiuni  cangiun unico pi 

ftC  (§.  179),  hoc  eft,  ob  BC=  Gl-f  flo  L  (§,  45-).  Quod  erat  unum. 
IC  (§.  38),  IB+ IC  >  GI +IC  (§.  81 1  Ducatur  deinde ,  fi  fieri  poteft 
Arithmi),  adeoque IB  >  GI($.;84  inter  tangentem  HL  &  circuum 

tvlri  ?Ua[e  ?  +)k  h°CAl  re&  ML-  Demittatur  ex  cemro 

^rJt  ulerumhm  <  GE'  Cperpendicularis  CD  (§.  20i); 

«  at  alterum. ,  erit  D retfus  (§.7f)  adeoque  CL  > 

3.  EC*EiEDj>’DC  (§.  179),  Sed  CD{§.jo9).  Cadit  itaque D  intra 
CD  — EC+EA  (§.38).  ErgoEC  circulum  (§-38):  quodeumhypo- 
+ED  >  EG  4*  E  A  (§.  81  Arithmi) aiefi  repugnet  (5.4$,  inter  tangen- 
confpnnpnf-^r  RD  fc>  EA  (c  Qa  A  tem  &  circulum  Der  cnntalhim 


i  o  ut//» 

tetn  &  circulum  per  contactum 
tranfiens  refla  alia  duci  nequit. 
Quod  erat  alterum. 


A  ~  r x  v  v-  « '  , 

confequenter  ED  *>  EA  ($r  84  A - 

rithmfi  Quod  erat  tertium . 

4.  EK+KD  >  ED&KH  +  KC 

>  CH  ( §  179) ,  hoc  eft,  ob ,  CH  = 

CK-F  KD  (§.  ?S)  KH  +  KC  KC  „  v  ^  _ _ 

+KD  (§.gi  Arithmi),  adeoque  KH  gente  BL&'  arca  ME  interceptus  eft 

►  KD  ($♦  84  Arithmi)*  Quare  quovis  redilineo  minor:  angulus  ve- 
EK  +  KHy  hoc  eft,  EH  (^.78  A-\  ro  Semicirculi  inter  radium  CL  &  ar- 

T  2  v  eum 


COROLLARIUM  x. 

290*  Angulus  igitur contaclus  tan- 
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redi' 


cum  ML  interceptus  eft  quoviss 
lineo  acuto  major.. 

SCHOLIGN 

ICji.  Hcc  paradoxum  Euclidis  exercuit  Ma¬ 
thematicorum  ingenia*  Agitata  e  fi  de  es 
controverfia  inter  Jacobuill  Ce— 

mmam  in  Gallia  Mathefeos  Vhf efforem  & 
Chriik>ph:orum  Cianam  Jefuitam  Samier- 
cen  fm:  quorum  ille  angulum  e ontatiw  rcfh-  - 
ii'- <.  »  hiter  geneum  recte  AritJim.j  a- 

{inegit-,  quemadmodum  Irnea  -  tfl  fuperficiet 
heterogenea  ,  ■  hic  nero  contrarium  <  c&Sfendit 4  ■ 
peculiarem  de  angulo  coni  aci  tu  &  fe  mi  cir¬ 
culi  Tractatum  confcrif fit  Wall*  filis  ,  qui  le- 
oitur  O ferum  ToL  II  f*  boj  &  fq  q .  ulicum 
"M  Geometri!  fummis  P^letarft  (ententiam . 
•prolato , 

COR  OLLARIUM  i*- 
292.  -  Circulum  in  eodem  pundo  L 
notaifvunica  reda  Hi  tangere  poteft, 

THEOREMA  4R 

293?  Omnis  reda  HI  circulum 
tangens  radio  CL  ad  pundum  con • 
tadusdudo  perpendicularis  eft* . 

HEM  O  NS  TRA  TIO. 

1*  Ponamus  1L  non’  efTe  ipfrCL 
perpendicularem».  ErgoexCdu- 
r>  ci  poterit  CK  ad  HI  perpendicu¬ 
laris  (§.  10O  hsecque  extra  circu¬ 
lum  cadet  (§»  45;),  confequenter 
GK  >  CN  7 6  Arithmi)  >  CL 
(§♦  33  Geo?n,  &  §*  gi  Arithmi )♦  Eft 
vero  etiam  CK  <  CL  (§*  213) :  quod 
cum  fit  abfurdum* ,  tangens  IL  ra¬ 
dio  C  L  ad  coiitadum  perpendri 
cularis0  ii 


j  CORO  L LARIUM  I. 

2^94*  Tangens  IL  efficit;  cum  radio 
CL’ in  pundo*  contadusreduui 
70-  V  :v 

COROLLARIUM  2,. 

29f: ••  Si\.H  I  circulum  tangat  Sc  ex 
centro  C  ad  eam  perpendicularis  C  L 
demittatur  (§oioi)  pundum  contadtis  * 

L  determinatur, 

PROBLEMA  30» 

296*  Lucere  redam  HI  circulum^ 
in  dato  pund r  L  tangentem ♦  F?  'o 

RESOLUTIO .* 

1.  Ex  centro  circuli  C  ad  punftum 
contadlus  L  ducatur  radius  CL. 

2»  In  L  excitetur  perpendicularis 
LH,  (§.2347  quae  .■circulum  in  L< 
tanget; (^293)»*  Q*e;f.&di 

THEOREMA  62  f 

•  297*  Arcus  FG  HI  inter  chor- Ta^ 
das  parallelas  intercepti  funi  dequa*  v, 
les*. 

demonstratio.  91  ‘ 

Demittatur  CK  ex  centro  G  per¬ 
pendicularis  ad  &H(§,  201  j  :  erit: 
eadem  perpendicularis  ad  GI  [$*.- 
219]  ob ¥  H  &  GI  per  hypothi  pa¬ 
rallelas,  dividetque  adeo  tam  ar-  - 
cum  FKH,  quam  GKI  bifariam  im 
K  [§♦  27 6]*  '  Quare  KE  —  G  K 
KHH-  Kl,  Koceft,  ¥G=Hl  [§hW 
Arithmi]* .  j Q^ecd* > 

| 

THEO-  ■ 


Elementa  Geometriae. 


b,  THE0REM4  63* 

L  298.  Angulus  ad  centrum  AC 2?  |  menfura  dimidium  arcuum  H I  Se 
Yiglefl  duplus  anguli  ad  peripheriam  j  LM,  quibus  ipfe&  ejus  verticalis  K  in-* 
r3»*  ABDr  eidem  arcui  AD  injijl entis* 


u  (5.224);  erit  anguli  extra  centrum 


fiftunt. 


COROLLARIUM  4. 

302.  Cum  angulus  in  Semicirculo  Tab 
ACB'  femicirculo  infiftat  per  hypotfr,  v* 
menfura  ejus  eft  circuli  quadrans  ($. 
299],  adeoque  ipfe  redus  eft  [§»137].  9U 

COROLLARIUM  f . 

303,  Cum  angulus  in’ majore  Teg¬ 
mento  D I F  arcui  minori  D  F,  quam 
eft  quadrans  circuli,  infiftat  (§^54,]  ,  jY* , 

2  xpercaf  i.  Ergo  x  +  o=_2  x+  j  menfura  ejus  eft  .femiquadrante  minor 


DEMONSTRATIO: 

L  Ducatur  E  F  per  centrum  C 
ipfi  BD  parallela  [§.  243]  r  erit  EB 
—  DF  [§,  297]!,  adeoque  o— x[§.- 
145]-:  Sed  o=y  (§.150),  Ergox 
—  y  [§.79  Arithmi]  —  |  ACD.Por- 
ro  o — u  [§.222].  Ergo  o  =  y  “  | 
AGD  [§.  79  Krithm  ],  Quod  erat: 
primum: 

IL  Xncalu  altero  0=2  v&u“~ 
v*. 

PJgr  _  _ 

pj;  2y[^8o  Arithmi ]  hoc  eft,  ABD 
i'ACD.  Quod  erat  fecundum*. 

Pig^  III.  In  cafu  tertio  o  +  u  —  ty 


[§.  299] >  adeoque  ipfe  redo  minor  [$. 
13?] ,  confequenter  acutus  [§.  62]. 


94 *  2X  pcr  cafr j.  &  o—  2y  perc/f  7. 


fab 

t; 


Tab., 

I.. 

% 


COROLLARIUM  6*. 

_  .  .  304.'  Non  abfimili  ratione  liquet,  jab** 

Eigou.—- 2x  [§.  83  Atithmi].^  eguod  «anguium  in  minore  legmento  HIK.  ef-  V#r, 

fe  obtufum,  %  ^ 

96.. 

COROLLARIUM  7. 

305*.  Quoniam  o  —  X  +  y  (f .  224) 

&  anguli  o  menfura  eft  |  LM,anguii  y  • 
vero  |;NO<§,  299)  3  anguli  extra  pe-  p.  ’ 
ripheriam  G  menfura  eft  difterentia  ^  * 
inter  dimidium  arcum  concavum  LM, 
cui  inliitit  &  dimidium  convexum  NO i 
|  inter  crura  interceptum. 


erat  tertium: 

COROLLARIUM  1. 

.99;  Anguli  ad  centrum  A  CD 


2,* 


Pig.  menfura  cum  fit  arcus  AB  fejfJ:  erit 
2!B  dimidius  FDmenfura  ejus  ad  periphe¬ 
riam  ABD;. 


COROLLARIUM  2.. 

30o.  Duo  vel  plures  anguli  HLI 

14.  ^HMI  eidem  arcui  Hi  vel  aequalibus 

arcubus  infiftentes  aequales  funt  (5. 

»35).-  ’  -  '  '  ' 

'ab,.  COROLLARIUM  3. ■ 
l»  J 

ig.  30J;  .  Quare  cum  por$o  Iit  o  tu  x 

4** 


PROBLEMA  3 

305.  Normam  examinare^  utirum  . 
ex  aci  a  jit  nec  ne ♦ 


Tli 


RESO~ 


vr. 

Fig, 

5>S* 


Ijo 


Elementa  Geometriae 


,  RESOLUTIO. 


i  Defcribatur  intervallo  arbitra¬ 
rio  femicirculus  AEF  & 

*,  Ducantur  in  eo  ex  diametri  u- 
*  troqtie  extremo  A  &  F  adpun- 
cium  E  in  peripheria  arbitrario 
allumtum  reftae  AE  &EF. 

■  3.  Cruribus  anguli  AEF  ita  appli- 
cetur  norma,  ut  ejus  vertex  fu- 
per  E  cadat.  Hoc  enim  fi  fieri 
poteft  ;  erit  norma  exaiba. 

DEMON  STRATIO, 

Tum'  enim  angulus  \  normae 
EEM  squalis  efi  angulo  AEF  (§, 
1S1),  adeoque  re&us  (§.  502J ,  con- 
fequenter  norma  exa$a  ($.2 01). 
Q,e.  d. 

THEOREMA  (4. 

Tab;  307.  Menfura  anguli  minoris  feg- 
vi,  ’  menti  A  TB  ejl  dimidium  arcus 
Fig-  TDBi  anguli  vero  majoris  feg- 
59  menti  BTH  dimidium  arcus  majoris 
BGT. 

DEMONSTRATIO. 

Ducatur  expunfto  contactus T 
diameter  EF  ;  erit  ATE  re&us  (§. 
2,93).  Cum  adeo  ejus  menfura  fit 
arcus  dimidius  EBT  (§♦  131.  137)» 
anguli  vero  BTE  dimidius  arcus 
EB  (§.  Z99) ;  erit  anguli  AT  B 
menfura  dimidius  arcus  BDtT+ 
Quod  erat  unum . 

Eodem  modo  patet,  cum  dimi¬ 
dius  Semicirculus  EGT  fit  men¬ 


fura  anguli  ETH  131.  ,37)  & 
dimiaius  arcus  EB  menfura  anguli 
BTE  (§'.  299) ,  efle  dimidium  ar¬ 
cum  BGT  men  furam  anguli  BTH* 
j Quod  erat  alterum. 

COROLLARIUM  i» 

3°8a  Cum  anguli  G  menfura  etiam 
iit  dimidius  arcus  BDT,  ipfius  D  vero 
arcus  dimidius  BGT  (§,  299)  \  angu¬ 
lus  in  majore  fegmento  G  aequalis  efl: 
angulo  minoris  legmenti  ATB  &  an- 
gulus  in  minore  legmento  D  «qualis 

angulo  majoris  fegmenti  BTH  (£« 

74). 

COROLLARIUM  z, 

3  09*  Si  chorda  GT  ukra  circulum 
continuetur  in  F;  erit  anguli  BTFVI. 
menfura  femifumma  arcuum  T  B  Sc  Fig*’ 
TG  a  chordis  cognominibus  fubten*  9?* 
forum.  Nam  A  T(F  zrGTH  (§. 
150).  Ergo  ejus  menfura  dimidius  ar~ 
cusTG(§,  307).  Efl:  vero  anguli 
ATB  menfura  arcus  dimidius  TB  (% 
citi).  Quare  femifumma  eorundem 
arcuum  eft  menfura  anguli  BTF. 

COROLLARIUM  3. 

'  310*  Si  LM&MN  fint  tangentes Tato 
ex  ee4emPun(^°  dudse  ;  erit  angulo-  VI. 
rum  M LN  &j  MN  L  menfura  arcus 
dimidius  LN  (§.  307),  confequenter  I00# 
anguli  ipfl  limt  «quales  (§«I35)&  ideo 
LM  —  MN  [§♦  238]. 

COROLLARIUM  4.  .  T  * 

311.  Quia  angulorum  L>  M  &  N 
s  men- 


Elementa  Geometrias, 


menfura  eft  femicirculns  ^  22^*37),  |  Sit  e. gr..  AB=go",BD  -  300" 


ifX 


e*—»—*— 


angulorum  veroL&N  jundim  fiinito- 
rum  arcus  LN^J^o?);  erit  anguli  M  a 
duabus  tangentibus  LM  Sc  NM  inter¬ 
cepti  menfura  differentia  arcus  inter¬ 
cepti  LN  a  femicirculo. 

TROBLEMA  32. 

Vi  *  3**»  Inttr  duas  lineas  AB  &  BE 

Firr.  mediam  proportionalem  B  B  in¬ 
ses.  venire , 

RESOLUTIO. 

I  _  1 

!♦  Jungantur  lineae  data»  ASB  & 
BE  in  dire&um  dividaturque 
AE  bifariam  in  C  (§,  19 p\ 

Ex  G  intervallo  ipilus  AC  de- 


feribatur  femicirculus  ADE  (§. 
*32)- 

3.  Ex  B  erigatur  perpendicularis 
BD  §.  201). 

Dico  efle  AB  :BD  =  BD  :;BE. 

demonstratio. 

Quoniam  BD  perpendicularis 
ad  AE,  per  conflrucl.  m  &  n  funt 
anguli  redi  ($.  7$),  Sed  o + x  eft 
itidem  redlus  (§.  302)  &  y  utrique 
triangulo ABD &ADE  commu¬ 
nis.  Ergo  o  —  2  [§.  231],  confe- 
quenter  y=x  [$.  citi]  ,  &  tunc 
AB:BD-BD:BE  [$,252].  Q. 

COROLLARIUM  i, 

313.  Cum  fit  AB :  BD  —  BD  :  BE  ; 
exdata  Sagitta  AB  &  dimidia  chorda 
D  invenitur  diameter j($,  272  Arith.f 


rit  BE  —  1125'",  adeoque  AB^BE~ 
AE—  192^  feu  fere  19', 

COROLLARIUM  a. 

3T4*  Ex  dem  onft  ratione  una  liquet,. 

L  redlangulum  ADE  per  Mneam  per-  „ 
pendicularem  DB  ex  angulo  recito  D 
in  hypothermiam  AE  demilfam  refbl- 
vi  in  duo  triangula  ABD  Sc  BDE 
terfe&  toti  ADEfimilia  [§»252]* 

COROLLARIUM  3. 

315.  Cum  adeo  etiam  fit  A  B  :  AD 
|  —  AD :  AE  (§.  cito)  *  fi  lineae  fuerint 
majores,  una  datarum  ex  A  in  B,  altera 
ex  A  in  E  transfertur/adlisque  reliquis 
ut  in reloJutione  problematis  erit  AD 
media  proportionalis  qua?fita.> 

COROLLARIUM  4+ 

316*  Si  ergo  AB  fit  unitas,  erit  BD 
radix  ipfius  BE ,  aut  AD  ipfius  A| 

22 €  Arithmi). 

[THEOREMA  63. 

317«  Si  du<e  chorda  HM&  LI  [e  r,s. 
mutuo  fecent  in  K ;  erit  HK ;  LK~  l, 

Kt.km.  e;* 

DEMONSTRATIO. 

^  >  _ _ 

Quoniam  enim  x~x  &  11  =  u 
(§♦  300) ;  ideo  HK :  LK  —  KI :  KM 
(§•  2pj).  Qj.  d. 

THEOREMA  <&. 

318.  Si  fuerint  dius  fecantes  G  L 
&  GM  ex  eodem  puncto  G  du£Ee>^’ 
erit  GM ;  GL  —  GN:  G0i  *  ^ 

&E- 


Eig* 

14* 


Jfl 


Elementa  Geometriae. 


Tab. 

VI. 


Fi 


g* 


DEMONSTRATIO. 

Angulus  x  eft  utrique  triangulo 
GNO  &  GLM  communis.  An- 
culi  GNO  menfura  eft  femifum- 
ma  arcuum  NL,  &  NO  (i  509),  Sed 
anguli  OML  menfura  eft  femi- 
fumma  eorundem  arcuum  (§.299). 
Quare  GNO  =  OML  (§.  w), 
confequenter  G M :  G L “  GN*. 

GO  ($.>$*;•  SLe-d' 

THEOREMA  6j. 

9 

319*  Si  ex  eodem  punfto  Abducan¬ 


tur  dux  reft<e  AD  &  AB,  quarum 
altera  circulum  tangit,  altera  fecat; 
erit  tangens  AD  media  proportio¬ 
nalis  inter  totam  fecantem  AB  & 
ejus  portionem  extra  circulum . 


demonstratio. 

Angulus  A  eft  utrique  triangu¬ 
lo  ACD  &  ABDcommunjs.  An¬ 
guli  ADG  &  ABD  aequales  fune 

($♦308)4  Ergo  AC.:  AD  —  ADt 

AB  2fz)* 


102. 


CAPUT  V. 


De 


FIGURARUM  DESCRI 


PTIONE 


THEOREMA, > 

Tab.  320.  Quadratum  r e 61 angulum ,\ 
VI.  Rhombus  &  Rhomboides  funt  paral- : 
fig*  lelo gramma ,  diagonalis  ea  dividit 
duas  partes  ecquales  ,  anguli  in 
iis  diagonaliter  oppojlti  funt  aqua- 
les,  anguli  vero  ad  idem  latus  op- 
pofti  duobus  rcttls  aquantur  &  duo 
latera  Jimul  fumta  fiint  diagonalf 
majora . 


DEMONSTRATI  0. 


In  omnibus  iftis  figuris  ON  ~ 
PQjk  OP  =  QN  j3.94*9M>6,97]> 
Sed  PN  =:  PN  [§♦  73  Arithmi)»,  fir- 
go^NOP  —  a  NQP, 


xm  &  x = o  (§♦  193) ,,  confbquentejr 
iONipfiPQ^&  .QPipfi  NQ  paral¬ 
lela  (§.240),  adeoque  GFQN\eft 

paraliclogrammum  (§fs  8)>  &S°d 

erat  primum y  fecundum  &  tertium. 

Quoniam  latera  parallelogram- 
morum  oppofita  funt  parallela  (§* 
98) ;  anguli  ad  idem  l3tus  oppo- 
fiti  N  &  Q^fimul  fumti  aequantur 
duobus  redis  <§♦  uz):  qiiod  erat 
quartum . 

PROBLEMA  33. 


Ta 

VI 


321.  Super  data  retta  CD  qua -  Fj 
Aratum  confiruere f  ^ 


R£SO - 


Elementa"  Geometriae. 


i. 


i. 


l 


- RESOLUTIO . 

In  C  erigatur  perpendicularis 
AC  y §•  234.', 

Ext)  &  A  intervallo  ipfius  CD 
fiat  interfeftio  in  B  (§.  3:0.  ig6) 
Ducantur  AB  &  DB. 

demonstratio . 

AC  --  CD  —  AB  2=  BD,  per 
conftr,  Dufla  ergo  diagonali  AD, 
patet  effeC^B  (*.  193).  Sed  C 
r eidus  eft,  per  conftr.  Ergo  B  eti¬ 
am  reflus  (§.1^9),  confequenter 
o  &  x,  item  y  &  m  femirefli  (§, 
226J,  adeoque  o  4,  y  &  x^m  iti¬ 
dem  refli.  Quare  figura  eft  qua¬ 
dratum  (J.  9  4>  Q*e.d. 

Aliter . 

1.  In  C&D  erigantur  perpendicu¬ 
lares  C  a  &  DB  i  pfi  CD  arquales 
(§■  234.  201). 

*.  Ducatur  refla  AB. 

DEMONSTRA  TIO. 

Eft  enim  CA  —  DB~  CD,  per 
conftr.  &  anguli  ad  D  &  G  funt  re- 
(§.  7f)  adeoqueBA  parallela  ipfi 
DC  (§.  aq) ,  confequenter  anguli 
A  &  Bfunt  refli  (§.222)  &  obpa^ 
rallelas  A  B  &  C  D  ($.  241)  AB  =2 
CD/§22j.;.  Eft  igitur  ABGD  Qua¬ 
dratum  (§.  94).  Q^eld. 

Pll  OBLEMA  34, 

322.  'Datis  duabus  reflis  M Tdft 


m 


RESOLUTIO.  Tih; 

*«  Jungantur  MI  Si  IK  ad  angulos  v'‘ 
reflos  (i  234;.  ‘  h,e* 

a.  Ex  M  intervallo  ML  —  IK  de-  m' 
fcribatur  arcus  &  ex  K  intervallo 
KLIM  alius  priorem  interfecans 
m  L  (§.  320. 186). 

J.  Ducantur  reflse  ME  &KL. 

DEMONSTRATIO. 
MI~KL& MLiSf  IK,  per  con- 
ftruft.  Quare  dufla  diagonali, 

MK,  patet  elle  1 222  L ,  b  — -  n  &  x 
22nm  (§,193),  Sed  I  eft  reflas,  per 
conftr.  Ergo  &  L  (§.  139) ,  item  o 
•J-x&m-pin  refli  funt  (§,  226), 
confequenter  etiam  o  +  m  &  x  + 
n ;  Eft  ergo  figura  conftrufla 
reflanguluro  (§. 96),  (Xe. 4 

PROBLEEMA  33. 

323.  Data  refla  GM  una  cum  an¬ 
gulo  obliquo  G  rhombum  conftr uere,  yj 

RESOLUTIO ,  %• 

1.  Ad  reflam  datam  G  H  confli-  l°S* 
tuatur  in  G  angulus  dato  aequa¬ 
lis  ($,  197;, 

2.  Fiat  GE222  GH  &  reliqua  per-» 
agantur  ut  in  probi.  3 3. 

DEMONSTRATIO. 

EG=EF=FH=HG ,percon.  > 

ftrufl.  Dufla  igitur  diogonali  EH, 
patet  efte  G— .  F,  q  —  n  &  m  rr  x 

(S.191)*  Sed  G  eft  angulus  obli- 


,y „  .  - -  '  ^  uayi/‘  ^uucnangums  ODij- 

Ji\  rect angulum  paraUelogrammum  quus  ex  hypotheft :  Enrn&F  con- 
conftruere.  j  fequenter  etiam o+xScm  +  nob- 

^  liquos 


I 


j-4  gLBKEtTTA 

liquosefficiu.it  (§.>74^)*  Snnt  i- 

gitur  tn  +  o  &  n  +  x  obliqui  &  fi' 
gura  conftrufla  rhombus 
Qj.d* 

P  RGB  LEMA  36, 

524»  Dtf/#  duabus  reclis  0N& 
TaH,  qp  una  cum  angulo  intercipiendo  0 
y.1,  rhomboidemconfiruere . 

Fi  g* 

103.  RESOLUTIO , 

i4  Jungantur  jedas  ON  &  OP  fub 
angulo  dato  (§  197)» 

2.  Reliqua  peragantur  ut  in  pro- 
bl,  94. 


GeOMETRIAE* 

PROBLEMA  S7* 

326.  Invenire  Jumnutm  omnium 
angulorum  in  quocunque  polygono . 

RESOLUTIO.  , 

1.  Multiplicentur  1800  per  nume¬ 
rum  laterum, 

2*  A  produco  fubtrahantur  360° : 

refiduum  eft  fumma  quaffita. 
E.gr,Pentag.  jgo  Hexag.  180 

6 


logo 


DEMONSTRATIO. 


f4°  720 


Eadem  eft ,  quce;  problematis 
praecedentis. 

THEOREMA  69.  A 

3  2  ? .  6V  peripkeria  circuli  divida  • 
Tab.  tur  in  panes  quotcunque  *  quales 
vi.  ducantur  que  fubtenjie  AB ,  BCyCD 
Fig.  figura  circulo  infcripta  regu- 
W' laris  eft. 

DEMONSTRATIO . 

Cum  enim  arcus  AR,  BC,  CD 
&c4  fint  aequales,  per  hypoth.  etiam 
chordae  cognomines  aequales  funt 
(§♦  274 )  cumque  anguli  A,B,C&c* 
aequalibus  arcubus  BDE,  CDA, 
DEB  &c.  infiftant,  ipfi  quoque  ae¬ 
quales  funt  (§.  00 ).  Figura  igi¬ 
tur  circulo  infcripta  regularis  eft 
(§,102).  Qjsd. 


DEMONSTRATIO , 

Quaelibet  figura  exailumtoinea 
pundo  F in  tot  triangula  AFB,BFC, 
CFD  &C.  refolvitur,  quot  habet  10% 
latera  AB,  BC,  CD  &c*  Si  ergo 
180  per  numerum  laterum  multi¬ 
plices,  proditvfumma  omnium  an¬ 
gulorum  in  didis  triangulis  (§  225-), 

Sed  anguli  circa  pundum  F,  qui 
non  pertinent  ad  angulos  poly¬ 
goni,  femper  efficiunt  360°  (§, 153). 
Quodfi  ergo  afado  fupra  invento 
fubtrahantur  360°  ,  (limma  an- 
\  gulorum  polygoni  relinquitur. 
e.  d. 

COROLLARIUM  /. 

327,  Quodfi  fumma  inventa  per 
numerum  laterum  dividatur  \  quotus 
eft  angulus  polygoni  regularis  ;§.  102). 


SCHO- 


Elementa  Geometriae* 


SCH0L10N  u 

328.  En  tdi  t fibulam ,  in  qua  fumma  an¬ 
gulorum  in  figuris  retfihneu  ‘quibuscunque  & 
quantitas  unius  tn  regularibus  a  trigono  usqu 
ad  do  ilee agonum  exhibet ur%  l Jtimur  L  "  "  - 


Num* 

Sum. 

Ang-  Fig* 

ilSjum* 

Sum* 

Lat. 

A»g 

regul. 

Is  t. 

Ang. 

III 

180 

60 

1  vili 

iogo 

IV 

360 

9© 

IX 

1260 

V 

540 

log 

X 

1440 

VI 

720 

120 

XI 

1620 

VII 

Q00 

tr~  • 

XII 

, 

1800 

Ang. 

fig.reg, 


j  47 
150 


bula  tura  m  f  guris  regularibus  defcrtbendis ; 
turn  in  ■, angulorum  quantitate  examinanda 9 
utrum  fciltcet  injir umento  rite  explorata  fm- 
erit}nep  ne,  Aberrat  u,m  enim  effi  i&tettigi- 
mus^  ubi  earum  fumma  minor  •vel  major  de¬ 
prehenditur  ea  i  qu<&  in  tabula  definitur ,  e,  gry 
fi  in  heptagono  fuperet  poo,  ** 

SCH0L10N  2. 

3 2 9*  Q&tniam  in  quolibet  cafu  bis  t$o 
fuhtrahuntur  )  fumma  angulorum  Jlatim  ha- 
betur,  fi  \go  per  numerum  laterum  binario 
mul flatum  multiplices  1  e,  gr,  fi  igo  multipli- 
ecs  per  s  >  prodit  fumma  angulorum  pp?ta«o- 
ntj+o.  '  '  * 

CORO  LEAR  IUM  2> 

i/.  33°.  Si  latera  figura  polygqnse  cu. 
ig.  j^scunque  continuentur,  anguli  exter 
o&ni  jt  2.  3,4  Scc *  cum  angulis  figuris 
internis  efficiunt  bjs  tot  redos ,  quot 
f^t  latera  (§*  14^.  Sed  interni  foli 
afficiunt  bis  tot  redos  quot  funt  late- 
!■*,  depitis  quatuor  (§.  326 ).  Ergo 

«xterni  ip  omni  cafu  conficiunt  4  re- 
£tos  fcu  360°^ 


PROBLEMA  st.  rtb; 

33?*  Dato  polygono  regulari  cui-  Vf. 
cunque  ABCDE  circulum  circum -  F,’g* 
Jcrwere  &  contra,  81* 

RESOLUTIO . 

r*  Duo  ejus  Anguli  E  &  D  divi* 
dantur  bifariam  redis  EF  &  DF 
(§♦  ?5>8)  concurfuris  in  F  (§.  247). 

2.  Ex  pundo  coneurliis  F  deferi* 
batur  radio  EF  circulus  ($,  127)* 

DEMONSTRATIO. 

Ducatur  ex  F  in  A  reda  FA 
fl7)>  Quoniam  onx, per  conflr * 

ED  —  A£  ($•- 102) ;  erit  AF  ~  FJ2 
(§•  Ergo  circulus  traniiens 
perD&  E  tranfit  etiam  per  A  ($. 

3 V-  Porro  quia  AF  7=  EF,  per 
demonftr.  erit  mrx  (§  174;,  Sed 
x  dimidius  angulus  polygoni >  per 
CQiifir .  Ergo  &  rn  (tf*  79  Arithm . ) , 
confequenter  etiam  y.  Quare  fi 
ducatur  FB  (§*  117)  ;  erit  ut  ante 
FB  zn  AEqadeoque  radius  circuli. 
Eodem  modo  oftenditur,  FG  &  fi 
qu^  plures  fuerint  redteiftiusmo- 
di,  elte  radios  circuli,  adeoque  cu> 
culum  tranfire  per  omnes  angulos 
polygqni,  hoc  eft,  eidem  circms^ 

Icribi  (§au).  £Ee.  d. 

COR  OLLARIUM ; 

392.  Omnis  ergo  figura  regularis 
efl  circulo  inferiptibijis  ^ 


V  1 


THMO' 


I 


Elementa  Geometria** 


»5f 

„  ,  THEOREMA  74, 

Tjb* 

vi,  Qua  dr Mater  i  circulo  infer  i- 

?*£>  pti  GHIK  anguli  bini  cppofti  H  &  K} 
%09'  item  G&  l  conficiunt  duos  reclos ♦  | 

D  EMO  NS  TR  A  T IO. 

Infiftunt  enim  jundim  fumti  in¬ 
tegro  circulo,  e.  gi%  K  arcui  G  HI 
&  H  complemento  ejus  ad  circu¬ 
lum  GKX  (§.  $4),  adeo  que  ipfo- 
rum  menfura  eft  femicirculus  (§♦ 
29p\  Sunt  ergo  duobus  redis  ae¬ 
quales  (§♦  137),  Q^e.  d \ 

PROBLEMA  3p. 

Tab*  334*  Circulo  quadratum  circum - 
vi*  feribere . 

*'¥  RESOLUTIO. 

i.  Ducantur  diametri  AB&BE  fe 
mutuo  in  centro  C  ad  angulos 
redos  fecantes  (§.  199)*  * 

2u  Ex  A,  E,  B  ,  D  intervallo  radii 
fiant  interfediones  inF,G,Hj; 
3,  Ducantur  redae  FG,  GHJH& 
IF*  Erit  F  G  H I  quadratum 
circulo  circumfcriptum. 

DEMONSTRATIO . 

Anguli  ad  A,  E,  B?  D  funt  redi 
(5*3^)  adeoque  FG?GH,HI&IF 
circulum  tangunt  (§.  294)*  Sunt 
vero  anguli G,F,I,H  redi  (§.  321J 
&  FGrzGH^HIrr  FI=  2  AC 
Pr  cnn$r>  Ergo  FGIH  eft  qua¬ 
dratum  (§.  94)  idque  circulo  cir- 

«umfcripnun  ($,  113).  £&J. 


PROBLEMA  40. 

33  F  Super  data  re&a  ED polygo¬ 
num  regulare  quodeunq ;  defer ib  er  e. 

RESOLUTIO.  Fig. 

i*  Quaeratur  angulus  polygoni  (§„  i°7* 

327 

2.  Fiat  in  E  ipfi  aqualis  (§+ 149)  & 

EA  —  ED. 

3.  Per  punda  A,  E,  D  deferibatur 
circulus  (§.  279)4 

4.  In  ea  applicetur  data  reda  ED, 
quoties  fieri  poteft. 

Ita  deferibetur  figura  quoefita 

3*f  &  332). 

Aliter , 

1.  In  E  &  D  fiant  anguli  dimidio 
angulo  polygoni  (igillatim  ae¬ 
quales  (§.  149J  quorum  crura  EF 
&  DF  fe  mutuo  fecabunt  in  F 
(§.231.238,247;, 

2.  Ex  F  tanquam  centro  radio  EF 
deferibatur  circulus  &  reliqua 
peragantur  ut  ance, 

DEMONSTRATIO , 

Eft  enim  angulus  F  comple- ' 
mentum  anguli  polygoni  ad  duos 
redos  (§.  225),  e.  gt\  in  pentagono 
720  (§.  328)*  Quare  arcus  ED  eft 
720  ($.56-  57)»  hoc  eft,  quinta  cir¬ 
culi  pars  ($.  39)  &c*  e'  d* 

PROBLEMA fiu 
336,  Circulo  dato  polygonum  re • 
gulare  quodcunque  infer  ib  er  e , 

RESOLUTIO . 

u  Dividansut  360  per  numerum 

late- 


V 


•Elementa  Geometriae. 


i?7 


Tab,  laterum  ut  innotefcat  quanti-  A+B=uo°  ($.  230),  confequeu- 
vi.  tas  anguli  EFD.  |  ter  ob  AG~ BC  (§,38)  A  r~  B  rr 

Kg-  *•  Conftruatur  is  ad  centrum  (§.  6o®(§.  174.'  233  '.  Quare  AB  — 

149A 

3.  Chorda  ED  ad  peripheriam  to¬ 
ties  applicetur,  quoties  fieri  po- 


lO^. 


teli* 

Ita  figura  regularis  erit  circulo  in- 
fcripta  (§.  32^  112).  Qj.f&d , 

SCHOLION. 


537*  R* (elutio problematis  prafent is  &pr&- 
cedentis  mechanica  quidem  eji  ?  cum  ad  con- 
firutiionem  inf ramento  transportatorio  uta¬ 
mur  (§.  I49)  •  'ton  tamen  ideo  contemne n- 
»la ,  tum  -quia  unirer falis  f??  ficilu,  tum  quia 
conflruiiionts  rite  per  ad  a  indicium  pr  sebet  ^ 

Pentagoni,  D-cagom  Qf  Ouindeeagoni  confnu  - 
ilionem  tradunt  Euclide*  ^1)  Q?  Ptolem^US 
(m)  *  de  qqa  iu  Analyfi.  Equidem  &  he~ 
p.tagoni j  enne  agoni  id?  hendecagoni  conflruclio- 
nes  Geometrica  pafftm  apud  Aut  ores  y  prodi¬ 
ces  inprimiiy  occurrunt  ,•  fed  a'  rigore  demon-  j  TUM  COnjlTlieVe* 
f rationum  abhorrent.  Joh.  Car  olus  Renat-  * 
diijius  fti)  omnium  polygonorum  deferihendo - 
rum  regulam  catholiutm  pr&fcrihit,  pafftm 
Geometriis  pr afficis  infertam)  fed  quantum 
fallat ,  Cl,  Wagnerus,  Mathemas.  in  Acade¬ 
mia  Helmftad.Pfofe/Tor,  oilenciic  (o)  £7  nos 
inferius  in  smalyfi  ofendemus. 


AC  (§»239).  £K/*d. 

COROLLARIUM  l. 

339.  Hexagonum  regulare  circulo 
infcribitur,  fi  radius  ad  peripheriam  fe* 

j  xies  appliceHir, 

COROLLARIUM  2. 

340.  Si  fiuper  linea  data  AB  Hexa¬ 
gonum  deferibendum  ^  triangulum  se* 
quilaterum  AGB  conftruitur  $.187)? 
eft  enim  vertex  Ccent  um  circuli  hexa¬ 
gono  quiefito  circumfcrifeendi  (§*337 )♦ 

PROBLEMA  4.2. 

341.  Datis  omnibus  lateribus figu*  Tal># 
r£  cujus  cunque  &  tot  diagonalibus ,  ^  . 
quot  funt  latera,  demtis  tribu* >jigu~ 


Tab, 

VI, 


%♦ 


THE  OR  EM  A  jp. 

338.  Latus  hexagoni  AB  aequatur 
no,  radio  circuli  circumfcripti  AC. 

DEMONSTRATIO .  . 
Angui  us  C  221  $qo  ^  57).  Ergo 


resolutio . 

Cum  figura  qualibet  A  B  C  D  E 
per  diagonales  AC  &AD  in  tot  tri¬ 
angula  B  AC,  CAD,  DAE  refol- 
yatur  3  quot  funt  latera ,  demtis 
tribus  ;  non  alia  re  opuseffiqnani 
ut  unum  triangulum  fuper  altero 
excitetur  (§- 194)* . 

_  ,  .  Tab, 

PROBLEMA  43’  \I. 

342.  Datis  omnibus  lateribus  figu- 

U3  r£  1I2* 


(l)  Elem,  4*  prop.  1 1,  16, 

(m)  Almag.  lib.i.conf.  Joannes  Regio  montanus  in  epitome  hujus  Almag.  lib.  I. 
prop.  i,  (n)  lib.  a  de  Refolut,  &compofit,  Mathem-  fi  367*  (P)  in  £>e£m«; 

i  diUeitatione  Helmftadii  ifoo  .habita, 


If* 


Elem,enta  Geometriae. 


y $  (A>‘  tot  angulis,  quot  Junt  latera, 
demis  tribus*  figuram  confiniore. 
RESOLUTIO . 

1.  Ducatur  reda  AB  uni  datorum 
Jaterum  aqualis. 

2.  Ad  A  &  B  excitentur  anguli  ei¬ 
dem  adjacentes  (§.149)  &  latera 
A  E  &BC  per  data  debite  deter¬ 
minentur* 

3.  Fiat  porro  in  C  angulus  con¬ 
veniens  (§.  149)  &  determine¬ 
tur  latus  D  -  &c. 

4.  Tandem  ex  E  &  D  fiat  interfe- 
dio  in  F  intervallo  laterum  tF 
&  FD. 

Dudis  enim  DF  &  FE,  figura  ter¬ 
minabitur  eritque  aequalis  quaffitae 
168)- 

Eodem  mqdq  conftrui  pof- 
funt  figurae  regulares  ex  latere  & 
angulo  dato  (§.  102). 

COROLLARIUM. 

54  U  Si  omnes  anguli  praeter  unum 
F  dentur,  duo  lateri  DF  &FE  ut  den- 
rvir  opus  non  eftt 

SCH0L10N. 

344.  Tyron  es  ut  fe  exerceant  in  f  guris  ir¬ 
regularibus  defcribertdts ,  lineas  pro  arbiti  io  m 
pedibus  ac  digitts »  quantitates  angulorum  in 
gradibus  ajjumere  debent.  Qjsodji  contingat , 
figuram  non  terminari,  id  indicio  erit ,  caJum 
ejfe  impoJJtbiUm,  adteoque  vel  in  angulorum 
vel  linearum  quantitate  qu&dam  erunt  im- 
putanda. 

Y ROBI Etyl A.  w 

34?,  Area  cujusdam  campe  (Iris 
rg8tline&  ah  ede  libere  permeari* 


fribere ♦ 

RESOLUTIO, 

i*  Inveftigetur,  longitudo  fingulo- 
rum  laterum  ab,  bc,  cd ,  de,  item- 
que  diagonalium  ac  #d  (§f 
m). 

2.  Conftruatur  figura  ABCDEA 
($♦  34°)  juxta  fcalam  geometri¬ 
cam  minorem. 

Dico  figuram  ABCDE  efle  campo 
a  b  ede  fimilcm. 

DEMONSTRATIO ; 

Eftenira  AB  i  BC  ~  ah:bp  BC% 
CD~^r:c^,GD:DEmf //de  &c„ 
Etenime.  %x.ab  6  &  £c7pedumin 
campo  exi  dentibus,  etiam  AB  n 
6  &  B  G  =  7  in  charta,  per  confir , 
Quare  cum  porro  fit  AC :  AB  =  fic ; 
ab,  AC;  AD  —  ac  :  ad,  AD:  AE 
—  adxae&c.  per  confir .  erit  0  — 
o,x~ :x,  y—y,  n~n,fnz=Lm> 
r  —  r,  u~uys  =  s,  t=t  (§.  19 6), 
confequentcr  x+m  .r  =x 

+  r ,  y*i*n  n,  u 

(§.  80  Arithmi).  Quamobrem  fi¬ 
gura  A  B  G  D  E  eft  campo  a  bc  de 
fimilis  (§♦  166;.  £Le.  d ’ 

Aliter ? 

U  Ppfita  menfula  ita  in  uno  figu- 
rte  angulo.ut  pundum  a  vertici  yj#  ■ 
ejus  immineat  per  dioptras  re- Eigf 
gulae  affixas  collineati  o  fiat  in  ba- 1 i  3« 
culos  in  lingulis  angulis  B,  C,D, 

E  4e- 


Elementa  Geometriae, 


E  defixos  ducailturque  lineae  in¬ 
definitae  ab,  ac,  ad,  ae0 

2.  Inveftigetur  longitudo  reda¬ 
rum  aB,  aCy  aD ,  aE  (§♦  12  2)  & 

3.  Exinde  juxta  fcalam  modicam 
($♦  264)  determinentur  ab,  ac, 
ad ,  as. 

4 ♦  Ducantur  bc,cd ,  ce.  ^ 
Dico  abede  elle  firailem  figurae 
ABCdE,  ■ 

DEMONSTRATIO ^ 
Eadem  eil  cum  praecedente. 
Aliter. 

Tah»  j.  Menflila  intra  figuram  pofita  eli- 
pj1*  gatur  punclum  f,  ex  quo  per  di- 
j  j4.  optras  regulae  affixas  ur  ante  col- 
lineatio  fiat  iri  A ,  B,  C,  D  &  E, 
ducanturque  redae  indefinitae 
fa,  fb-fc ,  &c. 

a.  Inveftigetur  longitudo  redarum 
/A,/B,/C,/D,/E  ($.  m). 

»■  Inde  determinetur  longitudo 
redarum fafb.fc  &c  juxta  fca- 
,'lam  modicam  ($,264)« 

4.  Tandem  ducantur  ab,  bc,  bd, 
&c. 

Dico  abedeg  effe  figurae  ABCD 
EG  fimilem, 

DEMONSTR  ATIO \ 

Angulus  f  utrique  a  fab  & 
/AB  communis,  eftqu efa:fb=z 

f ^  •  /®  Per  confir.  Ergo  anguli 
ad  /tdc  a,  item  ad  b  &  B  aequales 
lunc  atque  fa:ab  —  Fa  :  AB  (*■ 
V))-  Eodem  modo  oftenditur  elie ' 


in  AA/gtf&FGA  angulos  ad  a  & 

A  aequales ,  atque  fcr.ag  —  FA  : 
AG,confequentertf£;  ag  —  AB  : 
AG(§.  167  Arithm.)  &  angulus  hag 
B  AG  (§.  go  Arithmi).  Quare 
euin  eadem  ratione  demonftretur, 
effies  E,  d  =  D,  c-C)/,_B 
ei  edi  dc—  ED  :DC,  dc:  cb  — 
DC:CB&c.  figaraabcdeeefi  ma¬ 
jori  ABCDEG  fimilis  (§a6<S).  O. 
e,  d- 

Aliter. 

B  Collocato  inftrumento  gonio- Ta&j 
metrico  in  a  inveftigetur  quan- 
titas  angulorum  'x,  m,  r  {$.  146)  Fi&' 
&  longitudo  redarum  ab,  ac,111' 
ad  <k  a  e  (fi.  122). 

3.  Conftruantur  juxta  fcalam  mo¬ 
dicam  a  a  ABC,  ACD  &  ADE 
/§•170). 

Dico  ABCDE  eile  fimilem  figurae 

abede. 


f 


Tab; 


DEMONSTRATIO . 

Coincidit  fere  cum  prima  pro¬ 
blematis  prscfentis. 

Aliter. 

1.  Collocato  inftrumento  gonio- 
metrico  in  f \  inveftigetur  quan¬ 
titas  angulorum  AfB, Bfc ,CfD, 
D/E,  E/G.G/A  4  ,46j  &lon-ig; 
gitudo  redarum  f  A,  f  B,  fC,fD. 

f  E,  fG  (§.  (22). 

2.  Conftruantur  ut  ante  juxta fca- 
lam  modicam  aa  bfa,  agfjge, 
efd,  dfe  &  cjb  ($,  170). 

Dico 


V 


6  o 


Elementa  Geometriae. 

- -  ■  ■  ■  —  ■  -  ■  — - - -  « • 


Dico  a  b  c  deg  efle  fimilem  figura: 
ABCDEF. 

demonstratio * 
Coinciditcum  altera  problema¬ 
tis  pradentis* 

Aliter . 

.  i}  Pyxis  cum  acu  magnetica  *  cu- 
yf4  jus  margo  in  360  gradus  divifs* 
Fig,  &  quse  111  cardine  meridiei  ac 

ni;  feptentrionis dioptris  inftruda, 

ita  collocetur  in  a,  ut  ejus  cen¬ 
trum  ipfi  a  immineat  &  per  di¬ 
optras  collineanti  baculus  in  b 
defixus  occurrat,  noteturquc 
angulus  declinationis  acus  aji- 
nea  meridiana  pyxidis  ipfi  a  b 
imminente  verfus  ortum  vel  oc- 
cafumn 

2V  Pyxidis  dioptrae  convertantur 
fiicceffive  ad  baculos  in  c,d  &  e 
defixos,  notenturque  ut  ante  in 
fingulis  cafibus  ango  ^  declina¬ 
tionis. 

3,  Inveftigetur  longitudo  reda¬ 
rum  ab,  a  Cy  ad,  a  e  (§*  112), 

4»  Ducatur  in  charta  reda  L  M  & 
affumto  in  ea  pundo  A  appli¬ 
cetur  centrum  inftrumenti 
transportatorii  &  fiant  anguli 
x,  m,  r  angulis  declinationum , 
redarum  ab,  ac>  ad,  a  e  aequa¬ 
les  149)  atque  ex  harum  lon- 
per  fcalam  modicam 
det  etur  longitudo  ipfa- 

rum  AC,  AD,  aE,(§*zS2)* 


Dico  figuram  ABCDE  eile  alteri 
ab c de  fimilem. 

D8M0NSTRAT10. 

In  campo  acus  magnetica  fem- 
per  eidem  lineae  reipondet  in  pla¬ 
no  horizontali  imaginario  mundi, 
etfi  diverfis  in  pyxide  fCicceflive 
immineat.  Lineam  iftam  defig- 
net  in  charta  recta  LM  &  pun-  - 
dum  A  centrum  acus,  ex  quo  de~ 
fcriptus  eft  circulus*  Quodfijam 
linea  meridiana  pyxidis  admove¬ 
tur  lateri  AB,  erit  principium  nu¬ 
merationis  in  gtk  acus  indicabit  in 
/quantitatem anguli  /.  Ininftru- 
mento  transportatorio  initium 
numerandi  fit  in  f  &  fi  arcus  fg 
declinationi  in  campo  obfervatse 
aqualis  afiumitur;  angulus  /  idem 
erit ,  qui  ante ;  fitusque  lines  A  B 
rite  determinatur.  Arcus  enim 
fg  perinde  metitur  declinationem 
lpfius  AB  a  linea  meridiana,  quam 
monftrat  acus,five  numerandi  prin¬ 
cipium  in  /,  five  in g  fiat,  eodem 
modo  liquet,  arcus  fh,fk,fl  deter¬ 
minare  fitum  redarum  AC,  AD,  A® 
refpedu  lineae  LM,  confequcfrtfcf. 
anguli  x,  m ,  r  in  figura  ABCE/E 
-erunt  aequales  totidem  cognomi¬ 
nibus  in  altera  ab  ede.  His  fup- 
pofkis  reliqua  demonflrantur  ut 
fupra  in  demonftratione  prima. 

Aliter ♦  ^  •  Tab, 

1.  Charta  fuper  menfu  ,xpanfa/n* 

r:g« 

ex;iy. 


-V 


ex  centro  p  defcribatur  circu 
lus. 


Ei^mekta  Geometriae» 


16i 


DEMONSTRATI  0 . 

z.  In  eodem  defigatur  ftylus,  cui  /  cum  altera  probi» 

inferatur  regula  cum  dioptris»  Pray  m°do  demonftretur,  fi  plu-T  , 
3.  Collineetur  in  fingulos  areae  an-  fQS  ##>bb,cc  8c c.  fe  inter-  virj 


- - -  ^  —  »1 — •  1  ”  I 

3.  Collineetur  in  fingulos  areae  an 
gulos  A,  B,  C  &c.  notenturque 
in  peripheria  circuli  pundta  di* 
ametraliter  oppofita  a  &  a>  b  & 
bfcStc&c. 

4.  Invefiigetur  longitudo  reda¬ 
rum  o  A,  0B1  oC  &c.  ni)f 

5.  Charta  a  menfula  remota  alteri 
mundae  coextendatur  in  tabula 
&  Parallelifmus  ad  aa  applicatus 
arbitrario  intervallo  aperiatur, 
donec  in  charta  munda  ipfi  pa¬ 
rallela  commode,  duci  ppsfit  (§. 

f»  Idem  Parallelifmus  applicetur 
ad  bb  &  eo  usque  aperiatur,  do* 
nec  re#a  huic  parallela  dudla  al¬ 
teram  ipfi  a  a  parallelam  in  pun 
dto  commodo  interfecec». 

7»  Applicetur  porro  fuccesfive  ad 
redas  cc,  dd,  ee  &aperiaturuf- 


r*  •  '  ■  vx'v'*  fw  urr 

(acent  m  0  &  his  ducantur  toti-  «£ 
dera  aliae  parallelae  AA.BB.CC  &c.  «*«» 
fe  itidem  jn  O  interfecantes  ;  fo. 

Ouod 

|5  r>  1  ^  •  /*  enim 

donec  ipfi  a  a  occurrat  in  f* 
continuentur  etiam  CC  &  cc,  do¬ 
nec  ip  fis  ££  &  A  A  occurrant  in  p 
Erit  ob parallelas  aa&AA 
Wj-f  &  ob  parallelas  bb  Si  BB  v 
^-f  f§azi),  adeoque m~y  ($. 7a 
~  Similiter  ob  parallelas 
&  ob  parallelas  ^ 

($. adeoque  nzr 
^  79  dritbnu )•  Jtem  ob  paral¬ 

lelas^^  &  AA  &  ob  paralle¬ 
las  cc&C  l~ k  (§*  222J,  adeo* 
que  /zzz  79  Arhhm.y  Q^e  £ 

WM  SCHOLION  /. 

346,  M?0  commendatur  methodus  uhimay 


*vvlw  v  v,  >/ 1/  vva^iiaiui  Ul-  < ommenaatur  methodus  ultima 

que  ad  punitum  interfectionis  wg**  unica  charta,  ingemi  tr al 
iplis  a  a  &c  b  b  parallelarum ,  du-  dtmef*endo  faffivf.  &™im  campus  m 

r*  - 1 M  i  t*n  no  not’  tr\arr\  ^  I  plures  re fi lutus  fuerit  partes  }  littera  initialis 


-j- -  -  - -  £  - - -  J 

Caaturque  per  idem  diftis  cc 
dd,  e  e  parallelae. 

8-  Tandem  e\  punito  interfeitio- 
nis  convenienter  determinetur 
longitudo  reitarum  ipfis  oA, 
oB,  oC  &c.  refpondentium  ju¬ 
xta  lc\j  ^modicam  (§♦  2 61). 
Ita  enim  ut  fupra  ici 
am  abfolvere  licebit. 


m  fin gulis  nota  quadam  numerica  notanda  & 

ubi  umim  alphabetum  fuerit  abfolutum »  ali- 
ud  liierts  alus  ufurpandum,  a 

SCHOLION  2. 

347,  Etiam  fine  paraUelifmo  i^l^phi- 
am  facillime  conjicere  datur,  fi  p  '  /-  '  'a 

item  b,C,d  &C.  fubtili  acu  pe.  >  .  vr"  & 
Ita  enim  llt  flmra  irhnrvrrankf  I  per  foramina  pulvts  carbonum  Imted  indufut 

ita  enim  ut  iupra  ichnographi-  trajiciatur,  Pumia  e*im+&  a  dabunt  ^ 

am  abfolvere  hrehtr.  clam,  qua  bifaria, «p  divifit  determinatur  ce*- 

^  ttutm 


1 6i 

t  ]  Pi  iri  O,  •  rei 
angulorum  fig 
mmarit* 


Element^  G 


tau*  t*«8«  b ,  C ,  a  &c,  fitum 
faurfi  r  effeci u  htjUt  centri  det  er- 


SCH0L10N  3. 

Acui  magnetica  ex  opima  chalybe 
cudenda  $  Hec  ftrdmin  i  bm  {quod  ornat  ut  gra¬ 
na  interdum  fieri  filet  ab  ignaris)  pertunden¬ 
da,  quoniam  vis  ?n  agne  tua  per  lineam  rectam 
diffunditur,  Ejus  longitudo  6  digitos  ne  fupe- 
ret,  ne  fpxhram  magnetis  excedat  $  a  duabus 
ne  dejiciat*  ifno  magnetis  polo  cum  Aliqua 
mora  isam  affricari  fujficit  \  affricanda  au¬ 
tem  eft  pars  acus^  qua  fepientrionem  r effice¬ 
re  debet ,  polo  aufirah,  nec  duftu  contrario  de¬ 
finiendum  ,  quod  anteriore  communicatum 
fuerat  i  /#  hemtfiph&rio  fieptentrionah ,  quod 
nos  inhabitamus,  pars  acus  borealis  poji  cen. 
tabium  magnetis  ponderofior  evadit  &  indu 
natur  :  quare  levior  fert  debet  aujirali ♦  Tj- 
xis  ex  ligno,  ebore  vel  orichalco  j  jiyltss ,  cui 
capitellum  acm  ex  are,  cupro  vel  argento  intus 
in  coitum  excavatum  imponitur, ex  orichalco  vel 
argento  paratur ♦  V t  ai  us  tanto  exactius  libre¬ 
tur»  quidam  fipjli  apicem  chalybium  faciunt* 

VROBLEMAis* 

Tak  349*  Ichmgraphiam  areae  ABCDE 
\\{ex  duabus  fi  (itionibus  A  &  B  per  fi* 
Fi  g*  ceret 

-  RESOLUTIO* 

3,  Polita  menfula  In  A  collineatio 
fiat  in  fingulos  areae  angulos  B, 
C,  D  &  E  ducanturque  redse 
verfus  eos  ex  a* 

2*  Quaeratur  diftantia  ftationum 
(§,112)  &  in  menfulam  ex  fcala 
Geometrica  (§♦  262;  transfera¬ 
tur.  *’ 

3«  Menfula  ex  A  deferatur  in?  B , 
ita  ut  pundum  cognomine  b  in 


ut* 


eomstrtae* _ _ 

ea  delignatum  ipfi  B  refponde* 
at&  regula  ad  lineam  b  a  appli^ 
cata  per  dioptras  collineanti  ba¬ 
culus  in  A  defixus  occurrat* 

4.  Ex  pundo  £  in  Ungulos  rurfiis  , 
figurae  angulos  collineatio  fiat, 
h  verfus  eos  redae  ducantur, 
quae  priores  in  e>  d}  c  interfe- 
cant* 

^Denique  jungantur  punda  ah  e, 
e  h  d}  d  hc ,  redis  a  e,  ed,  dc* 
Dico,  ichnographiam  effe  abfolu* 
tam* 

DEMONSTRATIO * 

AB;BCrr ab\bc,  CDtDEm 
cd\de  QAihD~ca\a  dhc<  (§* 
266)*  Ergo  &  anguli  A,  B,  C,  D,E 
aequales  funt  anguiis  a,b7C)d>e  (^96 
Geom .  &  80  Aritbm Sj-d* 

A/iter, 

•  *  .•  3  •*  K  ,  4T'.  .•  ’  “  * 

i.  In  A  inveftigetur  quantitas  an- 
gularum  DAE,  DAC  &  CAB,  vn 
itemque  ex  B  quantitas  angulo- 
rum  ABE,  EBD  &  DBC  (§u46),1^ 
queeraturque  ftationum  diftan¬ 
tia  £B  {§*  J2*)* 

t*  Duda  in  charta  reda  a  b  per  fca- 
lam  modicam  diftantia  ftatio¬ 
num  ABconvenienter  determi¬ 
netur  a*  264.fi 

3*  In  a  conftituanttir  angulis 
DAE,  DAC,  CAB,  in  b  vero  ip- 
fis  ABE,  EBD  &  DBG  gequaies 

&H9).L  ‘ 

4,  Tan- 


s  Elementa  Geo^etria^ 


4,  Tandem  punda  interfedio- 
num  b,  c,  d,  e  redis  connedan- 
tur* 

Dico  ab  ede  eile  fimilem  areae  AB 
CDE. 

DEMONSTRAT  10, 
Coineidit  cum  praecedente* 
Aliter.  A. 

1*  Ope  pyxidis  magnetic#  obfer- 
ventur  ut  in  problprac.ex  dua¬ 
bus  (lationibus  A  &B  declinatio¬ 
nes  linearum  A AC,  AD,  AE 
itemque  BC,  BD,  BE  a  linea 
meridiana  acus. 

2.  Quaeratur  diftantia  (lationum 

(§♦  a  •  . 

3*  In  charta  eodem  modo,  quo  in 

probi,  praec*  determinetur  litus 
redarum  ab,ac>ad\kc.  &pun- 
da  interfedioimm  c ,  dy  e  redis 

connedantur. 

Ita  ichnographia  erit  abfoluta* 

DEMONSTRATIO . 

Coincidit  cum  praecedente,  mo¬ 
do  una  notentur  qu#  in  demon- 
ftratione  ultima  problematis  prae¬ 
cedentis  dida  funt. 

PROBLEMA  46' 


etur  in  baculos  in  B  &  E  defi¬ 
xos,  ut  angulus  BaE  defignari 
posfit* 

2*  Longitudo  utriusque  red#  AB 
&  AE  ($.  iiz)  explorata  exfca- 
la  minore  transferatur  in  men- 
fulam  (§,  204). 

3.  Menfula  in  B  translocetur,  ita 
ut  ipfi  B  pundum  cognomine 
in  eadem  refpopdeat  &  vifus 
per  dioptras  collineantis  bacu¬ 
lum  in  A  attingat*  Quo  fado 

4*  Idem  dirigatur  per  easdem  iit 
C,  quo  ficuc  ante  angulus  ABC 
Sc  redae  BC  fimiiis  in  menfula 
defignari  posfint* 

?.  Qupdfi  idem  cum  reliquis  areae 
angulis  &  lateribus  fiat ;  erit  fi¬ 
gura  in  menfula  delineaea  area 
propofit#  fimiiis*  f 

DEMONSTRATIO . 

* 

Singuli  enim  anguli  figura  in 
menfula  delineat#  funt  aequales 
lingulis  angulis  are#  &  latera  illi¬ 
us  lateribus  hujus  homologis  pro¬ 
portionalia,  per  confir.  Figura  i- 
gkur  delineaea  eft  are#  fimiiis 
166).  Qje*  d. 

Aliter* 


350,  Icknographiam  area  fer  fi 
ceve  cujus  integram  peripheriam 
Tab,  peragrare  licet . 

RESOLUTIO. 

1  iV* 

Uy,  1.  Menfula  in  A  collocata  colline- 


Quaeratur  longitudo-  omnium 
lateum  ff,i22  &  quantitas  tot  an¬ 
gulorum,  quot  funt  latera,  demtis 
tribus  (§•  146).  His  enim  datis 
ichnographia  perpnb 4  42  v§.?40» 
X  2  vide- 


) 


/ 


164 


Elementa  Geometriae* 


ri  demonftranonis  praecedentis 
abfolvetur. 

Aliter * 

em  t  i.  Noteturinfingulis  angulis  figu- 
vn/  rae  A,  B,  C,  D,  E  laterum  A  B  , 
f  ig.  BC,  CD,  DE,  AE  declinatio  a  li- 
n8:  nea  meridiana  pyxidis  magneti- 
n'  I#  cae  ut  in  probi  43  (§.  344)* 

2 ,  Quaeratur  fimul  longitudo  late¬ 
rum 

3,  In  charta  defignetur  linea 

in  eam  transferatur  ex fcala  mo¬ 
dica  longitudo  lateris  AB  ($. 

4,  Huic  imponatur  linea  meridi¬ 
ana  pyxidis $c  charta  huc  illuc- 
que  moveatur,  donec  acus  an¬ 
gulum  declinationis  debitum 
monftret* 

Charta  immota  centrum  pyxi¬ 
dis  collocetur  in  b  &  circa  id 
vertatur,  donec  angulum  decli¬ 
nationis  convenientem  indicet 
acus  :  ita  enim  redam  b  c  du¬ 
cere  &  per  fcalam  modicam  ipfi 
BC  convenienter  determinare 
licet. 

6.  Quodfi  haec  operatio  continue¬ 
tur  ;  ichnographia  tandem  ab- 
foivetur* 

Tao  Vd: 

vii.  3-  In  charta  ducantur  lineae  quot- 
Fig.  cunque  parallelae* 

4,  Inftrumentum  transporta  tori  - 
um  paralleli fmo  inftrudum  ad 


extimam  paralleiarum  ita  appli¬ 
cetur,  ut  centrum  fit  in  a>  radi¬ 
us  vero  ipfi  aK  refpond^at  no* 
teturque  pundum  2;,  indicans 
in  peripheria  inftrumenti  gra¬ 
dum  declinationis  acus  a  linea 
meridiana  pyxidis'  in  campo  ad 
pundum  A* 

Ab  #  per  z  ducatur  reda  &  ex 
a  in  b  transferatur  ex  fcala  mo¬ 
dica  longitudo  redae  AB  in  cam¬ 
po  menfuratae* 

6e  Regula  paralleHfmi  folitaria  u- 
nam  parallelarum  ftringente,  al¬ 
tera  cui  cohaeret  inftrumentum 
transportatorium  promovea¬ 
tur,  donec  hujus  centrum  ip* 
fum  b  attingat  &ad  gradum  de¬ 
clinationis  in  B  obfervatse  de¬ 
fignetur  pundum  jy :  quo  fado, 
ut  ante,  redam  b  c  ducere  licet* 

7*  Hac  operatione  continuata,  in¬ 
tegra  areae  ichnographia  tan¬ 
dem  abfolvetur. 

DEMONSTRATIO. 

t  =  I,  2  II,  3  —  III,  4  =  IV  & 
5  =  V  per  cenjlr .  &  quoniam  reda 
per  £duda  fquae  diametrum  inftru¬ 
menti  transportatorii  refert)  ipfi 
a  K  parallela,  per  conftrufi.  acus 
verb  magnetica  in  B  eft  parallela 
fitui  in  A  i  erit  1—  8  &  I—  VIII* 
(§*  240),  confequenter  8  =  VIII, 
t§*7 yArithm.)  Simili  modooften- 
ditur  efle  6  =  VI.  Quare  cum  fit 

i+.7 


Elementa  Geometriae. 


i+7  +  6  =  I4hVII  +  VI  (§.  141); 
erit  7  ~  VII  (§,  83  Arithmi).  Por¬ 
ro  2=  II  per  conftr*  &  8  —  Vili, 
per  dmonjlr .  Ergo  8  +  2  =  VIII 
+  II  (§♦  80  Arithm.)*  Similiter  1 1 
=3.  &  XII  II  ( §.  240;  &  3  —  III, 
corftr.  Quare  cum  fit  12  +  9 
+3  ^  XII + IX  +III  (§♦  141) ;  erit 
9  =IX  v§*-83  Arithmi).  Porro  4 
zn  IV  per  conftr .  Schine,  cum  fit  10 
1=13  &X~  lll*§*240;,adeoqueob 
Senili  per  demonftr.  10  =  X  (§, 
79  Arithm .) ,  4  +  10  zr  IV  +  X. 
Denique  5  — :  V,  per  conftr .  &  4  + 
11  nr  IV  HhXI^\i^o)  adeoqueob4 
—IV  per  conftr .  11  —  XI.  Quare 
5  + 11  =.V  +  XI  (§*  80  Arithm,). 
Singuli  igitur  anguli  figura?  ahede 
funt  aequales  fingulis  angulis  areae 
ABCDE*  Quare  cumetiam  late¬ 
ra  illius  lateribus  hujus  homologis 
proportionalia  fint  per  conftr,  fi- 


(§.166).  Qj.  d* 

PROBLEMA  47 . 

3 p*  Figurx  in  charta  delineat <e 
fimilem  in  campo  deftgnare t 

RESOLUTIO. 

Quoniam  hoc  problema  efl  in* 
verlum  alterius,  quo  ichnographi- 
as  arearum  paramus  ;  non  modo 
tot  ejus  dantur  cafus  quot  hujus 
commemoravimus,  led  &  ipfius 
ijsfolutio  ex  refolutionibus  pro^ 
hiematum  immediate  j)raecedenti- 
i  um  intelligitur.  E.  gr  Si  femi- 
circulo  vel  menfula  &  pertica  uti¬ 
mur  ;  anguli  finguli  figura  aut  an¬ 
guli  diagonalibus  intercepti  &a 
in  folo  defignantur  per  probi .  7  (§. 
149)  &  latera  vel  diagonales  &c. 
per  menfuram  majorem  decenter 
determinantur. 


i<5y 

gura  ab  ede  areae  ABCDE  fimilis 


CAPUT  VI* 

De 

FIGURARUM  DIMENSIONE 

AC  DIVISIONE. 


"PROBLEMA  48. 

3<;!,  Invei  ire  aream  quadratu 
RESOLUTIO. 

1,  Quaeratur  longitudo  lateris  ($. 

ur\  ,  ...  ' 

2.  Haec  ducatur  in  feipfam- 
Fabium  exprimit  aream  Quadrati. 


Sit  e.  gr.  Latus  quadrati  =  34  f 

3  4f 


172  T 

H80 

1035 


erit  Area  =?  1  ipozf 
X  3 


l66 


Elemehta  Geometriae, 


DEMON  ST  R  ATIO .  j  caiu  facile  in  digitos,  pedes  &  perticas 


Aream  quadrati  inveftigans  i  Quadratas  reloivitur,  fi  icihcet  a  dextra 

In' quserit  quot  digiti  ‘quadrati,  hoc  j1,n^ram  v«ribs  cu*  not* 

’  ..a  „.,^.1-  rmsrlrarnla  rlitrirnm  lorura  i  fidibus  relecetltur  : 


F,v  eil,  quot  quadratula  digitum  longa  I  PcaiDUS  ^«centur  :  aux  entm 
uff,  &  iata  in  eodem  contineantur  (§,  l^ratn  ver^us  ie  c  Uie  liunt>  PertiC' 
J14),  Evidens  vero  eft,  fi  latus 
quadrati  AB  concipiatur  in  quot- 
cunque  partes  aequales  &  quadra¬ 
tum  ipfum  per  reddas  pundla  divi- 
fionum  in  lateribus  oppofitiscon- 
neddentes  in  quadrata  minora  di- 
vifum  ;  toteflequadratulorum  fe¬ 
ries  quot  partes  habet  latus  AB  & 
in  qualibet  ferie  tot  reperiri  qua-* 
dratula,  quot  latus  BC  f  vel  idem 
AB  habet  partes.  Numerus  ergo 
quadratulorum  invenitur,  fi  latus 
in  feipfum  ducatur*  Q^e  d. 

COROLLARIUM  1. 

3^3.  Si  latus  quadrati  fuerit  10,  area 
erit  100.  Cum  igitur  decempeda  fit 
IO  pedum,  pes  10  digitorum  &c.  (§* 

23);  pertica  quadrata  100  pedes  qua¬ 
dratos  j  pes  quadratus  100  digitos  qua¬ 
dratos  &c,  continet  (§.  1x4^. 

COROLL  ARIUM  2. 

354.  Si  latus  quadrati  fuerit  i2}  area 
erit  144*  Quare  cum  pertica  dividi¬ 
tur  ip  \2  pedes  ;  pes  in  1 1  digitos  &c, 
pertica  quadrata  continet  144  pedes 
quadratos  ;  pes  quadratus  144  digi¬ 
tos  quadratos.  & c,  (§.  114). 

COROLLARIUM  3. 

Datus  igitur  numerus  in  priori  ’  Cedentis 


fini- 
pertieisce- 
dunt,  E.  gr,  11  90  25  digiti  conficiunt 
11  perticas,  90  pedes,  25  digitos. 

COROLLARIUM  4. 

3 5^*  Quadrata  funt  inter  fe  in  ra¬ 
tione  duplicata  laterum  (§.  14$  A - 
rithm \)+  E.  gr.  Quadratum  lateris 
dupli  eft  quadruplum  quadrati  lateris 
fimpli.  Et  quadrata  sequglia  funt  quo¬ 
rum  latera  aqualia  funt* 

PRO  RLE  AI  A  49*  Tab? 

%S7'  Invenire  i  aream  reti  anguli^11' 

abcd.  :  \i2% 

RESOLUTIO . 

1.  Invcftigetur  longitudo  laterum 
AB  «St  AC  (§.  122). 

2.  Ducatur  AB  in  AC.  Fa&uia 
erit  area  reftanguli. 

E.gr,  Si;  AB  =  345"! 

AD  z=.  n  t 


1  o  35 
690 

345 


erit  Area  —  42435 

DEMONSTRATIO. 
Eadem  eft, qua:  problematis  prae- 

>  COROL’ 


Elementa  Geometriae.' 


COROLLARIUM  i. 

3f8*  Redangula  funt  in  ratione 
corii pofi  tu  Tuorum  laterum  AB  &  AC 
(§.  148  Arithm 

COROLLARIUM  2. 

359.  Si  ergo  fuerint  tres  lineas  con¬ 
tinue  proportionales ,  quadratum  me¬ 
dis  redangulo  extremarum  aequale  e£t 
(§,  268  Arithm.) 

COROLLARIUM  3 ♦ 

360.  Si  quatuor  fuerint  lineae  redas 
proportionales  3  redangulum  fub  ex¬ 
tremis  aequatur  redangulo  fub  mediis 
(§.  267  Arithm .)> 

COROLLARIUM  A. 

TTafo 

yi  ‘  3&l+  Quare  ii  ex  eodenf  pundo  A 

)ri<rf  ducantur  duse  red#,  quarum  altera  AD 
102*  circulum  tangit,  alteia  AB  fecat;  erit 
quadratum  tangentis  AD  redangulo 
fub  iecante  AB  &  ejus  portione  extra 
circulum  AC  asquale  ^319^ 

CORO  LLARIUM  f. 

4  36 2.  Si  duas  velplures  ftcantesGL 

Fig*  &  GM  ex  eodem  putido  G  ducantur 
97,  erunt  redangula  fub  totis  &  ejus  por¬ 
tionibus  extra  circulum  aqualia  ($. 
318  &  i 60 ).  '  ■  1 ' 

„  ,  COROLLARIUM  £ 

Tab. 

I.  3^3-  S*  duae  chordas  HM  &  L I  fe 
Fig,  mutuo  fecent  in  K4  erunt  red  ngula  fub 
Tegmentis  inter  fe  Aqualia  (§.  j  17.360 

COROLLARIUM  y. 

3Q4*  Cnm  orgya  ,  qua  lignorum 


drues  metimur  ,  vel  quadrati,  vel  re- 
danguli  figuram  habeat  *  ejus  area  per 
probh  prgc.velpr<ef  inveniri  poteft* 

Per  hanc  itaque  fi  fadum  ex  longitu¬ 
dine  in  latitudinem  firuis  dividatur; 
quotus  indicat,  quot  ipfa  orgyas  con¬ 
ticeat  [§.  61  Arithm ♦)♦ 

THEOREMA  7C. 

3 Cf. ,  In  . omni  paralie logramm» 
latera  oppofta  OP  &  NJgj,  item 
ON  &  Pgje qualia  funt .  Tab: 

DEMONSTRATIO . 

rlg.' 

Ducatur  diagonalis  PN  (§♦  117).  103, 
Quoniam  OP  parallela  ipfi  NQ 
(§<98)  ;  erit  o=~x  (§.  222).  Eft 
vero  etiam  u  =  y$  320)  &  PN  = 

PN  (§.  73  Arithm.  }♦  Ergo  O  P  — 
QN&ON=PCL  (5.237;.  & 

A  tl\ 

THEOREMA  yy» 

3  66.  Duo  paralkhgramma 
CD  &  ECDF  fuper  eadem  hafi  CD  pjg* 
&  ejusdem  altitudinis  AC  funt  inter  121. 
fe  aequalia* 

DEMONSTRATIO . 

Quoniam  altitudines  aequales 
funt,  ex  hypoth .  perpendicula  in¬ 
ter  AB  &  CD,  itemque  EF  &  CD 
continuatam  intercepta  ecqualia 
funt  (§.  2(6).  Quare  cum  AB  & 

EF  fint  ad  eandem  CD  parallelae 
(§.  98;  ;  AB  &  EF  in  diredtum  ja¬ 
cent  (§.  245).  Jam  AB  =EF ,per 
hypoth  Ergo  AE=EF  (§.  80  A- 

rithm ,)* 


Elementa  Geometriae, 


168 


/ 


ritbm.),  Quoniam  porro  AC  - 
BD  &  EC  =Di  (5.  98);  erit  A 
A(  E  =  a  BFD  193) .  adeoque 
ABGC  =  FEGD  f§.  &  A  ritbm.}, 
confcquenter  ABCD  —  □  EFDG 
(§.  8  o  Arithmi  M 

corollarium  i. 


567.  Ergo  Sc  triangula  fuper  eadem 
bafi,  &  ejusdem  altitudinis  «qualia  funt 

(§a320)* 

COROLLARIUM  2. 


3^8«  Quodcunque  adeo  triangulum 
'CFD  eft  dimidium  parallelogrammi 
ACDB  fupereadem  vel  «quali  bafiCD 
&  ejusdem  altitudinis,  feu  intra  easdem 
parallelas  (§♦  215*  21 


COROLLARIUM  3 . 

369.  Quodfi inter  bafin  &  altitudi- 
nem  parallelogrammi  redanguli  vel 
obliquanguli  quaeratur  media  propor¬ 
tionalis  ($*3U)  i  erit  ea  latus  quadrati 
reclangulo  aequalis  (§.  3*9)* 


E ♦  gr.  Sit  CD  d:  40^6" 

AE  —  234 

18*4 

I3&8 

912 

y  ■RpHHw  •  ijMMH 

erit;  Area  ~  1 096/04." 

DEMONSTRATIO . 

Parallelogrammum  obliquangu- 
lum  aequatur  re&angulo  fuper  ea¬ 
dem  bafi  CD  &  ejusdem  altitudi¬ 
nis  CE  (^366).  Sed  area  redan* 
guli  sequatur  fadto  ex  bafi  in  alti¬ 
tudinem  (§.  557  &  218) •  Ergo  ei¬ 
dem  aequalis  eft  area  paraileio- 
grammi  obliquanguli  (§.  79  A- 
rithmj)*  Q^e,  d, 

COROLLARIUM  I. 

371.  FaraUelogramma  funt  in  ratio¬ 
ne  compotita  altitudinum  Sc  bafium  (§ 
148  Arithm) ,  adeoque  Sc  triangula  in 
eadem  exiftuat^  368  Geom.  Si  $.  J72 
Artthm,). 


PROBLEMA  so. 

370,  Invenire  aream  rhombi  & 
vii!  rhombo!  dis  feu  parallelogrammi  obii* 
Pig,  quanguli . 

I23<  RESOLUTIO. 

1,  In  CD  pro  bafi  affumtam  de- 
mittatur  perpendiculum  AE  ( §♦ 
2°f)>  quae  erit  altit^do,  paralle¬ 
logrammi  (§.  216)4. 

i4  Multiplicetur  bafis  per  altitu¬ 
dinem. 


COROLLARIUM  2. 

W.  ■  V»  ;  *•*•*>  •  .  .  v  • 

372.  Ergo  fi  altitudines  funt  «qua* 
les,  bafium  ;  fi  bafes  funt  «quales,  al¬ 
titudinum  rationem  habent  (§.  172  A* 
ritbm,) 

COROLLARIUM  j. 

373.  FaraUelogramma  Sc  triangula 
aequalia  bafes  Sc  altitudines  reciprocant 
(^269  Arithm*). 

THEOREMA  7$. 

374.  Triangulum  eji  aquale  pa- 

ralle - 


Elementa'  G e o m e't r i ae+ 


rallelogrammo  fuper  eadem  bafi fed 
dimidia  altitudinis ,  itemque  paral¬ 
ie  logrammo  fuper  dimidiat  bafi  & 
ejusdem  altitudinis , 

DEMONSTRATIO. 

E  Si  triangulum  ADC  fuerit 
reftangulum,  affumta  ADpro-bafi, 
QYlt  DC  altitudo  :  fumta  veroDC 
123 .  pro  bafi,  erit  AD  altitudo  (§.27). 
Jam  cum  fit  E  A  m  CG,  perhjpoth ♦ 
&  angulus  ad  G  fit  re&us  (§.87),  is 

ad  E  fimiliter  re&us  (§*  96),  adeo- 
que  G  ~  E  (§♦  1 3  9)  ,•  'praeterea  ver¬ 
ticales  ad  Hfint  aequales  (§.  150)  ; 
erit  CGH  —  EHA  (§,237) ,  con- 
fequenter  EGDa  ~  aACD  (§*$q 
Arithmi).  Q^e.  d ' 

II.  Si  triangulum  ACB  fuerit 
obliquangulutiir  per  perpendicu¬ 
lum  DCinduoreftangula  ADC& 
CDB  refolvetur  ($.7 6  &  87)  Ergo  fi 
fiat  FBrzDG  dimidiae  altitudini ; 
erit  DGFB  '=  DCB  &  AEGD  = 
ACDp^r  caf  1.  Ergo  AEFB  — 
ACD  (§♦  80  Arithmi).  Quod  erat 
unum. 

Tab*  Si  GK  fuerit  dimidia  bafis :  erit 
vili.  CFKD  =  a  DCB  &GECDi=  a 
%*!  ACD,  per  caf  1.  Quare  EGKFirr 
J24’  A  ACB  (§,80  Arithmi).  Quod  erat 
alterum ♦ 

PROBLEMA  st- 
377*  Invenire  aream  Trianguli \ 

T  b,  RESOLUTIO. 

vni*  1.  Multiplicetur  bafis  AB  per  alti- 

Fig.i  tudinem  pD* 


— -*■ 


_ _ _ _  169 

2.  Produclum  dividatur  bifariam. 
Ita  prodit  area  trianguli  ABC 
($•368). 

Aliter . 

Bafis  dimidia  |  AB  multiplice- 
tur  per  altitudinem  CD  ;  vel  bafis 
AB  per  altitudinem  dimidiam  ’1 
CD.  Fatuum  erit  area  trianguli  (§ 
374-3)7). 


C£)  =  2  34  §CDc 

r  • 

*  7 

13^8 

2394 

102  6 

34* 

684  | 

4  z 

80028  44 

2)' - - - * 

0  0 14  ^ 

A  ACB 40014 

|AB~ 

CD~  234 

684 

5IJ 

vi». 


342 


A  40014 

COROLLARIUM  li 
'  Bi  inter  bafin  Sc  altitudinem 
dimidiam  ;  vel  inter  altitudinem  Sc  ba¬ 
fin  dimidiam  quseratur  media  propor¬ 
tionalis  (§,  312)  erit  ea  latus  quadrati 
triangulo  tequalis  (§,  369)*  ' 

CORO  LL  ARIUM  2. 

377.  Si  area  trianguli  per  bafin  di- 
midiam  dividitur  ,  quotus  efl:  altitudo 
(§♦194  Arithmi). 


TUEO - 


Exemen.ta  GeOmetiTiae.. 


170 

THEOREMA  7J?~ 

378.  In  parattelpgrammk  &  tri- 
Tab#»  angulis  Jmihbus  tt Ititudine , sjunt  la -* 
VIf»  teribm  homlogk  proportionales  & 
Si»  l?afs  ***  lateribus-  proportionali* 
ter  fucantur ; 

DEMON  ST  RATIO,, 

Cum-  altitudines  A  E 
ad  bafes  GD  &.r  ^perpendiculares. 
((§♦-216)  ;;  erit  E— 7f>  ^T-  Et 
quia  paralleiogriimmum;  ABCD  ipfi. 
abcd ;  triangulum:  CaD  ipfi  cad, 
fimile,  perhypoth..  erit  C  —  c  (ff., 

•  16  8)*.  Quare  .ACtAEzz  acxae  (§.«  . 
2  p).,  Eli:  vero  etiam?  AC  :  CD~ 
ac;  c  di  ( §  *  168).-  Ergo?  A  E  G  D 
rz  a  e:  c  d-  (§,  167  Aritbmf  .,  Qupdi 
erat  tinum,-. 

Quoniam  E  ==:^  &  C'z=:  c,  per * 
demon jh ■;  erit  A  C :  GE  zz  <7  e1 :  r  ^  (§♦ 
2^2\,  Eft  vero  etiam  Ac  ;  G  D  ™ 
a  c\c 168 />  ergo  CE  :CDzz  cev 
c:d.(§ >167  Arithmi),  adeoque  fi  D:CE 
—  e  d:  c  e:  (§.  183  Arithmi). \g)jdi 

SG  H  011 0  N,,  '  ; 

379*'  rdiet^  quoque  a  priori,,  Quoniam  \ 


angula  fimilia  Habent  rationem’;  dupli¬ 
catam  Homologorum  laterum,- item  al¬ 
titudinum  ac  Tegmentorum  baftos  (§♦ 

371  Geom^  ©■§,  148  Antlmf 

\  C  O  R  OL  E  ARIUM  2.. 

j  38I.  Sunt  ergo-  utr quadrata  laterum, 
altitudinum  „  Tegmentorum  bafium* 
Homologorum  (§•*  3f6)*» 

P  5  05  L  EM  A  j2„ 

382;.  Invenire  aream  polygoni  ir*  Vlij* 
reguralk >  ac:  trapezii ;  Figv 

RESOLUTIOI  Tu, 

x,  Refolvatur  per  diagonales  AD» 

&  AC  in.  triangula.. 

2V  Inveniantur.”  arex'  Ungulorum 
triangulorum  t  $1. 37^)  & 

3:  Addantur:  Erit  fiimma  area' 
quxfita  (§,78  Ar.ithm 

E*gr,iAD~  43/|AD~4j,|AC-  42' 

EE  =35  GG=45-BH=30 

21  f  V  217AABG26© 

129  1:72; 


9»im  ABCD  va.  a  b  c  d  <2^  A  ACD  w  Aac  d: 
per  hyp©tbu  perpendicula  A  E  a  e  pariter - 
que  fegmstot a  bajium*  CE  <2 C  C  e  itidemsjue 

T"  T*\  jHlj  .  —  j 

BU  Ot  d  eodem  modo  determinantur  (^IIp, 
20}  ')  r  adeoque  firmlia  junt  (§;,  u6). 

*deo  difcerni,  nequeant  nift  per  comprajenti^ 
f*,T'  ($*  22-  Arithni;), tamperpendicula^q uami 
fegmentabupum  ad  latera  homolsga  jigura^- 
rwn  eandem  rationemdia Iere-  debent;  (§.  I  g  * 
ArithmJ.  ^ 

COROLLARIUM  n 
3gOi  Farallelogramma;  igitur  &.tri~ 


4^  AED  ijof  ADAC193  5 
AAEDi5of, 

A  ABC  1260; 

Area  polygoni;irregi47°ooT 

Quod  fi,  im  trapezio1  fuerit  AB  TaIv 
ipfi  CD' parallela»  erunt  triangulo-  p,1*1  j: 
rum  altitudines  BF&GC  squales  137,, 
(§*.2if:‘2i 6),  confeqnencer  trapezii 
arca  prodit,  du<£k  femifumma  ba- 


fmin-: 


Elementa  Geometriae» 


m 


fium  parallelarum  AB  &  ED  in  ;al- j  G  F  feu  altitudini  trianguloium 


titudinem  ejus  BF  (§,  377 ) . 

E*  gr,  Sit  AB  =  246^  C D  378 

BF-I95" 

erit  AB  +  CD  =  624 
Tab*  BF  rr:  I95 

VlH.  - __ 

BgV 
12/, 


614 


Area  Trapezii  izi6  8  ° 

THEOREMA  $0. 

Tab.  3  83*  Figura  regularis  ABCDE  ex 
centro  circuli  circumfer  ipti  F  in  tri- 
F  l?'  angula  aequalia  atque  Jimilia  refol- 


aequalis.  ,Erit  AfR  —  AFB.  B/G 
—  BFC,  C/D  —  CFD  &c.  (S.  367), 
confequenter  A/A  aequalis  eft  a* 
reae  polygoni  regularis  (§  80  A* 
rithmi).  Quod  erat  fecundum. 

Cum  reda  ex  centro  F  ad  Ta!>- 
contadum  g  duda  fit  radius  (§.y 
46)  &  ad  latus  «f  perpendicula- 
ris  ($.  29  ? ) ;  erit  ea  altitudo  trian-  7’ 
guli  dBV  ($.  216;.  Reliqua  patent 
ut  ante.  Quod  erat  tertium . 

PROBLEEMA  fj. 

381-  invenire  aream  polygoni  re - 


I07’  &  area  ejus  aequatur  trian - 

£&/<?,  c#//#  bafis  peripheria  totius 
polygoni  AB  B  C  q^CD  &c.  alti - 
tudo  perpendiculum  ex  centro  F  in 
latus  unum  AB  \demiffum ♦  Idem  va¬ 
let  de  •  area  circumfer  ipti  abede , 
ni  fi  quod  altitudo  fit  radias ♦ 

DEMONSTRATIO . 

Quoniam  AB— BC=CD  = 
DE  =  AE  (§.102)  &  AFm  FB  = 
FG  ^rFD=  FE  (§.  38);  triangu¬ 
la  AFB,  BFC,  CF&EFD,  AFE  fibi 
mutuo  congruunt  (§»193)»  adeo- 
que &3squalia,  &  fimilia  fune  (§, 

1 55),  ^£/6»^  erat  unum . 

x  Conftituantur  triangula  AFB, 
T?.b«  BFC,  CFD  &c.  in  quae  refolutum 
V’W«  eft  polygonum  ABCDE  fuper  ea- 
Flf  dem  recta  A  A  (§♦194).  Erigatur  in 
perpendicularis  AF  ($♦  234)  ipii 


RESOLUTIO, * 

i»  Latus  polygoni  AB  multiplice¬ 
tur  per  dimidium  laterum  nu¬ 
merum,  e.  gr.  latus  hexagoni 
per 

2,  Fadtum  porro  ducatur  in  per¬ 
pendiculum  GF  ex  centro  cir¬ 
culi  circumfcripti  ia  latus  AB 
demiffum» 

Ita  prodit  area  qmefita /$.  375*  383)* 
E*gr.  AB=rf4 
dimidius  Numer.  later»  2 f 


27 

103 


Semiperimeter 

FG 


i35 

29 


12 1  f 

270 


Area  Pentagoni  39°iy 


TO£0- 


172 


Elek.ekta  Geometriae^ 


THEOREMA  Si. 

Figurtf  tam  regulares,  qtiam 
\l  fimiles  irregulares  habent  rationem 
Fig*  duplicatam  homologorum  laterum, 

™7'  DEMONSTRA  TIO . 


(§J5*5  Arithmi)  =AEl:a  e2  (§,  166 
Gtonh  &  i^Aritkm,).  Sunt  ita¬ 
que  figurae  irregulares  fimilesjin 
ratione  duplicata  homologorum 
i  a  tei  u  in  Ah  bc.de  (§♦  3  y  Qtjpd 

erat  alterum . 


In  figuris  regularibus  eft  AB2 :■ 
^/Azz  AAfB:  A  afb  zzABFC; 

A  bf  C—  A  C  F  D :  A  cfd  ~  a 
DFE  t  a  dfe=  A  EFA: .  */*($. 
38 u  ,83).  Ergo  AFB  4«  BFC  + 
CFD  +  DFE  +  EFA :  afb +lfc^ 

cfd HF  </>  4*  cA  —  AFB  :  afb 
($.  t'%1  Arithmi)  =  A  B2 :  ^  b%  (§.  136 
Arithmi).  Habent  ergo  figurae 
regulares  rationem  duplicatam  la- 
teram  AB  &  ab($>  Quod  e- 

■$if  rat  tinum , 

i50a  In  irregularibus  figuris  firnilibus 
fi  ex  iisdem  angulis  A  &  a  in  eos¬ 
dem  D  8cd,  C  &  c  ducantur  re£te 
AD  &  AC,  ad  &  ac  $  triangula 
AED  &  aedi  ADC  &  adcy  ABC 
bk  abc  eodem  modo  determinan¬ 
tur  (§.  215).  Sunt  ergo  fimiiia  /$« 
n6>  Quare  AD 2 :  a[d2  zz  a  AED: 
aed,=  AADC:adc8c  AC2  t  ac2 
zz  A ABC :  a  abc(§.  3^1).  Efi ve¬ 
ro  AC  :  acz zr  AD ;  a  d  ($.  1 66),  a- 
deoque  AC2  2  a  c2  zz  AD2  i  a  d2  (§. 
239  Arithmi) ,  confequenter  AD2: 
ad2  zz  A  ABC  :  A  abc  (§.  K6  /i- 
fithmi).  Unde  A  E  D  +  A  D  C  + 
ABC  xaed+adcA  abc  zr  AED: 
sed  ($w83  Arithmi)  zz  AD2 :  ad2 


THEOREMA  $2. 

38^.  Circuli  <&  figuree  fimiles 
ipjis  infcripta  funt  inter  fe  ut  qua - 
drata  diametrorum. 

demonstratio. 

Ponamus  defcrihi  duos  circu¬ 
los  &  iis  circumfcribi  quadrata, 
omnia  utrobique  eodem  modo 
determinabuntur  ($. 

Sunt  ergo  figuras  utraeque  inter  fc 
fimiles  (§.  n6).  .  Cum  adeo  diftin- 
gui  nequeant  nifi  per  cbmprarien- 
tiam  (§.  22  Arithm ,) ;  quadrata  cir- 
cuLs  circumfcripta  ad  foos  circu¬ 
los  eandem  rationem  habere  de¬ 
bent  (§♦  123  Arithmi).  Quamob- 
rem  circuli  inter  fe  funt  ut  qua¬ 
drata  diametrorum  ( §.\6^Arithmf 
Quod  erat  unum ♦ 

Eodem  modo  offenditur,  figuras 
fimiles  circulis  infcriptas  effe  ut 
circulos,  quibus  infcribuntur.  Sed 
circuli  funt  ut  quadrata1  diame¬ 
trorum,  per  demonftrata .  Ergo  & 
%urae  ipfis  infcriptas  fimiles  funt 
ut  quadrata  diametrorum  (§.  i)6 
Arithmi).  Quod  erat  alterum. 


COR  01 - 


Elementa 

COROLLARIUM \  ‘ 

387*  Habent  ergo  circuli  rationem 
duplicatam  diametrorum  (§.^6Mdeo- 
que  &  radiorum  [$*  172  Arithmi}* 

THEOREMA  83* 

388*  Circulus  aqualis  efl  trian¬ 
gulo,  cujus  bafis  peripheria^  altitudo 
radio  aqualis. 

DEMONSTRATIO . 

Concipiatur  peripheria  circuli 
Vilu  in  partes  nutriero  infinitas  inter 
Hg<  fe  aequales  adeoque  infinite  par- 
isp»  vas  divifa ;  arcus  infinite  exigui 
ab  fupra  chordam  Cognominem 
excefius  erit  quovis  dato  minor, 
feu  inaffignabilis,  adeoque  revera 
nullus*  Concipiantur  porro  ex 
centro  C  ad  extrema  arcus  infini¬ 
te  parvi  db  dufli  radii  cb  8cca: 
erit  angulus  acb  infinite  parvus, 
adeoque  a&zb  non  different  a  re¬ 
flo  <§♦  2tj),  confequenter  fi  a  b  fu¬ 
matur  pro  bafi,  radius  ac  erit  tri¬ 
anguli  abc  altitudo  (§^17)*  Cum 
adeo  area  circuli  refolvaturinifti- 
usmodi  triangula  numero  infinita, 
quorum  altitudo  communis  efl:  ra¬ 
dius  ac,  bafes  vero  junflim  fumtae 
funt  peripheriat  circuli  aquales, 


Geometriae^  175 

per  demon/lrata  ;  erit  ille  aequalis 
triangulo,  cujus  bafis  peripheria, 
altitudo  radius  circuli  (§*  183)* 

dt 

SCHOLION 

b§9*  ttac  demenflrands  methodo  primito 
ujz$5  efl  Ke plerus  (p).  Eam  exemplo  ejzt*  ex* 
citatta  {of)  fuh.  nomine  methodi  indiviiibilium 
magt-s  excoluit  Cavalerius.  De  monfi ratio¬ 
nem  mdire&*m  dedit  Archimedes  (t)  non 
contemnendam ,  quoniam  ipfttts  demsnflrancli 
methodo  principia  methodi  infinitefimaUs  ri <# 


COROLLARIUM  1, 

390.  Sunt  igitut  circuli  in  ratione 
compofita  peripheriarum  Sc  radiorum 
[§•  371]*  Sed  iidem  funt  in  ratione 
duplicata  radiorum  [$.387].  Quare 
peripheria  funt  inter  fe  ut  radii  [§.148* 

156  Arithmi). 

COROLLARIUM  2/ 

391.  Cum  adeo  fit  ut  peripheria  cir¬ 
culi  unius  ad  fuum  radium,  ita  peri¬ 
pheria  alterius  cujuscunque  ad  fuum 
[§.  164 Arithmi]^  ratio  peripherice  ad 
radium  feu  diametrum  in  omnibus  cir-* 
culis  «adem, 

COROLLARIUM  3, 

392*  Sedor  circuli  ACD  aequalis Tafo* 
efl  triangulo,  cujus  bafis  arcus  AD,  al-  *•  ’ 
titudo  radius  AC*  '  fi* 

Y  3  T  H  E  0- 


(p)  in  Nova  Sterfiometria  doliorum  vinariorum  parL  1*  cheor.  2.  £  B2. 

(*])  vide  pr^efat,  ad  Geometriam  indivifibilium  contirmoruai  nova  ratient  pro¬ 
motam  p,  b4  2. 

CO  in  libello  de  circuli^  dimeniione  jprop,  I* 


174 


Elementa  Geometri  ae* 


THEOREMA  84- 
393*  Folyg^tmm  infer iptum  mi - 
mu ;  circumfcriptum  majm  efi  cir¬ 
culo,  Similiter  illius  perimet  er  mi¬ 
nor  ;  hujus  autem  perimeter  major 
eft  peripheria  circuli . 

DEMONSTRATIO . 

Tab.  Latera  AB ,  BC ,  CD  &c.  poly- 
vi.  goni  inferi  pti  funt  chordas  arcus 
Fl'g-  cognomines  fubtendentes  (§.ni). 
107 ’•  Sed  chordae  funt  arcubus  minores 
(§.  180).  Ergo  perimeter  polygo¬ 
ni  circulo  inferipti  eft  hujus  peri¬ 
pheria  minor  (,§.  82  Arithm .).  Et 
quoniam  chordas  totae  intra  circu¬ 
lum  cadunt ;  area  polygoni  parti 
circuli  congruit  (§.  9  Arithm.  &  §. 
3  Geom.),  adeoque  ipfi  aequalis  eft 


radio  in  peripheriam  (§.  383  & 
388  &  §.  3 71)*  Ergo  illa  ad 
hanc  ut  ejus  perimeter  ad  hujus 
peripheriam  (§.  171  Arithm).  Sed 
polygonum  majus  circulo  per 
demonjlr.  Ergo  &  ejus  perimeter 
major  peripheria  hujus  f§.  J39  A- 
rithm).  Quod  erat  quartum , 

THEOREMA  S$. 


394.  In  triangulo  red angulo  AB  C  Tab, 
quadratum  hypotbemfe  AC  aquale  Vili. 
eft  quadratis  laterum  AHIB  &  BCf>e' 
ED  fimul  fumtis.  I3°' 


DEMONSTRATIO . 


Ducantur  recise  A  E  &  BF  (§. 
117  ,  itemque  BK  ipii  tF  paralle¬ 
la  (§,  243),  Quoniam  a  ACE  cum 


(§.  135) ,  confequenter  polygonum !  quadrato  CEDB  fuper  eadem  bafi 

^  ■%  ♦•/Mi  I  rv  1 1*1  lif)  A  A  f  O  A  —  AT  1  fi  f*  /5  rt  O  rl  A  «a  a  .4^11  „  f  /  /•  \ 


inferiptum  circulo  minus  (§,  18 
rithm).  Quod  erat  primum  &  fe¬ 
cundum. 

Latera  polygoni  circumfcripti 


&  inter  easdem  parallelas  (§.  320) 
exiftit ;  hujus  dimidium  eft  ($. 
368).  Ex  eadem  ratione  a  BcF 
eft  dimidium  ;paralielogrammi 


aby  bc,  cd  &c*  tangunt  circulum  j  LCFK.  Enimvero  quia  ^  ~  o  (§ 


(§♦  ?34)  adeoque  totse  extra  eum 
cadunt  (§.45),  confequenter  cir¬ 
culus  parti  polygoni  congruit  (§. 
9  Arithm ♦  &  §.  3  Geom)*  Hinc 
ipfi  sequalis  ($*  itfjj  hoc  eft,  circu¬ 
lus  polygono  circumfcripto  mi¬ 
nor  eft  (§.  ig  Arithm*).  Quod  erat 
tertium ♦ 

Area  polygoni  circumfcripti  eft: 
ad  aream  circuli  ut  facftum  ex  ra¬ 
dio  in  perimetrum  ad  fa£tum  ex 


94. 139),  adeoque  x+y  ~  0  +y  (§. 
go  Arithm .) ,  BC~CE&AC= 
CF  (§.94)  ?  ideo  aACE=:aBCF 
(§.169),  confequenter  BCED  = 
LCFK  170  A  rithm.).  Eodem 
modo  oftenditur,  eile  AHlBn 
ALKG.  Quamobrem  BCED  + 
A  H  f  B  zr  LCFK  +  ALFG  (§.  g® 
Arithm *)  =  AGFG  (§♦  78  Arithm.). 
Qj*d. 


SCHO - 


Elementa  Geometriae. 


i?? 


SCH0L10N » 

59^*  theorema  Pythagoras  invenit : 
unde  Pythagoricum  dicitur,  Amflijfimi per 
Mathefn  umverfam  cjr  ufus  :  ideo  ab  illius 
auditoribus  hecatombe,  hoc  efl>  centum  boum 
CAcriJtcio^  redemtum «• 

COROLLARIUM  u 

ifl*  39-*  Quadratum  congruitur  duobus 
Igjaut  pluribus  datis  fimul  (umtis  aquale, 
fi I»  latera  duorum  AC  &  AB  jungan¬ 
tur  ad  angulos  redos  (§.  234);  24  fu- 
per  dudabypothenufa  BC  erigatur  la¬ 
tus  tertii  DC  perpendiculariter  [§,cit.] 
ducaturque  hypothenufa;  B'D'  Scc.. 

COROLLARIUM ’u 

397*  Quodfi  AB  fuerit  “i  8c  AC 
r —  t  ;  erit  CB  —  Y  2*-  Si  porro  fiat 
AD  —  CB  =Y  2 erit  DB  —  y  3.. 
Si  fiat  AE  =  2: ;  erit  B£“  F>.  Sii 
fiatAF^EB^yV;  eritFB  —Y& 
8c  ita»  porro  ini  infinitum..  Omnes 


commenfurabiles  ,  hoc  efir,  quarum 
nulla  datur  pars  aliquota  communis  [§• 

29  Arithmi] ,  confequenter  rationes  ir¬ 
rationales  [§.i?3  A rithm<\  Et  bine  pa¬ 
tet  non  repugnare,  ut  ha?  numeris  ir¬ 
rationalibus  exprimantur  [§,  396]* 

PROBLEMA  54. 

400.  Datis  chorda  AB  &  radio  Tab* 
AC  invenire  chordam  arcus  dimi -  Y.I1J* 
dii  ADi  ^ 


i33« 


RESOLUTIO& DEMON¬ 
STRATIO.. 

.•  A  quadfato  radii  AC  fubtraha- 
hatur  quadratum  chordae  d  mi- 
diae  datae! AE :  refiduum  eft  qua¬ 
dratum  ipfius  EC  ('§*394)* 

2;  Ex  hoc  refiduo  extrahatur  ra¬ 
dix  quadrata  (§.  248  Arithmi) , 
quae  erit  EC. 


adeo;  radices  quadrata?  furda?  funt  ad  3;,  Haec  ex  radio  DC  fubdtnfta  re- 


unitatenrut  Jinea;reda  ad  aliam  redam, 
confequenter  numeri'  irrationales  [§., 
Jio i  $..166  Arithmi].  ^ 

COROLLARIUM  j.> 

398*,  Cum  CB  fit  diagonalis  Qua¬ 
drati^.  107^ ;  eritea  ad  latus>  AB  ut: 
F2  ad  i.  Sed  F2  eft  numerus  irratio* 
nalis  [$.  397];  f  adeoque  unitati  in¬ 


linquit  DE* 

4.  Addantur  quadrata  A  E  &DE, 
fumma  eft  quadratum  DA  ($♦ 

394  > 

y;  Inde  ergo  fi  extrahatur  radix 
($■.  248  Arithmi  habetur  chorda 
arcus  dimidii*  AD. 

Egr.  Sit  AB  latus  hexagoni  &ra- 


commenfurabilis  {jflT.  39  Arithm.  J^con-  w  . 

fequenter  diagonalis;  quadrati.  elflaterii  dius  AC  —  10000  ♦  erit  AB  itidem 
incommenfiirabilis)  j  10000  '§.■  338)  \  &  NE  =  5000 

COROLLARIUM  4.  !  ($"* 


395*  Dantur  adeo  quantitates  in-/ 


i 


Quare 


EeemenVa  Geometriae» 


17& 


AO 

AE2 

CE*- 


Quare  / 

IOOOOOOOO  AE^rr  25000000 
2f  000000  ED*  —  179^600 

75*000000  DA4  ^26795600 

DA™  51 7<S 


ciii” 

8  660 

DG  = 

10000 

DE  — 

1340 

PROBLEAfA  S5* 

Xab '  4oU  Daf°  latere polygoni  regula- 
vnh  vis  injcripti  AB  invenire  latus  cir- 
Yig.  cumfcripti  FQ • 

1?4,  RESOLUTIO  &  DEMON- 

STRATIO, 

Quoniam  F  G  parallela  ipfl  ;AB 
&  DG  arcum  AB  bifariam  dividit 
(S-334J  5  erit  AE  =  |  AB  (§.  vj6) 
&;  EC  :  AE  =  CD  :  DG  (§.  253). 
Quare  fi£C  inveftigetur  ut  in 
problemate  praecedente  5  reperie- 

turDQ(§i272  Aritbrnl)>  cujus  du¬ 
plum  eft  latus  polygoni  circum  - 
fcripti  FQob  GCD  =  DCF  (§♦ 
169).  (Aj.  i.  &  d* 

E*gr  .'SitDC  =  AB;=ioooo; 
erit  AE  =5000  &  ECzz'8660  l§. 
400) ,  adeoque  DG  ~  ^773.  Hinc 
FG  =11546. 

PROBLEMA  5<t< 

402.  Invenire  rationem  diametri 
$d  peripheriam* 


resoluti  0. 

n  Quaerantur  per  continuam  bi~ 
fedioriem  latera  polygonorum 
,  infcriptorum  (§.  400) ,  donec 
perveniatur  ad  latus  arcum 
quantumlibet  exiguum  fubten- 
dens, 

2.  Invento  hoc  latere  quaeratur 
porro  lacus  polygoni  fimilis  cir- 
cumferipti  ($401). 

h  Multi plicetur  utrumqtie  per  nu¬ 
merum  laterum  polygoni,  ut  ha¬ 
beatur  perimerer  polygoni  tam 
infcripti,quam  circumfcripti  U. 

102).  * 

Erit  ratio  diametri  ad  peripheri- 
am  circuli  major  quam  ejusdem  ad 
penmetrum  polygoni  circumfcri¬ 
pti  ;  minor  vero,  quam  ejusdem 
ad  perimetrum  infcripti  (§»  391 
Geom.St  § » 189  ArithmSy  Differens 
tia  vero  inter  utramque  perime¬ 
trum  cognita  haud  difficulter  de¬ 
finitur  rttio  diametri  ad  periphe- 
riam  circuli  in  numeris  prope  ve-* 
ris* 

Sit  e.  gr.  radius  circuli  1  feu  (ut  la¬ 
tera  polygonorum  per  fradiones  deci- 
mries  exprimere  liceat;  100000000000 
oqqooooooqoooooqoqo  j  rcpsnstur 
continua  a  quadrato  bife&ipne  latus 
polygoni  1073741324  laterum  infcri¬ 
pti,  vero  proxime  minus  o.ooeoooooo 
581316713170686387122;  cir- 

cumfcripti  autem  latus  vero  itidem 
proxime  majus  o.  000000005  8  5 1 6  72 

3T7° 


V 


Elementa"  Geometriae» 


X77 


31706863873784*  Hinc  perimeter 
circumfcripta  6»  18 ll 8)307179586491 
56537  vero  proxime  major  ;  inicripta 
autem  6,  283185307L7958645093  vero 
proxime  minor.  Cum  ergo  circuli 
peripheria  intra  hos  limites  continea¬ 
tur;  pofita  diametro  2000000000000 
0000,  erit  peripheria  minor  quam 
6  *  83*85  i  °7 1795864 }  major  vero  quam 
6283 185$© 7 17 95 863.  Unde  ratiopro- 
pe  vera  diametri  ad  peripheriam  ut 

10000000000000000  ad  314159265358 


Emmvero  quoniam  numeri  adeo  prolixi  pra- 
xi  pnrum  }  efpondent  J  tn  Geometria  praei ic a 
koche  a  pier uque  ajfumitur^  diametrum  ejfe 
ad  peripheriam  ut  XoO  ad  314,  vel  tn  ar¬ 
culis  majoribus  ut  IOOOO  ad  31415  :  m 
qua  proportione  Ptolemasus,  Vieta,  Huge« 
nius  cum  Ludolpho  Colonienfi  conjentiunt « 

Corollarium. 

404.  Si  diameter  fuerit  113  perit  pe- 

ripheria  (113.  31415; :  10000  (§,  27 2 
Nrithmt)  hoc  eft  fere. 

SCHOLION  2, 


9793*' 


SCHOLION  1. 


403.  t a  quadrando  circulo  ab  omni  AV5, 
quo  Geometria  exculta  ,  dkfudarunt  ingenia 
pr&Ji ant ifima  :  per j etiam  tamen  quadratu¬ 
ram  iit  numeris  Jtmtis  nemo  adhuc  dedit ,  ut¬ 
ut  ncjir  a  pr&jertim  at  at  e  ars  inveniendi 
egreg  1  e promot u  fuerit.  Rationem  tamen  dia¬ 
metri  ad  peripheriam  in  numeris  prope  Veris 
dederunt  multi  ;  Archimedes  (s)  ea  fni 
excogitavit  methodum  quadrandi  circulum  ■ 
per  polygona  regularia  injcnpta  &  circumjcri -  [ 
pta9&  poljgoms  96  Uterum  ufus  invenit  ra-  ' 
lienem  diametri  ad  peripheriam  ejfe  ut  7 ad  22 
fere.  Nimirum  fi  diameter  I,  perimeter  po- 
lygoni  inferipti  reperitur  *  perimeter  ve¬ 
ro  circumfcripti  37.  Ejus  Vefiigits  infiff en¬ 
tes  pG  fer  i  rationes  propiores  invefigarunt , 
Nemo  autem  plus  opera,  impendit  Ludolpho  a 
Ceuleii  feu  Colooienf  (t),  quijandemrepe- 
ritj  pofta  diametro  I  peripheriam  e  fft mino¬ 
rem  quam  3.  14(59265358979^23846264 
338387950,  Jed  majorem  quam  idem  nu- 
merue^  cjyphra  ultima  in  unitatem  mutata  (u)* 


4° 5*  H*c  proportio,  quam  Adriano  Metio 
debemus,  inter  omnes,  qua  parvis  numeris  ex¬ 
primuntur ,  ac  cur at  ijjtma,  Qucdfs  enim  nu¬ 
merum  tfs  feptem  cjphru  ad  okinendasfra- 
Sl  tones  aeci  m  ales  auctum  per  X  I  3  dividas  $ 
quotus  cum  proportione  Ludclphina  cc Matus 

eam  a  vera  ne  quidem  3 

d’ff'rrs'  ddddddal 

PROBLEMA  /7. 

406»  Data  diametro  circuli  in¬ 
venire  peripheriam  &  aream  ejus , 
&  data  peripheria  diametrum . 

RESOLUTIO. 

1.  Cum  detur  ratio  diametri  ad 
peripheriam  {§,4 03,  404 j;  una 
data  >  invenietur  altera  (§,  z~z 

Arithm  ). 

2»  Peripheria  dutfta  in  quartam 
diametri  partem,  habetur  area 
circuli  (§;  388.  375). 

^  F. 


0)  in  libello  ce  circuli  dimen/ione  prop;  2. 

(t)  in  libro  de  circulo  &  adfcnptis» 

(u)  in  Zeteinatum  Geometricorum  Epilogifmo  Zcte?n,  Q  p,  92, 


Elementa  GEOMEtRiA** 


E,gtv  Sifc  diameter  §6 :  eris 

ieo-jH-5^  Peripli 7584^ 

|Diam#  1400 


1 

2  y  70 


7033600 

*75S4 


ffer.  i7°f/8/4^  Area  24^6  \7b0d" 
COROLLARIUM  L 

407.  Si  diameter  100  ♦  peripheria 
3 14  (§,403),  adeoque  area  circuli  78^0 
($.  406).  Efi:  vero  quadratum  diametri 
loodO  ( §♦  352)  ergo  hoc  ad  aream  circuii 
ut  10000  ad  7Bfb,  hoc  eft,  ut  1000  ad 
78f  ($  17%  Arithm.)  quam  proxime* 

CORO  L  LARI  UAL  2 * 

408.  Similiter  fi  diameter  <13,  pe- 
ripheria  355  (§.  404),  adeoque  area 
circuli  10028I  (§  4o6)#  Efi  vero  qua¬ 
dratum  diametri  12769  ■(§,  371).  Ergo 
Jboc  ad  illam  ut  12769  ad  i©02g|,  hoc 
efi,  ut  5097.6  ad  40:15 (§.170 Arithm) 
Confequenter  /dividendo  per  113J  ut 
452  ad  355  (§,  172  Arithm)  qua»  Me- 
tiana  proportio  priori  accuratior* 

COROLLAR  IUM  3. 

409.  Area  igitur  circulietiam  in¬ 
venitur,  fi  ad  1000,  7 8f  Sc  quadratum 
diametri  ,•  vel  ad  452  ,  355  &  quadra¬ 
tum  diametri  numerus  quartus  propor¬ 
tionalis  quaeratur  ('§-272  Arithmi). 

Sit  e,  gr*  diameter  j  60  ,  efjj.  quac|2*a. 

tum  ejus  il°36oo\  Quare 


looo  —  3  T93<f0o"—  7  8  y 

785 

1568,000 

25088 

11952 

24*61 7 000  Area  circuli. 

COROLLARIUM  4. 

410*  Si  area  circuli  minoris  GEHF  vili, 
fiubtrahatur  ex  area  majoris  concentri-  Fig. 
ci  A  D  B  C  ;  relinquitur  annulus  A  D  I35» 
BC  GEHF* 

PROBLEMA  st. 

411.  Data  area  circuli ,  invenire 
diametrum . 

RESOLUTIO. 

i*  Quaeratur  ad  785*  1000 &  aveam 
circuli  datam  246176  numerus 
quartus  proportionalis  313600 
(§♦  272  Arithmi)  :  qui  eft  quadra¬ 
tum  diametri  (^407). 

2.  Inde  extrahatur  radix  quadra¬ 
ta  (§♦  248  Arithm*  :  qu^*  eftdia- 
meter  (§.  225  A rithm.  &  §«35* 
Geom). 

PROBLEMA  fp. 

4*  ’  ♦  Dato  radio  circuli  AC  unar&K 
cum  Area  AB  invenire  aream  /e-  vili. 
ru  ABC*  Fig* 

RESOLUTIO.  13J’ 

uQusratur  ad  100,314  &  radium  AC 
numerus  quartus  propoi  tiona- 


Elementa  Geometriae. 


*i9 


lis  ( §.  272 A rithm)  :  quae  eft  fe- 
miperipheria  (§.  403  Geom.  & 
172  A  rithm/). 

%  Quaeratur  porro  ad  180°,  arcum 
datura  AB  &  femiperipheriam 
inventam  numerus  quartus  pro¬ 
portionalis  (§.  272  A  rithm.)  % 
ut  habeatur  arcus  AB  in  eadem 
menfura,  in  qua  radius  A  C  da¬ 
tur* 

!♦  Tandem  arcus  A  Educatur  in 
femiradium. 

Factum  exprimet  aream  fe&oris 
(§♦392.375.) 

E.  gr*  Sit  radius  6'  ;  arcus  6o°» 
iqo  —314  —  60©' 

6 


Semiperiph.  1 8  84 100 

’i  884 


xi8o 

60 J  3 


60 

1 


6  2  r —AB 
300  AC 


Area  xeWX00  ^CE 

PRO  BL  EM  A  do. 

413,  Datis  altitudine  fegmenti  DE 
Pig''  &  dimidia  baji  AE,  invenire  are - 
133,  am  ejus . 

RESOLUTIO. 

1.  Quaeratur  diameter  ( §.  313)4 
i*  Defcribatur  circulus  (§.  127)  8c 
in  eo  applicetur  bafis  (egmenti 

ab4 

3.  Ducantur  radii  A  C  &  B  C  & 


ope  inftrumenti  transportato- 
rii;  inveftigetur  numerus  gra¬ 
duum  arcus  ADB* 

4.  Ex  data  diametro  &  ejus  (§♦ 
403)  ad  peripheriam  ratione  in¬ 
veniatur  peripheria  (§,  273  A- 
rithnh)  & 

f.  Ex  ratione  peripheriae  ad  ar¬ 
cum  ADB  &  peripheria  ipfa  lon¬ 
gitudo  arcus  ADR 

6.  Hinc  porro  inveftigetur  area 
fefloris  ACBDA^§.  4n)&trian- 
guli  ACB  (§.  37O* 

7,  Hoc  denique  ex  illo  aufera¬ 

tur  :  refiduutn  erit  fegmentur» 
ADBEA.  • 

E/gr.  Sit  AB  —  600",  DE.Er.8o" ; 
erit  DH  —1200  fere  [§  313],  arcus 
AB  —  Co°  [$,  146].  Ergo  area  fe- 
doris  TS8 v4  [§.  413].  Jam  ECz: 
si' >  A  E  =  30".  Quare  A  ACB 
—  1^60  ,  confequenter  fegmentunt 
AEBDA  324; 

COROLLARIUM. 

414«  Quodfi  fegm.entum  majus  BFA  «j*a^ 
quaeratur  ;  triangulum  BCA  fedoriviU* 
BFA€B  addendum,  Fig. 

SCH0L10N.  li4' 

4iJ-  Ne  pro  invenienda  area  feci  oris  at¬ 
que  Jegmenti  fertpheridm  inveftigare  opm  fit; 
arcuum  gradus  atque  ferupula  tam  prima, 
quam  fecunda  iftiusmsdi  parti  culte  exprejfia  in 
tabula  fubfequente  exhibere  placet ,  qualium 
diameter  efi  1 00000»  CofjfirttRio  tabula 

Z  2  -  mtelii- 


Elementa  Geometriae. 


igo 


Grad, 

Part  per. 

Min. 

Part,per* 

1 

872 

I 

14 

2 

1745 

.  2 

29 

3 

2617 

3 

43 

4 

3490 

4 

58 

5 

4?i3 

5 

72 

6 

5235 

6 

87 

7 

6iog 

7 

IOI 

8 

6981 

8 

1 16 

9 

7853 

9 

130 

10 

8726 

1  10 

1 

145 

20 

1  17453 

20 

290 

30 

20179 

30 

436 

40 

34906 

4° 

581 

5° 

43633 

50 

727 

60 

* 

52359 

Sec. 

Part.per. 

70 

61086 

2 

O 

80 

69813 

3 

1 

E 

1  90 

78539 

4 

1 

2 

j  100 

87266 

5 

I 

j  1 10 

95993 

6 

I 

120 

104719 

7 

1  i 

150 

1 1  3446 

8 

i| 

140 

I22I73 

9 

2. 

|  150! 

130899 

io 

2  j 

160 

I 39626 

20 

4 

J  17° 

I4S353 

30 

7 

180 

157079/ 

40 

9 

1  360 

3I4I59I 

50 

12 

'mteUigitur  ex  re foltet Ione  problematis  59  (§. 
412;  I  ufus  talis  eft'  Sit  e ,  gr.  ut  in  cafu 
problematis  citati  diameter  1200"%  arcus 
00°,  Cum  6Q  gradibus  in  tabula  rejpon- 
dcant  52359  particula  diametri  $  infera¬ 
tur  : 


I coooo 


5  2 359  ^1200 
1200 


10471300 

5>g  S9 


p* 


628 


josoo 


I  OOOOO 

Efi  ergo  arem  &2g",  ut  fupra  ’(§.  crt.)'  eun~ 
dem  repenmus- 

PROBLEMA.  <ri . 

416'^  ParaUelogr amnium  AB EC 
ex  dato  punfto  D  in  duas  partes  ae¬ 
quales  dividere . 

RESOLUTIO. 

Fiat  EF  =  AD  &  ducatur  re&a 
DF :  erit  ADFC  -  DBEF* 

demonstratio . 

Ducatur  diagonalis  AE  :  erit  o 
—  X  (§•  o)  &  y  =  u  (§.  222,).  Sed 
AD  —  FE,  per  conjtr ♦  Ergo  a 
ADG=  A  FGE  (§.  237 )♦  Eftvero 
a  ACE  —  a  AEB  (§♦  320).  Quare 
ADFC  — DBEF,  QjJ. 

PROBLEMA  62. 

417.,  Parallelo  graminum  atque 
triangulum  in  partes  quacunque 
ecquales  dividere • 

RESOLUTIO . 

1.  Dividatur  bafis  CD  in  tot  par¬ 
tes  aequales  in  quot  figura  divi- 
denda  (  §.  259). 

In  paralleldgrammo  ducantur 

re£tae 


Ta(>f 

Vlllt 

Fig. 

136* 


Ta6? 

VIil. 

Figt 

137- 

iJ8« 


m 


Elementa  Geometri ae* 


redae  i*  i,  1,2  ;  in  triangulo  A  i, 

A  2.  „  \/  -  - 

. DEM0NSTR4TI0 . 

Quoniam  paralleio^ramma  A  i. 
iC,  t*  2«  2.  i,  2.  BD  2.  2  ifiter  easdem 
parallelas  AB  &  GD  exiftunt  (§, 
98 )  ;  eandem  altitudinem  habent 
(§♦215.  zi6J»  Sunt  itaque  in  bafium 
ratione  (§.  372)  confequenter  ob 
Ci  —  1*2  =  2.  D ,per  ccnflr 4  aequa¬ 
les,  jg&t?//  unum. 

Cum  ex  uno  pundo  A  ad  ean¬ 
dem  redam  CD  perpendicularis 
nonnifi  unica  duci  poffit  (§,  20 6) ; 
triangula  ACi,  1 A2,  2  AD  eandem 
altitudinem  (§.  216),  adeoque  ba¬ 
fium  rationem  habent  (§.372).  Sed 
bafes  aequales  fu  nuper  confir.  Ergo 
&  triangula.  $uod  erat  alterum* 

PROBLEMA  Ss* 

418.  Figuram  redilineam  quam - 
cunque  ABCDE  in  partes  ecquales 
dividere . 

RESOLUTIO. 

h  Quaeratur  area  figurae  & 

dividatur  in  tot  partes  aquales, 
in  quot  figura  dividi  debet,  e* 

gr*  111  3. 

a.  Area  partis  in  noftro  eafu  ter¬ 
tiae  ulterius  dividatur  bifariam* 

3*  Area  trianguli  AED  fubtraha- 
*ur a  Parte  tertia  &  refiduum 
dividatur  per  §  AD  ;  erit  quo¬ 
tus  altitudo  trianguli  AID  prio¬ 


ri  AED  addendum,  ut  AEDI  fit 
pars  tertia  figurae  ($.  377). 

4.  Quare  intervallo  hujus  altitu¬ 
dinis  ducatur  parallela  ipfi  AD 
(§-H3)  >  Wae  fecabit  latus  AB  in 
I :  quo  pundo  dato  redam  DI 
ducere  licet,  tertiam  partem  fi- 
gurae  AIDE  abfeindentem* 

5.  Pars  tertia  dimidia  dividatur 
per  |  DI,  quotus  erit  altitudo 
trianguli  IKD  fex  tam  figurae  par» 
tem  conffituentis  (§.  377). 

6.  Intervallo  igitur  hujus  altitudi¬ 
nis  agatiir  ipfi  ID  parallela,  ut 
habeatur  pundum  K  (§.  243)* 

7*  Dividatur  quoque  dimidia  pars 
tertia  figurae  per  f  KD  ut  habea¬ 
tur  altitudo  trianguli  KLD  fex- 
tae  itidem  parti  figurae  aequalis 

(§•  377)* 

8*  Quare  hujus  intervallo  denuo 
agatur  ipfi  KD  parallela  (§.243), 
ut  pundum  L  determinetur, du- 
caturque  reda  KL,  quae  partem 
figurae  tertiam  KIDL  refecabit, 

9*  Si  figura  in  plures  quam  'tres 
partes  refolvenda ;  eodem  mo¬ 
do  ulterius  procedendum, 

E.gr*  Sit  AD  =  %\6",  AC  = 

EH  —  DG  —  315',  BF  —  377' A* 

erit  AED  ~  3973’T  ADC  91350 
Sc  ABC  =  108750  (i  375)  adeo  que 
a  rea  figura  23983  2  .  3  8  2)  ;  ej  us  p  a  rs 

tertia  79944  »  Furs  fexta  39 9 72- 

Z  3 


p,in 


l|2 
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PJI1  —  7  9944 
AED=397  3  3 

^  ^  i  imwiiiwifl 

AID = 4*0*21  a  (iff*+^ui56 
|  AD — 2f§)  2  f  8  fci(j 


Pars  VI  i 
JD  I.264) 


14*41 

12  9  0 

I  f.tt 

I  2  90 

2  22 

;  3 9972 
264 

1 3  5*7 

I3"0 


m 


372 

264 
xo  8 


(15 1"  =KN. 


Pars  VI  =3  9971 
|DK  287)  2  87 


(13  9"  =LO 


i?M7 

S61 

2  6.<S.S ' 

*  J  8  3 

79 

SCHOLION  1. 

419.  Si  AED  majus  tertia  e,gr%  parte  fi* 
gf*r&  >•  ipfhm  ab  ille  fub trahi  neceffe  ejl  & 
refidmtm  erit  triangulum  a  triangulo  A  E  D 
auferendum*  ut  tertia  parti  figura  aquali* 
evadat*  Sape  etiam  confulmm  efl,  ut  prima 
pars  AEDI  per  duo  triangula  uti  c at  er  a  de* 
terminetur , 

SCH0L10N  2* 

420,  Ubi  in  charta  cUvifio  abfoluta  *,  in 
campo  p  uncia  I,  K,  L  per  quantitatem  re- 
clarum  AI j  IK  DL  facile  determinantur 

(§.121), 
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-  _ Elementa  Geometrias. 

PARS  POSTERIOR  ~  —— 

ELEMENTA  GEOMETRIAE 

SO.LIDiE  PROPONIT, 

CAPUT  I. 

'  De 

PRINCIPIIS  GEOMETRIAE 

SOLIDvE. 


DEFINITIO 

421.  Solidum  eft  magnitudo  tri¬ 
bus  dimenfionibus  praedita/eu  ex- 
tenfum  in  longitudinem,  latitudi¬ 
nem  atque  profunditatem. 

DEFINITIO  2. 

Tab#  422,  Angulus  folidus  B  eftplu- 
VUlrium  quam  duarum  linearum  AB, 
FlS*  BC,BF  in  eodem  pundo  B  con- 
I^x*  currentium,  nec  in  eodem  plano 
conftitutorum  ad  omnes  inclina¬ 
tio,  ^ 

COROLLARIUM  u 

423.  Ergo  angulus  folidus  B  pluri¬ 
bus  quam  duobus  planis  in  eodem  pla¬ 
no  nor,  condituris  ABF ,  FBC 1  CBA 
continetur. 


COROLLARIUM  3. 

425.  Ut  anguli  (olidi  fint  aquales* 
angulis  planis  &  multitudine  Sc  magni¬ 
tudine  aqualibus  ac  eodem  ordine  dif- 
pofitis  contineri  debent  [§.15;  Arithmi}, 

COROLLARIUM  4. 

426.  Cum  anguli  folidi  didingui 
nequeant  nifi  per  planos,  quibus  con¬ 
tinentur  ($\  424);  ubi  plani  &  nume¬ 
ro,  Si  magnitudine  sequales  ac  eodem 
ordine  difpofiti  fuerint,  non  difcernen- 
tur  folidi  nifi  per  compraefentiam.  Sunfe 
ergo  fimiles  (§.  21  Arithmi),  confe- 
quenter  anguli  folidi  fimiles  funt  aqua¬ 
les  &  contra  (§.  425), 

COROLLARIUM  5. 

427.  Si  anguli  plani  in  eodem  pnnr 
do  concurrentes  conficiant  fummam 
360  graduurn  ;  planum  circuli  fter- 
nunt  (§,  39.  57)  adeoque  folidum  non 
conftituunt  422).  Quare  fumma 
eorum  ,  qui  ultra  folidum  non  aflur- 
gunt,  quatuor  redis  feu  360°  (§,  13S) 
minor  elfe  debet, 


COR  0  LL  ARIUM  2* 

424,  Quomam  adeo  tres  minimum 
bne#  ad  angulum  folidum  condituen- 
dum  requiruntur  [§  422]*  tres  mini¬ 
mum  anguli  plani  ad  folidum  condi- 
tuendtuu  necefiarii* 


DEH* 


184 
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DEFINITIO  3. 

a5 8  Corpus  reguhu  e  eib  {olidum 

plani*  regularibus  &  i  «iter  fe  aqua¬ 
libus  terminatum.  Reliqua  di¬ 
cuntur  irregularia , 

DEFINITIO  4. 

«r; r  429  Si  figura  reflilinea  ACR 
vili,  juxta  du&turi  lineae  redfae  AE  rno* 
Fig  tu  fibi  fetnper  parallelo  deorfum 
i4°'  feratur ,  Erifma  A  B  C  F  D  E  de¬ 
fer  ibit* 

COROLLARIUM  i. 

430.  Qnodlibet  adeo  prifma  habet 
duas  bafes  oppofitas  ABC  &  EDF  ^ 
quales  &  circumcirca  terminatur  tot 
parellogrammis,  quot  bafis  latera  ha¬ 
bet.  Eftenim  AC  ipfi  ED  paiallela 
atque  aequalis per  hjpoth.  Ergo  &  AE 
parallela  ipfi  CD  [§.  242],  confequen- 
ter  ACED  eft  parallelogrammum* 

COROLLARIUM  2 . 

431.  Plana  fedionum  prifmatis  bafi  j 
ACB  parallele  fidarum  funt  iuter  fe 
aequalia.  AEquatur  enim  plano  deferi- 
benti  ACB  (§.  420  Ge$m,  &  §.  73 
Arithmi) ,  ergo  &  inter  fe  aequalia  funt 

(5*79  Arithm.)» 

DEFINITIO  $ ♦ 

Tab.  43’*  Si  planum  deferibens  AB 
vili*  CD  luerit  quadratum  &  linea  di- 
rigens  AE  lateri  ejus  AB  aequalis, 
140*  atque  angulus  BAE  re&us ;  Cubus 
defer  ibit  ur* 


COROLLARIUM  l. 

433.  Cubus  terminatur  fex  quadra¬ 
tis  inter  fe  aequalibus,  eft  enim  AbCD 
—  EFGH  ($.  4 11  Geom.  8i  §>  73 
Arithmi).  Cumque  ex  eadem  ratio¬ 
ne  AB  Si  EF  fint  inter  fe  aequales  at¬ 
que  parallelas ,  angulusque  A  redus, 
erit  E  nr  A  ($.  222),  adeoque  fimi  lirer 
redus  (§.  139)  ;  confequenter  ^BFE 
quadratum (§.  94),  ipfi  A BCD aequale 
(§•30)*  Eodem  modo  offenditur,  re¬ 
liqua  plana  terminantia  efle'  quadrata 
ipfi  ABCD  aequalia* 

COROLLARIUM  2. 

434.  Plana  fedionum  bafi  paralie-  ;■ 
le  fadarutn  funt  quadrata  ipfi  aequalia 
f§.  432  Geom.  tk  i  73  Arithmi)  y  com 
fequenter  etiam  aequalia  inter  fe  79 
Arithmi). 

DEFINITIO  6. 

43C  Si  pianum  deferibens  iKTab; 
LM fuerit  paraiielogrammum ;  Ea- 
raUelepipedum  deferibitur. 

COROLLARIUM  1. 

436.  Plana  fedionum ‘bafi  parallele 
fidarum  funt  par&Helogramma  ipfi  ae¬ 
qualia  ($.  73  Arithmi)  adeoque  &  aqua¬ 
lia  inter  fe  {§.  79  Arithm .). 

COROLLARIUM  2. 

437,  Cum  LM  Si  NO  fint  aequales 
&  irjterfe  parallelae  [§.  43^  Geom.  &$♦ 

73  A ritlrmX  Sunt  etiam  MO  Si  LN, 
aequales  Si  parallelas  (§.  242)  ,  confe- 

,  quen- 
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quenterLMNO  paralie! ogrammum 
98).  Eodem  modo  oftenditur,  plana 
terminantia  reliqua  ede  a?qualia,termi- 
natur  adeo  parallelepipedum  fex  paral- 
lelogrammis,  quorum  bina  oppofita in¬ 
ter  fe  sequalia  funt. 

DEFINITIO  7 4 

Tab  43?.  Si  parallelogrammum  CB 
Viil.  EF  circa  latus  unum  CF  gyretur; 
F*g  cylindrum  defcribit ;  redum  qui- 
x43«  dem,fiCBEF  re&angulura  aut  qua¬ 
dratum  ,*  fcalenumy  fi  rhombus  vel 
rhomboides. 

CORO  L  LARIUM* 

439.  Dum  CBEF  cylindium  gignit, 
CB  &  FE  circulum  defcribunt  ($.127) 
Bafes  ergo  cylindri  circuli  sequales  funt 
(§.  94  &  feqq.  itemque  1^9),  Cum¬ 
que  HI  i  pii  CB  parallela  fit  eidem  se- 
qualis  (§  98*  242)  }  circulum  bafibus 
aqualem  defcribit  (§♦  127,  ^9)',  confe- 
quenter  plana  fe&ionum  bafibus  cylin¬ 
dri  parallele  fa&arum  funt  circuli  ipfis 
aequales* 

DEFINITIO  8.  r 

Tab.  triangulum  KLM  circa 

reftam  KL  gyratur ;  Conus  defcri- 
144!,  bitur.  Re£ta  KM  ejus  latus  dici¬ 
tur  :  KL  axis*  Sir angulus L  re- 
£His  ;  Conus  vocatur  redrn  :  fi  ob- 
liquus,  Scalenus . 

COROLLARIUM. 

44T*  Cum  PQJpfi  LM  parallela  fit 
fiudeni  minor  {$.153)]  circulus  eodem 


defcriptus  erit  circulo  radio  LM  deferi- 
pto  minor  (§.  1^9).  Quare  cum  in 
rotatione  trianguli  KLM  omnes  recftse, 
quales  funt  PQJk  LM  circulos  deferi- 
bant  (§*  127)  $  planum  fecftionis  bafi 
coni  parallele  fa&ae  circulus  eft  eadem 
minor. 

DEFINITIO  p4 

442*  Si  femicirculus  K  juxta  Tab; 
diametrum  AB  gyratur  ;  Sphaera  ^ 
deferibitur,  diciturque  diameter  Fi^1 
circuli  AB;  etiam  diameter  atque 
Axis  Sphara,  centrum  C  etiam  cen¬ 
trum  Sphaera. 

COROLLARIUM. 

443*  Omnes  ergo  re<5be  ex  fphxrx 
fuperficie  in  centrumj  du&ae  funt  int§r 
fe  aquales  ( §.  35)* 

DEFINITIO  10. 

444.  Pyramis  eft  fofidum  ter  mi-  Tai; 
natum  circumcirca  tot  triangulis  ix/ 
ADC,  DCB  &  ABDin  uno  pun&o  FiS> 
D  coeuntibus,  quot  bafis  ABC  la- 1469 
tera  habet.  Dicitur  autem  trian • 
gularis ,  quadrangularis ,  quinqua - 
gularis  &c.  Si  bafis  triangularis, 
quadrangularis,  quinquangularis 

&c. 

COROLLARIUM. 

445.  Si  ac,  ch  ba,  lateribus  AC, 

CB,  BA  bafis  A  CB  paralie!»  ducan¬ 
tur;  erit  DC:Dc  =  CA:  c^rrCB: 
c h  ($. 20) ,  adeoque  CA  ;  ca  =CB: 
cb  (§.  1  Arithm.) ,  confequenter 

Afc  cum 


i- 
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j85 

|  -  - 

eam  eodem  modo  oftendi  poffit  e (19 

CA:ca  =  AB:ai>,  A =a,  B—  b 
S(  t  =  C  (§.  196).  Quare  fi  pyramis 
ACDB  fecatur  plano  bafi  parallelo ; 
planum  iftud  huic  fimile  erit  (§.  166), 

SCHOLION. 

446 1  Haud  obfcurum  eft  y  qua  de  pyramide 
?r iangulari  demonftrata  funt>  eadem  quoque 
de  quadrangulari  &  mult angulari  quacunque 
'Valere, 

DEFINITIO  11. 

447*  Tetraedrum  eft  folidum 
Tab*  quatuor  ;  oBaedrum  eft  folidum 
ocio ;  Icofaedrum  eft  folidum  vi- 
jfy,  ginti  triangulis  aequitateris  &  ae- 
148*  qualibus  comprehenfum  ;  dodeca - 
J49'  edrum  vero  folidum  duodecim 
3*°‘  pentagonis  regularibus  &  aequali¬ 
bus  contentum. 

DEFINITIO  ii, 

448.  Inclinatio  plani  KEGL  ad 
piam mi  ACDBeft  angulus  H F I, 
Fig,  quem  efficiunt  reftae  H  Ft&  F  I  in 
15 1; ' 


puntfto  F  ad  lineam  fe&ionis  EG 
perpendiculares. 

COROLLARIUM,- 

449.  Quodft  in  alio  quocunque 
punfto  /"ejusdem  linese  EG  erigantur 
perpendiculares  hfi  n  plano  AD,  &  f  i 
in  plano  KG  (§.201)  fiatque  hfldz 
HF  &  fi~  Fi  ;  erunt  BF&  hf}  FI 
Sc  fl  parallelae  (§.  241),  H  h  ±zVf8c 
F f  z=l  ii  (§*  242)  ,  confequenter  I  i 
—  H  h  (§.  79  Arithmi) ,  Sc  HI  paral- 
lela  ipfi  hi  (§.  241)  etiam  eidem  aequa¬ 
lis  eft  (§,242).  Cum  adeo  anguli  F 
*/  aquales  ftnt  (§.  193)  ;  plani  ad 
planum  in  lingulis  pun&is  eadem  in¬ 
clinatio  eft  (§a448)« 

DEFINITIO  ij. 

4^o*  Menjura  folidi  eft  cubus, 
cujus  latus  perticae  unius,  dicitur- 
que  Pertica  cubica .  Haec  dividi- 
tu  r  i  aPedeSyDigitos,  SiC.Cubzcos  >hoc 
eft,  in  cubos,  quorum  latus  pedem 
digitum  &e.  adaequata 


CAPUT  II* 

/> 

SOLIDORUM  CONSTRU- 

ctione. 


Tih-  'PROBLEMA  i< 

vilh  45r-  Cubum  ABCBFEHG  velpa- 
Fig.  rallelepipedum  IKMLgNOP  in  plu- 
141  •  no  defcribere, 

1421 


RESOLUTIO ♦ 

i.  Conftruatur  pro  cubo  rhombus 
D A BC  (§  323);  pro  pa  rallelepi- 
pcdo  rhomboides  IKLM(§*3 * 4)* 

u  Coi> 


Elementa  Gcomet  riae* 


Conftruantur  porro  pro  cubo 
quadratum  AEFB  &  rhombus 

BCGF  (§,  32r-  ?1J)>  Pro.P^K7 
lcpipedo  rcdangulum  i LMOJN 
cujus  latus  LN  altitudini  squa¬ 
le  &  rhomboides  MKBO  (§-322- 


Cum  rhombi  pro  quadratis ,  & 
ahomboides  pro  redanguhs  con¬ 
ftruantur  j  ut  plana  lateralia  FBCcr 
&  MKPO  viderij  poflinc ;  erit  10* 
lidum  AG  cubus  (§♦  433)»  folidum 
vero  IP  parallelepipedum  (§♦  437)* 


a  facie  averfum,  non  exprima¬ 
tur* 

z.  Super  AC  &  GB  conftruantur 
triangula  ADC&  GDB  in  pun¬ 
ito  D  coeuntia :  feuaflumtovel 
determinato  punfto  D,  ducan¬ 
tur  re£te  AD,  CD,  BD# 

Erit  A  DBG  pyramis  triangularia 

(5-444)- 

PROBLEMA  4,' 

434.  Rete  defcribere,  ex  quo  cu- 
bus  conflrui  pojjit ♦  Fig.j 

RESOLUTIO.  iJ2. 


PROBLEMA  t. 

45  i.  Prifma  ACB  EDE  in  plano 
defcribere , 

RESOLUTIO. 

1.  Defcribatur  bafis,  e.  gr.  triangu- 
f";;  lum  ACB,  fi  priTma  fuerit  trian- 

140’  gulare.  '  .  . 

2.  In  A  excitetur  perpendicularis 

ad  AB  altitudini  xqualis  AE(§, 
201). 

3.  Conftruantur  parallelogramma 

’  ACED,BCDF(§.3i4)* 

Erit  ACBFDE  prifma  triangulare 

(§-  43«)* . 

problema  3. 


1,  In  redam  AB  latus  cubi  quater 
transferatur, 

2.  In  A  erigatur  perpendicularis 
AC  lateri  cubi  AI  xqualis  (§. 
2oijl  &  parallelogrammum  AG 
BD  compleatur  (§.  32*). 

3»  Intervallo  lateris  cubi  determi¬ 
nentur  quoque  in  CD  puncta 
K,  M  &  O* 

4,  Denique  ducantur  redae  IK, 
LM,  NO  &  BD,  producantur- 
que  IK  &  LM  utrinque  in  E  & 
F  atque  inG  &H,  donec  fiat  EI 
—  IK=KF  &  GL  =  LM  — 
MH  &  agantur  redx  EG,  FH. 


Ix*  453-  Pyrariiidem  DACB  in  plane 
Fig.  defcribere. 

>46.  RESOLUTIO. 

1.  Defcribatur  bafis,  e.  gr.  triangu* 
lum  ACB ,  fi  triangularis  fuerit, 
ita  tamen  ut  latus  AB,  tanquam 


demonstratio. 

CK  &  AI  ad  AC  perpendicula¬ 
res  funt  per  conllruci.  &  AI  =CK 
=  AC  Jerconftr.  EtgoACKI 

quadratum  (§  32')-  Non  abfimili 
modo  oftenditur  efle  IKML,  ML 
Aa  a  NO  &c. 
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NO  &c.  quadrata  ipfi  A  K  aqualia 
Eft  itaque  ADFG  rete,  ex  quo  cu 
bus  conftruipoceft  (§♦  4$  3)*  Qjp.d. 

PROBLEMA  y. 

455'.  Rete  defcribere,  ex  quo  pa¬ 
rti.  rallelepipedum  conftrui  potefl. 

pj.  RESOLU  TIO& DEMON- 

15S-  STR4T10. 

u  In  redam  BD  transferatur  exB 
in  H  latitudo,  ex  H  in  I  longi¬ 
tudo,  exi  in  K  iterum  latitudo, 

&  ex  K  in  D  longitudo  paralle- 
lepipedi. 

r  2.  Super  his  lineis  tanquam  bafi- 
bus  conftruantur  parallelo- 
grarnma  AH ,  EI ,  FK  &  GD, 
quorum  communis  altitudo  AB 
altitudini  parallepipedi  atqualis, 

3«  Super  EF  vero  &  HI  conftru¬ 
antur  parallelogramma  EM  & 
HO,  quorum  altitudo  EL  & 
HN  latitudini  parallepipedi  ae¬ 
qualis  ($.  3*2). 

Quoniam  AEBH  =rGFIK,  EHlP 

GCKD.ELMF  —  HNOI 
<\  - 11.1  .  .  (y- 


conftruere  licet  (S.437).  q.  e ,  f 

&  d.  **-  J' 

V.ROBLEMA  6. 

fore?'  ^  prijmat»  defiri- 

Taf>,  e' 

IX.  RESOLUTIO. 

St1*  Conftruacur  *»&  prifmatis  e. 


gr.  pro  triangulari  triangulum 
KBD. 

2.  Continuetur  latus  BD  in  A  & 

E,  donec  fiat  AB  =2  BK  &  DE 
—  DK, 

3.  Super  AB,  BD  &  DE  conftruan¬ 
tur  parallelogramma  AG,  BH, 
DF,  quorum  altitudo  AC  alti¬ 
tudini  prifmatis  aequalis  (§.  ^12) m 

4-  Denique  fuper  GH  triangulum 
G1H,  i  pii  BKD  aequale  (§.  194)* 

Ex  hoc  reti  prifma  triangulare  > 
nec  abfimili  modo  multangulare 
quodcunque  conftruetur  (§.  430). 

THEOREMA  t. 

4V»  Superficies  cylindri  retti fi-  Tabj 
clujis  bafibus  <e qualis  eft  r  e  cl angulo  IX, 
fub  peripheria  &  altitudine  cyli »-  FiS* 
dri.  I>5- 

DEMONSTRATIO. 

Consipiatur  arcus  EF  adeo  par¬ 
vus  ut  pro  Jinea  reda  haberi  pof- 
fit,  ducanturque  redae  EG  &  FH 
inter  fe  parallelae  &  ad  EF  perpen¬ 
diculares.  Quoniam  etiam  EF 


.  ,  (tt.  cuaui  cr 

36<5),  ex  hoc  reti  parallelepipedum  (jpfi  GH  parallelus  ($,  418);  erit 

conftruere  licer  /htV  r\  .  7  -/xu - 1 _ _  o  -  V  • 


EGHF  redangulum.  Superficies 
itaque  cylindri  in  innumera  re- 
dangula,  ipfi  EFGH  aequalia  re- 
folvitur,  quorum  communis,  altitu¬ 
do  eft  EG  feu  altitudo  cylindri  ($. 
116) ,  bafes  vero  jundim  fumtatpe- 
ripheriae  aequantur.  Ergo  eadeta 
aequalis  cftredangulofub  periphe¬ 
ria 


r 
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ria  &  altitudine  cylindri  (§*372)* 
QjtJ. 

PROBLEMA  7. 

45$,  Rete  pro  cylindro  deficri- 
here ♦ 

RESOLUTIO . 

1,  Eadem  diametro  defcribatur 
circulus  AB  &  CD. 

7*^2*  Inveniatur  horum  peripheria 

S.  (5-  40.). 

j.  Super  BC  altitudini  cylindri  ae¬ 
quali  conftruacur  reflangulum 
(fi  3 22 ),  itautGDfitperipheriae 
inventae  aequalis. 

Ex  hoc  reti  conftrui  poteftcylin- 
drus  ('§.457). 

THEOREMA  2. 

Tab.  4?9.  Superficies  coni  re&i  feclu - 

IX*  fa  bafi  ee qualis  efl  triangulo ,  cujus 
bafis  peripheriay  altitudo  latus  coni . 

DEMONSTRATIO. 

Sit  arcus  LM  infinite  parvus 
adeoque  a  refla  non  differens :  tri¬ 
angulum  KLM  pro  reftilineo  re- 
fle  habetur,  cumque  angulus  K  fit 
infinite  parvus  ;  anguli  L  &  M  a 
reflis  non  differunt  (§*  22ff,  eft- 
que  adeo  KM  ad  LM  perpendicu¬ 
laris  (§.  76),  confequenter  trian¬ 
guli  KML  altitudo  ($.  216).  Sed 
coni  refli  fuperficies  in  innumera 
iftiusmodi  triangula  inter  fe  aequa¬ 
lia  refolvitur  (§♦  441*  367).  Er¬ 
go  integra  coni  fuperficies  «qua¬ 


lis  eft  triangulo,  cujus  altitudo  la¬ 
teri,  bafis  peripherix  coni  aequalis 
(§<372>  Q^e.  d. 

corollarium. 

k.  / 

460^  Superficies  coni  redi  asqua- 
tur  iedori  circuli  latere  coni  tanquam 
radio  defcripti,  cujus  arcus  peripherise 
coni  aqualis  (^3 92), adeoque  ad  fuam 
peripfieriam  eam  rationem  habet,quam 
diameter  bafis  ad  latus  coni  (§.390 
Geom.  &  §  1^7  Arithrri). 

PROBLEMA  8. 

461.  Rete  pro  pyramide \  defieri - 
here ♦ 

RESOLUTIO. 

Sit  e.  gr.  conftruenda  pyramis  Fi^ 
triangularis.  158. 

t.  Radio  AB  defcribatur  arcus 
BE  &  ei  applicentur  tres  chor¬ 
dae  B  C,  CD  &  D  E  inter  fe  ae¬ 
quales. 

2,  Super  DC  conftruatur  trian¬ 
gulum  aequilaterum  DFC  du- 
canturque  reflae  AD&AC. 

Ex  hoc  reti  pyramis  conftrui  po- 

teft  ($,  44T)> 

SCH0L10N. 

462.  St  latera  bafis  pjramidu  DC,  CF  & 

DF  in  Aquali  a  fuerint  5  evidens  eji  fieri  de» 
here  EDzzZ^F  &  CB  ”  CF.  Nec  adeo  la¬ 
tet  j  quid fafiht  of>us  fit ,  fi  bafis  fuerit  p°lj* 
gonum  five  regulare , five  irregulare . 

PROBLEMA  9 • 

463.  Rete  pro  Cono  redo  deferi- 
bere. 

Ai  i  gESO- 


/ 
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aequiiatera  DAE,  EbF  &  FCD 
(§.  cit.). 


RESOLUTIO » 

J*b- 1.  Diametro  bafis  AB  defcribatur  (,s-  eir.j. 

fL  circulus  &  diameter  produca-  Ex  hoc  reti  tetraedrum  conftrui 
tur  in  C,  donec  AC  lateri  coni  |  poteft  (§.  44.7). 

COROLLARIUM, 


a?qualis  fiat» 

2.  Quseratur  ad  2  AC  &  AB  in  nu- 

•  J  « 


meris  determinatas,  atque  3690  [  Quodfi  BC  cor 

numerus  quartus  proportiona-  I  don^c  ^at  CH  —  FC  & 
lis  (§<  171  Arithm ♦). 

J*  Radio  CA  ex  centro  C  defcri¬ 
batur  arcus  DE  &  ope  inftru- 
menti  transpqrtatorii  fiat  nu¬ 
mero  graduum  invento  aequalis. 

Erit  feflor  CDE  cum  circulo  AB 
rete  prq  cono  re&o  (§4460). 

COROLLARIUM. 

4^4*  Quodfi  ex  A  in  F  transfera¬ 
tur  latus  coni  truncati  Sc  radio  CF  arcus 
GH  defcributur?tandemquead  360  nu- 
merum  graduum  arcus  GH  atque  j 
FG  numerus  quartus  proportionalis 
quaeratur  Sc  inde  diameter  circuli  PF 
determinetur  ;  habebitur  rete  pro  co¬ 
no  truncato*  Eft  enim  CDBAE  rete 
pro  cono  integro,  CGFIH  pro  cono 
abiciiio  •  ergo  DBEHIG  pro  fc-run-* 
cato, 

PROBLEMA  iq. 

4^  5  ♦  Rete  pro  Tetraedro  de  feri» 
der  e.  v 

TaK  «^SOLUTIO. 

ix.  J*  Conftruatur  triangulum  aequi- 
Fig.  JaterumDEF  (*.t87)* 


-  ~  *  - — 

4 66.  Quodfi  BC  continuetur.in  H,  Tab: 
nec  fiat  CH  —  FC  &  ut  in  refolu-  iK' 
tione  problematis  conftruantur  trian-  fgf  ‘ 
gula  sequilatera  CHI,  CGH,  HU,  DCl 

(5-  <87)  >  ex  reti  odaedrum  conftrui 
poteft  (§,  445,). 

PROBLEMA  u, 

46  j.  Rete  pre  Icofaedro  defer  i» 
here,' 

RESOLUTIO . 

i»  Conftruatur  triangulum  aqui-ftW 
laterum  ABC  (§.  i^v  X. 

2»  In  bafi  AB  continuata  fiat  AB 

==-BF=FG  =  GH;*HD.  l6a’- 

3»  Per  C  agatur  ipfi  AB  paradcla 
CE  (f » 234.)  &  fi*t  AB  =r  CI  =r 

IK=KL.._I.M--ME.  ‘ 

4.  Ducantur  redae  CS  per  C  &  B, 

NT  per  I  &  F,  OV  per  K  &  G 
&c, 

$■  Similiter  ducantur  alise  redae 
YOperB&I,  SP  per  F  &  K, 
TQ.per  G  &  L  &c. 

Dico  ex  hoc  reti  conftrui  polle 
Icolaedrum. 

DEMONSTRATIO, 
Demonftrandum  eft,  viginti 


,  ellr.„„  c  uemomtranaum  elt,  viginti 

■  -  ei,-  x  sala !  a  «sas  i  s 

{9 
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loi 


fe  aequalia  efie  (§.  447) ♦  id  quod 
fequenti  ratione  patefcit.  Quo¬ 
niam  CE  parallela  ipfi  AD  percon- 
y  flruft.  &  AC  ipfi  BI  242)  » 
erit  0  —  x  &  m  —  n  (§•  222) ,  con- 
fequenter  CAB  —  CBI  (§. 
236)  &  BO  parallela  ipfi  AN  (§. 
240).  Eodem  modo^  oftenditur 
efie  CBI — & ca  BIF—&  c/>  FIK&c, 
Porro  quoniam  CI  &  BF  fuiit  in* 
ter  fe  aequales  atque  parallelae  per 
conft.r ♦  erit  NT  parallela  ipfi  GS 
(§,242),  adeoque y~u  &  t  —  0 
(§,222),  confequenter  CIN  =  & 
o>  CBI(§.2}6)*  Eodem  modo 
oftenditur  efie  CBI  =  &  IOK 
~&c/3  KPL  &c,  =&  00  BSF zn 
&  c/3  FTG  &c*  Sunt  itaque  o- 
mnia  triangula  inter  fe  aequalia  & 
sequilatera.  d. 

Tab;  PROBLEMA  12. 

x.i  468.  Rete  pro  dodecaedro  defert* 
here . 

RESOLUTIO. 

1.  Defcribatur  pentagonum  regu¬ 
lare  (§,  33O. 

2.  Applicata  regula  ad  A  &  D  du¬ 
cantur  rectae  AG  &  DF  ipfi  AB 
aequales. 

3.  Eodem  modo  ducantur  AI& 
HC,  BL  &  KD,  BN  &  EM  &c 

4«  Intervallo  lateris  pentagoni  fi¬ 
at  interfe&io  in  Qjex  G  &  L, 
in  R  exN &  O,  in  S  exH  &  F 
&c.  ducanturque  GQ_&  QL, 

NR  &  OR,  HS  &  FS 


y.  Eodem  modo  conftruantur 
pentagona  reliqua  ayb>c>dye,f* 

DEMONSTRATIO. 

Demonftrandum  eft  pentagona 
omnia  efie  regularia  ipfiqueABC 
DE  aequalia  (§♦  447).  Nimirum 
AB—  GA=:BL=  GCL—  QL, 
per  conjir.  Cumque  anguli  u  men  ■ 
fura  fit  arcus  dimidius  A  B  C  D  (§, 
309) ;  erit  is  angulo  pentagoni  E 
aequalis  (§♦  299  &  130*  Et  quoni¬ 
am  eodem  modo  oftenditur ,  efle 
quoque  angulum  x  angulo  penta¬ 
goni  aequalem  ;  erit  AbLQG  pen¬ 
tagonum  regulare  (§.  337) ,  idque 
oId  latus  commune  AB  ipfi  AED 
C  B  aequale  (§.  1 68  &  jyy).  Eadem 
demonftratio  cum  de  reliquis  pen¬ 
tagonis  valeat ;  evidens  eft,omnia 
&  regularia;  &  inter  fe  aequalia  ef¬ 
fe.  Qj.d* 

PROBLEMA  13. 

469.  Corpora  Geometrica  con~ 
flruere ♦ 

RESOLUTIO. 

1.  Delineentur  retia  in  charta  ex- 
pluribus  foliis  compa&a  (§,‘4^4 
&  feqq.)* 

2 4,  Delineata  exfeindantur,  refe- 
£la  charta  fuperflua  juxta  eorum 
perimetros. 

3.  Exfcifla  j  agglutinentur  chartae 
coloratae. 

4,  Hujus  fuperfiuum  ita  refecetur, 

ut 


# 
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ut  partibus  perimetri  alternis 
7™'  margines  quidam  relinquantur, 
Fi’  quemadmodum  in  reti  tetrae- 
160/’  dri  indicavimus* 

^  Singula  retium  intra  perime- 
trum  lineamenta ,  e.  gn  EF  FD 
&  DE  in  reti  tetraedri,  fcalpel- 
A  lo  profundius  imprimantur,  ut 
commode  complicari  queant. 

6.  Denique  retia  complicentur  & 
marginum  ope  conglutinentur. 

THEOREMA  3. 

470,  Cubus,  Tetraedruniy  oBae 
drum ,  Do  de  caedrum  &  Icofaedrum 
funt  corpora  regularia ,  nec  praeter 
haec  quinque  aliud  pojjibilc. 

DEMONSTRATI  0. 

Cubus  fex  quadratis,  tetrae- 
drum  quatuor ,  odaedrum  odo, 
icofaedrum  viginti  triangulis  re¬ 
gularibus,  dodecaedrum  denique 
duodecim  pentagonis  regularibus 
inter  fe  aequalibus  terminatur  (§♦ 
433.447).  Sunt  igitur  haec  cor¬ 
pora  regularia  (§.428).  Quod  erat 
unum. 

Intetraedro  tres,  in  odaedro 


quatuor,  in  icofaedro  quinque  an¬ 
guli  plani  trianguli  regularis  ad 
(olidum  efficiendum  concurrunt 
(§*  466.  467)*  Quoniam  ve¬ 

ro  fumma  6  illi usmodi  angulorum 
eft  360°  ($.  228)  ;  triangulis  regu¬ 
laribus  nullum  corpus  praeter  illa 
tria  contineri  poteft  ($/427).  In 
cubo  tres  anguli  quadrati  folidum 
efficiunt  (§,  4 54)*  Quare  cum 
fumma  quatuor  iftiusmodi  angu¬ 
lorum  fit  3600  (§♦  138);  quadratis 
nullum  corpus  continetur  nifi  cu¬ 
bus.  In  dodecaedro  tres  anguli 
pentagoni  regularis  folidum  con- 
ttituunt  { §.  4 08  fi  Quia  vero  (um- 
ma  quatuor  eft  432°,  &  fumma 
trium  in  reliquis  figuris  regulari¬ 
bus  360*  major  (§.  328),  ad  angu¬ 
lum  vero  folidum  conftituendum 
mininum  tres  plani  requirantur 
(§•  4*0  ;  pentagonis  regularibus 
nonnifi  dodecaedrum,  figuris  ve¬ 
ro  plurium  laterum  nullum  cor¬ 
pus  terminari  poteft*  Corpora  l^- 
gitur  regularia  nonnifi  quinque 
funt*  Quod  erat  alterum . 


CAPUT  III* 

De  - 

DIMENSIONE  SOLIDORUM. 


PROBLEMA  t+. 

471.  Superficiem  ac  foli ditat em 
Cubi  determinare . 


RESOLUTIO * 

1*  Cum  fuperficies  cubi  ex  fex  qua¬ 
dratis  aequalibus  componatur 

(§•433;» 
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($,  433, ;  latus  cubi  ,  in  feipfum 
ducatur  &  fadura  per  6  multi¬ 
plicetur  (§♦  35*/ 

II.  Quodfi  idem  fadum  in  latus 
ducatur ;  prodibit  foliditas  cubi» 

Fig.  sit  e.  gr.  latus  cubi  AB  2°7  4^ 

l64’  AB  =  *  74  Bafis  —  75076 

274  AB  ~  274 


1096  300304 

1918  '  fif?2* 

5-48  MQXfZ 

ABDC— 7*076  Solidit»  205708H 

6 


Supetfic,  4504*6 

DEMONSTRATIO f 
Cum  menfurae  folidorum  fint 
cubi,  quorum  latera  perticas,  pedi, 
digito  &c.  aequalia  [§.450;;  folidi- 
tatemcubi  determinaturus  inveni¬ 
re  debet,  quot  perticae,  pedes,  di¬ 
giti  &c.  cubici  in  eo  continean 
tur.  Quodfi  jam  latus  in  partes 
quotcunque  aequales  divifum  con¬ 
cipiamus  ,  tot  erunt  cuborum  or¬ 
dines,  quot  in  latere  AB  partes  & 
in  quolibet  ordine  totidem  exi- 
ftent,  quot  in  bafi  ACFE  quadra¬ 
ta,  Quare  fi  bafin  ACFE, hoc eft, 
fa&um  ex  latere  cubi  in  feipfum 
(§♦392),  per  latus  cubi  AB  multi¬ 
plices  ;  prodibit  numerus  cubo- 
rum  minorum,  ex  quibus  major 
componitur. 


m 

COROLLARIUM  1. 

472»  Si  latus  cubi  fuerit  10,  erit  fis  - 
liditas  ioqo  :  fi  illud  12,  Qua¬ 

re  cum  pertica  Geometrarum  fit  10  pe* 
dum,  pes  Io  digitorum  &c.  ($.  23)» 
pertica  cubica  eft  iooq  pedum  cubico* 
rum,  pes  cubicus  1000  digitorum  cubi? 
eorum  & c.  Hinc  in  exemplp  noftro 
foliditas  cubi  eft  Si¬ 

militer  cum  pertica  BJienana  fit  12  pe«. 
dum,  pes  12  digitorum  ;  pertica  cubicg 
eft  17  i  jj  pedum,  pes  cubicus  1728,  digi. 
torum. 

COROLLARIUM  2. 

I  '  ■  .  t r.  1  i 

\  473.  Cubi  ftmt  in  ratione  triplicat* 

laterum  (§.  148  Alrithqz ♦)  &  aquales, 
fi  latera  aqualia  fint» 

THEOREMA  4, 

474.  Varallelepipeda ,  Prt/mata 
&  Cylindri ,  quorum  bafes  &  alti¬ 
tudines  aequantur ,  aequalia  Junt \ 

DEMONSTRATIO . 

Concipiantur  haec  corpora  pia* 
nis  eorum  bafibus  parallelis  fecari 
in  difeos  crasfitiei  quantumlibes 
exiguae.  Quoniam  altitudines  ae-^ 
quantur,  per  hypotb .  ex  unp  toc 
difei  prodibunt,  quot  ex  altero» 
Cumque  plana  fedtionum  bafi  pa¬ 
rallelarum  eidem  aequalia  (§.  431. 
436»  4  \  9)  i  bafes  vero  illorum  cor? 
porum  inter  fe  aequales  fint,  per 
hypoth ♦  etiam  difei  finguli  unius 
i  corporis  difeis  fiugiilis  alterius  ae/ 
>  Bb  quan 


7 


Ipi 
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T  i).  47^.  Metiri  fuper ficiem  ac  fbli~ 

ditat  em  parallelepipedi. 

RESOLUTIO. 

1  ,  Quseiatm  31C3  i' 3 1*3 1  lelogra m ^ 
morum  ILMK,  LMON&OM 
KP  (#.  317*  370).  > 
s.  Addamur  in  unam  fummam  & 
i\!EC  multiplicetur  per  2.  Erit 
facium  fuperficies  parallelepipe- 

-  Quodfi  bafis  ILMK  multiplice¬ 
tur  per  altitudinem ;  prodibit 
foiiditas  ejusdem. 

Sit  e  gr.  LM  r-  36',  MK  =  if,  MO 

—  &  parallelepipedum  redangu- 

lum.  ^  : 

LM  sr  36  LM  36  jVlK  rr  rc 
MK=  15  MO=  12  MO  - 12 


* 

ry 


m  .  i  ■■  — rHiMMUwwi  aman  1  r  _  —  *  —  t 

quantum  confequemer  cum  difci  I  DEMONSTR  4Tm 

omnes  nimii  fuma  cum  corpori-  !  n  i  •  , 

bus  idem  fine,  corpora  tota  inter  eidem  ^ w!  retfangulo 

fc  qualia  funt  <$.  8o  JrMm.).  ZobT  ,7a  Tfr‘atio’  1ra  in 

0 /. r/.  ;  piobi,i4(§. 471;  ufi fumus.  Cura 

PRO  BLE  M  A  ir  J)Cr0  °kjiquanguluiii  aequetur  re- 

rKUBLE  MA  ij,  flangulo  fuper  eadem  bafi &  ejus¬ 

dem  altitudinis  (§,  474) .  ducla 
au  m  altitudinsm  habetur  £quo- 
que  loliditas  obliquanguli.  J>j.d, 

THEOREMA  s. 

jA7f.*  Planum  diagonale  AHFDtsb 
dividit  parallelepipedum  ABDCEPG  X. 
m  duo  prifmata  ADCEfH  &  ABB&g, 
GFH  inter  fe  aqualia,  16; 

DEMONSTRATIO.  ' 
Diagonalis  AD  dividit  paralle- 
Iogrammum  CABD  in  duo  trian¬ 
gula  aequalia  ACD  &  DBA  («.320). 
Habent  ergo  prifmata  bafes  aequa- 
es^  Quare  cum  eadem  quoque 
ut  utriusque  altitudo  jDP  ;  ipia  iti- 
dem  aequalia  funt  {$.  474).  Qej, 

COROLLARIUM. 

477.  Eft  ergo  prifma  triangulare  di. 

midium  parallelepipedi  fuper  eadem 
bafi  Sc  ejusdem  altitudinis. 

PROBLEMA  ifi 

4784  Metiri  fuper faiem  ac  foli* 
ditatem  prijmatis *  * 

RESOLUTIO .  . 

1.  Queratur  bafis  '§.37r.  ?g2  &3S4) 
oc  multiplicetur  per  z< 

%,  Querantur  porro  areas  paralie- 

logram. 
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J9f 


logrammorum  prifroa  circum¬ 
circa  terminantium  &  earum 

fumma  addatur  fidto  .{antece¬ 
denti.  .  ,  .r 

Ita  prodit  fiiperficies  integra  pnl- 

matis  (§.  430). 

3.  Quod  Ii  bafis  BAC  per  altitudi- 
,  nein  CD  multiplicetur  ;  habe¬ 
bitur  ejusdem  foliditas. 

Eer.  SitBG  =  403*">  AG  — 

CD=  %°6y. 

iBC—21 6"  BC  —  432 ' 

AG—  357  CD— 869 
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tur ;  (parallelepipedi:  dimidium, 
hoc  eft,  prifmatis  foliditas  habe¬ 
tur.  Omnia  prifmata  reliqua  cum 
in  triangularia  refolvi  poflint’; 
eorum  quoque  foliditas  prodit, 
bafi  per  altitudinem  multiplicata. 

Qj*& 

SCHOLION. 

479»t/#  exempla  nofiro  afium fimus  ^  prifi- 
matss  bafin  ejfi  triangulum  regulare,  Quod. fi 
Vero  bafis  fuerit  figura  irr&guiarts  }  paralie» 
logramma  lateralia  in&qualia  fiunt ,  adeo  que 
area i  uniuscujusque  figiUatim  invenienda* 


°67Qiofi%  Solidic. 

DEMONSTRATIO . 

Prifina  triangulare  eft  dimidium 
parallelepipedi  fuper  dupla  bafi, 
fed  ejusdem  altitudinis  (§.477 )* 
Quodfivero  dupla  bafis.hoc  eftpa- 
rallelogrammum  multiplicetur 
per  altitudinem  ;  foliditas  paral- 
lelepipedi  prodit  (§♦  4 7<j).  Ergo 
fi  fimpla,  hoc  eft ,  triangulum  per 
eandem  altitudinem  multiplice* 


PROBLEMA  17. 

480.  Datu  diametro  AB  &  alti- 
tudine  cylindri  CF ;  invenire  fuger-  Fi* 
ficiem  ac  foliditatem  ejus* 

RESOLUTIO . 

/ 

1,  Qu seratur  peripheria  bafeos  & 
bafis  ipfa  (§,  406;,  hsecque  mul¬ 
tiplicetur  per  t. 

1,  Peripheria  ducatur  in  altitudi¬ 
nem  ;  quod  prodit  eft  fuperfi- 
cies  feclufis  bafibus  (§.457). 

j.  Quare  fi  eidem  addatur  farium 
*  antecedens ;  habebitur  fuperfi- 
cies  integra, 

4,  Ducatur  quoque  bafis  in  altitu¬ 
dinem.  Fa&um  erit  foliditas 

cylindri. 

E.  gr.  Sit  AB  =  CF  =  24 °6'; 
erit 


Bb  s 


peri- 


Elementa  Geometriae* 


peripheria  =  1758  4" 

CF  —  24600 

^770400 

70336 

68 

Suf3absq;Baf.43>  pt564"|oo( 
Dupi.BaC  '491352 

Superfic,  48  i°8o'i  6" 

Bafis  — 

CF  —  2460 

mmmmmmmrn  mmmammmmrn I 

I477©76o 

984704 

49*35» 

6°o  7  5^9  29  60  Soliditas* 

DEMONSTRATIO . 

Cum  cirqulus  aequalis  fit  trian¬ 
gulo,  cujus  bafis  peripheria,  altitu¬ 
do  radius  (§.  388)  ;  cylindrus  ae¬ 
qualis  erit  priftnati  triangulari  ean¬ 
dem  cum  jpfo  altitudinem  &  ba~ 
fin  squalem  habenti  (§474)*  Ejus 
ergo  foliditas  habetur,  dufta  bafi 
in  altitudinem  (§»478)*  gjd* 

THEOREMA  4. 

Tab'  ^yramtdes  &  Coni  fuper 

X.  *  wdem  bafi  &>  ejusdem  altitudinis 
Fig,  jun$  aquales. 

166.  _  „ 

DEMONSTRATIO. 

e  triangulis,  qtii- 
ramisuna  jABD 


Sit  ACB  unum 
bus  terminatur  py 


vero  unum  e  triangulis,  quibus 
terminatur  altera  :  duda  EL  ipfi 
AB  parallela  (^243) ,  erit  JK  =  LM 
(§*VS)>  adeoque  obCK=DM^*r 
hjpoth.  CI  zz:  DL  (§.  83  Arithm.): 
EF  vero  &  GH  erunt  latera  pla¬ 
norum,  quibus  fecantur  pyrami¬ 
des,  bafibus  fuis  parallelorum*  Jam 
cum  fit  GEF  co  GAB  &  DGH  c n 
DAB  (§.253; ;  erit  CI:  CK=  EF: 
AB&DL:DM  =  GH:AB  (§. 
37 8).  Sed  CI~  DL&CK  — DVT, 
per  demonftr .  Ergo  EF  :  AE¬ 

GEI  :  AB  3§*  176  Arithm. ),  confe- 
quenter  EF  GH  ($.  169  Arithm  )* 

Cum  eodem  modo  demonftretur 
latera  reliqua  illorum  planorum 
efie  aequalia  atque  ob  eorum  fimi- 
l.tudinem  cum  bafi($4  447;  anguli  ; 
ipforum  homologi  aequales  fine 
(§•  166  Geom.  & §.79  Anthm,) ;  ipfa 
plana,  conlequenter  etiam  difei 
quantumlibet  exiguae  crasfitiei  in 
eadem  a  bafi  diftantia,  inter  fe  ®- 
quantur  (§.  i6g.  ifj)  Quoniam 
itaque  ob  aequales  altitudines  per 
hypoih.  ex  una  pyramide  tot  difei 
fecari  poiTunc,  quot  exaltera ;  py¬ 
ramis  una  alteri  xqualis  fit  necet 
fe  eft  (§.  80  Arithm,).  Quod  erat 
unum, 

Quodfi  triangula  ACB  &  ADB 
fuerint  fediones  triangulares  co¬ 
norum  ;  erunt  EF  &  GH  diame¬ 
tri  circulorum  bafi  communi  pa¬ 
rallelorum  (§.  441).  Cum  adeo 
circuli  ifti  aequales  fint  ($.  159); 

eodem, 


Elementa  Geometriae, 


eodem,  quo  ante,  modo  demon» 
Uratur,  conos  ecquales  elie.  Quod 
erat  alterum . 

THEOREMA  7. 

4 Si.  Prijfma  triangulare  in  tres 
pyramides  ee quales  dividi  potejl . 

demonstratio. 

Pyramides  ABCF  &  DFEAha- 
Fig.  bent  altitudinem  eandem  atque 
167*1  bafes  ACB  &DFE  aequales  (§430,). 
Sunt  ergo  aequales  ($48i).Similiter 
pyramides  ACBF  &  FEBA,  quia 
aequales  bufes  CFB  &  BEF  (§.  320) 
&  eandem  altitudinem  habent,  ob 
verticem*  communem  A  &  bafes 
in  eodem  plano,  aequales  funt  (§* 
48*)*  Quamobrem  tres  iftse  py¬ 
ramides  inter  fe  aequantur  (§.  79 
■.  Arithmi).  Q^e.  d. 

SCHOLION. 

4%3*  Si  ex  ligno  paretur  prifma  &  debita 
ratione  fecetur  ;  demonjlratto  captui  tjronum 
magis  accommodatur . 

COROLLARIUM  1 . 

484,  Pyramis  triangularis  eft  tertia 
pars  prifmatis  fuper  eadem  bafi  & 
ejusdem  altitudinis* 

COROLLARIUM  2. 

Et  quoniam  multangulare 
quodvis  in  triangularia  refolvi  poteft; 
quaelibet  pyramis  eft  pars  tertia  prifina- 
tis  fuper  eadem  bafi  &  ejusdem  altitu¬ 
dinis  (§.  178  Arithmi)* 


COROLLARIUM  3. 

486.  Quia  conus  pro  pyramide  in- 
finitangula  haberi  poteft  &  cylindrus 
pro  prifmate  infinitangulo,  conus  pars 
tertia  eft  cylindri  fuper  Aquali  bafi  St 
ejusdem  altitudinis. 

PROBLEMA  ig. 

487 ♦  Metiri  fuperficiem  ac  [oli- 
ditatem  pyramidis  &  coni • 

RESOLUTIO . 


Quaeratur  foliditas  prifmatis  vel 
cylindri  eandem  cum  pyramide 
vel  cono  bafin  habentis  f§*  478. 
480), inventaque  per  3  dividatur:: 
quotus  evit  foliditas  pyramidis  vel 
coni  f§>488*  486)* 

E.  gr.  Si  foliditas  prifmatis  fuerit 
67010328 ut  in  probi.  t6  (§.  478),; 
erit  foliditas  pyramidis  22336776  * 
Si  foliditas  cylindri  fuerit  6o55929^o  / 
uti  in  probi.  17  (§♦  480J  \  €r^  foliditas 
coni  20^864320. 


Superficies  pyramidis  habetur, 
i  tam  bafis  ABC,  quam  triangulo-  ' 
*um  lateralium  aGD,  CBD,  BDA  l ^ 
ireae  inveftigentur  (§.  375)  ‘atque 
n  unam  fummam  colligantur. 

Coni  denique  re&i  lujjcrficies 
Drodit,  peripheria  bafoos  in  latus 
>jus  dutf  a  (§♦  459)  &  bafi,  qui  cir- 
:ulus  eft,  eidem  addita* 

E.  gr*  Sit  diameter  coni  NM  ~  ra&* 
■6",  erit  peripheria  17584  »  bafis 
46176"  ($.  406).  Sit  altitudo 

B  b  3  — 


i9% 


St  ement  a  Geometriae, 


_ 2  a  6".  Quoniam  LM  - — 

28"  &  RM1  —  KL2  +  L^z  =.  6oJl6f 
4  7g4  =61300  ($,  394)  i  er,t 
=  '3474w  (§•  248  A rilbm,) ,  co nfe - 
tiuenter  fuperficies  coni  feclula  bafj 
403io'28"i6'"o&  hine  integra  45? 
647760"'.:  '  ,  * 

Vli  OBLEMA  ut. 


100 


3*4' 

6 


6' 


1 884’  Periph.  min. 
ifiz  Periph,  maj. 

43  9<S  Summa. 


Tx  *  488.  Metiri  fuperficiem  ac  fili* 

Fig.  ditatem  coni  truncati  s  datis  ejus 
16%.  altitudine  CH&  diametris  bafium 
P* *•  Ati  &  CD. 

RESOLUTIO • 

%,  Datis  diametris  bafium  CD  & 
AB  inyeniantur  peripherias  (§♦ 

4°^  ...  ^TT 

2.  Ad  quadratum  altitudinis  CH 
addatur  quadratum  femidiffe- 
rentiae  radiorum  AH  &  ex  ag¬ 
gregato  extrahatur  radix  ($.248 
Arithm.) ,  ut  habeatur  latus  AC, 

3.  Semifumma  peripheriarum 
multiplicetur  perlatus  AC* 

Sit  e.  gt\  AB  —  S  j  CD  ~  6  )  CH— 
IO,  erit  AH  2zrf 

io®  —  314  — 

8 

251 2'"  periph.  maj, 
CWA—joq' 

AHS  z=  1 


ACzz=  101 

Ergo  AC  =2  ioofi"fere 


10  Of  AC 


10990 

21980® 

2  °2  o8^9P  ^oSupcrfi,  co-* 

*  (ni  trunc ; 

DEMONSTRATIO .  j 

Superficies  coni  truncati  relin- 
quitur,  fi  fuperficies  coni  minoris  x, 
ECD  a  fuperficie  majoris  AEBfub-  £%.! 
trahitur*  Sed  fuperficies  minoris  l68« 
aequatur  triangulo,  cujus  bafis  HI 
peripheria  diametro  CD  defcripta 
altitudo  MK  latus  EC;  fuperficies 
majoris  vero  triangulo,  cujus  ba¬ 
fis  NO  peripheria  diametro  AB 
defcripta  altitudo  ML  latus  AE(§. 
460)*  Cum  vero  prior  fic  pars 
pofterioris ;  illa  ex  hac  fubtra&a, 
relinquitur  pro  fuperficie  coni 
truncati  trapezium  parallelarum 
bafium' 'HIGN,  cujus  quidem  bafes. 
HI&NO  peripheri  s  diametro. 
CD  itemque  AB  defcriptis  aquales 
fiunt,  altitudo  KL  ,vero  latus  AG 
exiftit*  Habetur  igitur  hxc  femi- 

iumma 


Elementa  Geometriae. 


i  limma  dhftarum  peripheriarum 
in  ACdu&a  (§.  ,  QjA. 

Soliditatem  inventurus,  dcmif* 
fa  ex  C  perpendiculari  CHobCG 
&  HF  paralieJas  per  hypoth *  cum 
fa  CH~GF(Mi5)  &  CG=HF 

i  Infe4t  (f.2^):ut  differentia  ferni- 
diametrorum  AH  ad  altitudi¬ 
nem  coni  truncati  CH,  ita  fe- 
midiameter  major  AF  ad  altitu¬ 
dinem  coni  integri  FE,  per 
probi.  29Arithm.  ($«272  Arithm .) 
inveniendam* 

S*  Ex  hac  inventa  fubducat  alti¬ 
tudinem  coni  truncati  GF ,  ut 
relinquatur  altitudo  ablati  EG. 

3.  Quaerat  foliditatem  coni  CED 
&AEB(§.487)* 

4.  Denique  illam  ex  hac  auferat; 
relidua  erit  foliditas  coni  trun¬ 
cati  ACDB. 

E.gr#  Sint  omnia,  ut  ante  :  erit  FE 
“  40  ,  &  hinc  EG  in  30* 

Periph. major  2^12" 4 

20o 


m 


Periph.  min*  1884* 


{GD 


IA 
*•  a 


94* 

1884 

Baf,  miti.  <>2ga6oo 

(  IOOO 


l  EG 


iAB 

4 


Bafis  maj. 

EF 


50  2  400 
4000 

2009600000 


Corra&AEB  66  98  6666  6 f 
Conus  CED  2Bz6ooooo 


Conus  trunc»  3  872  66666 1 


Conf  CED  2  g  2  6  00000 

THEOREMA  SJ 

489*  Sphara  aquatur  pyramidi, 
cujus  bafis  aqualis  fuperftciei >  alti¬ 
tudo  autem  radto  fphara* 

DEMONSTRATIO i 

Concipiatur  fuperficies  fphsme 
in  quadratula  infinite  exigua  re- 
foluta,quae  a  planis  non  amplius 
diffident,  &  ex  centro  concipiant 
tur  ad  eorum  angulos  du&ae  re¬ 
dae.  Evidens  eft  fphaeram  con¬ 
flare  ex  innumeris  pyramidibus 
quadratis  in  centro  coeuntibus 
quorum  altitudines  a  radiis  diffe¬ 
runt  quantitate  inaffignabili,  hoc 
eft,  revera  nulla, bafes  vero  limul 
lumtse  fuperficiei  fphaerae  aequan¬ 
tur*  Tota  igitur  fphsera  rede  ha¬ 
betur  pro  pyramide,  cujus  bafis 
fuperficies,  altitudo  radius  fphae- 
rae.  §^e' 

THEOREMA  9  i 


Tab; 


4904  Spbara  eft  ad  cylindrum  fu-  x* 


per 


16}* 


too 


Elem.enta 

pef\ &  quali  bafi  ejiudetii  altu  udi - 

m  ut  e  ad  3. 

DEMONSTRATI  0 . 

Si  quadratum  ABCD  cum  qua¬ 
drante  DBG  &  triangulo  ADC  in- 
fcripto  circa  latus  DC  gyretur, 
ipfum  quidem  cylindrum  (§•  438) 
quadrans  hemifphaerium  ($♦  442) , 
triangulum  conum  (§♦  440)  defcri- 
bit*  Altitudo  horum  corporum 
cum  eadem  fit  nempe  DC  (§»214); 
fi  ea  in  difcos  quantumlibet 
exiguas  crasfitiei  fecentur,  nume¬ 
rus  eorum  in  omnibus  idem 
erit.  Sit  jam  EH  femidiatneter 
unius  difci  cylindri  erit  EG  fe- 
midiameter  difci  Tefpondentis  in 
hemifphamo,EF  femidiameter  di¬ 
fci  in  cono.  Cum  vero  hi  difci 
fint  circuli  (§.  439.  44*.  442) ; 
erunt  ipfi  inter  fe  ut  quadrata  re- 
blarum  EH,  EG  &  EF  (§♦  386), 
hoc  eft,  cum  fit  ob  parallelifmum 
redarum  DG&  AB  (§.  220)  item- 
que  EH  &  CB fer  hypoth ♦  EH  rz 
CB  (§♦  242)  rr  CG  (§.  38),  atque 
qb  CD ;  DA  nr  EC :  EF  (§,  253)  & 
CD^DA(X  94)>EC=EF,  ut 
quadrata  redarum  CG,  EG  &EC. 
Quare  fi  difcum  coni  a  difco  cy¬ 
lindri  fabtrahas,  relinquitur  difcus 
fph&rae  (§  394).  idem  cum  valeat 
de  fmgulis  difcis  ex  reliquis  di- 
vifionibus  emergentibus,  foiiditas 
fph^rse  relinquetur  fqliditace  cq- 


GeOMETRI  AE. 

ni  ex  foliditate  cylindri  fubduda* 
Eli  vero  Conus  j  Cylindri  v$.  4 86). 
Ergo  fphaera  duas  ejusdem  partes 
tertias  continet,  j Qje.  d . 

THEORIE M A  io. 

491-  Cubm  diametri  efl  ad  fphte • 
r am  prepemodtm  ut  jeo  ad  157. 

DEMONSTRATIO . 

Si  diameter  fphaerae  100,  cubus 
ejus  locroooo  (§.  471)  &  cylindrus 
eandem  cum  fphaera  bafin  &  alti- 
tudinem  habens  785000  (§.  480), 
confequenter  fphasra  157009,053 
($.490).  Eft  itaque  cubus  diame. 
tri  ad  fphaeram  ut  iooosoo  ad 
1570000:3,  hoc  eft,  ut  300  ad  157 
($, 172  Arithm .),  «g).  e.  d \ 

SCHOLION. 

492.  Dic»  cubum  diametri  ejfi  ad  fpharam 
prope  modum  ut  3 00  ad  157.  In  dcmonftra* 
tione  enim  ajfumitur  ratio  prope  vera  dia - 
metri  ad  peripheriam  1 00  ;  314  ($",  40 

THEOREMA  11. 

49  3 .  Superficies  Jph<er<e  efl  qua  - 
drupla  circuli  radio  Jphtertz  de  feri- 
pti. 

DEMON  STRATIO. 

Quoniam  fphaera  aequalis  eft  py¬ 
ramidi,  cujus  bafis  eft  fuperficies, 
altitudo  radius  fphoerse  489); 
fuperficies  ejus  habetur,  fi  folidi- 
tas  per  tertiam  femidjametri  aut 

fextam 


Elementa  Geometri#. 


20 1 


fextam  diametri  partem  dividitur 
(§♦487).  Jam  fi  diameter  ico.area 
circuli  7850  ($.  407)  >  foliditas 
fphaerae  1570000  : 3  (§♦  490)  :  qua  1 
per  fextam  diametri  partem  100: 
tfdivifa,  prodit  fuperficies  31400 
circuli  radio  fphaeraedeferipti  7850 
manifefte  quadrupla.  Q*e<d. 


Periph,  Circuli  1 7  5  8  4" * 
Diam,  56OG 


IO5504OQ 

_ _  87  920 

Superf,  Sphaer,  9  84704''; og’ 
Diameter  5  5  0// 


c 


COROLLARIUM \ 


5*9082x40 


494*  Si  diameter  100,  peripheria 
314  (§.  402).  Superficies  ergo  fphse- 
rae  31400  habetur,  peripheria  in  dia¬ 
metrum  duda,  confequenter  redangu. 
Jo  aqualis  eft ,  cujus  bafis  peripheria 
circuli  radio  fp libera?  deficripti,  altitudo 
diameter  Iphserae  (§,  357). 

PROB  LEMA  10 , 

r 

495.  Data  diametro  fpheeree,  in¬ 
venire  fuperficiem  ac  Joliditatem 
ejus, 

RESOLU  no. 

*♦  QiJ^ratur  peripheria  circuli  ra^- 
dio  fphaera  defcribendi  (§, 
406).  7  - 

2*  Inventa  ducatur  in  diametrum* 
Fadum  eft  fuperficies  fphaerae 
(§'  494)* 


4  9  23520 


n 


4  ✓ 
0( 


^  5*  1  434340 
91905706I  SolidjSpha^ 

Aliter • 


h  Quaeratur  cubus  diametri  17561 
6000  "  ($.  47i)4 

2*  Inveniatur  porro  ad  300,157  & 
cubum  inventum  175616000'* 
numerus  quartus  proportiona¬ 
lis  91905706!  (§.  272  Arithmi), 
qui  erit  foliditas  fphaerae  (§. 
49^ 

SCH0L10N. 


4  9,6«  Segmenta  fph&r&  ac  fecfores  inferias 
in  Analyfi  fac  i  lita  invenire  doce  mas  cattam 
hoc  loco  feri  poterat. 


PROBLEMA  2 \ 


3,  Hoc  fi  porro  multiplicetur  per 
fextam  diametri  partem  ;  pro- 
dibit  fphaerae  foliditas  /$4  aqq 
487)*  *  * 

E*  gr*  Sit  diameter  56® o"',  erit 


497*  Metiri folidit  at  em  ac  fuper - 
ficiemquinf,  corporum  regularium ♦ 

RESOLUTIO. 

Cubi  foliditas  inveftigatur  per 
probi.  14*  (£.  471).  Tetraedrum 

cum 


Elkmknta  Geometris. 


sui _  _ 

cum  fit  pyramis  &0<3a&lrumpy- 
ramis  geminata)  icofaedrum  vero 
ex  viginti  pyramidibus;  triangula* 
ribus,  dodecaedrum  ex  duodecim 
quinquangnlaribuS)  quarum  bafes 
in  fuperficie  icofaedri  &  dodecae- 
dri  funt,  vertices  in  centro  coe¬ 
unt  (§*  444. 44?)  i  horum  corpo¬ 
rum  foliditas  habetur  per  probb 
18 Superficies  eorundem 
prodit,  ii  area  figurae  unius  ex  ter¬ 
minantibus  ipfa  quaeratur  (§4  375, 
&  384)  &  inventa  per  numerum,  a 
quo  corpus  denominatur ,  multi¬ 
plicetur,  nempe  pro  tetraedro  per 
4,  pro  hexaedro  feu  cubo  per 
pro  odaedro  per  8,  pro  dodecae- 
dro  per  n,  pro  icofaedro  per  20 
447> 

PROBLEMA  22 . 

Tab  498»  Corporis  irregularis  cujus* 

X,  c linque f oh ditat  em  invenire ; 

RESOLUTIO. 

7  'u  Immittatur  corpus  parallelepi- 
pedo  cavo  eique  aqua  aut  arena 
fuperftmdatur  &  altitudo  aqu® 
feu  aren®  AB  notetur, 
a.  Corpore  extra&o ,  obfervetur 
denuo  aquae  aut  aren®  compla¬ 
nat®  altitudo  AC. 

3%  Subtrahatur  AC  ex  AB,  ut  re¬ 
linquatur  BC, 

4.  Quoniam  corpus  irregulare  ae¬ 
quatur  parallele pi pedo  ,  cuius 
bdis FGGp,  altitudo  BC;  ejus< 


foliditas  invenietur  per  probi, 
iJ  f§-47f> 

Sit  e.  gr,  AB  8'»  AC  f ;  erit  BC  3', 

Sit  porro  DB  i?;,  BE  4 erit 
foliditas  corporis  144', 

SCH0L10N  7. 

499*  Qwpdfi  corpu?  in  aqualiculo  iftiits- 
modi  commode  deponi  nequeat*  e, gr,  Jt  ftat u* 

■*tm  certo  loco  ajjixam  dimetiri  jubeamur  $ 
prifma  quadrangulare  aut  paiallelepipedum 
circa  ipfum^onftrui  debet  ex  affer  ibu U  Reli¬ 
qua  peragenda  funt  ut  ante • 

COROLLARIUM* 

pDO.  Inveniri  ergo  poteft/quot  line¬ 
arum  cubicarum  fit  aliquod  lignum,  la¬ 
xum  ,  metallum  aut  materia  alia  qua¬ 
cunque  pendens  libram  unam* 

SCH0L10N  2* 

501»  fiine  in  ufttts  futuros  tonftrm  poteft 
Tabula  gravitatem  dtVer forum  corporum  0- 
fendens  fecundum  libras,  quas  pendit  eorum 
pes  cubicus  :  id  quod  per  praxes  hqdroftaticae 
aliis  adhuc  modis  Jieri  poteft,  uti  fuo  loco  #- 
fendemusy 

PROBLEMA  2j* 

T 

502*  Invenire  foiiditatem  corpo-  x* 
ri r  cavi.  £igv 

RESOLUTIO .  l7U 

Cctfus  L  Si  corpus  cavum  in  nu¬ 
mero  Geometricorum  non  con¬ 
tineatur,  refolutio  eadem,  quae 
problematis  praecedentis  (§.498)* 

Cajus  II  Si  corpus  cavum  fue¬ 
rit  paralielepipedum,  prifma ,  cy¬ 
lindrus,  fph®ra,  pyramis  vel  co» 

«uis* 


Elementa  Geometri®, 


nus;  foliditas  primum  totius  coi> 
poris  cavitate  inclufa »  dein  cavi¬ 
tatis  ,  quae  eandem  cum  corpore 
figuram  habere  fupponitur ,  per 
methodos  fupra  traditas  ($.  4 75* 
478.  480»  487*  49.0  inveniatur : 
hac  enim  exifta  fubducra,  relin¬ 
quitur  foliditas  corporis  cavi* 

Sit  e.  gr,  foliditas  cylindri  cavi  AB 


CD  invenienda,  fitque  dameter  totius  , 
corporis  AB  <j6"9 longitudo  AC iQ^6";  ^  9 
erit  foliditas  cylindri  inclufa  cavitate  Figf 
fQ5  fpz  96 Sit  diameter  cavitatis  171« 
$oq"' 1  erit  foliditas  ^zjy{fooo,uX 
qu^  ex  fupra  inventa  fubdutfia  idin- 
quit  foliditatem  corporis  cavi 
96q"\ 


"  CAPUT  IV, 

De 

SIMILITUDINE  AC  RATIONE 

SOLIDORUM.  . 


THEOREMA  u. 

5,03.  Corpora1  fimitia  funt ,  quo¬ 
rum  plana  terminantia  homologa  fi- 
milia  exifium V 7  ; 

DEMONSTRATIO. 

Cum  corpora  ex  planorum  ter¬ 
minantium  concurfu  gigni  poffe 
concipiamus ♦  eodem  modo  de* 
terminantur,  fi  plana  terminantia 
homologa  fuerint  fimilia  (§.  115), 
Sunt  igitur  &  ipfa  fimilia  (§,  u6 )* 
Qje.  d. 

COROLLARIUM I, 

t04*  Cum  in  planis  fimilibus  an¬ 
guli  homologi  fint  aquales  (§.  1 66)  , 
anguli  vero  folidi  homologi  ex  con¬ 
curfu  planorum  homologorum  orian¬ 
tur  (§.424j  ;  in  corporibus  fimilibus 


anguli  folidi  homologi  aquales  fimi 

($-4*0- 

COROLLARIUM  2. 

fOf,  Quoniam  in  planis  fimilibus  ^ 
latera  homologa  fimt  proportionalia  (§,  ^  * 
166)  *  fi  e,  gr.  juxta  parallelepipedum  Fig, 
ABDCEHGP  aliud fimile  ab  dcehg  f  i6$f 
(quod  in  tabula  non  exprefiimusj  po* 
ni  imaginemur^»  erit  AB.BD  —  ab; 
bdtk  DB  :  BG  —  dbibg.  Quam- 
obrem  ex  aequo  AB : BG  —  0  ^ :  bg 
(§♦  184  Arithm  ),  Cum  adeo  fit  AB; 
ab  —  BD:  bd$c  AB  vab~BG-:bg 
(§.  164  Arithm .),  Corporum  fimi- 
lium  longitudines  AB  &  aby  latitudi¬ 
nes  DB  8c  db  itemque  altitudines  BG 
Sc  bg  in  eadem  ratione  exi  fiunt, 

COROLLARIUM  j. 

50 6.  Cubus  fex  quadratis  aequalibus 
C  c  2  termi- 


204 


Elementa  Geometria 


terminatur  (§,  434)*  Sunt  vero  qua¬ 
drata  omnia  iimilia  (§*  94  ,^9* 

Ergo  cubi  omnes  fiint  fimiles., 

THEOREMA 

f  07.  Cylindrorum  &  Conorum  fi- 
milium  altitudines  fiunt  ut  radn  ba- 
fium  ;  axes  fiunt  itidem  ut  radii  ba- 
/ lum .  fub  eodem  angulo  jun 

guntur. 

DEMONSTRATIO \ 

Tab  ♦ 
vili!  Cylindri  &  Coni  fimiles  eodem 

Fig.  modo  determinantur  ($.  116)  adeo. 
*43-  que  per  revolutionem  parallelo- 
pf*  'grammorum  &  triangulorum  fimi- 
I4°'  lium  circa  latus  unum  generantur 
(§.  iif.  438).  ParalleJogrammo- 
rum  vero  &  triangulorum  fimili- 
um  altitudines  funt  bafibus  fuis  (§. 

3  78)  proportionales ;  bafes  vero  il¬ 
lae  funt  radii  bafium.altitudines  illae 
funt  altitudines  Cylindrorum  & 
Conorum(§»438.44o%Ergo  Cylin¬ 
drorum  &  conorum  fimilium  alti¬ 
tudines  funt  ut  radii  bafium.,0/»^ 
erat  unum. 

Porro  cum  in  parallelogrammis 
&  triangulis  fimilibus  latera  homo¬ 
loga  fint  proportionalia  &  anguli 
homologi  aequales (§.i6<5);  unum 
autem  parallelogrammi  latus  CF 
fit  axis,  alterum  FE  radius  bafis  cy¬ 
lindri '438) ;  itidemque  unum  tri— 
anguli  KL  axis,  alterum  LM radius 
bafis  Coni  (§.440) ;  axes  cylindro¬ 
rum  &  conorum  fimilium  funt  ut 


radii  bafium  &  iis  fub  eodem  an- 

gulo  junguncur.  Quod  erat  alte¬ 
rum* 

SCHOLION. 

508,  In  cylindris  retiis  axis  Cy  «Aradium  Tab ; 
j°(§*438 )  m  conis  retiis  axis  /(£  ad  ra~  VJI[« 

inm  LM  perpendicularis  ejl  adeo -  Figy 

que  cum  altitudine  "incidit  (§.  2l&),  Vn-  143. 
p  offer  tus  ex  prima  demonftrationis  parte  lX, 

Met,  Sed  prtftat  at-  I44, 
tuhjje  aemonfj rationem  univcrfalem. 

THEOREMA  14. 

509,  Omnis  Jpbterfl  efl  alteri  fi.  ,  L 

milts .  '  Tab; 

IX. 

D  EMON  STRATIO,  FI&* 

.  femicirculum  elTe  alte-I4S' 

n  nmilem,  patet  ex  demonftratio- 
ne  theorematis  z  part.  r  (§.  qi).Sed 
fphiera  defcribitur  femicirculo  K 
circa  diametrum  AB  gyrato  (« 

442);  omnes  igitur  fphaerae  eodem 

modo  determinantur  adeo. 

que  fimiles  funt  (5.116).  Qj>,  d, 

THEO  REM  a  /f. 

fio.  Omnia  prifinata,  parallele- 
pipeda,  cylindri,  pyramides  &  coni 
funt  in  ratione  compofta  bafium  & 
altitudinum ♦ 

j 

demonstratio. 

Sunt  enim  ut  fafta  ex  bafibus  in 
altitudines  ($.  475.  47g.  48o,  4g7( 

Geim.  &  §.  172  Arithmi)  :  ergo  in 
ratione  compofita  bafium  &  alti- 
tudinmn  (§,  i4g  Arithmi),  (fie.  d. 

QQROL - 


Elementa  Geometri*, 


COROLLARIO M  u 
511.  Quare  (i  bafes  fuerint  aequales, 
altitudinum;  fi  altitudines,  bafium^  ra¬ 
tionem  habent  (§,  172  Arithmi 

COROLLARIUM  2/ 

f!2.  Cylindrorum  Sc  conorum  ba¬ 
fes  funt  circuli  (§♦  43$  44°)-  Circuli 
funt  in  ratione  duplicata  diametrorum 
( §♦  387^-  Erg°  cylindri  Sc  coni  qui¬ 
cunque  funt  in  ratione  compofita  ex 
dire^a  altitudinum  Sc  duplicata  diame¬ 
trorum  ($♦  fio) ;  Sc  fi  fuerint  &que  al¬ 
ti,  ut  quadrata  diametrorum  (§,  511,, 
S8^); 

COR  OLLARIUM  ^ 

Sl3*  Quare  fi  in  cylindris  altitudo 
fuerit  diametro  bafium  aqualis;  erunt 
in  ratione  triplicata  diametrorum  bafi¬ 
um  (§,148  Arithnt )♦ 

PROBLEMA  24. 

414.  Invenire  cubum  dato  cor* 
pori,  cujus  foliditas  inveniri  po¬ 
te  fi  ,  £  qualem  ,  vel  qui  fit  ad  hoc 
in  data  quacunque  ratione ,  e.  gr .  ut 
3  ad  /,  vel  ut  1  ad  4* 

RES0LUT1\0. 

1,  Inveftigetur  foliditas  corporis 
per  problemata  cap.  prae*  tra¬ 
dita. 

%  Ex  ea  vel  ejus  multiplo  aut 
fubnlultiplo  defiderato,  e*  gr. 
triplo  aut  fubquadruplo  .ex  tra- 
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hatur  radix  cubica  (§.  258  A* 
rithm .),  quae  erit  latus  cubide- 
fiderati  (§.471  Geom*  &  A • 
rithm .), 

E.  gr.  Sit  foliditas  cylindri  io7°I7Xr 
87?''  5  reperietur  latus  cubi  aqualis 

4g7'?"* 

PROBLEMA 

fif.  Lato  corpore ,  foliditai 
inveniri  potefl}  invenire  dimenfiones 
alterim  ipfi  aqualis  dati  generis  & 
altitudinis  vel  bafeos ♦ 

RESOLUTIO. 

U  Inveniatur  foliditas  corporis 
per,  problemata  cap.  prae .  tra¬ 
dita* 

2.  Dividatur  per  bafin  datam,  quo¬ 
tus  erit  altitudo  in  prifmatis, 
parallepipedis  &  cylindris  (§. 
47?-  478*  4S0  Geqm*  &  §.  194 
Arithmi),  tertia  vero  altitudi¬ 
nis  pars  in  pyramidibus  atque 
conis  (§,  487  Geom .  &  §.  cit.  A- 
rithm <)♦ 

3.  Si  altitudo  detur,  foliditas  cor¬ 
poris  inventa  dividatur  per 
eam,  ut  habeatur  bafis  prifiha- 
tum,  parallelepipedorum  &  cy¬ 
lindrorum  ;  per  tertiam  altitu¬ 
dinis  partem,  ut  hab^mr  bafis 
pyramidum  &  cor^^in  (§§f 

4.  Pro  parallelepipedis  &  pnftna- 

tis  triangularibus  &  quadran¬ 
de  3  gula- 


20 6  Elementa/ ( 

gularibus  area  hafeos  difcerpa- 
tur  in  fa&ores  duos,  ut  habea¬ 
tur  longitudo  &  altitudo  (§.  ^7. 
370.429.  4*6)  quorum  alteruter 
pro  ba fi  triangulari  prifmatis 
per  2  multiplicanda  (§*  37^)  &  in- 

fnnpr  nrn 


Elementa  Geometri^ 


THEOREMA  /7. 

Sph<er<e  funt  ut  cubi  diame' 
trorum „ 


demonstratio , 

1  Qk*  MbR  gb  3  £  -?• 

quadrato  dimidio  AGHB  circa 
axem  communem  AB  in  orbem 
moveatur,  iiie  fpha?ram  ,  hoc  cy¬ 
lindrum  defcribct,  cujus  altitudo 
AB  diametro  bafis  IH  squalis  /«» 

442.438)*  Quare  fi  ponan^us  circu¬ 
lum  adhuc  alium  cum  quadrato  fi. 
militer  circumfcripto ;  quoniam 
ex  theorematis  2  part.  1.  demon- 

ftratione  conflat  3,) ,  omnem  ' 

AaWJ??  effe,  .alt€ri 

&  AB  ad  BH  urrobique  eft  ur  1  ad 
adeoque  rechmguium  unum  al- 
terifimiic(§  .66)  ;  «degenerabi¬ 
tur  fphsra  &  cylindrus  alteri  fi- 
milis  (§.  iif.  v6).  Cum  adeo  diftiu- 
gui  haec  corporum  aggregata  ne- 
queant  nifi  per  compndentiam 
(§.  22  Arithmi)  ;  erit  cylindrus  u- 
nus  ad  fuam  fphsram  ut  alter  ad  ' 
fuam  (§.12 lArttbm.),  confequen- 

ter  ionaenp  (nnr  • A • 


rtn.v,i  nuuiauiu  laterum  ur 
videndus,  ut  prodeat  latus  figu 
r«  polygonae  $.383). 

5.  Pro  Cylindro  &  cono- ex  bafi 
inventa  porro  quaerenda  ejus 
diameter  (§♦  41;). 

E.  gr.  Sit  foliditas  alicujus  corporis 
3Q4S6'978r  ♦  Inveniri  debet  cylin¬ 
drus,  cujus  altitudo  repe- 

rietur  bafis  i°4o'f3”- fere  ;  diameter 
Iigf  • 

THEOREMA  16. 

51  d.  Corpora  fimilia,  prifmata , 
paraUelepipeda,  cylindri,  pyramides 
atque  coni  funt  in  ratione  triplicata 
hom&kgorum  laterum,  itemque  al¬ 
titudinum, 

DEMONSTRATIO. 

Sunt  enim  in  ratione  compojlta 
bafium  &  altitudinum  ( §.  po^.Sed 
bafes  funt  in  ratione  duplicata  ho¬ 
mologorum  laterum  (§.  3gf)  &  al- 
titudin|s  lateribus  bafium  homo¬ 
logis  proportionales  funt  (i.  505), 
Ergo  corpora  ipfa  in  ratione  tri- 
prcafii  laterum  homologorum 
itemque  altitudinum,  exiftunt  (C 
148  Arttbm  ),  fEe.d. 


J - ""vi  '-umetjuen. 

■«eriphsr*  funt  inter  fe  ut  iflicy- 
lindu  (S.  164  Arithmi).  Habent 
ergo  rationem  triplicatam  diame¬ 
trorum  hoc  eft,  ut  cubi  ea- 

rundem  exiftunt  (§.  2jg  Arithmi 
2±.e,  d,  ' 


THEO. 
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theqremj. 

<•15.  Mqualia  paralleleptpeda , 

prifmata ,  cylindri,  coni  &  Pga™\- 
des  reciprocant  bafes  &  a  1 
nes » 

DEMONSTRATIO.^ 

Si  enim  hase  corpora  *uennta> 
ouaiia  fa<Aa  ex  bafibus in  a^tuc'1 
nem  «qualia  funt  (§  47  S&cV.Quam- 
obrem  altitudo  corporis  A  eft  ad 
altitudinem  alterius  B  utirecipro- 
Ce  bafis  iplius  B  ad  bafin  lpuus  A 
($.  269  Aritbm  ).  <Q-f,  d, 


'THEOREMA,  19,  Tafc, 

^19.  Cylindrus,  cujus  altitudo  a-  x 
\  qualis  efl  diametro  bajeos ,  efi  ad  Fia;, 
cubum  diametri  ut  785  ad  1000 ,  17  2« 

DEMONSTRATIO.  *' 

Si  diameter  AB  100,  erit  bafis 
-.5<o  (i.  406).  Et  quoniam  altitu¬ 
do  DC  —  AB,  per  hypotb,  foliditas 
cylindri,  785000  (§.48°)-  Sed 
cubus  diametri  AB  ~  1000000  f§. 
471).  Ergo  Cylindrus  ad  cubum 
diametri  ut  78T  ad  1000  (§*  172 
' '  '  pj*  d ♦ 


CAPUT  V* 


1> 


STEREOMETRIA 

doliorvm. 


PROBLEMA  26. 

520.  Virgulam  conjlruerel  cujus 
tpe  haud  difficulter  invenitur  nume¬ 
rus  menfurarumfimdi  alicujtu^  e.gr, 
vini,  cerevififi  &c*  invafe  cylindrus® 
contentu  > 

jRESQ  UJTKX 

b  i.  Diameter  vafis  cylindrid,  AB  1 
.  ’  ’  D  A  uni  menfune,  qua  ad  fluida  1 
%.  njenfuranda  utimur,  aqualis  AB 
jungatur  linese  indefinitae  A  7  ad 

,If  angulos  rectos  (§.  M4)* 

2,  Ex  A  transferatur  in  i  rectae  A  b 
sequalis  ;  erit  B  i  diameter  vafis, 
quod  duas  meufuras  capit*  fed 


^eandem  cum  vafe  priore  altitu¬ 
dinem  habet. 

Fiat  Aa  —  Bi,  erit  B3  diameter 
vafis  tres menfuras  capien itis^ie 
eiusdem  denuo  altitudinis  cum 
vafe,  quod  nonnifi  unam  capit. 
Eodem  modo  inveniuntur  dia- 
nietri  vaforum  capaciorum  A  4* 

A  5 *  A  6,  A 7  ^c,  ' 

4,  in  unum  virgute  latus  trans¬ 
ferantur  divifiones  imemx 
Ai,  Az,  A3>  A4&C.  in  alte¬ 
rum  vero  altitudo  cylindri  uni 
menfurae  aequalis  ,  quoties  nera 
poteft*  Ita  virgula  coauructa 

<fl*  Mtm 


\ 


Aliter . 


Diametri  A2,  A4,  A  5,  A6, 

A7  &c,  etiam  per  .calculum  inve¬ 
niri  in  numeris  &  ia  particulis 
diametri  AB  per  modum  fcalae 
Geometricae  divifae  (§,  z  <62)  cente- 
fimis  aut  millefimis  determinari 
poflunt»  Sit  nempe  diameter  AB 
=  1000  ;  erit  ejus  quadratum 
loooooo.  Ex  hujus  duplo  extrafta 
radix  quadrata  (§,  248  Arithm) 
erit  A  2*  Si  ex  triplo,  qua- 
druplp,  quintuplo  &c*  yadix  ex- 
trahatur  ;  prodibunt  diametri  A3, 
A4,  A5  &c.  quem  in  ufum  con- 
ftrufta  eft  tabulg  fequens ; 


£ 

n 

3 

r> 

Diam. 

n» 

s 

Diam. 

Menf. 

Diam, 

I 

I.OQO 

17 

4.123 

33 

5  744 

2 

1.414 

18 

4*242 

34 

5-83* 

3 

1.732 

19 

4-359 

35 

5  9f6 

4 

2  00© 

20 

4.472 

36 

6.000 

5 

2.236 

21 

4.582 

37 

6.082 

6 

2.449 

22 

4  690 

38 

6.164 

7 

2.645 

23 

4.796 

39 

6.244 

8 

2  82g 

24  4  893 

4Q 

6,324 

9  j 

3,000 

25 

5.000 

4i 

6.403 

10 

3.162 

26 

5,099 

42 

6.480 

11 

3.316 

27 

5.196 

43 

6.557 

12 

3.464 

28 

5.291 

44 

6.633 

13 

3.005 

^9 

5-385 

45 1 

6.708 

14 

i-7tf 

30 

5477 

46 

6.782 

IS 

3-873 

41 

5.567 

47 

6-855 

16 

4-ooo 

32 

5-657 

48 

0.928, 

p  E  MONS  TRA  TI 0. 
Cylindri  eandem  altitudinem 


habentes  funt  inter  fe  ut  quadrata 
diametrorum  .(fcpi).  Ergo  qua¬ 
dratum  diametri  vafis  duas ,  tres» 
quatupr  6tc.  menfuras  capientis 
eft  duplum,  triplum,  quadruplum 
&c.  quadrati  diametri  vafis  men* 
luram  nonnifi  unam  capientis. 
Quare  fi  inde  radices  extrahantur, 
habebuntur  in  refolutipne  altera 
diametri  ipfe  235  Arhbm ,  * 
Quoniam  vero  in  prima  AB  ~ 
A  i,  erit  ipfius  B 1  quadratum  du¬ 
plum,  quadratum  ipfius  B2  tri¬ 
plum,  quadratum  ipfius  B3  qua¬ 
druplum  &c.  quadrati  ipfius  Ar 
($♦  39+)*  Unde  denuo  patet  effe 
reftas  A*,  A3,  A4  &c.  diametros 
yaforum  quaejjtas.  Quodfi  itaque 
has  divifiones  ad  diametrum  vafis 
cylindrici  applices  ;  iliico  confla¬ 
bit,  quot  menfuras  capiat  vas  cy¬ 
lindricum  eandem  cum  ifto  bafin, 
fcd  aititmdinem  illius  habcns,quod 
unam  menfuram  capit.  Quare  fi 
porro  ope  alterius  ciivifionis  in 
yirgula  fads  inveftiges ,  quoties 
altitudo  unius  menfune  in  altitu¬ 
dine  vafis  dati  contineatur  &  per 
hunc  numerum  diametrum  modo 
inventam  multiplices  ;  prodibit 
numerus  menfurarum  cavitatem 
vafis  dati  adimplentium»  Qj.d. 

SCHOLION  /. 

-  521.  fygrm  Sit  diameter  Vafis  cjlindrici 
s/  altitudo  12  i  ent  numerte*  men/hrarnm. 

%*«*  $$$ 


SCHO - 


Eilementa  Geomethi-®* 


mOm 


SCHOLION  2. 

522*  Altitudo  cylindri  m  en  furant  unam 
capienti*  quo  minor  ajfumttur ,  eo  diameter 
baflsflt  major .  Unde  tam  ipfa ,  quam  dia¬ 
metri  cylindrorum  plufes  menfuras  capiente t 
poflea  facilius  in  fias  minutia*  fubdividun- 
tur ♦  Bayerus  (x)  fuafct,  ut  nonni f unit** 
digiti  ajjumatur ♦ 

SCHOLION  3. 

5  23,  Inveniuntur  autem  diametri  va  forum 
unam  vel  plures  partes  decimat  me  n fur  a  ca» 
pientium,  fi  decima  Vel  plures  decima  partes 
va/is ,  unam  men furam  capientis  ^  dividantur 
per  hujus  altitudinem,  ut  habeatur  bafis  cylin¬ 
dri  circularis  (§*480)  t  etenim  hac  data  dia¬ 
meter  habetur  per  probi *  sS  (§#  4*0*  ^ °m 

dem  modo  inveniuntur  diametri  pro  fcru - 
pulis  vaforum  duas  &  plures  menfuras  capi- 
entium * 


Dimetri  pro  menfuris  integris 
earum  partibus  decimalibus* 

& 

o.i 

3i6| 

2.0 

1.414 

4.01 

2  000 

6,0 

2.449 

2 

447 

I 

1.449 

l| 

2.025 

1 

2.469 

3 

.  548 

2 

1.483 

2 

2.049 

2 

2.489 

4 

632 

3 

i*5i7 

3 

2  073 

3 

2.509 

5 

7°7 

4 

r-549 

4 

2.097 

4 

2*529 

6 

775 

5 

1.5.81 

5 

2.121 

5 

2.549 

7 

•  837 

6 

I.6l2 

6 

2.145 

6 

2.569 

8 

894 

7 

1.643 

7 

2.168 

7 

2.588 

9 

949 

8 

1.673 

8 

2.191 

8 

2.607 

9 

1.703 

9 

2.214 

9 

2.626 

1,0 

1.000 

3,0 

1.732 

5.0 

2,236 

7.0 

2.645 

1 

1.049 

!  * 

1 

I.76l 

1 

2.258 

1 

2.664 

2 

1*095 

2 

•1.788 

2 

2.280 

2 

2.683 

3 

1^140 

3 

I.8l6 

3 

2*302 

3 

2.702 

4 

1.183 

.4 

1.844 

4 

2.324 

.  4 

2.720 

5 

1.22.5 

5 

I-87I 

5 

2.345 

5 

^2.738 

6 

1.265 

6 

1-897 

6 

2.366 

6 

.2.756 

7 

1.304 

7 

1.923 

7 

2*387 

7 

2.774 

8 

1.342 

8 

i*949 

8 

2.408 

8 

2*792 

9 

1.378 

9 

1-975 

9 

2.429 

9 

2*810 

8  0 

2.828 

9.0 

3.000 

10,0 

3.162I11.0 

3.316 

1 

2.846 

1 

3.016 

I 

3-178 

r  1 

3*331 

2 

2*864 

2 

3.033 

2 

3J94 

2 

3  346 

3 

2.881 

3 

3.049 

3 

3.210 

3 

3.361 

4 

2.898 

4 

3.066 

4 

3.226 

4 

3*371 1 

5 

2.915 

5 

3.082 

5 

3.241 

5 

3*391 

6 

2.932 

6 

3*098 

6 

3.256 

6 

3.406 

7 

2.949 

7 

3.114 

7 

3.271 

7 

3  421 

8 

2*966 

8 

3.130 

8 

3*2g6 

8 

3.436 

9 

12.383 

9 

13.146 

9 

3.301 

9 

13.451 

SCHOLION  4. 

524.  Caterum  me  non  monente  patet ,  cy.* 
ftndrorum  menjuram  hic  conflitui  cylindrum 9 
quemadmodum  fupra  folidorum  omnium  men • 
jura  djfumtus  eji  cubus.  Similiter  hic  circu¬ 
lorum  men  fur  a  conflit  uitur  circulus,  f cuti  fu¬ 
pra  ommum  fuperfleierum  menfura  quadra- 
tumt 

PRO  B LEMA  27* 

Invenire  foliditatem  dolii , 
hoc  efty  determinare  numerum  men - 
Jurar u?ny  tjuasi  capit» 

RESOLUTIO ♦ 

Virga  pithometrica  vi  probi, 
prsc.  (§.  52°)  decenter  applica¬ 
ta,  exploretur  tam  longitudo 
dolii  AC,  quam  utraque  diame¬ 
ter  GH  &  AB.  . 

2,  Cum,  experientia  non  invita, 
rigore  licet  Geometrico  repu¬ 
gnante,  dolium  pro  cylindro 
habeatur,  cujus  bafis  inter  fun¬ 
dum  &  ventrem  dolii  media  £- 
quidifferens ; inter  AB  &  GH 
quseratur  numerus  medius  xqui- 
|  differens  (§.  298  Arithmi),  qui 
I  diameter  eequata  dici  foiet 

Dd  3*?nu- 


1. 


Tafv 

X. 

Fis:.; 

173* 


(x)  in  fccnwllfomittfnen  S3i|terFun|i  c«  2f*  p- 126 


2T0 

n  Numerus  inventus  multipli- 
2’  cetur  per  longitudinem  dolii 
AC»  erit  facium  vi  demonjlra- 
f Ionis  probi pr<eced.  (§.  $20)  nu¬ 
merus  meniurarum,  quas  capit 
dolium. 

Sit  e.  gr,  AB  =  §  AC  15 
GH=I2  I  ABfCHrrio 

^ I  n— -<V-' xdVMMCiKTtf j$  vot»C'i  WlT.»*»  #SaC2<8!SB*«sat_ 

erit  AB  +GH=r  20  eapac.  dolii  150 

- - - „  menf» 

^  GH)  211 10 

SCHOLION  1. 

526.  Qfipdfi  contingat  ,  fundum  effe 
perfccfe  circularem,  fied  unam  diametrum  ef- 
/e  altera  longiorem ,  utramque  diametrum 
metiri  &  earum  fimifummam  pro  diametro 
circuli  fundo  dolii  aquatu  ajfumere  Jolent , 

SCHOLIQN  2. 

5  27*  Tabula ,  tfAf  quibit*  inter  fe  cc  a  fatis 
dolia  confrui  f cient,  ultra  fundum  promi - 
nent.  Pro  longitudine  igitur  dolii  non  ajfu * 
menda  e  fi  recta  FE,  fcd  AC,  qua  habetur ,  fi 
quafttitas  prominentis,  tubularum  una  cum 
ejus  dimidio,  cui  fundi  crafiities  aqualis  fup * 
■ponitur,  a  1  ecta  FE  ut  r in  que  fubtrahitur.  So¬ 
lent  autem  quantitates  fubt rabendas  creta  no¬ 
tare  ufrinque  in  ipfa  fup  er  fi  cie  dolii  f  e*  gr,  in 
Jfi  fi  quantitas  fab trahenda  fuerit  //(,  Eum 
in  finem  peculiarem  virgulam  parant  in  par¬ 
ties  minutas  aquales  divifamt 

scholion 

52 S*  Alios  decepturi  ex  tabulis  in  Medi» 
gracilibus,  circa,  extrema  crafifs  Qf  orbibus 
ligneis  pariter  crajfts  dolium  confltuunt ;  qua 
fraus  non  facile  detegitor « 


Ei.eM.enta’  Geometri*; 


SCHOLION  4.' 

529‘  Pojfemtss  equidem  foliditatem  cavi- 
fatis  dolii  eodem  modo  explorare ,  quo  fupra 
corpora  cava  metiri  docuimus  (§,50 2)  .*  fi 
enim  per  foliditatem  unius  menfura  divide¬ 
retur ,  prodiret  dolii  capacitas ,  Enimvera 
prolixitas  calculi  obfiat,  quo  minus  ea  Wtha^ 
do  utantur, 

SCHOLION  i 

5*3°*  Pro  fi  ai  etiam  methodus ,  qua  fine 
ullo  calculo  capacitas  dolii  invenitur.  Utun¬ 
tur  ea  in  Batavi  a  &  Variis  Germanis,  locis» 
Sed  cum  fuppoiiat ,  omnia  dolia  ejfe  inter  fi 
fimiha  Qf  longitudinem  duplam  diametri 
aquata  hoc  e  fi  femifumma  diametrorum  AB 
(jf  GH  ;  non  tuto  ubique  adhibetur %  Keplc* 
rus  (y)  illam  omnibus  reliquis  prsfert ,  quia 
omnes  cauteLas  menforum  in  fe  continet.  Vir¬ 
ga  enim,  inquit ,  introrfum  immifla  elimi¬ 
nat  erafiitiemj  tabularum ,  circulorum  qui 
Vincula  funt,  viminumque  quibusl  circuli 
lignei  ftringuntur.  *  Eliminat  &  excefium 
marginum,  quorum  in  crenis  hserent  orbes. 
Hoc  autem  ratio  alia  menfurandi  una  ea-* 
demque  opera  prseftare  nulla  poteft,  Unde 
ad  privatorum  Jecuritatem  fraudes  que  elimia 
nandas  fuadet:  ut  lex  illa  dolii  conftruen* 
dL  quas  tertia  parte  longitudinis  tabularum 
jubet  deferibere  circulum  orbium  ligneo-* 
rum,  Magiftratuum  autoritate  diligentia¬ 
que  confervetur,  poenisque  &  proferiptione 
vaibrum,  quie  hanc  figuram  non  habent, 
vindicetur.  Ea  nimirum  proportio  in  dolii» 
Aujlriacis  ob fervatur « 

SCHOLION  <r. 

53 1.  Sunt,  qui  ajfumun/ »  dolium  ex  dua¬ 
bus  cenis  truncatis  componi,  £■$*  ejut  fohditct a 
tem  per  probi  1 9  (§,4  88)  qu&runt .  Alii  cum 
aliis  corporibus  Geometricis  id  comparanti 

Clavi- 


(y)  in  Stereometna  doliorum  vinariorum  patt,  $♦  art,  J  n«  3» 


Elementa  Geometri*. 
■ 


Clavius  (z)  alia  fro  duobus  CGftis  truncatis, 

alia  pro  frufto  fpharoidts  Archimedes,  habet, 
Quoad  prius  cenfehtiente y  pofiersus  ve. 

r.  contradicente  Keplero.  (a)  Clavio  /*«*» 

ajjentitur  Oughtr*!»*  **»?**'* 
gulam  a  fe  inventam  propejuit  (b%  V\  allifius 
pro  f rufio  rufi  Parabo  liet habet  (c).  Emm- 
vero  cum  methodus  propofita  praxi  fatis  re- 
fpsndeat ,  ^  Anglis  pottfi- 

mum  proponuntur,  {&)  molefiiores  fint  \  tUa N 
contenti  ejfe  poffumus.  Pauca  attamen  ad¬ 
huc  dicemus  de  yirg*  menfcria  a  Kepler®  i  an. 
topere  depr&dicata  fabrica» 


PROBLEMA  28. 

532.  Conjlruere  virgulam  pitho 
metricam  qua  fine  calculo  capaci • 
tutem  dolii  explorare  licet * 

RESOLUTIO  &  DEMON* 
STRATIO . 

Tab;  h  Cum  vafa,  pro  quibus  virga  haec 
?•*  paratur’,  effe  debeant  [cylindri, 
quorum  altitudo  DC  aequalis 
n;  1!  diametro  AB  :  11  fiat  ut  7  2  f  ad 
1000  ita  foliditas  unius  menfu- 
rae  adfnumerum  quartum  pro¬ 
portionalem  ,  per  probi.  29 
(§.  272  Arithmi)  inveniendum  ; 
reperietur  cubus  diametri  cy¬ 
lindri  unam  menfuram  capien- 
tis  (§.  fi9j* 

2.  Inde  ergo  fi  extrahitur  radix 
cubica  (§.  258  A rithnil)  ;  prodi¬ 


bit  diameter  vafis  cylindrici 
menfuram  unam  capientis* 

3*  Jam  cum  vas  illud  habeat  alti¬ 
tudinem  A  E  diametro  A  B  ae¬ 
qualem  &  diagonalis  BE  affu-  , 
matur  pro  indice  capacitatis, per 
hypoth ♦  fi  ex  duplo  quadrati  dia¬ 
metri  modo  inventae  AB  extra* 
hatur  radix  248  Arithmi) ; 
prodibit  index  vafis  BE  menfu¬ 
ram  unam  capientis  ($,  /9 4)* 

4,  Ut  porro  inveniantur  diago- 
_  nales  fimilium  vaforum,  quae  ca¬ 
piunt  menfuras  duas,  tres,  qua- 
tupr  &c  tenendum  eft,  ea  efle 
ut  cubos  diametrorum  (§,  5-17), 
confequeiiter  etiam  ob  fimiii- 
tudinem  triangulorum  quale 
ABE  (§.  173)  ut  cubos  diagona¬ 
lium  (£♦  cit.  &  §»  219  Anthml), 
Quare  fi  diagonalis  vafis  unam 
menfuram  capientis  concipia¬ 
tur  in  1000  partes  divifa  &  ex 
cubi  10000000.00  duplo  2000 
000000  ,  triplo  3000000000  ; 
quadruplo  4009000000  &c.  ex¬ 
trahantur  radices  cubicae  (\U25g 
Arithmi) ;  prodibunt  diagonales 
vaforum,  quae  duas,  tres,  quam- 
or  &c*  menfuras  capiunt* 

5-.  Denique j  longitudo  diagonalis 
primae  transferatur  in  virgulam 
&  una  dividatur  in  1000  partes 
Dd  3  N  aequa- 


(z)  Geoin,  praft.  Iib.  5.  c.  10 .  Tom,II  Oper*  f.  145*  (a)  in  Sterecraetria  part  2.foI. 
H 3.  (b)  in  clave  Mathematica  c ,  19*  p.  m.  103.  ,  (c)  in  Algebra  c.  $>l,.  Vol* 
II  Oper,  f,  350,  (d)  vid,  The  genera  i  Gauger  by  Mr«  Dougharty  p.  141  & 


i 


m 


Elementa  Geometri^ 


aquales  (§.  261) :  ita  enim  ex 
parata  hac  fcala  particulae  mil- 
lefima?  diagonalibus  reliquis 
competentes  in  virgulam  trans¬ 
ferre  licet* 

Quoniam  itaque  dolium  habetur 
pro  cylindro  gemino,  cujus  altitu¬ 
do  aequalis  eft  femifummae  diame- 
Tab.  trorum  orbis  AB  &  ventris  GH; 
x.  capacitas  ejus  ftatimi  ianotefcit  fi 
%•  per  orificium  G  virgula  usque  ad 
detrudatur.  Q^e.  i.  &  d> 

SCHOLIGN. 

535«  Confiruttioni  V/rguU  itaque  infercit 
tabula  ftqtiem  :  . 


S 

n 

P 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 


Diag, 


1000 
1259 
1442 
1587 
1709 
1817 
1912 
2000 
2080 
21 54 
2223 
2289 
2351 
2410 
2466 
2519 
2571 
I  8  ;  2  6  2  O 
2668 
2714 


n> 

P 


i  I 

1  Diag. 


119 

1 20 


2152758 

22  2802 

23  2843 
,24  2884 
,25  2924 
2 6  2962 
i  27  3000 
|28  3036 
J  29  3072 
J  3°  3107 
3i  3i4i 

132:3174 

33.3207 

34 ! 3239 

35  3271 

36  3301 

37  j  3332 

38  3361 

39  3391 

40  3419 


41 

3448 

51 

37081 

42 

3476 

52 

3732 

43 

3503 

53 

3756 

44 

3530 

54 

3779 

45 

35  5<5 

55 

3802 

4  6 

3583 

56 

3825 . 

47 

3608 

57 

3848 

48 

3634 

58 

38  70 

(49 

3659 

59 

3892 

5° 

3683 

60 

3914 

PROBLEMA  29. 

534*  F/r g- am pithometricanicon- 
Jt ruere  ad,  determinandam  quanti¬ 
tatem  fluidi  in  dolio  non  pleno . 

RESOLUTIO. 

I.  Affirmatur  dolium  aqua  ple¬ 
num,  cujus  capacitas  jam  cogni¬ 
ta,  &  numerus  menfurarum  e. 
gt\  per  20  aut  numerum  alium 
minorem  vel  majorem  divida¬ 
tur,  prout  dolii  capacitatem  in 
partes  majores  vel  minores  di¬ 
vidi  commodum  vifbm  fuerit. 

*♦  Dolio  beneficio  libella?  Qjta  T 
collocato,  ut  axis  ejus  fit  hori-  jy, 
zonti  parallelus,  virga  per  ori*  Fig, 
ficium  ventris  intrudatur,  do»  8*T 
nec  fundum  dolii  attingat. 

►  Ed .  quantitate  fluidi  ex  dolio 
emifla,  qua?  numero  menfura¬ 
rum  per  divifionem  paulo  ante 
n.  t.  invento  refpondet,  in  vir¬ 
gula  notetur  decrementum  al¬ 
titudinis  in  fluido,  quod  expri¬ 
mit  totius  capacitatis  partem 
vjgefimaim  J 

4.E0- 


3 


Elementa  Geometriae. 


4*  Eodem  modo  notabis  decre¬ 
mentum  altitudinis, reliquis  par¬ 
ticulis  vigefimis quantitatis  flui¬ 
di  in  dolio  contenti  refpon- 
dens*  v 

y.  Horum  decrementorum  inter' 
vallis  in  una  virgulae  facie  nota¬ 
tis  i  altera  dividitur  in  partes 
quotcunque  minutas  inter  fe 
aequales ,  ultra  vigefimarum 
intervalla  inaequalia  continuan¬ 
das,  e*  gr.  in  200  aut  plures. 

Ita  virga  pro  dolio  non  pleno  me- 

tiendo  conftru&a  eft. 

PROBLEMA  30 . 

Determinare  quantitatem 

fluidi  in  dolio  non  pleno ♦ 

RESOLUTIO . 

1.  Inveftigerur  capacitas  totius 
dolii  per  probi.  {^szS)^ 

Tab42*  Dolio  libeliae  beneficio  ita  col- 
x*  locato,  ut  axis  ejus  fit  horizonti 
F'£’  parallelus,  ne  fciiicet  fluidum 
'3'  in  una  dolii  parte  altius  fit, 
quam  in  altera,  virga  per  pro 
blema  praecedens  (§.n  4)  para 
ta  per  orificium  dolii  G  intru¬ 
datur,  donec  fundum  in  H  at 
tingat. 

3.  Ea  rurfus  extrafla  notetur,quot 
partes  in  facie  aequalium  vino 
madidae  fint. 

4.  Hinc  inferatur  :  ut  numerus 
partium  aequalium  in  a  cera  vir¬ 
gula?  facie  t  profunditati  totius 


dolii  GH  recondentium  ad 
numerum  fimilium  partium  al¬ 
titudini  fluidi  LH  convenienti¬ 
um,  ita  numerus  earundem  par¬ 
tium,  quae  intervallo  ferupuio  - 
rum  vigefimorum  congruunt, 
ad  numerum  quartum  propor¬ 
tionalem  per  probL  29.  Aritbm ♦ 
(§.  272)  inveniendum. 

5*  Capiatur  circino  intervallum 
tot  partium  aequalium  in  virga, 
quot  numerus  inventus  expri¬ 
mit  &  transferatur  in  fcalam 
fcrupulorum  vigefimorum,  110- 
teturque  eorum  numerus,  quae 
ipfi  congruunt. 

64  Per  hunc  dividatur  numerus 
menfurarum,  quas  dolium  in¬ 
tegrum  capit :  quotus  erit  nu¬ 
merus  menfurarum ,  quas  flui¬ 
dum  in  dolio  contentum  reple¬ 
re  poteft.  Qjflu 

E,  gr.  fit  G  H  ido ,  H  L  58  >  numerus 
J  partium  aqualium,  qua?  integro  fcru¬ 
pulorum  vigefimorum  intervallo  con¬ 
gruunt,  120,  capacitas  denique  dolii 
a28  menfurarum. 


Fiat : 

4°) 


160 

4 


?8 

3 

174 


120  f2  / 

3  ?M43l 


Ponamus  partibus  43!  aequalibus  re- 
fpondere  in  (cala  inaequalium  five|* 
Quodfi  itaque  1:8  per  f  dividas,  quo¬ 
tus  2si  numerum  menfurarum  indica- 

«  JJy  .  .  a 

Dd  3 
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Ei  ement  a  Geometriae* 


bit,  quas  fluidum  In  dolio  contentum 
replere  poteft,] 

scholion  r< 

536'  Si  dolia  omnia  effent  fimilia, per  me¬ 
thodum  propofitam  fatis  accurate  inveniretur 
quantitas  flftidt\  in  dolio  non  -pleno  ($*  II5* 
llO)  :  fed  in  UiJJtmilibus  eadem  ex  aci  e  repe- 
riri  hac  ratione  nequit^  Nondum  autem  in' 
venta  efi  methodus ,  &  rigori  Geometrico  fa¬ 
tis  faciens  &  praxi  refjpondenSt  Quam  enim 
KeplarilS  dedit  (c)  ,  ea  nec  demonfir ativa  >  nec 
praxi  adaptata.  Unde  neque  ipfi  fatisfacit. 
Et  quamvis  aliam  pofiea  eidem  fubfiitue' 
rit  (d)  ;  fatis  tamen  intricata  efi.  Intrf ca¬ 
tiores  adhuc  junt,  quas  Bayerus  (e)  &  Dou- 
gharty  (f)  tradunto 

SCHOLION  2* 

$37,  Cum  in  aliquibus  demonfirationibus 
fuppofuerimus  ,  figuras  regulares  circulo  cir¬ 
cumfer  ibi  poffe  &  /«  probi,  39’  (*•  334)  tan~ 
tum  de  quadrato  id  demonfiratum  fuerit , 
ideo  hic  problematis  illius  [elutionem  genera¬ 
lem  fubj ungimus  t  antequam  elementis  Geo¬ 
metri#  coronidem  imponamus,  Nimirum 
circulo  polygonum  regulare  e.grf  pent agonum 
circumfcripturus  ,  x*  Figuram  regularem  fi- 
,  nfilem,  e.  gr.  pentagonum  ABCDE  circulo 
interibat  ($•  336).  2.  chordam  AE  bifari 

I1*  am  dividat  per  redam  FG  a^  AE  normalem 
Fig*  1 


(£,199),  quas  arcum  cognominem  AEcon- 
tinuata  in  g  fecat,  3,  Per  A  &  E  producan¬ 
tur  radii  AF  &  EF  &  4.  per^  ducatur  ipfi 
AE  parallela  (§,  24.3)  utrinque  radiis  conti*; 
nuatis  in  a  &  e  occurrens.  Erit  a  e  latus 
unum  polygonicircumfcripti.  q,  Produca*; 
tur  radius  FB  in  b}  donec  Fb  ~  F  a,  duca4 
turque  ab.  Demonf  rsttio t  Quoniam  a  e 

parallela  ipfi  AE,pffr  confir ,  Gzzzg  (§  222), 
Sed  Gredus  per  confir,  Ergo  Sc  g ,  confe¬ 
quenter  circulum  tangit  in  g  (§.75.289)* 
Ex  eadem  ratione  liquet,  efie  angulum  FAG 
—  E *gt  confequenter  dimidium  angulum 
pentagoni.  Porro  quoniam  F  £zzF  a  per 
confir .  &FezzF^  (§,  169),  ptseterea  «F*t 
~aFb(§,  274  &  135;  ob  AE  —  AB  per 
confir ,  ;  erit  a  b  ZZ  a  e  &  Fab  HZ  F  a  e 
169  J,  confequenter  e  ab  angulus  pentago¬ 
ni,  Eodem  modo  oftenditur,  angulos  reli¬ 
quos  b9  cfi,  e  efie  angulos  pentagoni  &  latera 
reli  qua  effe  ipfi  a  tequalia,  Quod  vero  a  b  cir¬ 
culum  in  h  tangat,  ita  patet  :  Demittatuc 
ex  centro  F  perpendicularis  ad  ab  ($.205) > 
erit  h  redus  (§.75).  Quoniam  porro  F#£ 
ZZ  F  ag ,  per  demonfir »  Si  a  F  ZZ  a  F  (§♦  73 
Arithmi)  ;  erit  Fh  zz;  F^  (§*  237),  confe¬ 
quenter  radius  circuli  (§.38),  adeoque 
ab  circulum  tangit  in  h  289),  Qua¬ 

re  ab  ede  eft  polygonum  regulare  (§*  l02) 
circulo  circumferiptum  (§*  113), 

O»  e.  d . 


te\  in  Stereome^ria Doliorum  f,  O  2*b.  (d)  (»  fcm  9IU*JU0e  atl$  Der  ttfjraltdl  €0?effe- 

Sutljl  Archimedis  £.88  f.5>5*  (e)  in  Conometrte  Mauritianxc, 9 p. i02&feq(j. 

(t)  theGeneral-gaugcrp.1^4  &  fecjq. 


FINIS, 

filememorum  Geometria* 


ERRATA  fic  corrige: 

Pag.  I§9  lin.  I  3  CD  l.CF,  p,  191  lin.7  deleantur  hxc  verba  :  &  £0  parallela  ipfi 
A\\$.  240).  p.  197  l,  129.  perfhena  1.  lemiperipheria.  p,  198  pro  fuperficie  coni  &  p. 
I/I-  pro  trapeaio  fume  numeri  dimidium  p»204  FO  liFE.  p»  108  1*®«  e  §.51^  I*^i5l3f 
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PRJ2FATI0. 


Omenti  perquam  exigui  tironi¬ 
bus  videtur  Trigonometria ,  utilitatis  pror- 
liis  nullius.  Enimvero  rerum  Mathemati¬ 

carum  periti  ore  unanimi  confitentur, 
quod,  fublata  Trigonometria,  maxima  eorum  pars  per¬ 
eat,  quae  in  Mathefi  admiramur.  Certe  ftellarum  ma¬ 
gnitudinem  ,  diftantiam  a  Terra,  motum,  eclipfium  tam 
lolarium,  quam  lunarium  computum,  magnitudinem 
globi  terraquei  &  innumera  alia  prorfus  ignoraremus, 
ii  nobiliflimae  hujus  fcicntiae  auxilio  deflitueremur.  Tri¬ 
gonometria  igitur  pro  i  arte  haberi  debet,  qua  maxime 
abfcondita  &  a  cognitione  hominum  remota  in  apri¬ 
cum  producuntur.  Eam  qui  nefcit ,  non  magnos  in 
Mathefi  impura  fentiet  progrefliis :  fepius  ipfi  in  Philo- 
fpphia  naturali  haerebit  aqua ,  e.  gr.  iridis  phocnc  mena 
ad  rationes  liras-  revocaturo  aliaque  meteora  emphatica 

E  e  ,  exi>ii- 


Pr«  patio; 


explicaturo.  Studium  igitur  1  rigonometriae  addifcen- 
dx afferatur  indefdfum,  nec  impatiens  fit  mora,  donec 
jn  partibus  Mathefeos  fubfequentibus  ineffabilis  ejus¬ 
dem  ufiis  ex  his  ipfis  etiam  elementis  patefeat.  Fides 
oculata  impediet,  quo  minus  in  pofterum  judicia  de  re¬ 
rum  ufii  (quod  vulgo  plerumque  fieri  fblet)  praecipite¬ 
mus.  Paucis  problematibus  comprehendi,  quae  alias 
per  cafus  plures  diftribuuntur :  in  dementis  enim  prae¬ 
ter  neceffitatem  multiplicanda  non  funt,  quae  fbinofa 
videntur  tyronibus,  nec  culpatur  brevitas,  quaeperfpicu- 
itati  non  officit,  memoriae  levamen  eertiilimum  exiftit. 
Cumque  Trigonometria  etiam  in  Geometria  pradtica 
ufum  habeat,  quam  cum  theoretica  conjungi  conful- 

tum  duximus  j  ideo  hunc  ufum  fub  finem  anne&ere 
placuit,  '  '  '  -  p-g'|( 


ELE- 

‘•t# 


I 


Elementa  Trigon cmetri^ 

"  1  elementa 

TRIGONOMETR IM  PLANAE 


CAPUT  I, 

pe 


ItJU 

atque  secantium  tam  naturalivm, 

^  QUAM  ARTIFICIALIUM. 


'DEFINITIO  i ; 

TRigonometria  plana  eft 

entia  ex  tribus  trianguli 
redi  linei  partibus  inveni- 
Fig/endi  reliquas.'  E/gr,  Ex  duobus 
*  lateribus  AB  &  AC  atque  angulo  B 
inveniuntur  anguli  reliqui  B  &  Q  cum 
latere  tertio  BC. 

DEFINITIO  2. 

2.  Sinus  re&us  AD  arcus  AE  Sc 
Jab*  AI  eft  chordae  AB  arcus  dupli 
F-;  AEB  dimidium*  Sinus  totus  eft 
t  radius  H  C ,  feu  finus  Quadrantis 
HE.  Sinis  verjtts  eft  pars  radii 
ED  inter  finum.  redam  AD  &  ar¬ 
cum  A  E  intercepta* 

CORO  LLARIUM  l. 

3.  Sinus  ergo  AD  ad  radium  EC 
perpendicularis  (§.  27 6  Gemi  ) :  confe- 
quenter  finus  omnes  eidem  radio  in- 
fiftenies  inter  fe  paralleli  (§.  241 
Qeom)*  ‘  . 


COROLLARIUM  29 
4.  Quoniam  arcus  AE  eftmenfur* 
anguli  ACE,  &  AJL  ejus  contigui  ACI 
(§.  55-  Geoml)  ;  quadrans  vero  HE 
menfura  anguli  redi  (§,  137 
AD  etiam  finus  re&us  &  ED  finus  ver- 
fiis  eft  angulorum  ACE  &  ACI  ♦  /i-* 
ruis  yero  totus  eli  finus  anguli  redii. 

COROLLARIUM  3. 

Duo  igitur  anguli,  qui  fuot  dein¬ 
ceps,  eundem  habent  finum » 

COROLLARIUM  4‘ 

6*  Angulorum  adeo  obtuforum  fi¬ 
nus  iidem  funt,  quos  habent  eorum 
complementa  ad  duos  redlos  (ju  141 

Geom)* 

DEFINITIO  3, 

7.  Tangens  arcus  EA  eft  portio  Tab: 
redse  tangentis  circulum  EF  inter  1. ' 
redas  ex  centro  C  per  extrema  Fig* 
arcus  E  &  A  dudas  interceptae.  Re-  2* 
da  FC  dicitur  fecans  ejusdem  ar¬ 
cus. 

E  e  a  C0  - 


2£Q 


COROLLARIUM  i. 

8.  Tangens  F£  ad  radium  EC per¬ 
pendicularis  eft  (^§.  293  Geum.). 

COROLLARIUM  2, 

9.  Eft  etiam  FE  tangens  &  FC  le- 
eans  anguli  ACE,  itemque  ACI.  ($, 
ff.  Geum.). 

COROLLARIUM  3. 

10.  Duo  igitur  anguli,  qui  funt  de» 
Inceps,  eandem  itabent  tangentem  at¬ 
que  fecantem. 

DEFINITIO  4. 

Tsb.  n-  Cofinus  eft  finus  ;  Cotangens 
i  tangens  ;  Cojecans  fecans  arcus 
FJg  AH,  qui  eft  alterius  AE  comple¬ 
at  mentum  ad  quadrantem.  Ita  e. 
fr.  AG  finus  arcus  AH  dicitur 
Cofinus  arcus  AE.  Vocantur  et¬ 
iam  Sinus.  Tangentes  atque  fe can¬ 
tes  complementi. 

THEOREMA  I. 

11.  Senus  arcuum  fimilium  ad  ra¬ 
dios  fuos  eandem  rationem  habent. 

DEMO  NST  R  J  JIO. 

Chordas  enim  arcuum  fimilium 
ad  radios  eandem  rationem  ha¬ 
bent  (*.  2 Geom,).  Sed  finus 
funt  chordarum  dimidia  (§.  0. 
Ergo  &  hi  ad  radios  rationem  ean¬ 
dem  habent (§,  wArithmfQj.d. 

htpothesis. 

m  Sumatur  radius  pro  unitate 

&per  ejus  fraUiunes  decimales  de 


Et-gMKKTA  TrIgomomztri^ 

terminetur  quantitas  finitum  tan 
gentium  atque  fetantium, , 

SCH0L10N . 


f'"'*’  (ecK"t*'  &e.  hoc  eft,  fractiones 

^ragefimi“  quibus 

cho^L  “‘Aantur.  Dimidiis, 

tum  >  "fi  f»»*>  4H*n- 

mmtZm"' '  ■S*rMaU' ■  Mannes  Regio- 

;  ■  CKm  xe‘mihnt  trs- 

-  60  gradus &  fisus  figulorum  graduum 

p  ejus  fraiitcnes  dectmales  determinavit. 

tmvero  Animadvertit  ,  commodius 

Vfjl  rfduu  figatur  pro  unitate ,  ac  id.o 
Jpomefin  prafentem  Trigonometriam  in- 
f  ux,t.  1»  tabulis  finuum  &  tangentium 
r  /narus  rudius  concipitur  in  IOOOOOOO 
purttt  dsvtfus  &  nitra  has  fiaBionos  de. 
es  m, nanda  Jinuum  &  tangentium  nuant  ita. 

dcfrr»d,tur.  Qu,  tamen  tabulas , flas 
tonjtruxerunt,  adfiailim.es  multo  minores  de- 

m-  7'Zrrr°r  infirupulis  pri' 

rms  usfignubtlss.  Secantibus  hodie  opus  non 

habemus  cum  om»,a  Trigonometrm  probi,- 
wxta  absque  silurum  ope.filvj  fojfint* 

C  OROLL  ARIUM. 

!?'  ^*um  ^atus  hexagoni  lextam  cir¬ 
culi  panem  fubtendat  (§.  ,00.  w 

Geom.)  atque  radio  atqualis  fit  (§.  „0 
Geom.)  ;  finus  graduum  triginta  eft 
foooooo  (§.  2  Trigon, & §,  39  Geom.). 

PROBLEMA  /. 

16.  Dato  fmu  AD,  invenire  cofi-T. 
num  AG.  J  \ 

RESOLUTIO  &  DEMObJ- 
n  .  STRATIO. 

Quoniam  E  C  perpendicularis 

ad 


Elementa  Tkigo^ometrtM» 


nt 


ad  HC  &  AG  ad  A  H  ($*3 'D  cn' 
AG  parallela  ipfi  DC  (§.  24'  Geom ) 
&  ad  G  angulus  redas  (■$.  7$  Geom.) 


gulo  BCG  &DEB  communis1, 
erit  BG  ;  t  G  —  BD  2  DE  (§ •  25® 
Geom.).  Quare  cum  CG  inveniri 

J  ^  C.  DH  fit 


&  ad  G  angulus  rectan^j  §  poffit,  dato  DG  (§.16)  &  BD  fi* 

adeoque A  ^Virnm  £  eadem  duplum  ipfius  DG  (§.*):  mveme- 

WHC  i«,W»  -«*.  «•  *»***-> 

eritGC=;AD(v zt)Geotn,}.$i  ergo  J  Qj-f, 


PROBLEMA.  4. 

19*  Datis  Jinibm  FG  &  DE  arcu- 
///;;  F/4  &Dd)  quorum  differentia  }• 

AD  ($.394  veam-b  «»*--  “  DF  45  major  non  ejl, invenire  fi-ufr 

2.  Radix  quadrata  extrahatur  (§.  1  num  quemcunque  intermedium 

248  Arithmi) ;  prodibit  Colinus  j  //Jt 

AG.  RESOLUTIO . 

E.  gr.  Sit  AC  iooooooo  ;  AD  5006 1  It  Quaeratur  ad  differentiam  arcu- 
_ AY^.  oA^oic/i  .  (inus  I  r?n  nnAfiim  finnQ  dantur* 


1.  Ex  quadrato  radii  AG  fubtra- 
hatur  quadratum  finus  AD ;  re- 
1  innuetur  •  quadratum  Coimus 
AG(I  j94  Geom.).  Unde  fi 


'8 


coo:  repedetur  AG  $6  6 027 4 ,  finus 

6o°, 

PROBLEMA  2, 

17.  Dato  Jinu  AD  arcus  AE,  in - 
^  *  venire  Jinum  arcus  dimidii  |  AE. 
RESOLUTIO. 

Inveniatur  chorda  arcus  AEf§, 
400  Geom  ),  Hujus  enim  dimidi¬ 
um  eft  ejus  finus  (§.  2). 

E.gr.  Sint  AC  &,  AD  ut  in  probi, 
prsec.  repedetur  finus  arcus  §  AE  feu 
finus  150— if88I9°* 

PROBLEMA  J. 

18.  Dato  finu  DG  arcus  DElynve- 
^  nire  Jinum  DE  arcus  dupli  DB. 

F>S-  RESOLUTIO&  DEMON- 
3'  STRATIO. 


um  FD,  quorum  finus  dantur, 
differentiam  arcus ,  cujus  finus 
queritur,  IF  &  differentiam  fi* 
nuum  datorum  DH, quartus  nu« 
merus  proportionalis  (§♦  2-2. 
Arithmi).  .  _ 

2.  Is  addatur  finui  dato  minori 
FG.  Erit  aggregatum  finus  qu®- 
fitus  1L, 

demonstratio . 

Cum  arcus  DF  &  FI  paucorum 
minutorum  exiftant,  per  hqpoth , 
pro  lineis  redis  citra  errorem  fen- 
fibilem  haberi  poterunt.'  Porro 
FG,  IL  &  DE  parallelae  funt  (§.  3). 
Quare  fi  ex  F  ad  D  E  perpendicu¬ 
laris  demittatur  FH  (f.  zof  Geom.)  3 
erit  HE  =  FE  (S.  1 23  Geom  ;  adeo 


t)  i  n/i  *  *  v*  vi»-  - -  -  v  f  ^  j 

Cum  anguli  ad  E  &  G  redii  fint  que  ^d^e"tia 
(§,3)  &  angulus,  B  utrique  trian- 1  rum  FG  &  DL  &  5l  4  yn^| 


212 


Ex,  ement  a  Trigono  metri  s 


Unde  ob  parallelas  IK  &  DH  per 
demonfirata ;  DF  :FI  =  DH:IK 
(§,2 ^Gectn)-  Q?e.d.  , 
PROBLEMA  S • 

20.  Datis  finibus  BD  &  FE  duo- 
T»b.  ffff/t  arcuum  quorumcunque  AB  & 
}'  AI,  invenire  finum  arcus  femidifie- 
'fi  r entia  eorundem  BF. 

RESOLUTIO. 

t.  Sinus  minor  BD  fub  trahatur  a 
majore  FE, relinquetur  differen¬ 
tia  FK. 

2.  Ex  datis  finibus  BD&  FE  inve¬ 
niantur  Cofinus  BI  &  FH  (f.i 6), 
y,  Cofinus  minor  FH  fubtrahatur 
e  majore  BI»  erit  BK  differen¬ 
tia.  ... 

4.  Ex  fumma  quadratorum  diffe- 
"  rentiarum  BK  &  FK  extrahatur 
radix  quadrata  (§,  248  Arithmi)’, 
prodibit  chorda  arcus  differen¬ 
tiae  BF,  cujus  dimidium  eft  finus 
!S  (§•  2).  §J.  i. 

DEMO  NS  TR  A  TIO. 


94  Geoig,) ;  reperietur  chorda  BF, 
fi  ex  liirnma  quadracorum  diffe¬ 
rentiae  finuum  FK  &  cofinuum  BK 
radix  quadrata  extrahitur  (<S,  237 
Arithtn.),  (fie.d. 

PROBLEMA  6.  Tab( 

2r»  Invenire  finum  45  graduum,  }• 

RESOLUTIO  &  DEMON- 
STRATIO. 

Sit  HI  circuli  quadrans;  erit 
HCI  angulus  re&us  (§.  i 
acleoque  a  cognomine  recff  angu¬ 
lum  ($,  87  Geom.)  ,  confequenter 
HI1  —HCZ  >f<  CI*  (§,  394  Geum) 

—  2  HC>(§.38*  $56  GViwr^Quare 
cum  HC finus  totus  ( §.  z)  fit  io 
oocooo  ($.  13)  fi  ex  2HO  qua¬ 
drato  20000000  000  000 p  .extra¬ 
hatur  radix  141421 36  (§.  248  A- 
rithm.)  ;  prodibit  chorda  HI  (§- 
135  hrithmfi  cujus  dimidium  707 
1068  finus  4fQ  defideratus.  O  e. 
h&d.  '  , 

SCHQLION. 


BD, FE  & G G,  tum  AC,  BI& 
FH  inter  fe  parallela?  Sc  illae  ad 
HQ  hae  ad  GC  perpendiculares 
(§♦3),  confequenter  FH  —  KI  & 
BD  r-  Ejf  (§,  2  ^  3  Gem )  &  angulus 
BKF  reftus  "(§.  219.75  G^m.).Quam- 
obrem  FK  differentia  finuum  BD 
&  FE,  BK  vero  differentia  cofinjii- 
um  FG  &  BI  atque  FKB  triangUr 
lsum  ledangulum  (§.  87  Geom ♦), 
Ergo  cum  fit  BF™  BKa*FFKz  ($. 


22.  Infertus  tn  Analyfi  docebimus 9  quo¬ 
modo  ex  dato  radio  Latus  fientagont  regularis , 
hoc  eft,  7 (#.  32^  Geom} ,  cottjcquentsr 
ftrms  j<Te  (§*2)*  rabent  at  *r. 

PROBLEMA  7.  Tab< 

23.  Dato  finu  unius  minuti  feu  pig, 
60 '  FG ,  invenire  finum  unius  velati -  4. 
quot  fie eundorum  MN. 

liESO L  UTIO&D EMO N~ 
STRATIO : 


Quoniam  arcus  AM  &  AF  funt 

admo- 


Elementa  TrigonOMETrI*. 


admodum  exigui,  AMF  pro  linea 
refla  haberi  poteft  citra  errorem 
in  fraflionibus  radii  decimalibus, 
quibus  finus  exprimimus,  asfigna- 
bilem,  hoc  eft,  arcus  AM  & 
AF  chordis  eorum  ‘  proportiona¬ 
les  affumere  licet.  Quare  cum 
MN  fit  ipfi  FG  parallelus  (§.  3); 
erit  AF:FG  ==  AM  :  MN  ($.  233 
Geotri).  Datis  ergo  AF,F G,&  AM, 
perhypetb.  invenitur. MN  (§•  272 
A  rithm,)*  i<  &d. 

SCH0L10N. 

54.  Eadem  ratione ,  ft  opus  foret,  inveniri 
fojjet  finus  aliquot  fcrupulorum  tertiorum , 

PROBLEMA  8 . 

25.  Datis  finibus  30  (§.  13) ,  13  (§♦ 

“*7)  »145  (§•  *>)  &  3  6  graduum  ($. 
a);  canonem  omnium  finuum  con- 
fl ruere,  nonni  fi  unico  minuto  aut 
denis  fecundis,  imo  unico  fecundo 
inter  fe  differentibus. 

RESOLUTIO  &  DEMON- 
STRATIO. 

j.  Ex  finu  3 6  graduum  inveniatur 
Sinus  i8Q>  9°.  49  3°'»  a°  15  (§,17) ; 
finus  340,  72«,  8i°.  83®  3°  ,  87° 
43'  (§,  16) :  porro  finus  27°, 130 
30',  6°  43',  40°  30,200  13', 42043' 
(§,17):  inde  finus  6$°,  760,30', 

«3°  iT'»  49“  3°  »  69°  45'.  479  V 
(§.i6):  ulterius  finus  310  30',  15* 
45'»  38°  >3',  240  43'  (§.  17) :  hinc 
finus  58»  30',  74’ if,  518  43,  63« 


«5 

13'  (§.  16) :  denique  finus  290  »3' 
(§.  17)  &  ejus  cofinus  60“  43' 
(§.  16). 

2.  Ex  finu  4  f  inveniantur  finus  2 1° 
30'  &  n®  13'  (§.17),  finus  67°  30" 
&  78°  45' finus  denique 
33°  45'  (§.  17)  &  56°  ij($.  16). 

3.  Ex  finu  30’  &  finu  34°  invenia¬ 
tur  finus  uo  (§.  20). 

4.  Est  finu  12’  inveniantur  finus 
6°,  3°,  x®  30',  43'  (§.  17),  finus 

78°.  84°»  87“»  88°  30',  89°  13'  !'V 
J6)  :  porro  finus  39 19O30',  9* 
43',  42°,  21®,  io»  30',  5*  13',  4J“ 
30',  210  43',  44«  ij  (§.  17) ;  ulte¬ 
rius  finus  310,  70°  30',  8o°  13', 
48°»  69°»  79"  30',  84”  45»  46S 
30',  68°  13'»  4T°  45'  ($•  >d) :  inde 
finus  25°  30',  i2°  43',  33°  if,  240, 

34°  3° »  39®  4T »  23°  ic'  (<$. 

17)  :  hinc  finus  64°  30',  77°  i/, 
34°  43',  66°,  33°  30',  72®  43'.  jo<? 
13',  66045'  (§.t6)  :  hinc  porro  fi¬ 
nus  32013',  330,  |(jv  30',  8°  15'»  27° 
43'  (§.17);  inde  ulterius  finus 

579  43'»  57 y»  73°  3°'.  81*  43'.  629 
13'  (§.  i6j :  porro  finus  289  30', 
140  15',  3^0  43'  (§,  17)  &  horum 
cofinus  61°  30',  75  0  43',  530  45' 
(§,  16)  ;  denique  finus  30°  43» 
(§.  17)  &  ejus  cofinus  59°  13'  (§, 
16). 

3.  Ex  finu  130  inveniantur  finus  7« 
30'  &30  45'  (§.  17)  ♦  hinc  finus 
75°.  8xQ  30'.  86°  ,j-  (§,  .  jn. 

de  37  9 1©  s  >89  4T»  4i°  6. 17) 

&ho- 


224 


Elementa;  Trigonometri/e 


&  horum  co/Inus  30',  71» 
1/,  480  45  ($•  '6) *  deniq  ue  fi- 
nus  2fip  rf'  C§- 17)  &  ejus  cofinus 
63 y  45'  (i  m). 

6,  Quodfi  (Inus  hac  ratione  in  ven- 
ti  in  ordinem  redigantur,  nu¬ 


mero  120,  &  differentiam  inter 
duos  immediate  fibi  mutuo  Tue- 
cedeiites  45'  deprehendes  : 
quemadmodum  ex  Tabula, 
quem  eum  in  finem  hic  appo¬ 
nimus,  primo  intuitu  apparet* 


I 

°545 

31 

23  «15' 

61 

45*45' 

91 

68*15' 

a 

I.  30 

32 

24.  0 

62 

46.  3O 

92 

69»  0 

3 

2.  15 

33 

24. 45 

6  3 

47*  15 

93 

69.  45 

4 

3t  0 

34 

25. 30 

64 

48.  0 

94 

70.  30 

5 

3-4? 

35 

26.  15 

65 

48.  4? 

95 

71.  15 

6 

4.  30 

36 

27.  0 

66 

49.  30 

96 

72.  0 

7 

5-  15 

37 

27^45 

67 

50.  15 

97 

72»  45 

0.  0 

38 

28«  30 

68 

51.  O 

98 

73*  30 

9 

6. 45 

39 

29. 15 

69 

51*  45 

99 

74*  15 

IO 

7.  30 

40 

30*  0 

70 

52. 30 

100 

75*  0 

11 

8«  1 5 

41 

3°-  4? 

71 

53*  15 

101 

75 «  45 

J12 

9.  0 

43 

3t*  3° 

72 

54*  0 

102 

76.  30 

r3 

9*  45 

43 

32*  15 

7  3 

54-45 

103 

77*  15 

14 

10«  30 

44 

33*  0 

74 

55.  3° 

104 

78.  0 

*5 

1 1*  Z  5 

45 

33-  45 

75 

56.  15 

io  5 

78.  45 

1  0 

46 

34.  30 

76 

57.  0 

106 

7 9.  30 

f-7 

12,45 

47 

85*  15 

77 

57*  45 

107 

80.  J5 

4-8 

13.  30 

48 

36.  0 

78 

58«  3° 

io‘g 

81.  0 

1^ 

14»  l5 

49 

36. 45 

79 

59*  15 

109 

81.  45 

30 

15.  0 

50 

37«  3n 

80 

60.  0 

1 10 

82.  30 

21 

15*45 

5i 

38. 15 

81 

60.  45 

iii 

83.  15 

32 

16.  30 

52 

39.  0 

82 

61.  30 

1X2 

84.  0 

23 

17.15 

53 

39*  45 

83 

62»  15 

113 

84.  45 

24 

1 8*  0 

54 

40.  30 

84 

63.  0 

114 

85*  ?0 

25 

A  / 

18*  45 

55 

4L.  15 

85 

63.45 

115 

86.  S5 

%6 

F  K 

19»  30 

56 

42,  0 

86 

64. 30 

ix6i 

87-  0 

27 

£0»  1 5 

57 

42.  45 

87 

65. 15 

1x7 

87.  45 

28 

2t.  O 

58 

43.  30 

88 

66.  0 

xi  8 

88.  30 

29 

21.45 

59 

44-  15 

89 

66.  45 

x  19 

89*  15 

30 

22.  30 

1  60 

45-  0 

90 

67.  30 

126 

90.  0 

Inveniantur  ergofinus  intermedii 
per  probi  4.  (§.  19), 

7-  Denique  imus  ferupulorum  fe¬ 
cundorum  ab  z  usque  ad  60  in¬ 


veniantur  per  probi  prsec.  (§, 

*3)*  '  .*  .  ' 

Ita  Canon  Sinuum*  erit  conftru- 
dus,  Qj> ♦  /* 


PR0‘ 


Elementa  TrJgonOMEtri* 


‘ab. 

I. 

V*. 

•u?- 

3. 


PROBLEMA  9' 

26.  Dato  finu  AD  arm  AE  tn- 
venire  tangentem  EF  &  fetantem 
FC  ejusdem  arcus . 

RESOLUTIO,  &  DEMON¬ 

STRATIO. 

Quia  finus  AD  &  tangens  FE 
ad  radium  EC  perpendicularis  (§. 
3.8);  erit  ille  huic  parallelus  f§. 
24i  Geom.).  Quare  ut  CofinusDC 

ad  finum’  AD  ita  furas  totus  ad 
tangentem  EF  i  item  ut  Cofinus 
DC  ad  finum  totum  AC  ita  unus 
totus  EC  ad  fecantem  CF  (§.253 
Geom.)-  Invenietur  adeo  per  illa¬ 
tionem  primam  tangens  EF  ;  per 
alteram  fecans  FC  (§.  272  Antbml). 
Q^e.  i.  &  d.  > 


schqlwn. 

2*7#  Conflru&o  igitur  Canobe  finuum  (§ 
haud  difficilis  ejl  cenftrMio  Canonu 
tingentium  atque  fecantium .  kterque  jun - 
Bim  fumtus  Canon  triangulorum  naturales 
dici  /olet ,  quia  triangulorum  amdy/ijn* 
fervit*  Equidem  paffim  apud  Antores  theo , 
remata  non  inelegantia  occurrunt , 

*,«//;  facilius  inveniuntur ,  <?•*£<?• 

yfr*  hattensts  methodo .  Urfinus  (a)  prafertim 
decet ,  quomodo  ex  ftnu  Canonis  omnium  pri¬ 
mi,  e.gr.  unius  fecundi  per  folam  qua  fi  ad¬ 
ditionem  fis*  fub  tractionem  totus  Canon  det  i - 
vetur .  EmmVero  cum  ah  altu  dudtim  con - 
fructus  ft  ;  fuffictt  utcunque  oftendiffe,  quo¬ 
modo  tonfrui  potuerit . 


PROBLEMA  /*. 

28.  Invenire  finus\  cujmunqm 
dati  logarithmutn , 

RESOLUTIO . 

f  Ut  logarithmi  eo  accuratiores 
inveniantur,  affumendi  font  finus 
ad  radium  iqoqoooooco  conflui- 
Mulcantur  nempe  Sinus  in 
Canone  Pitifci  majore  4  ultimis 
notis.  Cum  adeo  finus  fint  nu¬ 
meri  10  ut  plurimum  notis  conflan¬ 
tes,  in  canone  autem  logarithmo- 
rum,  qui  proflat,  maximo  numeri 
naturales  ultra  f  notas  jnon  afeen- 
dunt;  logarithmi  eorum  inveni  - 
untur  per  probi,  j s  Aritbm.  ($'.315-). 
Utendum  vero  eft  canone  loga- 
rithmorum  majore, 

E.  gr«  Sit  inveniendus  logarithmus 
Sinus  230,1  qui  apud  Pitifcum  1907311 
384*  Refe<fti$  verfus  finiftram  quin¬ 
que  notis  39073 ,  ipfis  refpondens  lo¬ 
garithmus  eft  4.5918768,  confequen- 
ter  logarithmus  numeri  3907 }  00000  eft 
9*  f 9*87680  Differentia  tabularis  eft 
ili.  Quare  infertur  :  ut  iooooo  ad 
III  ita  notse  refiduas finus  dati  11284  ad 
numerum  quartum  proportionalem  12: 
qui  fi  addatur  logarithmo  9^9 187  '8  s 
prodit  logarithmus qusefitus  9^9187  So, 
qualis  in  Canone  triangulorum  artifi¬ 
ciali  reperitur. 


Ff 


PRO* 


(a)  Trigon.  lib,  2.  c.  5.  p*  164 ♦ 


1%6 


|7  £  jr  E  N  T  A  T*  RISONOMETRI 


problema  12 . 

20.  Invenire  logaritbmum  tan¬ 
gentes,  dato  logarithnio  finus  &  eo- 
/mus. 

RESOLUTIO . 

j4  Log<irithmu$  finus  addatur  lo- 
garkhmo  finus  totius. 

2.  A  fumnia  fubtrahattir  logarith- 
mus  Cofirnisv  Refiduum  eft  lo> 
gariclimus  tangentis  (§,  1 6  7W- 
&  $.  3*?  Aritbm .)« 

E*  gr*  Inveniri  debe*  logarittunis  fan* 
gentis  23 


RESOLUTIO . 

u  Logarithmus  finus  totius  mpltw 
plicetur  per  2« 

if  Ab  ejus  duplo  fubtrahatur  finus 
complementi,  datus.  Refiduus 
fiet  logarithmus  fecantis  (§*.  2$ 
Trigon,  &  §.  3 1  j  Aritbm'). 

E.  gr,  Qu  serendus  eft  logarithmus  fe- 
J  cantis  arcum  23 °.  Calculi  typus  tafis 
eft : 

Log.fin.  tot.  :zr  1 00000000 

Ejus  duplum  zn  20000000O 
Log.Sin.ConipI.~z  9964026 1 


Addantur Log  Sin.23^=r  9j9t$  780 
Log,Sinvtot,zr  ioooooggo 

a  funrma  zz  194  9  j  3  jg0 
fubtrahatur  Log,  Cof.zz  99(6402  6 1 

t~*“ — ni  m  nj  — I,  m  HI  „ j 

feiin.juitur  Log.  tang. 962785  19 

PROBLEMA  u.’ 

30.  Invenire  hgarithmum  fecdd- 
tis  tir  cut  iiipiseunque ,dato finu  com¬ 
plementi  ejusdem. 


Log.Secant.  23«  ~  10.0359739 
SCHOLION. 

31.  Johannes  Neperus,  qui  pimtu  foga~ 
rithmos  in  Trigoriometriam  introduxit  y  (tritos 
totius  logarithmum  facit  o.  Hinc  cr  e  fiunt  lo~ 
garithmi  finuum ,  finibus  decreficentibus ,  £!/ 
tangentium  atque  fec antium  Jinu  toto  maj»* 
rumlc garithmi  furit  definii  ivi  fieu  nthilo  mi* 
neres *  NeperUS  logarithmos  cofinuum  Anti- 
logartthmos j  [logarithmos  •vero  tangentium 
diirarentiales  j  Keplerus  etiam  Mefolog*-'- 
rithmos  votat.  Dicuntur  quoque  hi  logdg 
ntbmi  Sinus  &  tangentes  artificiales. 


Tali,  THEOREMA  2. 

}■  «rigens  ts 9  EF  sequatur  ra 

F>g  di«  bC,  * 

2. 


DEMO  NSfRAT/Oi 

Quoniam  arcus  AE  450,  per  hy- 
fotb .  erit  quoque  angulus  ACE  45* 

<§•57 


Elementa  TriconOmetrjae, 


Si' 


($.<7  Ceem.) ,  confequenter  angit 
lus  F  ($.  226  Georn-)'  Quare 
EF=CE(§.i38).  2LJ'd' 


ope  B  G  fer  prebh  gg  Arttkm. 
325)- ' 


THEOREMA  3- 

_  33.  In  omni  triangulo  ABC  late- 

1  ra  Junt  ut  /mus  ypo/torum  angu- 
Fig.  Urum . 

*•  DEMONSTRATIO,  -i 

Cum  enim  omne  triangulum 
circulo  infcriptibile  (it  (1  <&zGeom)  ; 
erunt  latera  AC,  CB  &  AB  chor- 
dse  arcuum  cognominum  (§.  36 
Georn.),  confequenter  latera  di¬ 
midia  finus  arcuum  dimidiorum 
(%.  2).  Sed  arcus  dimidii  funt 
menfurse  angulorum  oppofitorum 
B,  A  &  C  (§.299  Georn.).  Ergo  ut 
latus  AC  ad  linum  anguli  libi  op- 
pofiti  B;  ita  latus  BC  ad  linum  an- 
gula  fibioppoliti  A,  ita  etiam  AB 
ad  linum  anguli  libi  oppoliti  C, 
Qjc.d, 

PROBLEMA  13. 

Tab; 

j4  *  34.  'Datu  duobus  angulis  A&  C, 

Fig.  una  ctim  latere  uni  eorum  C  oppoju 
I*  to  AB,  invenire  latus  alteri  A  eppo- 
fitum  BC 

RESOLUTIO . 

Inferatur  (§  33)  ♦  # 
ut  fmus  anguli  C 
ad  latus  (ibi  oppofitum  da¬ 
tum  AB. 

Ita  Sinus  anguli  alterius  A 
ad  latus  qusefitum  BC* 
Invenietur  adeo  Logarithmorum 


E.  gr.  Sit  c  —48°  A  $;t 
AB  — -  74. ;  Calculus  talis  erit  : 
Log.Sin.C  9.8  750144  { 

Log.  AB  692317  f, 

L°g»Sin4A  9*92  f  8  68  1  ^ 

****aDBBT ..  .  'A 

Sum  Log. AB Sin. A  11.7 9 f  0 9  9  g  j> 

Log.  E€  1.9  :008,6,  cui 

in  Canone  logarithmorum  pro  nume¬ 
ris  vulgaribus  relpondent  g/.  Cum 
vero  iegarithmus  in  tabulis  non  exa¬ 
ctus  repedatur  ;  inveniri  pofTtmt  n-u* 
meri  inventi  £3"  fra&iones  decimales* 
Bocel]:,  in  cafn  noftro  digiti,  li  fob 
chara  de  rillica  2  poli  830' denuo  Ipga,- 
rithmus  ipfins  BC  evolvatur:  cui  pro* 
ximerefpoiidetnumerus  Quod- 

li  praeter  digitos  etiam  lineas  defideres : 
eundem  logarithmumquaire  ppfl^io'" 
8c  ei  quam  proxime  refpondere  depre¬ 
hendes  8319"  Immo  h  canon  ma¬ 
jor  ad  manus  fit,  ipla  fcrupula  quarta 
expilcari  licet,  fi  logarithmus  in  entus 
poli  83190^  evolvatur:  ubi  eidem 
quam  proxime  relpondet  logarithmus 
numeri  £3192.  Eft  ergo  BC  'Ty" 
1""  (§*3u  Arithmi). 

SCHOLION . 

35*  Qvid  faRu  *£us  [it,  fi  logaritbml  chatm 
rstderifiicst  [fient  3 ,  m  slrithmctic*  loce 
citate  docuimus* 

PROBLEMA  14. 

36.  Datis  duobus  lateribus  AB& 
Ff  2  JtLuna 


aig 


Eibmenta  Tri  GONOMETRljg, 


7ab,  BC  una  cum  angulo  C  uni  eorum 
I.  oppojtto,  invenire  angulos  'reliquos 

4  &B, 


RESOLUTIO. 

Inferatur  (§  33) : 
ut  latus  unum  AB 
ad  Sinum  anguli  dati  Ubi  op* 
pofiti  C : 

Ita  latus  alteruiTJ  BG 
ad  linum  anguli,  quaeUti  Ubi 
oppoliti  A* 

Invenietur  adeo  logarithmus  Unus 
anguli  A,  utendo  logarithmis  per 
probi,  jS  Arithm.  (§.  327). 

E.gr.  Sit  AB  —  94",  BC  —  69',  C 
=  7i  '0  17' 

Log.  Ab  1. 9/3ia’79 

Log.Sin.C  S  978817-5-  Ja 

Log.  BC  1-838849»  j 


Sum.  Log.Sin.C  &BC  Il.g  1 7  6]6  6  6 


Log. Sin.  A  ^  9,9444387, 
cui  in  canone  proxime  respondent  61 0 
37/*  Canon  major  non  fuerit 

ad  manus  &  praeter  fcrupula  prima  et¬ 
iam  fecunda  defiderentur  vi  probi.  4. 
(§+59)  hunc  in  modum  inveniuntur, 
A  logarith,  invento  9  9444387  fubtrabe 
T abul,  prox.min.  9944 3  093 


&  note  tur  Differ  J.  1295 

Simihexprox.maj.  99444447  fubduc 
prox.min*  99443092 


Inferatur: 

l  3 &$***  60  —  1 1 95: 


1  f\ 

£7  J 

?9ty9/ 

¥$$&(  rfx 


m 


*79 

Co 


»7f40 


mt 

...  pj 

Ift  ergo  angulus 
Sed 


A=ft*37'57?i 

C=72  J7  o 


Quare  A+C 


— *33  P  57 


Quon,  A  -p  C-f-  B  ~  179  ^9  (jo 


■&  notetur  DifElI. 


1367 


efitBir:  «46$  7'  3  ^ 

Similiter  dentur  in  triangulo  reifkngii-  T  afo 
lo  prajter  re&um  A  hypothenufa  BC  p?* . 
8c  Cathetus  AC  pro  angulo  B.  Sit 

nempe  BC49' AC3<5*.  Calculus  ta¬ 
lis  erit^ 

Log.  BC  1.690196»' 

Log.Sin.tot.  10.0000000  Jjj 
Log4  AC 


Log.  Sin.  B  9.8661064,  cui  in 
Canone  proxime  refpondent  470  16^ 
&rgo  G  x:  42^44'  (§*226  Creom.)» 

LEMMA. 

37  Si  a  femifumma  duarum  quan - 
litatum fubtrahaturfemidijf er  entia, 
relinquitur  quantitas  minor  \  Si 
vero  ilii  h<jec  addatur,  prodit  ma¬ 
jor. 

D  EMO  NS  TM  A  TW. 

Numerus  major  componitur  ex 

minore 


Elementa  TrigonOmhtri*. 


minore  &  differentia  (§.  57  A-  . 
rithni') :  ergo  fumma  ex  minore 
bis  fumta  &  I  differentia,  confe- 
quenter  femifumma  ex  minore  & 
femidifferentia.  Quare  fi  a  femi¬ 
fumma  femidifferentia  fubtra- 
hatur,  minor  quantitas  relinqui¬ 
tur  (§.  S7  Arithmi).  guod  erat 

miQuo(l(i  vero  femifumm®  femi* 
differentia  addatur, aggregatum  erit 
compofitum  ex  quantitate  mino¬ 
re  &  differentia  (§.  55  Arithmi) , 
adeoque  numerus  major,  per  de- 
tnonftr .  Quod  erat  alterum. 

PROBLEMA  ij. 

38.  Data  duobus  lateribus  BA  & 
AC  cum  angulo  intercepto  A,  inve¬ 
nire  angulos  reliquos.  -i 


Canone  refpondent  quam  proxime 
34°  2«'.  Ergo;  angulus  C  39'  (§, 

226.  Geom ,). 

II.  Si  angulus  A  fuerit  obliquus;  taM 

1.  inferatur  :  L 

ut  fumma  laterum  datorum  F:s’ 

AB  &  AC  7' 

ad  differentiam  eorundem. 

a 

Ita  tangens  femi  fumma:  an¬ 
gulorum  qusefitorum  C  & 

B. 

ad  tangentem  femidifferen- 
tiae  eorundem. 

2.  Addatur  femidifferentia  ad 
femifummam  ;  aggregaturo, 
erit  angulus  major  C.  Ea¬ 
dem  a  femifumma  fubtraha- 
tur,  refiduus  fiet  angulus  mi¬ 
nor  B. 


Tabe  RESOLUTIO . 

Fil’  I.  Si  triangulum  ABC  fuerit  re-  i 
7,  dangulum ;  affumto  crure  uno 
circa  re&um  AB  pro  radio,  erit 
CA  tangens  anguli  oppofiti  B : 
(§.  $).  Inferatur  ergo ; 
utjcrus  unum  A  B 
'  ad  alterum  AC  ; 

Ita  finus  totus  ■ 

ad  tangentem  anguli  B, 

B.  gr.  SitBA  79',  AC  54';  erit 
Log.  BA  18 976271 
Log.  AC  V  173*  39  38 
Log.  Sin.Tot.roooo  o  0  o  o 

Log.Tang.B,  9,8347667,  cui  in 


E.  gr.  Sit  AB  75',  AC  58',  A  io81 


24 erit 

AB  7f  AB  7?  A+B+C  i79p ^°  ' 
AQ8  AC  58  A  10$ 


Sum;  133  Biff:  17 

B+c.71 36 

§(B+C)35  48 

Log.  AB  +  AC 

2.1238516 

Logf.  AB  —  AC 

i.i  3  04489 

LogTang.i  (B+Q  9,8  5  8  0694 

Sumtnal-Qgf* 

1208  8  f  »83 

Log.  Tang.l(C-B)  :8-9  646667 ,  eui 
in  tabulis  proxime  reipondent  ^0  x6'. 

Ff  3  I(B*C) 


ElkmektA  TrICOKOMETRT^ 


m - - - - - - 

srB+O-3^48'  |(B+Q  35*48' 

ilo. B)=  l(G-.P)=  rlg 

4  B  =  30  31 

DEMONSTRATIO. 

Crure  majore  dato  AB  ex  ver* 
iice  anguli  dati  A  defcribatur  cir- 
culus  (§.127  Gsditt!) 9  &  crus  minus 
AC  utrinque  continuetur  ($.  19 
Geom .)  donec  circulo  in  E  &  D  oc¬ 
currat»  Erit  ob  AE  :=  AB  =  AD 
(§.  3$  Geom*)  CE  fumma  laterum 
datorum,  CD  airferentia  eorum- 
dem*  Quoniam  DE  diameter  ($. 
37  Geom?) ;  erit  EBD  femicirculus 
(§.  1 5 1  Geom.) ,  confequenter  angu¬ 
lus  EBD  rectus  ($.301  G&w/O.adec- 
que  EB  ad  BD  perpendicularis  (§. 
75  Geom?).  Quare  fi  BD  fumatur 
profinutoto;  erit  EB  tangens  an- 
guii  EDB  (§.  8).  Eft  vero  0  —  * 
(§*  124  Geom?)  &inde  ob  #  = 
\o  (§. '298  Geom*),  u  —  -(x+j/)* 
Ergo  EB  tangens  femifumma*  an¬ 
gulorum  quaditorum  x&y.  Quo 
niamx^u  +  n  224  Geom-) ; 
erit  w  femidifferentia  angulorum 
*&)'($♦  37)*  Sumto  itaque  DB 
denuo  pro  radio  fi  defcribatur  ar¬ 
ens  DG  (5.  127  Geom?)  &  in  D  ex* 
citetur  perpendicularis  DF  (§  225 
Geom.)  ;  erit  DF  tangens  anguli 
(§♦8)  >  boc  eft,  femidifFereridse  an 
g  diorum  quseluorum  x  Scy  per  de- 
vmfin  Jam  cum  anguli  EBD  & 


_  - — -  1 

FDB  ilnt  refli  per  demnfir.  adeoq* 
BED  &  FDE  aequales  ($.  241,  212 
Geom.) ,  item  verticales  ad  C  aequa¬ 
les  (  $_ijo  Geom.)  ;  eritCE;BE=r 
DC  :  DF  (§♦  252  Geom.),  con- 
fequenter  &  CE:DC  =  BE: 
DF  (§.164  Arithm.).  Data  ita¬ 
que  per  tangentem  DF  angu¬ 
lorum  quzfitorum  femidifferentia, 
reliqua  in  refolutione  manifefta 

funt  per  lemma  praecedens  (S*  377* 
Q_e.  d, 

PROBLEMA  i(. 

39.  Datis  tribus  lateribus  AB,B£t&; 
&  CA,  invenire  angulos  A,  B  &  C.  1,  * 

RESOLUTIO  &  DEMOLI -  Fi£> 
STRATIO.  ** 

r.  Ex  vertice  anguli  A  latere  mi¬ 
nimo  AB  defcribatur  circulus 
(§•  1*7  Geom.) ;  erit  ob  A  D  — 

AB  ,  vj.  3g  Geom.)  GDfumma cru¬ 
rum  AC  &  A  B;  CF  vero  diffe¬ 
rentia  eorundem.  Et  ideo  in¬ 
ferre  licet  (S>y&Geom.)i 
utBafisBG 

t 

ad  fumroam  crurum  CD, 

Ita  differentia  crurum  CF 
ad  fegmentum  bafis  CG. 

*•  Inventum  adeo  fegmentum  CG 
(§  tyi  A ritbm?)  fi  fubrrahntur  a 

bafi  CB  ;  relinquitur  chorda 
G  B* 

3-  Demittatur  ex  A  perpendicula¬ 
ris  AE  ad  chordam  GB  205 
Geom.),  erit  BE=r  EG  =  JGB 
Geern*)*  Datis  adeo  in 

tri- 
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triangulo  rectangulo  AEB  late¬ 
ribus  A  B  &  BE,  &  in  altero 
ACE  lateribus  AC  &  CE ;  inve¬ 
niuntur  anguli  B  atque  A  ($. 
36) «  Q  .a*  f-& d. 

E.gr.  Sit  AB  -36  ,  AC  =  45',  BC 
=  40' :  erit 

AC  — AC  =  4S' 

:  3 6  AB  —  3<S 


2  P 


EG  =  1089'^ 
CG  — igt2 


AB 

AC+A»=.8' 

Log,  BC  1 

Log.  AC-t-AB  i=  1.9084850  [ 
Log.  FC  =0.9541425 


f  C  =  9 

:[i.So2  06go  ] 


Logg,  futnma  . — 2.8  627275; 

Log.  CG  —  i*  2  6  06 67 

cui  in  fabulis  quam  proxime  refpon- 
4ent  igW7  (§.  321  Arithm.)* 


BC  =  4000 
CG=  t  g  2  2 


BGzruyg  CE^29li 

B  E  "=io89 

Log.  AB  =  $*f'f  Saoif 
Log.Sin.tot^  ~  10.0000  o  00 

Log*  EB  i=  3.°37°2  79 

Log.  Sin.  E  AB  ~  9.480  7  2  f  4,  cui  in 
tabulis  quam  proxime  relpondent  179 
36',  adeoque  angulus  ABE  72*  24'  (§« 
226  Geom .). 

Log.  AC  =3.6f32i2f 
Log.Sin.tot.  rr  10.0000000 
Log.  CE  3.4640422 


— ■■■  ■  ■  1  ''*•  "  ■■  ™  MMNaai  —  mmm 

Log+Sin.EAC  r=  9.8108297?  cui  iri 
tabulis  quam  proxime  refpondent  409 
18.  Ergo  ACE  49?  42*  |(§.  2.16 
Geom»)ScQAB  fjo  $4'  (§,  78  A~» 
rithm.)* 


CAPUT  IIT 


PLANCE  IN  GEOMETRIA. 

PRAGTIGArJ 


PROBLEMA  /7. 

4°«  Conftruere'\  mftrurnenttim 
transportat  ortum  reMilineutn ,  hoc 
rfty  fc alam  fecundum  eam  proportio¬ 
nem  divifam,  quam  habent  fubtenfe 
arcuum  ad  radium. 


REfOtUfiO. 

Ex:  communi  canone  fifltitjfti 
excerpantur  finus  arcuum  2°30^ 
5pj>79  30',  io9, 12930'  &c.  nem¬ 
pe  in  piogreflione  arithmetica 
progredientium,  in  qua  termi¬ 
norum 


EtiskEtfTA  Trigonometrt^;. 


norum  differentis  eft  24,  Eos 
multiplica  per  2  ;  erunt  fadla 
chordas  arcuum  y,  10, 15,  20, 25 
&c,  (§w):  uchicin  tabella  fa-[ 
<3um  vides. 


1 

Chor. 

Chor, 

Chor, 

Chor. 

|Gr. 

dimid. 

integ. 

Gr. 

dimid.J 

integ. 

5 

43.6 

8  7 

50 

422,6 

845 

I  O 

87*i 

174 

55 

461.7 

923 

15 

130.5 

261 

6  0 

500,0 

IOOO 

20 

173.6 

347 

65 

537*2 

1074 

25 

2l6,4 

433 

70 

573  5 

1147 

30 

258.8 

517 

75 

608*7 

1217 

3  5 

300.7 

601 

8  0 

642.7 

1285 

40 

342,0 

684 

85 

67  5-5 

1351 

45 

382.6 

765 

90 

707.1 

1414 

2,  Ducatur  re<3a  A  D  &  ad  eam 
erigatur  perpendicularis  AB  (§. 
201  Geom,)  pro  arbitrio  in  quin¬ 
que,  decem,  viginti,  Stc.  partes 
aequales  dividenda,  prout  vel 
folos  gradus,  vel  gradus  dimidi¬ 
os,  vel  partes  quartas  &c.  indi¬ 
care  debent  fubtenfae, 

3#  Per  fingula  divifionum  pun&a 
agantur  re6te  ipfi,  AD  parallelas 
(§.243  Geom 

4.  In  lineam  AD,  incipiendo  fem- 
per  a  puntfto  A,  transfer  parti- 
culas  chordarum  integrarum 
gradibus  y°,  15°,  250, 350  &c,  re- 
fpondentes  ex  fcala  Geometri¬ 
ca  in  particulas  minutisfimas  di- 
vifa  ( §.  262  Geom):  in  linea  ve¬ 
ro  fuperiori  BCJ  eodem  modo 


defignentur  particulae  chorda¬ 
rum  relpondentcs  gradibus  10* 
20,  3  o,  40,  y o  &c.  Quodfi  fca- 
Ia  Geometrica  non  continet 
particulas  adeo  minutas,  quales 
defiderantur  ;  utendum  eft 
chordis  dimidiis  :  quod  perin¬ 
de  ac  fi  particulae  in  fcala  bifari¬ 
am  dividerentur.  Negligenda 
autem  eft  nota  pun<fto  a  reliquis 
feparata,  vel  fi  major  fuerit,  ejus 
loco  addenda  eft  unitas  ultimae 
earum,  quae  retinentur  E.  gr*  lo¬ 
co  2*8.8  aflume  zyp,  Ultimas  ni¬ 
mirum  notas  ideo  adjecimus,  ut 
appareret,  quomodo  earum  du¬ 
pla  pro  chordis  computata  fue¬ 
rint. 

5.  Ducantur'  transrerfie  exBiny, 
ex  y  in  10,  ex  10  in  15,  ex  iy/  in 
20,  ex  20  in  25  &c* 

Cum  enim  A  y,  B 10  &c,  fine  chor¬ 
dae  5,  i  o  &c.  graduum  &  chordae 
a  quinis  ad  quinos  gradus  fere  ar¬ 
cubus  proportionaliter  crefcant  ; 
erit  ci  fubtenfa  arcus  iy,  d2  fub- 
tenfa  2°  &  c.  graduum  (§.zy  iGeom*). 

COROLLARIUM  u 

4*«  Quia  fubtenfa  60 Q  eft  radius  (§«. 
338  Geom) ;  anguli  quantitatem  inve- 
ftigaturus  intervallo  B  60  deferibat  ex 
vertice  anguli  intra  crura  ejus  arcum, 
qui  eft  menfura  ipfius  (§.  55  Geom), 
&  ejus  chordam  ad  fcalam  applicet, 
quae,  fi  e.  gr.  ex  d  dn  4  3  pertingat ,  o- 
ftendit  angulum  effe  43^. 


COMOL - 
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±i.  Angulus  dat*  quantitatis  con- 
ftruetur.fi  radioBSo  defcribatur  excatf 
tro  B  arcus  CF  &fubtenfa  gradus  da. 
tie.ar  13,  in  fcala  reperta  transfora¬ 
to^  EritenimDCnrenfu- 

ra  anguli  B  f§.  <?«*»•)>  adeoti“e 

tot  graduum ,  quot  arcus  continet  (§♦ 

57  Geom *)• 

SGH0L10N , 

43»  'H*jm  infirumenti  beneficio  quantita¬ 
tem  angulorum  etiam  m  fcrupuhs  fatu  accu¬ 
rate  e  reflor  ari  experientia  loquitar* 

PROBLEMA  if.  : 

44*  Circulo  polygonum  regulare 
inferibere  &  arcumfcribere. 
RESOLUTIO  &  DEMON - 
STRA\T10> 

rab.T*  Affumto  radio  ioooo  pardum  , 

i.  quales  ixi  Canone  triangulorum 

ig»  habere  lupponitur  >  inde  excer- 1 

*♦  patur  finus  ejus  arcus ,  qui  pro¬ 
dit,  peripheria  integra  360^  per 
duplum  numerum  laterum  po* 
lygoni,  aut  (quod  perinde  eft) 
ferniperipheria  hoc  eft  1S00  pes[ 
numerum  laterum  polygoni 
divffiu  Illius  enim  duplum 
eft  chorda  arcus  dupli  ($*  t) , 

*  adeo  que  latus  AB  polygoni  cir¬ 
culo  infcribendi  (§.  32 5  Geom*)* 
Quodfi.  radius  circuli,  cui  e.  gr, 
pcntagonmninfcribendunu  de¬ 
tur  juxta  certam  aliquam  men? 
furam ,  e»  gr.  34  f  *  tatus  pply- 


goni  in  eadem  menfura  inveni¬ 
tur  per  regulam  trium  (§.  272 
Arithmi)  inferendo  nempe 

FOGoo— 1176— 34 50"  ' 

3450 


58800 
70. 

3528 


4057 
1  o 


2QP 

000 


(  4°o' 
\  Pf 


'ftn 

%  7 


3*  Dato  radio  deferibatur,’ circulus 
&ineo  applicetur  latus  poly¬ 
goni,  quoties  fieri  poteft  (§♦  225 


XJCV/ft»  Jf, 

4*  Polygono  regulari  circulo  in*, 
feripto  fimile  circumferibetur 
.($♦  T37  Geom*)* 

SCHQLION. 


45-  Ne  mole  fi  a  fit  rationis  lateris  polygoni 
#d  radium  ex  canone  finuum  tnxejligatio,  in 
tabula  hic  exhibemus  Utera  polygonorum  i{li- 
tysmsdi  particulis  expreffa3  qualium  ladius 
habet  IOOOOOOGQ/  Inpraxi  tot  nota  ver- 
fus  dexteram  refecantur >  quot p.er  c ircum (l an- 
tias  fingalares  fiuperfiu&  judigabuntur* 


Num. 

I^ater. 

v  <•  .  . 

Quantitas 

Lateris 

III 

IV 

V 

VI 

VII 

17320508 

14142135 

1 1755795 
1 0000000 
8677674* 

N  uni» 

Quantitas 

Later. 

Lateris 

VIII 

765366X „ 

IX 

6 8 40402 1 

X 

6180339 

XI 

5634651 

XII 

5176380 

PRO - 


•H 
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w  PROBLEMA  &. 

X. '  4^  data  refla  A  B  poly - 

Figv  genum  regulare  defirihere :  dfo/o 

**  polygono  regulari  ABCDE  circulum 
circumfcrihere. 

RESOLUTIO , 

"  ‘Non  alia  re  opus  eft*  quam  ut 
ratione  lateris  ad  radium  ex  tabu¬ 
la  praecedente  aflumta  quxratur 
radius  in  ea  menfura,  in  qua  datur 
latus  AB  (§.  272.  Arithm ;)  dato  e- 
nim  latere  AB  &  radio  AL  poly¬ 
gonum  defcribi  poceft  (§♦  44),  Si 
vero  intervallo  radii  ex  A  &  B 
fuper  latere  polygoni  uno  fiat  in¬ 
terfectio  in  L,  habebitur  centrum 
L  cireumfcribendi  ciiculi  (f*  $7 


SCHOLION : 

4|,  Hujm  problematis  ufus  eft  in  invexi* 
endo  figmento  circuli  (§.  ^  Geom.). 

PROBLEMA  21. 

49*  Datis  in  figura  reflilinea  ^ 
quacunque  omnibus  lateribus  AB  i  j/ 
BC,  CD ,  DE,  prater  unam  EA  &  Fig.j 
angulis  o&y;  invenire  diagonales \ 

RESOLUTIO. 

i*  In  a  AB  E  datis  duobus  lateri- 
bus  AB  &  A  E  invenitur  primum 
angulus  0  (§♦  3 6)  ;  dein  diago- 
nalisjBS  (§.34). 


2« 


Eodem  modo  refolutotriangU' 

Prn  : _ *  »* 


PROBLEMA  20. 

47*  Datis  finu  verfo  AB  &  finu 
BC  in  menfura  communi,  non  in par¬ 
ticulis  radii  decimalibm ,  invenire 
arcum  FC  in  gradibus* 

R ESO IV 7 10  &  DEMON¬ 
STRATIO. 

Quxratur  ex  his  datis  femidia- 
trg;  meter  AD  ().  3x3  Geom.).. 

Datis  jam  in  triangula  DBC 
prxter  re£lum  B  (§,  3)  lateribus 
BC&DCy  invenitur  angulus 
ADC(§.  g6) :  qui  indicat  mme- 
rum  graduum  in  arcu  AC 
17  Gsomi)  >  cujus  duplus  eft  ar- 
cus  FC  ($,  a77t  Geom.  \  Q.e,  i. 


42.  2. 


Io  BCD  invenitur  diagonalis 
BD*  Qjt.f. 

SCHOLION . 

50»  Cum  tchmgraphtA  arearum  optime 
perficiantur»  datis  omnibus  later  itus  item- 
que  diagonalibus  (§.  345  Geom)  ;  hujus  pro¬ 
blematis  in  planimetria  ufus  eft  non  fpernen - 
dus.  Qui  tamen  praxi  operam  dant  mole /pi¬ 
as  calculi  fugiunt  i  lucro  magis  quam  aceto* 
rationi  intenti. 

PROBLEMA  22. 

f  t.  Metiri  difiantiam  duorum  /0» 

.  eorum  BC  ex  eodem  tertio  A  accef 
\  forum,  *• 

RESOLUTIO.  14T 

1.  Inveftigetur  quantitas  anguli 
A,  pundo  A  ad  arbitrium  afliim- 
to  (§,  14 6  Geom.),  nec  non  re* 
&arum  AB  &  A€  ($.  ni 
Geom.). 

x.  Dacis  in  a  BAC  duobus  lateri¬ 
bus 
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bus  BA  &  BC  cum  angulo  in¬ 
tercepto  A,  inveniatur  primum 
angulus  B  (§  38)  &  hinc  porro 
diftantia  BC  (§.36).  Q^e  f 

SCHOLION. 

J2.  Exempla  n e *  addimur,  tum  freblema- 
fat  triangula  in  hac  trigenometria  ap 

p hcatiene  fofauntur»  jam  in  puperioribut  fuem 
tint  exemptis  illujirata ,  Ut  tamen  de  cem' 
me  da  Rationis  eleftiene  ji  judicari  pojjit»  je* 
Ruentia  addere  litet* 

THEOREMA  4< 

j$.  Si  error  in  quantitate  anguli 
A  admittitur,  erit  di  flant  ia  vera 
ad  diflantiam  erroneam  per  calcu¬ 
lum  produftam  ut  Jinus  anguli  veri 
ad  jityum  anguli  erronei • 

DEMONSTRATIO. 

Tab#  I.  Ponamus  peccari  in  folapo* 
i|.  fitione  re<ft«  AG,  ita  quidem  ut 
ViS-  angulus  D AC  fit  jufto  major,  ex- 
I6#  cedens  verum  DAE  quantitate  an¬ 
guli  EAC*  Demiffo  ex  A  per¬ 
pendiculo  AD  (§.  205-  Geopi*):  erit 
ut  finus  totus  ad  AE  ita  finus  an¬ 
guli  veri  DAE  ad  diflantiam  ve¬ 
ram  DE  (§•  )♦  Infertur  autem 
in  calculo  :  ut  finus  totus  ad  A  E 
in  campo  menfuratam  ita  finus  an¬ 
guli  erronei  DaC  ad  diflantiam 
quaefitam  (§♦<:/>.);  quae  neceflario 
erronea  eft  ob  finum  anguli  A 
jufto  majorem  ^ffumtum*  Quare 
ut  finus  anguli  veriDAEaddiftan- 
jiam  veram  D  E  i  ita  finus  anguli 


erronei  DAC  ad  diflantiam  erro* 
neam  {$.if6  Arithmi)  confequen* 
ter  diftantia  Vera  &  erronea  funt 
ut  finus  angulorum  veri  &  erro¬ 
nei  ($.  164  Arithmi)* 

IL  Eodem  modo  idem  demon- 
ftratur,  fi  quantitas  anguli  veri 
fuerit  DAC,  erronei  DAE,  ut  hic 
deficiat  ab  illo  quantitate  anguli 
EAC*  b 


III.  Denirjue  fi  in  politione  re- 
AB  fimiliter  aberretur,  e.  gr. 
«xceflu  anguli  B  AF :  itidem  ut 
antedemonftratur,efleut  finum 
anguli  veriDAF  ad  fimjm  erronei 
DAB  ita  partem  diftantise  rerac 
DF  ad  erroneam,  confequenter  ut 
finum  anguli  integri  veri  E  AF  ad 
finum  integri  erronei  BAC  ita  di- 
llantiam  veram  FE  ad  erroneam 
BC  {§.178  Arithmi)*  Qj*  d* 


COROLLARIUM  i. 


f4*  Quoniam  eadem  pofita  quanti¬ 
tate  anguli  veri  8c  erronei  eadem  eft 
ratio  diftantise  verse  8c  erronea?  (§* 

In  hoc  eafii  error  plurium  pedum  com¬ 
mittitur,  fi  diftantia  major,  quam  fi  mi  - 
nor. 


COROLLARIUM  2. 

Quia  arcuum  minorum  finus 
rationem  minorem  inter  le  habent 
quam  finus  arcuum  majorum  sequidif- 
ferentium  tefte  canone  finuum  ♦  fi  ea¬ 
dem  quantitate  aberratur  in  angulo  mi¬ 
nore  ac  majore,  in  cafu  priore  major 
Gg  i  eft 
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eft  error,  quam  in.  pofteriore ,  qui  in 
definienda  diftantia  committitur*» 

I  SCHOLlONi. 

it*  Corollarii  hujus  Veritatem  cafu  s&Uqito 
’  ftngulari  illuftr are juvat 4  Siie.gr.  angulus 
DAE  5°  i  fdr  errorem  ajfumatur  DA  Ei  5? 
30  porro  AE  45S  £*v/ 

Log.  fm*  tot  i  0,0000000 
Log.  AE  t.6spi2f 

Log.  Sin,  DAE  8,9402960 

L-og*  Diftenr,  verre  fQAp^fQg  fV 

gm  in  Tabulu  refpmdent  ojty 1 J2  ‘ 1 '. 

Log,-  fi n.  tot  Jo,qoooqoo 

Log,  AE  1,6532125 

Log.  Sin.  DAC  8.9  815729 

J-1«  WUJ  WUIMIHT*  <M— X WjBfcar.  ***■»■■«■*• 

Log.Dift.erroneae  ^0.6347  854* 

^  Tabulis  rej tondent  4 '  3. ' '  |  ‘  . 

Ponamus  jam  angulum  DLE  Irjfi  go9  £7 
per  errorem  ajfumi  angulunf  §o  °  30 Ut 
dijhmtut  erronea,  inveniri  poffit  ?  reperienda 
sfi  priAs  refla  LE.  Efs  autem 

Log,  Sin*  D  LE  9  99  3  3  5 1  5 
Log.  Difiveras  LE  o«e  93  5  og  5 
Log.  Sin,  tot  30*ooo  0000 

Log.  LE  =z  0,6001570 

Porro 

Log,  Si»,  tot  J  0.00000  00 

Log*  LE  0.6001570 

Log,  Sin,  806  3  0  9,9940  ©  2  7 

^  . . . 

Log,  Dift.  erronea  $Q.$  941597? 

atU  in  Tabulis  rcfpcndent  f  ip' 1  ti 4 1 1[' 11 ,  De¬ 
fici?  adeo  diftantia  erronea  nunc  reperta  ab 
erronea  fuperim  inventa  3  "  %  <  /  ‘q  *  oq 


COROLLARIUM  j. 

57-  Quari  cum  Angulus  DLE  ma¬ 
jor  fit  angulo  DAE  (§.  177  Geom.); 
ftationem  prceftat  eligi  viciniorem, 
quam  remotiorem. 

SCH0L10N  2< 

58.  Aliter  vero  fe  res  habet ,  fi  quantitas 
DE  fine  calcule  invefligetur ,  triangule  ope  in* 
fi r  ument  i  transportatorii  &  fcaU  Geometrica 
conflrucle  (jf.  i§3  Geom*)  .•  quod  diferimen 
ut  appareat }  fequens  addimus  theorema • 

THEOREMA  ?< 

59.  6V  in  definienda  quantitate 
anguli  A  error  aliquis  admittatur ? 

&  diftantia  tum  per  Calculum  tri- 
gonometneum  inveniatur  ,  tum  per 
confiru&ionem  trianguli  DAC  jux -  F!£ 
ta  fcalam  modicam  determinetur ;  ifj 
erit  diftantia  erronea  in  cafu  primo  * 
OG  ad  dift antiam  erroneam  in  al¬ 
tero  DC  ut  fiecans  anguli  veri  DAE 
ad fe  eant  em  erronei  D  ac* 

demonstratio. 

Si  excellu  peccetur  eft  ut  tinus 
totus  ad  finum  DAC  ita  AE  ad  DG 
(§*53)&utfioustotus  ad  Sin,  DAC 
ica  AG  ad  DC  (§  34).  Ergo  AE; 

DG  =  AC  :DC  (§,  156  Arithmi) * 
eonfequenter  A  E  :  A  C  =  D  G  % 
DC('£«i64  A rithmi).  Sumtovero 
DA  pro  radio,  AE  eft  iecans  an¬ 
guli  veri  DAE,  AC  fecansangu- 
ii  erronei  DAC  (§.7.),  Quare 
diftantia?  erronex~DG  &  DCfunt 
ut  fecanres  angulorum  yeri  DAE 
&  erronei  DAC.  Eadem  prorfus 
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eft  detnonftratio,  fi  in  quantitate  I  circumflantia*^  tum  demum  ob feriandas ,  ubi 


anguli  A  affignanda  defectu  pec¬ 
catur,  j Q-j*  d . 

corollarium  I. 

*  k 

60.  Si  angulus  verus  major  erroneo; 
diftantia  erronea  primi  cafus  major  eft 
diftantia  erronea  fecundi  (§.  59) ,  con- 
fequenter  in  cafu  primo  minus  deficit  a 
vera,  quam  in  altero* 

COROLLARIUM  2. 

6j.  Si  angulus  verus  minor  erro¬ 
neo  i  diftantia  erronea  primi  cafus  mi¬ 
nor  eft  diftantia  erronea  fecundi  (§. 
5-9) ,  adeoque  in  cafu  primo  minus  ex¬ 
cedit  veram  quam  in  fecundo. 

COROLLARIUM  3* 

6%,  Error  itaque  in  cafu  fecundo 
admiflus  major  femper  eft  errore ,  qui 
in  cafu  primo  committitur. 

SCHOLION. 

63,  Hirte  intdligimus  illas  praxes  effe  er- 
rori  omnium  maxime  obnoxias,  in  quibus  an¬ 
gulos  in  campo  ope  mjirumenti  goniometrici 
mvejligatos  in  chartam  ope  injirumenti  trans* 
portatorii  transferimus  :  omnium  'Vei  o  accu- 
ratijfmas  ejjh)  qua  calculo  trigonometrico  fu - 
perjl ruuntur  aut  falis  lineis  in  campo  men fu¬ 
ratis  nituntur 5  ubi  in  earum  pcftipne  ob  er¬ 
rorem  in  angulorum  quantitate  commiffum 
aberrari  nequit «  Dedimus  hic  jpectmen  ali¬ 
quod  eorum t  qua  circa  praxin  Geometria  ac¬ 
curatam  expendi  merentur  ,  ut  vjhndercmus » 
theoria  m  accuratam  tj  are re  t> raxin  ac  furatam» 
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manum  praxi  admpnteris*  Etenim  plerum¬ 
que  tantum  ccnfufe  obfervantur  $  per  theo 
riam  xero  accurate  determinantur * 

PROBLEMA 

64.  Invenire  d/ flanti mn  duorum  ta! 
locorum  A  C ,  quorum  unus  A  tan-  i, 
tum  accejjibilis .  Fi<r 

RESOLUTIO . 

u  Inveftigetur  quantitas  angulo¬ 
rum  A&B>ftatione  in  B  elecfta 
(§*  14 6  Geom .),  itemque  recute 
AB  (§,  m  Geom*)* 

2*  Inveniatur  AC  (^  34),  j Qj.fi 

PROBLEMA  24, 

6)>  Invenire  diflantiam  duorum  Tab* 
locorum  maccejjbrum  AB . 

RESOLUTIO . 

1*  Statione  commoda  in  C  elefta 
inveftigetur  quantitas  anguli 
ACB,  itemque  angulorum  D  & 

E  atque  BCE  (§*  146  Geom*)  > 
pundtis  D&E  cum  C  iri  cladem 
linea  defignatis  (§  121  Geom *). 

2*  Inveftigetur  etiam  quantitas  re¬ 
giarum  DC  &  CE  (§*  122  Geom  i) . 

3*  Summa  angulorum  ACB  & 
BCE,  itemque  BCE  &  E  fubt  ra- 
hatur  ex  180°,  ut  relinquantur 
anguli  A  C  D  &  CBE  ($.  142 
Geom.)i  Qodtmqm  modo  inve¬ 
niatur  angulus  DAC 


II, 

Fig<- 

I7v 


&  a  f„pa ,  oUfitndHm  excit*.  Dadg  ;at£  }„  triangulis  DAC  & 

mus»  QUt  olim  rrtt  T  Si  vyt  sEttejlri  TCrfUtm*  i  **  _  ^  ..  ®  . 


muS)  qui  olim  praxi  operam  daturi .  Jtallun 
*ur  enim^  qui  fbi  perfsadenf  per  theoriam 
addi  fi  non  poff  - certas  praxium  accuratarum 


CBE  angulis  cum  latere  uno, 
nempe  DC  in  primo,  CE  In  al* 

Gg  3  i®ro 


«>>» 


r 
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tero,  inveniuntur  AC  &  CB  (§♦ 
24)  &  hinc  porro  angulus  CAB 
(]8)>  tandemque  AB  (§.3 6)*t 
PROBLEMA  2j  . 

Tat>.  Invenire  altitudinem  accef- 

11. ' fibilem  AB. 

**•'  RESOLUTIO ♦ 

1.  Statione  in  E  eleda  inftrutnen- 
toque  (§♦  270  Geom.)  rite  collo¬ 
cato,  inveftigetur  quantitas.  an¬ 
guli  ADC  (§.  146  Geom.). 
z.  Queratur  porro  diftantia  da¬ 
tionis  ab  altitudine  DC  (§.  122 
(Geoml)  quae  erit  ad  A  C  perpen- 
dicularis  (§,  21 6  Geom.)* 

5.  Cum  adeo  C  fit  redus  (§.  75 
Gem .)  in  triangulo  ACD  inve¬ 
nietur  AC  (§.  34)- 
4.  Huic  fi  addatur  BC  *,  prodibit 
altitudo  integra  AB. 

THEOREMA  6. 

Tab,  si  in  quantitate  anguli  A  in 
I!*  vejliganda  aberretur ,  erit  altitudo 
icf* ,wr/i  BD  ad falfam  BC  ut  tangens 
anguli  veri  DAB  ad  tangentem  angu¬ 
li  erronei  CAB:  &  idem  error  in  de¬ 
finienda  altitudine  committitur  tam 
per  calculum,  quam  per  con[lru&io- 
mmji  utrobique  idem  admijfiw  fu¬ 
erit  in  quantitate  anguli  A ► 

DEMONSTRATIO, 

Afiumto  AB  pro  finu  toto,  erit 
"  angens  anguli  DAB;,-  CBau- 

I WjFW '  .anguli  CAB  (f ♦  7). 


Sunt  itaque  altitudines  BD&  BC 
ut  tangentes  angulorum  DABdc 
BAC.  j Quod  erat  unum + 

Si  in  quantitate  .anguli  A  pec¬ 
cetur  quantitate  DAg  :  error  per 
calculum  admiilus  eft  DO  9  fer  de* 
monflr .  Sed  idem  per  conftru- 
dionem  admittitur  (§.  249  Geom.). 
Ergo  utroque  in  cSfu  idem  error 
committitur*  j Quod  erat  alte - 
rum. 

Eodem  modo  (e  habet  etemon- 
ftratio,  fi  angulus  erroneus  fit  mi¬ 
nor  vero. 

1 

COROLLARIUM  u 

6$.  Quoniam  pofita  eadem  quan¬ 
titate  anguli  veri  a/que*  erronei  eadem 
eft  ratio  altitudinis  vera?  ad  erroneam 
(§.67);  error  plurium  pedum  commit¬ 
titur  in  altitudine  majore  quam  in  mi¬ 
nore. 

COROLLARIUM  2. 

69.  Quia  tangentes  arcuum  majo¬ 
rum  &  valde  exiguorum  feu  redo  vel 
minuto  proxiniorum  minorem  ratio¬ 
nem  inter  le  habent  quam  tangentes 
mediocrium  feu  femiredo  vicinorum, 
canone  tangentium  tefte ;  fi  idem  er¬ 
ror  committitur  in  angulo  majore  aut 
valde  exiguo  5t  mediocri ;  error  in  alti¬ 
tudine  admiflus  major  erit  in  cafu  pri¬ 
ore  quam  in  jpofteriore  (§**39  A- 

' SCHO - 


I 


\ 
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SCHOLION. 

yo*  Sit  e,gr,  angulus  verus  DAB  30®  AB 
67'  *  erit  altitudo  vera  3  p  8 ;  6 '  V  Ponamus 
ajjutni  angulum  erroneum  BAC  3 1 0  *'  /s  £re’ 
ducet  altitudinem  erroneam  BC  4°0  ‘2  !  1  (§• 

),  sit  in  di  fiant  ia  minore  DE  angulus 
DEB  recto  proximus  §6°  & afiumatur  per 
errorem  angulus  87Q  •*  reperieW  altitudo  er¬ 
ronea  5°l'6 ;/ j  <fUA  erroneam  fiupra  inven¬ 
tam  excedit  IQI  '4 

COROLLARIUM  3+ 

t*h  Qgomam  itaque  in  diftantia  mi¬ 
nore  EB  angulus  E  major  eft  quam 
DAB  in  majore  AB  (§.  177  Geom.) , 
in  diftantia  autem  valde  remota  diffi¬ 
culter  anguli  admodum  exigui  quanti- 
tas  exafle  determinatur:  in  metiendis 
altitudinibus  diftantia  ftationis  ab  alti- 
tudine  aflumenda  eft  mediocris,  ita  ut 
angulus  DEB  noir  multum  abeat  a  fe- 
miredo*  j 

THEOREMA.  7. 

•  \  v 

72*  Si  inftrumentum  ■  in  A  non 

fuerit  horizonta lit er  collocatum  fed 
e *  gr.  quantitate  anguli  BAD  ver - 
fas  horizontem  inclinat  tini  ,*  erit  al 
titudo  vera  ad  falfam  ut  tangens 
anguli  veri  CAB  ad  tangentem  er¬ 
ronei  CAD . 

DEMONSTRATIO. 

Sumto  enim  AB  pro  radi®,  CB 
eft  tangens  anguli  veri  CAB  (§*7). 
Inferendum  ergo  :  ut  finus  totus 


ad  tangentem  CAB  ita  AB  ad  alti¬ 
tudinem  veram*  Infertur  autem 
per  errorem :  ut  finus  totus  ad  tan« 
gentem  CAD  ita  A  B  ad  altitudi¬ 
nem  erroneam.  Quamobrem  ut 
tangens  CAB  ad  tangentem  CAD 
ita  altitudo  vera  ad  erroneam 

t  %  ^  — 

167  Arithm.).  Idem  eodem  modo 
oftenditur,  fi  inftrumentum  quan- 
titate  anguli  EAB  a  fitu  horizon¬ 
tali  reclinetur*  Qje.d- 

SCHOLION. 

7g#  Eadem  ergo  hic  locum  habent  corolla¬ 
ria  qna-  modo  theoremati  prae  edent  i  fiubjeci- 
mus.  Cdterum  patet  altitudines  exaltas  non 
inveniri  eb  duplicem  errorem*  exvitiojo  nem¬ 
pe  fitu  tam  linea  AC,  quam  AB  commifi- 
fium , 

PROBLEMA  26. 

74.  Metiri  altitudinem  inaccef- 
fam  AB. 

RESOLUTIO. 

1  Elieantur  duae  ftationes  G  &  E 
cum  altitudine  AB  in  eadem 
refla  (§. ll*  Geom.)  tanto  inter-  Fig^ 
vallo  DF  diftantes,  ut  angulus  21» 
FAD  non  fit  nimis  exiguus  nec 
altera  ftatio  G  nimis»  vicina  al¬ 
titudini  AB  (§♦  71. 73)* 

2,  Inveftigetur  quantitas  angulo¬ 
rum  ADC^  AFC  &  CFB  ( §  *  14^ 
Geom.)  itemque  diftantite  FD 
longitudo  (§,  nz  Gem,)* 


) 


Eiementa  Trigonometriae,' 


3,  Inveniatur  primum  in  triangu¬ 
lo  AFD  ex  datis  angulo  D  per 
ebfervationem,  &  angulo  AFD 
(§.  142  Geom.)  &  latere  F  D  la¬ 
tus  AF  ($.34) :  dein  ex  notis  in 
triangulo  ACF  praeter  reciuin 
C  angulo  F  &  latere  AF ,  latus 
4.6  itemque  CF  (§.  34) :  tan¬ 


dem  ex  cognitis  in  triangulo 
FCB  prater  re&um  C  angulo 
CFB  &  latere  CF  latus  CB  (fi, 

34> 

4.  Addantur  AC  &CB.  Ita  pro.' 
dit  altitudo  quaefita-  A  B  (§,  7% 
Krithm,), 


FINIS 

Trigenometria  piam. 


ERRATA. 
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PRAEFATIO. 


Picem  totius  eruditionis  huma¬ 
nae  conlcendimus  Analylin  tradituri :  cft 
enim  ars  per  calculum  quantitatum  gene¬ 
ralem  proprio  Marte  inveniendi  veritates 
Dn  minus  pura,  quam  applicata.  Elemen¬ 
tis  Arithmetica  communis  atque  Geometriae  ha&enus 
expolitis  inftrudus  &  Analyfi  adjutus  multa  inveniet, qua: 
ex  aliorum  {criptis  non  line  taedio  alias  haurire  deberet  5 
immo  omnibus  adhuc  ignorata  deteget.  Ea  vero  per- 
fectiilima  ell  ftudiorum  noftrorum  ratio’,  quae  paucis 
memoria:  mandatis  aptos  reddit  ad  inveniendum  quod- 
iibct  eo  maxime  tempore,  quo  ejus  cognitione  opus. 
Nec  major  intelle&uspcrfedtio  concipitur  promptitudi- 
ne  ex  datis  quibusdam  alia  incognita  eliciendi.  Acce¬ 
dit,  in  moderna  Analyfi  artis  ratiocinandi  perfedtillima 
occurrere  exempla.  Notiones  enim  lignis  exprellae 
imaginationi  praefentia  liftunt.quae  alias  ultra  ejus  Iphae- 
ram  alcenderent :  .longa  ratiociniorum  Icries ,  quibus 
non  fine  multa  attentione  ac  circumlpedtione  notie- 
num  nexus  detegitur,  in  artem  lignorum  combinatori- 
am  convertitur,  conftanter  eandem  &  principiis  paucis 
ac  maniteftis  fuperftrudiam.  Illud  autem  prorliis  mira' 
bile  exiftit,  ope  analyfeos  unica  laepius  linea  tot  veritates 
exprimi,  quae  juxta  communem  methodum  exponen¬ 
da  ac  demonftranda  volumina  integra  non  caperent. 

Hh  2  r  fjinc 


Prjefatio? 
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Hinc  unius  lineae  intuitu  integras  fere  difciplinas  pauco¬ 
rum  minutorum  {patio  addifcere  licet,  quibus  juxta 
communem  methodum  comprehendendis  anni  com¬ 
plures  vix  fufficerent.  Solidam  ergo  in  Mathefi  erudi¬ 
tionem  confecuturus  Analyfi  ftudeat  opus  eft.Ne 
autem,  non  tam  difficultate  (ea  enim  revera . nulla 
eft ),  quam  novitate  rei  deterritus  a  praffiantiffimo  ftu- 
diorum  genere  arceatur  :  Arithmeticam  ipeciolam  fa¬ 
miliarem  fibi  reddat, negledis  fub  initium  regularum  ra¬ 
tionibus,  ficubi  difficultatem  faceflant,  &:  exemplis  nu- 
mericis  in  locum  earundem  fubffitutis.  Ubi  ad  exem¬ 
pla  Algebraica  pervenerit,  non  inutile  judicamus,  ut  ty- 
rones*data  per  numeros  variis  modis  explicent  &  idem 
problema  in  cafibus  {pedalibus  aliquoties  felvant :  ita 
enim  futurum,  ut  calculo  facilius  adfuelcant  &  ejus  ra¬ 
tiones  fimplices  perfpicianr.  Neque  vero  putandum  elt,  inte¬ 
gram  Analyfin  jamdum  efTe inventam;  quin  potius  tenendum, 
plurima  adhuc  fubfidia  deefle  poiterorum  induftria  detegenda. 
Certe  qus  in  elementis  Geometriae  docuimus,  per  modernam 
analyfin  non  omnia  eruuntur,  inprimis  ii  a  linearum  &  fuper- 
ficierum  fitu  pendent.  Quamobrem  Leibnitius ,  vir  in  omni 
eruditione  fummus,  pro  ea,  quae  ipfi  eft,  ingenii  perfpicacitate 
novam  quandam  Analyfin  jit  as  excogitavit,  peculiari  calculi  ge¬ 
neri  (quem  calculum  fitus  appellat)  iuperftruftam ,  a  calculo 
magnitudinum,  quibus  in  noftra  Analyfi  utimur,  toto  ecelo  dif¬ 
ferentis.  Inauso  qui  ha&enus  reperta  animo  comprehenderit 
&  ad  foivenda  problemata  cum  cura  adhibuerit  ,•  pluribus  re¬ 
gulis  inveniendi  artem  ipfe  locupletabit,  Cecterum  quae  vel  in 
Arithmetica,  vel  in  Geometria  eiementariftudio  prstermilla, 
ea  per  Analyfin  eruimus,  ex  Geometria  quoque  .fublimiori 
inveftigantes,  quae  prae  reliquis  fcitu  neceffaria. 
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ELEMENTA- 

ANALYSEOS  MATHEMATICAE. 

Pars  I. 

ELEMENTA 

ANALYSEOS  FINITORVM 

TRADIT. 

Scelio  I. 

De  V  '  : 

ARITHMETICA  SPECIOSA. 

.  v  . 

CAPUT  I. 

De 

ARITHMETICA  RATIO 

NALIUM. 


DEFIHITIO  [u) 

I. 

ANalyJis  Mathematica  eft'  me¬ 
thodus  refolvendi  proble¬ 
mata  Mathematica. 
DEFINITIO  2. 

24  Arithmetica  fpeciofa  eft,  quae 
computum  quantitatum  feu  nu¬ 
merorum  indeterminatorum  do¬ 
cet, 

HTPOT HESIS  t. 

S*  Quantitatum  datarum  Jignd 
Jint  Uter  de  Alphabeti  priores ,  a,  b, 
e,  d  &c«  qmfitarum  poftremx  z, 


y,  x  &c.  Quantitates  aequales  ea - 
dem  litera  indigitentur ♦ 

SCH0L10N. 

4«  Nempe  tum  quantitates  data  ac  qufr 
Jit  a  t  an  quam  diftinff&  inteUeSiui  repr&fenien • 
turper  dvverfas  notiones;  e^dem  quoque  tan - 
quam  difiinUa  repr&fentanda  funt  imagina* 
tiom  per  fgna  drverfa* 

Ii  VP  o  THESIS  2. 

f»  Si  quantitatum  denomu 
nandarum  quadam  relationes  mu - 
tu<e  dantur  i  aut  aliunde  unquam 

.  •  ,  /Y* 


•  cognitae  fupponi  pojfunt ;  eas  quoque 
j  in  denominatione  exprimi  confultum 
i  efiy  &  8r<  Si  fuerint  dus  quantitates 
Hh  3  quxGtx, 
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qu#fit£e,  quarum  una  alterius  tripla,  &  i 
una  vocetur  x,  major  redius  dicetur 
^Xycpxzmy*  Similiter  cum  quanti¬ 
tas  major  fit  aggregatum  ex  femifum- 
ma  duarum  quantitatum  &  earundem 
femidifferentia;  minor  vero  differen¬ 
tia  inter  femifummam  &  femidifferen- 
tiam  earundem  quantitatum  (^37  Tri- 
gonont.) ;  confultum  fsepius  eft,  ut  fe* 
mifumma  dicatur  x  Sc  femidifferentia 
y ,  atque  hinc  quantitas  major  x  +  y> 
minor  x*—y,  quam  utipfa  major*  Sc 
minor  y  vocetur» 

SCH0L10N. 

6'  Quinam  fructus  ex  commoda  quantita* 
tum  denominatione  cxfpeftandiyex  fub [cluen¬ 
tibus  patebit.  Breviatur  calculus  tdomque 
facilitatur  J  refoluttones  problematum  (ape 
mngis  genuina  inveniuntur . 

HYPOTHESIS  /* 

Signa  operationum  Arithmetica¬ 
rum  retineantur, qu/S  in  Arithmetica 
communi  tradidimus  (§.  $6.  58,  61. 
6}.  133. 265K  *>ifi  quod  quantitates 
Je  mutuo  dividentes ,  ubi  commodum 
fuerit ,  inflar  fra&ionum fcribuntur. 
E.gr.  *=a:'b;|—  3:4. 

b  . 

SCHOLIOM 

Vulgo  multiplicationis  fignum  e  fi  %. 
E  gr,  ab  fi  ribitur  a  X  b.  Sed  cum  hoc  fignum 
facile  cum  Utera  x  a  typofhetss  confundatur } 
ufus  ejus  merito  improbatur* 

HYPOTHESIS  4. 

Si  vel  unut>  vel  ambo  fallor  es 


ex  pluribus  literis  componuntur  \ 
compofiti  parentbefi  (  )  includun¬ 
tur  ,  E*  gr.  fadum  ex  a + b  —  cin 
dHtafcribitur  :  (a* +  b—c)d*  Simi¬ 
liter  fadum  ex  a  +  b  — •  c  in  d—g 
hunc  in  modum  effertur:  (a^hb  — c) 

(J—g)- 

SCHOLION. 

10,  V vlgo  hac  fafia  ita  peribunt  .‘dia 

h  """•  C  &  a  b  — *  c  «  d  — —  Sed  cum  hac 
fcriptso  typothetis  mole  fiat  creet t  inprimis  fi 
ex  alio  capite  linearum  fupra  Utera*  ducet* • 
darum  numerus  multiplicatur  ;  (ignis  Letb- 
niti  anu  utendum  ejfe  judicamus ,  qua  non  in¬ 
utiliter  in  Ach*  Eruditorum  Lipfienfibu*  ujur - 
fantur  &  ab  admodum R,  P.  Guidone  Gran¬ 
do  (a)  in  Italia  primum  introduffa, 

HYPO  THESIS  x* 

ii*  Sc  quantitatum  Je  mutuo  divi¬ 
dentium  una ,  vel  ambae  ex  literis 
pluribus  componuntur  ;  figno  par en- 
thefeos  (  )  Jtmi liter  utimur ,  nifi 
circumflantia  fingulares  fuadeant9 
eas  fractionum  inflar  fer  ibi.  E*  gr. 
Quotus  ex  a*i*b  per  ^  ita  feribitur: 
+b)  :  c ♦  Quotus  vero  cx  a  +  b  per 

C  —  d  ita  exprimitur.  (a*Yb ;  :(c  — 
d) ,  Similiter  a :  + b)  dehgnat  quo¬ 

tum  ipfius  rfper  a+b  divifi.  Iidctn 
qnoti  communiter  ita  feribuntur : 
a*Yb>a+b,  a 

-  -  •—  ,  t-  -  -  -  • 

t  C—d  a+pb 

HYPOTHESIS  (X, 

12.  Exponentes  indeterminati 
tam  rationum9  quam  dignitatum  in- 

dicen - 


(a)  in  quadratura  circuli  &  Hyperbolo?  pare,  2,  p,  m, 


El  emikta 

■"  -  ■  •  ■■■  '  .  ■"  " 

dicent#!* per tn,n,r >  s,  t  &c,  E. 
gr.  Xm  \ym  ,  zr  &e.  defignant  poten¬ 
tias  indeterminatas  diverfi  generis  (<$. 
233  Arithnt.) ;  f»*,  rz  multipla 
vel  fubmultipla  diverfe  quantitatum  .v, 
A,,  z,  prout  w,  »,r  vel  numeros  inte¬ 
gros,  vel  fraftos  defignant  (§.  127  A- 
rithm.). 

JJTPOTHESIS  7. 

13.  $  radix  **  pluribus  literis 
componitur,  parenthefi  includitur 
&  exponens  ipfi  Jujfigitur ,  ut  ante. 
E.  gr.  {a  +  b—  Cf  defignat  quadra¬ 
tum  ex  a^b—c »'  {a  •i,b—c)“ p°* 
tentiam  quamlibet  feu  indeterminatam 
ipfius  a  >i>b — ~C. 

SCHOLION . 

-  .  . .2 

(4.  Ccmmumttr  it*  fcriiuttt :  a  b— c 
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"*  ~  - ~ - -• 

trahitur,  e4  gr.  o  —  3  —  —  3»  9  —  a 

a. 

SCHOLION  I ^ 

X  *J,  Tonamus,  te  hnlterc  nummorum  nihil 
libi  que  donari  IOO  .*  habebis  erge  IOO  num¬ 
mos,  adeo  que  plus  nihilo ,  Pises  nempe  habes 
quam  ante*  Hi  nummi  quantitatem  pofiti- 
Vam  confiituunt .  ponamsts  e  contrarie ,  /c 
nihil  habentem  fb  Ivere  debere  I OO  nummos  ; 
IOO  nummorum  debitum  contrahes, 

adeo  que  antequam  foiutio  fiat ,  minus  ni e 
hHo  habebui  Solvendi  enim  funt  IOO  *«>»• 
mi,  ut  nthil^taheas,  Hoc  debitum  quantitas 
negativa  efi%  Notandum  vere,  quantitat es po- 
fitivas  initio  Vel  felit  ari  e  pe  fit  as  figno  nulle 
affici, 

COROLLARIUM  2 . 
lg*  Sunt  adeo  quantitates  privativ» 
verarum^  per  quas  intelliguntur ,  de- 
fe&us  ;  confequenter  non  quantitates 

ver». 


n 


i^b— c 

DEFINITIO  3* 

ij*  Quantitas  ligno  +  affe&a  di¬ 
citur  pofttiva ,  item  affirmativa  at¬ 
que  nihilo  major  :  quae  vero  figno 
—  afficitur,  privativa ,  item  nega* 
tiva  atque  nihilo  minor ♦ 

COROLLARIUM  I. 

16.  Quoniam  lignum  additio¬ 
nis  (§4  5 6  Arithmi)  ;  —  vero  fignum 
fubtradionis  (§.  58  Arithm.)  :  quan¬ 
titas  pofttiva  prodit  ,  fi  vera  aliqua 
nihilo  additur,  e.  gr.  a  +  5  —  + 
+  privativa  relinquitur, 

4k  quantitas  aliqua  vera  ex  nihilo  fub- 


SCHOLION  2. 

IQ.  Defeftumper  eam  quantitatem  me* 
timur,  qua  deficit,  &  fi*  inteUigibilis  «vadit, 

COROLLARIUM  3. 

20.  Si  refiduo  additur,  quod  fuerat 
ablatum,  ea  prodit  quantitas,  ex  qua 
fubtradtio  fadla  (J.  y7  Arithmi)-  Ergo 
—  a+4—°,  —  3+J—  P(§‘,6> 

COROLLARIUM  4‘ 

H  Quoniam  defetfus  unus  alterum 
excedere  poteft  (e.  gr.  Si  7  deficiunt, 
,  plura  defunt  quam  ubi  3  deficiunt), 
i  quantitates  vero  privativ*  fpnr  veta* 
!  rum  defedus  (§.  ig)  ideo  quantitas  una 
privativa  aliquoties  Ihmta  alteram  fu- 


Elementa  Analyseos* 


»48 

perar?  potefi*  Quamobrem  quanti¬ 
tates  privativa?  inter  Te  homogen&E 
funt  (§.  30  Arithm .)♦ 

COROLLARIUM  f. 

22.  Sed  quia  defedus  pofitivae 
quantitatis  aliquoties  furatus  pofitivam 
fuperare  nequit,  cum  potius  multo  ma¬ 
gis  ab  ea  deficiat  (§*  16);  quantitates 
Privativae  poftivig  heterogeneae  funt 
(§,  30  Arithm ,  e^§»  is), 

COROLLARIUM  6 \ 

23.  Cum  adeo  quantitates  privativa? 

pofitivis  beterogerieae ,  privativis  ho- 
mogene$  fuit,  (§/2i>  22j  3  inter  pri¬ 
vativam  &  pofitivam  ratio  intercedere 
nequit,  inter  privativas  vero  ratio  da¬ 
tur  (§.117  Arithmi).  E.  gr.  — *  3  a: 
—  S#—  3*5-  • 

SCHOLION  3. 

2  4,  mirum  videri  dpi  et  inter  quan* 

titrites  privativas  ‘  3  ^  ^  3  eandem 

cfje  raticnem>  qu<z  eft  mter  f) optivas  ^ 

3  a  4*  5  a  .Quod  enim  quantitates  qtsattiO:^ 

quarum  bind  fanis  het  er  age  n  e  &  funt  >  p  rop  ort  io. 

\ xales  ejje  poffint,  tum  ex  rationum  doHrina 

inteUigttur ,  tum  ex  Cocmetria  manifejtum 

ejK  in  qua  eandem  r  Ati  enem  inter  lineas  ejfe 

demcnjiraVip^us >  qu&  infer  fuper fetes  datur . 

Falluntur  autem^  qui  inter  I  &  ~  I  atque 

inter  « _ -  1  Lf  1  rationem  eandem  ejje  Jihi 

1  •  «  >  i 

perjHkdtnf 

theorema  u 

~S*  Quantitas  quaslibet  pro  uni¬ 
tate  ajfvtni  pQteft. 

L>  FMo  N S  TR  A  Tl  0. 

Quantitas  enim  qualibet  in  fe 


I  una  eft  ($.  3  Arithm.) ,  nec  ad  ali¬ 
am  determinatam  tanquam  adimi- 
tatem  jam  refertur  f§.  13  Arithm.). 
Ergo  ipfa  pro  unitate  afliimi  po« 
teli  ($.4  Arithm).  £U.d. 

PROBLEMA  u 

16 >  Quantitates  tam  eodem,  quam 
diverjts  fignis  affeLlas  addere . 

RESOLUTIO „ 

U  Si  quantitates  eadem  litera  no¬ 
tata  eodem  ligno  afficiuntur ; 
numeri  iis  praefixi  adduntur  u| 
in  Arithmetica  communi* 

i  ■ 

Si  fignis  diverfis  afficiuntur,  ad¬ 
ditio  mutatur  in  fubtradionem 
&  refiduo  praefigitur  lignum 
majoris, 

3.  Quantitates  diverfis  literis,  no¬ 
tatae  junguntur  mediante  figno 
Hh  (§•  ?)> 

4^^ zb — 2C-<;d  -g  a~~b 

5  a  —  2  b+6c+zd  -  ig  c 

9  a  +  4 c — 3 d — 4  g*  a~b*j*c 

demonstratio . 

Cum  litera  quaelibet,  qua  quan- 
r  titasaliqua  indigitatur,  pro  unita¬ 
te  affumi  poffit  (§.  25) ;  erit  <a+a 
afy  a  ~  43,  confequenter  4  a 
5  a  —  9  a  (§*  8g  Arithm  c*  Eodem 
modo  patet  efle-£  -i$—. 

Quod  erat  unum . 

Quoniam  6  c  rr  4  c + 2  <r,  de¬ 
mon- 


Elskenta  Analyseos. 


tnonfir ♦  erit6r -zc=4c>}<2c-t 
c  (§4  8 3  Arithm .)♦  Sed  2  c  - 2r  —  0 
(§.  2 o).  Ergo  6  Cr2C~  4  c.  Si¬ 
militer  -^d~^’T>d~id3  perde* 
tnonfir.  Sed-f  */  4*2//—  -3^-2 
^  2 (§♦  80  Arithm .)  &-zd^2d 
~  0  ($*  20%  Ergo  -f //+  id—- 
3  d-  Quod  erat  alterum . 

Tertium  per  fe  patet  (§♦  7^ 

fCHO^LlON. 

27*  t//  h  'tc  e itlcultts  facilius  inteUigatur^ 
fanamus  a  denotare  t  haler  um  ?  b  grojjum ,  c 
nummum  ,*  habebimus 


7  a  -  9  b  ^  5  *  —  7  th.  -  9  gr.  j  num. 
3a-J-5b  -  9  c  — }  .fy  -  9 


loa  -  4  b  -  4  c  — 10  th,  -  4  gr,  -  4  num. 

THEOREMA  2. 

i8.  Infultratfione  quantitatum 
compofitarum  Jigna  Jubtrahendee 
mutantur  in  contraria ,  nempe  >f<  in 
— in  4*.  - 


DEMONSTRATIO, 

Si  c fifuerit  fubtrahenda  ex  a 
l\  differentiam  efle,  deberem  fb 
c  -d, 1  adeoque  figna  t  in  quanti  t; 
te  fubtrahenda  in  -  mutari,  ex  hy 

P°ch-  3  (§•  7)  patet.  Sed  fi  c  - , 
fubtrahenda  ex  a\b  &  integrum 
fubtrahitur,  quantitas  maior  fub 
ducta,  quam  fieri  debebat.  Ergi 
quod  plus  jufio  iubrracium  eft  e, 
iterum  addendum.  Prodit  ergi 
afb-cfd.  Q^e.d, 

PROBLEMA  2. 

-9'Qaantitates  tam  eodem,quat 


H9 

diverfis  figitis  affeftas  a  fe ‘Invicem 
Jubtrabere.  * 

RESOLUTIO ; 

1.  Si  quantitates  eadem  littera  no- 
tatte  figna  eadem  habent  &  mi. 
nor  e  majore  fubtrahenda ;  fub. 
tractio  uc  m  Arithmetica  com- 
muni  (§.95  Arithm,)  abfblvitur 
a.  Si  vero  major  e  minori  fubdu- 
cenda  i  contraria  ratione  minor 
e  majore  fubtrahitur  &  refiduo 
praefigitur  fignum  - ,  fi  quanti¬ 
tates  figno  f  afficiuntur  ;  fig. 
num  vero  “P,  fi  figno  -  gaudent 
3.  Si  quantitates  di verfa  figna  ha¬ 
bens  ;  111  additionem  mutatur 
fubtraciio  &  aggregato  prtefigi, 
tur  fignum  ejus  quantitatis  er 
qua  fubtraaio  fadia  eft.  • 

4'  Si  quantitates  diverfis  literis 
notatae ,  figna  fubtrahendae  tan- 
tum  in  contraria  mutantur, 
8a-fc+9d=  8th.-ygr.+pnum, 
6a-%c  -  id  —  6  -g  ,7 

Stf+jc+ufr/—  2  th.+j  gr.ft* 16  num. 
$b+\$c-^d+%e'f 

6  b^zoc-9  d  -  9^+  7  f 

3  b  -  yc-f<2</+i7*  -  sf 

a  -tb -c  a^d 

d-e+fi  c  -  e  -g 

a^b-c-d-be-f  a+d-c-j*e+g 

DEMO  NS  TRA  Tl  0. 

Cum  quantitates  eadem  Iitera 
notatae  fint  vel  unitates  eaedem,  vel 
f1  ejus- 


Elkmenta  Analtssos, 


1 


2yo 

ejusdem  unitatis  multipix  autfub- 
multiplx($.2y);  erit  %a-6a  —  %a 

(§-3i*91  drifhm.).  Quod  erat  u* 

mfn. 

Si  quantitas  major  iqc  ~  <)d  cx 
minore  iy£  -7*/  fubtrahenda ;  erit 
refiduum  i$  c  ~yd  -  20  r  +  9  d(§. 
28).  Sed  15  £-  20  £  “ -  y  c &  -  7  d 
•J,9^zr  2^(§.26).  Ergoiy  c  -7  d 
-20  c*i*9d~-  y £  +  2^.  £l^od 
erat  alterum ♦ 

Si  -  ?£  +  7/Tubtrahi  debent  ex 
erit  refiduum  8 +  9£  * 
7/(5-  *3).  Sed  -/-  7/  -  8/&  8  * 

(§.  26)*  Ergo  8  *-/+ 
9  e -7/  11:17  £'8/*  £m  /*r- 

Quartum  patet  per  theor*  *,  (§. 

A8> 

SCHOLION. 

30,  Mirum  videri  poterat,  quod  cum  quan¬ 
titates  privativa  pofitivts  beterogenea  fint  ($. 
22)  >  heterogenex  autem  nec  addi  (§,  yy  A- 
rithm*)  ,  nec  a  fe  invicem  fubtrabi  pcjtfint 
(§•57  Arithm.) ,  privativa  tamen  pofitivis 
addantur  &  ab  iis  fu  forabantur,  Lmmvero 
rem  curatius  perpendens  animadvertet  pro¬ 
prie  loquendo  privativam  nunquam  addi  po- 
(itivA  nec  ab  eadem  Jubtrahi  :  fed  in  additio¬ 
ne  tantum  fubtrabi,  quod  plus  juflo  fuerat  ad¬ 
ditum  i  in  fubtraftiene  addi,  quod  plus  jujio 
fuerat  fui  duci  urn* 

THE  OREM  A  j. 

31*  Si  quantitas  pofitiva  per  pofi- 

tivam  multiplicetur  aut  dividatur, 

m  utroque  cafu  quantitas  prodit 
pojmva . 


DEMONSTRATIO. 

Eft  enim  in  multiplicatione  ut 
unitas  ad  fa&orem  unum,  ita  alter 
ad  produ&um  (§.  59  AritbmfSzd 
uterque  fadlor  eft  pofi tinis  ,  per 
bypoth .  Ergo  &  factum  pofitivuoi 
elle  debet  (§♦  23)*  Quod  erat  u* 
mim. 

Si  f  a  ducitur  in  f  b,  fadium  eft 
t  ab, per  demonflr,  Ergo  fi  f  ab 
dividitur  per  f  a,  quotus  erit  f  b ; 
fi  per  -f-  b-,  quotus  +  a  (§,  194 
A rithm,).Quod  erat  alterum . 

THEOREMA  4. 

32.  Si  quantitas  negativa  perpo - 
fitivam  multiplicetur  aut  dividatur, 
in  utroque  cafu  quantitas  prodit  ne¬ 
gativa ♦ 

DEMONSTRATIO , 

Multiplicare  idem  eft  ac  quan¬ 
titatem  aliquam  aliquoties  fibimet* 
ipfi  addere  (%  60  Arithmi),  Eft 
vero  fumma  quantitatum  negati¬ 
varum  negativa  (§.  26).  Ergo  fa- 
<ftum  ex  negativa  in  pofitivam  ne¬ 
gativum  eft.  ghiod  erat  unum . 

Fadum  ex  -  a  in  H.'be&-ab per 
demonflr ♦  Ergo  fi-ab  dividitur 
per  |  b,  quotus  eft  -  a  (§,  19 4  A- 
ritbmlf,  Quod  erat  alterum ♦ 

THEOREMA  j, 

33-  Si  quantitas  negativa  per  ne¬ 
gativam  multiplicetur  aut:  divida - 
tur9  quantitas  pofltiva  prodit . 

DEM0N~ 


Elementa  AnalySeos. 


D  EMON  STRATIO. 
Quoniam  inter  quantitates  pofi- 
tivas  &L  privativas  ratio  efle  nequit 


_ _  iff 

{b-d)  =  ab-  cd-hc  +  dc  -  ad *f« 
cd(§.ig),  hoc eft,  quia  cd-cd~‘ 
e  (§.ao),  ab-bc -ad+cd.  Unde 
apparet,  fadum  ex  -  f  in  -</elle+ 


"  —  r  .  .  nrivarivAm  I  ‘  ‘“'■iuiu  ex  -  c  in  -a  ene»+« 

(§.  13);  pnvauva  P  P  ,  r^.ideo  nempe,  quia  fuldudtis 

proprie  loquendo  mu.«p  n  |  redangulis  bc  &  ^  ex  ^  hQC 

quit  {§.  59  Artthm.) .  quod  Ot  lpla  eft  A£BF  &  HGDB  ex  ACDB 

liliis  |  LJ  l  Q  V  -  J  .  -  ,  ,  ? 


HiBF  (eu  bis  fub- 


quit  (s.  59  Avithm.)'’ _ _ _ 

notio  quantitatis  privativae  inii-  j  redanguium 

el>»  tamen  nonnili 

'duS; ! 

quod  W  jufto  fuerat  fubtradum;  ^ndtls  um  in"™  c^minea! 
id  quod  evidenulfime  ita  demon  tm  ^  6j  Amjm  y  oivilurus  er- 

ftramus.  gQ  quantitatem  privativam  ner 

.  Sit  ACDB  parallelogrammum  privativam  quaerit,  quoties  defe- 
reftangulurrt  &  meo  AC  —  a,  CD  dus  unus  jn aitero  contineatur  ($ 
Si.  Ducatur  EF  ipu  CD  paras-  Quare  cum  defedlus  per 

Jela  (§.243  Geom.);  erit  od  rectos,  quantitates  veras  metiamur  (S.ioV 
ad  E  &  ‘F  j22  &  Er  —  idem  quotus  emergere  debet,  d 

AB,  itemque  AE  —  BF  (J. •  11  *  quantitatem  privativam  per  priva- 

Geom,)>  ABFE  re<ftangulumf§  9  tivam,  quam  fi  pofitivam  per  pofi- 
Ceom .)♦  Eodem  modo  often  l’  tivam  dividis,  ucraque  nempe  po* 
tur,  dutlaHG  ipfiB  D  parallela ,  ficjva  utriqUC  p rivativae  refpon- 
foteGHBD  &  BHIF.coniequen-  dente.  Sed  jn  Capj  pofteriori 
ter  AElH  &  GIFD  r^dangm^  oit  qUOtus  efl.  pofidvus  (§.  31 .)„  Ergo 

&  in  priori.  - Quod  erat  alterurp* 

"THEOREMA 

34,  Si  quantita  r  pojltiva  per  ne¬ 
gativam  multiplicatur  aut  dividi¬ 
tur ,  quantitas  privativa  prodit ♦ 

DEMONSTRATIO . 

Cum  in  multiplicatione  quanti¬ 
tas  multiplicanda  toties  fibimetipfi 
addatur,  qijoties  multiplicans  uni- 

tutem 


ergo  aE  —  BF  —  c,  GD  —  iF 
d\  eritEC  =  FD  =  tf-f,'CG— 
AH  ~  b-d,  atque  hinc  ACDB  — 
a  b,  BF1H  —cd,  AEIH  =  bc  — 
dc  &  G  D  F I  —  ald  -  cd  (S-  3(7 
Geom.  &  per  n,  2 J.  Quocifi  areas 
reftangulorum  AI,  HF  &  ID  lub- 
trahas  ab  area  rectanguli  AD;  re¬ 
linquitur  area  reCtanguii  ECGI» 
hoc  eft,  facium  exa-c  in  b-d  (%. 
357  Gcm<),  Repentur  adeo  (a-c) 


:/ 


il  2 
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tatem  continet  (§.  19  Arithm 0  i 
quantitas  vero  privativa  fit  defe¬ 
ctus  aiicujus  quantitatis  ($.  18): 
proprie  loquendo  pofitiva  per 
privativam  multiplicari  nequit. 
Hinc  denuo  multiplicatio  tantum 
locum  habet,  ubi  privativae  pofiti- 
vis  junguntur  ita  ut  fubtrahatur, 
quod  plus  jufto  fuit  additum  :  id 
quod  ita  demonftramus* 

?ab*  Sint  LMON  &  PMOCLre&aiV 
i.  gula  &  in  iis  N  O  =  a>  M  O  —  b, 
QO  —  c3  erit  N  a  -  c,  area 
2  PQOM  =  bc9  LNOM  =  ab, 
(§.  357  Geonu) >  confequenter  LN 
Q1P  Ez£  zziab-bc*  Ergo 
i  du&um  in  —  c  efficit-  b c*  Quod 
erat  unum « 

FaClum ex  -c  in  -*/ eft  +  cz/  (§ 
3j\  Ergo  fi  4*  cd dividis  per  -  c, 
quotus  effe  debet  -  d  (§.  194  A- 
rithm ♦)•  erat  alterum ♦ 

THEOREMA  7. 

g>.  In  multiplicatione  ac  divifione 
eadem figna  efficiunt diverfa  —  • 


PROBLEMA  j, 

36. Quantitates  tam  eodem >  quam 
diverfis jigna  affettas  in  fi  invicem 
ducere ♦  i 


RESOLUTIO . 

* 

.  Omnia  hic  fiunt  ut  in  Arithme¬ 
tica  communi  toi  Arithmi ),  ni- 
fi  quod  notetur  regula  ;  eadem  fi* 
gna  faciunt ;  f  diverfa  — * 

affib-d 
bffid  a  -  b-d 


ab\ad\bc\cd 


-ad-bd-\*dd 
• ab~bb-\-bd 
aa\ab-ad 


aa-bb  - zad\dd 

to;— 8t4-2 

1  —  8-4  -2 

-  16 -»8  f  4 

- 16  t8 

^4f3i-  16 


'  20  =  68-48 


demonstrati  o . 


PROBLEMA  4. 


Si  quantitates  fe  mutuo  multi¬ 
plicantes  aut  dividentes  fuerint 
pofitivae  vel  privativae;  quantitas 
prodit  in  utroque  cafil  pofitiva 
(§«  3i-  33) ;  fi  vero  altera  privativa, 
altera  pofitiva,  quantitas  prodit 
privativa  (§.  $2.  34),  Ergo  eadem 

figna  efficiunt  +,  diverfa  — #  0, 
d<. 


.37  ♦  Quantitates  compojitat  $• 
videre^ 

RESOLUTIO. 


Si  quantitas  una  per  alteram  a- 
&u  dividi  poteft,  orta  nempe  ex 
divifore  in  aliam  (§.  194  Arithnn)  ; 
divifio  inftituitur  ut  in  numeris 
(§♦107  Aritbm.) ,  notata  tamen  re¬ 
gula; 


gula:  eadem figna faciunt  f ,  di- 

wrJa  —  (§4 *)♦  •-/  '  ”  '  1/% 

Ia  aliis  cafibus  'tantum  obfer- 
vanda ,  quae  fupra  praecepimus 

(§*  ?)- 

E.  gr*  dividere  jubemur  aa~bb~ 
iad\ddy&  a-b-d. 

aa-bb-iad  \dd[a\bmd 

a~hrd)  aa-ab-ad 


Elementa  Analvseos 


\ab~bb -ad\  dd 
\ab*bb»bd 

\bd~ad-\dd 
*ad\bd\d  d 


PROBLEMA  S • 

38.  Er  a  Bionem  fractioni  addere^ 
aut  unam  ex  altera  fubtrabere . 

RESOLUTIO. 

Omnia  hic  fiunt  ut  in  Arithme¬ 
tica  communi  ($  218 .z^Arithm.)* 

E.  er.  Sint  fractiones  addendas  ^dc 
6  * 

_4,  Redudas  ad  eandem  deno  * 

d 

minationem  erunt (  .2  17 


Arithmi ).  Ergo  fumma  C 

bd 

(§.26,).  -> 

Similiter  fit  fitadio  „fubtrahenda  ex 

h 


c 

d 


j  r 

Reduxerunt  _T  ut  ante, 

bd 

Ergo  differentia^fll^(§fz9). 

bd 

PROBLEMA  6. 

39.  Fr a  Bionem  per  fractionem 
multiplicare  aut  dividere . 

RESOLUTIO . 

Denuo  hic  omnia  fiunt  ut  in 
Arithmetica  communi  (§.220,223), 

E.  gr.  Sint  fradiones  (e  mutuo  mul¬ 
tiplicaturae  —  &.£  :  erit  fadum 

b  d  bd 

Sint  fradiones  fe  mutuo  divifurce 
ac  0  a  .  ac  b  —  abe 

—  oc  —  ;  erit  quotus  _ ♦  ~  ~ - 

bd  b  bd  a  abd 

Q 

1=  -  (§.  213  Arithmi). 

d 

COROLLARIUM  l . 

40,  Cum  a  (§,  53  Arithmi  ; 

1 

c 

erit  fadum  ex  a  in1— .  hoc  eft  f  ex  in- 

d 


tegra  quantitate  in  fradam, 


c  a  ac 
~d  F  d 

Unde  patet,  numeratorem  fradae  mul* 
tiplicandum  efle  per  integram, 

COROLLARIUM  2, 

C 

41.  Ergo  quotus  ex  _per  a ,  hoc  eft, 

d  ;T 

ex  quantitate  frada  per  integram  divifs, 

r  1 c 

d  a  ad* 

Ii  3  ^  PRO- 


s 


m 


£l ementa  A‘« Ai-rsEOS» 


PROBLEMA  7,  N 
4^.  j Quantitatem  quamcunque 
per  divifirem  crmpofitum  dividere , 
*utut  divi/ionem  exactam  non  ad¬ 
mittat* 

RESOLUTIO . 

Divido  inftituatur  uc  in  Arith 
metica  communi  (§♦  107  Aritbm* ) , 
tamdiu  cominuanda>donec  quotus 
legem  manifeftet,  juxta  quam  ter¬ 
mini  ejus  in  infinitum  progredi¬ 
untur,  obfervata  fubtraftionis, 
itemque  multiplicationis  ac  divi- 
(Ionis  lege  de  Tignorum  mutatione 
(§♦  28*  3& 

E.  gr,  Sit  quantitas  dividenda  £,d* 
videns a\c,  erit; 

b  /h -bcfbc* <-bc%  $cc.  in 

\  c  V?  a1  a1  a^ 

'  a 

- bc 
a 

- bc  bc% 


a 


a 


\bc% 

~a* 

-j ;bcz  h  c% 
a 1  ^  a% 

"  tS-  &c.  in  infinitum* 
a ? 

Nimirum  fi  b  per  a  dividitur,  quotus  eft 


b 


-  (§.  7),  Fadtum  ex  ^  in  a  f  c  eft 

—  f  —  (§•  4°)»  h°c  eft>  -  f  —  (§. 

a  a  a  a 

213  Arithm v)  J  quod  ex  dividenda  b 
fubducftum  relinquit -Af  (§♦*$;*  Si 


porro  - _ per  a  dividitur,  erit  quotus 

0 

IjLjf 

(§.  41),  Fadium  ergo  ex  a\cin 
az 

hoc  eft  ,  *  hL  (f*  40,  , 

z  Sit  •  f!%  / 


a 


a 


a 


fieu  ~  (§.  213  Arithm*)  t  ex  di* 
a  a% 

videnda  *  ^fubt  radium  relinquit  \~- 
a  a% 

(£.  28)-  Unde  patet, quomodo  divifio 
continuanda.  Inventis  autem  vel 
quinque  terminis,  tum  quotus,  tum  i- 
pfadivifionis  ratio  infirmat,  quotum 
conflare  ex  infinita  terminorum  ferie, 
quorum  numeratores  lunt  potenti^ 
ipfius  C)  quarum  exponentes  a  numero 
ordinis  unitate  differunt,  per  b  multi¬ 
plicatas  ;  denominatores  vero  potenti» 
ipfius  at  quarum  exponentes  sequan¬ 
tur  numero  ordinis  terminorum.  E.gr* 
in  termino  tertio  potentia  ipfius  C  in 
numeratore  fecunda  eft  ;  potentia  ve* 
ro  ipfius  a  in  denominatore  terda. 

COROLL  ARIUM  U 

43«  Si  b  cn  1  &  a  czz.  \}  fubftituto 

yalor® 


1 


Elementa  A>?alyseo$* 


*5f 


valore  hoc  in  quoto,  prodit  lmC  \  €x  - 

r 5  &e.  in  infin,  Quare  -----  —  i  -  f  f 

IT* 

&ct  in  infin. 

COROLLARIUM  i. 

44.  Quod  fi  termini  in  quoto  con- 
rinuo  decrefcant/  feries  dat  quotum 
vero  quautumiibet  propinquum. 
fi  b—it  C  —  1  &  a  =  l  i  valoribus 
his fubffrmtis  in  ferie  generali,  aut  di- 
vifione  ut  in  exemplo  univerfali  infti- 

tuta ;  reperietur  £  =  _L_  1 1 ' 


2 1 1 


ponamus  jam 
feriem  terminari  in  termino  qnarto  j  in 
defe&u  quidem  peccabitur,  fed  qui  mi¬ 
nor  quam  .  Si  eadem  terminetur  in 
fexto*,  denuo  peccabitur  in  defe<fhi,fed 
qui  minor  Series  igitur  quo  lon¬ 

gius  continuatur,  eo  propius  ad  verum 
quotum  accedit» 

SCH0L10N. 

l 

45.  Similiter  invenietur  \  ~ - .  — 

3ti 

f.-i  tiy-rft  sfc  &c.  in  infin.  *  = 

■i  -  fe  t  &  -  '4t &c* in  infin* 


Jemper  fit  unitas^  denominator  termini  primi 
i  dem  que  exponentis  rationts  unitate  differat 
a  denominat  ore fractionis  rcfoivendx. 

corollarium  3. 

46.  Si  termini  in  quoto  continuo 
crefcunt,  feries  a  quoto  tanto  magis  di- 
fcedit,  quo  longius  continuatur,  nec 
quoto  asqualis  fit?  ni  fi  terminetur  ulti¬ 
mumque  refiduum  fub  figno  fuo  adji¬ 
ciatur.  E  gr.  Sit  ^  ;  reperie- 

1  f  * 

tur  quotus  x-2t4“8ti6  -64!  n8 
&  c.  Terminus  unus  l  fuperat  f  ex- 
iceffu  | termini  duo  deficiunt  Ter¬ 
mini  tres  excedunt.  2  y  quaruor  defici¬ 
unt  y.  Lt  ita  porro.  Ponamus  fe- 

riem  terminari  in  -  8  *,  erit  — ~  I 

it  2 

-  2  }-  4-8 f  -p*  Sed  1 -2 1  4*  8  —  - 

f  =-?♦  Ergo _JL=  -  V  —  f- 

lf2 

Ponamus  feriem  univerfalem  (§♦  43^ 
terminari  in  -O  •  erit 


4t* 


1 

6 


I  __ 


i  -  5-  t  yIc  -  ?v?  &c.  in 

<  *  ia?  <3£? 


mfin4  £«  legem  conflantem^  juxta  quam 
om  t}e$  fractiones^  quarum  numerator  unita*-) 
per  feries  infinitorum  terminorum  exprimere 
Licet,-  Sunt  nempe  ilit  feries progresflon es  Geo¬ 
metrico,  decreflentes ,  ita  quidem  ut  numerator 


i_  —  I  ..  c  t 


itf 


C*  _ _  ,  x  r  r*  t  C*  t  * 

c1  •  c3  t  __  —  *t  c  -  i  I - 

1 +* 


i 


1 1  c 


-  ci  -  ^4  4,  <4  217  Arithmi)  zz 


c$.  20). 


i+c 

SCHOLION, 

47*  Tjrones  hoc  problema  cum  fluis  corol¬ 
lariis  fub  initium  fr&termitterc  p°ffunt)  donet 
inferius  ad  illud  provocetur, 

PRO - 


1$6 


Elementa  Anajlyseos, 


PROBLEMA  8. 

48,  Potentium  quamcunque' per 
aliam  ejusdem  radicis  multiplicare 
vel  dividere ♦ 

RESOLUTIO . 

I,  In  multiplicatione  addantur  ex¬ 
ponentes,  fumma  eft;  exponens 
faiftu 


ym  ym  a™  x* 

x+  ym  yn  ar  xs 

X 7  yxm  am\rXn\f 

II.  Indivifione  exponens  dignita¬ 
tis  dividentis  fubtrahatur  ab  ex¬ 
ponente  dividenda:  ;  refiduum 
eft  exponens  quoti* 


*7  (x*  (ym 

X*  \  yn  v 


ar»  X» 

ar  x t 


c 


am-r^n-s 


DEMONSTRATIO . 


Cum  exponentes  dignitatum  in 
progreflione  Arithmetica  ($.  250. 
301  Arithmi),  dignitates  in  Geo¬ 
metrica  (§,  229,  300  Arithm .)  pro¬ 
grediantur  ;  illi  pro  harum  Loga- 
rithmis  re&e  habentur  (§♦  302  A- 
rhhm .)♦  Ergo  fumma  exponen¬ 
tium,  quos  habent  dignitates  fe 
mutuo  multiplicantes ,  eft  expo¬ 
nens  fa&i  (§*  303  Arithmi) ;  diffe¬ 
rentia  exponentium,  quos  habent 
dignitates  fe  mutuo  dividentes, eft 
exponens  quoti  (§♦  309  Arithmi), 

QjJ' 


SCH0L10N # 

Progrcs flories  ifla  b&  funt: 

i°.  x\x\xK  x\  X*.  X «♦  Xl  &c* 
o»  1.  2.  3.  4.  6.  7  &  c# 

PROBLEMA  9. 

49*  Potentiam  quamcunque  da - 
tam  ad  aliam  dati  exponentis  eve¬ 
here,  aut  ex  eadem  dati  fimiliter 
exponentis  radicem  extrahere . 

RESOLUTIO ♦ 

I*  Quoniam  potentia  data  intuitu 
ejus*  ad  quam  evehenda,  radix 
eft  ($.  22^  Arithm  )  &  exponen¬ 
tes  logarithmi  dignitatum  exi- 
ftunt  per  demonjlr .  in  probi \ 
pr<ec.(§,  48):  exponens  poten¬ 
tia:  novae  habebitur,  potentiae* 
datae  exponente  in  exponen¬ 
tem  ejus,  ad  quam  evehi  debet, 
du&o  (§.307  Arithm). 

E,  gr.  Potentia  xm  eve&a  ad  dignita « 
tem  n  eft  xm»m  Potentia y3  eve&a  ad 
dignitatem  %  eft  yG, 

1L  Non  abfimiii  modo  liquet, 
exponentem  radicis  haberi1,  fi 
exponens  dignitatis  datae  divi¬ 
datur  per  exponentem  radicis 
datum  (§♦  307  Arithm.), 

E*  gr.  Radix  quadrata’  ex  x 6  eft  x3  t 

radix  n  ex  xmn  eft  xm  :  radix  n  ex 

& 

xm  eft  X™'» 


COBOL - 


Elementa  Analyseos, 


COROLLARIUM. 

3  __ 

jo*  Eft  itaque  Vx  ~  Xl:*y  Vx — 

ft 

fcn? ,  Vxm  —  xm'n  (£♦  265  'Arithm ♦), 

confequenter  quantitates  irrationales 
ad  exprefliouem  rationalem  reduci 
poliunt. 


SCHOUON. 

5 1  ♦  Quantum  tn  Analjfi  commodi  affe¬ 
rat  b&c  reduftio  esc  capite  fubfequenti  eluce - 
fcett  Etenim  fi  quantitates  irrationales  ad 
formam  rationalium  reducantur  ;  peculiari 
pro  iis  calculo  opus  non  eft  ,  jed  rationalium 
inftar  traHari  poffunt :  quemadmodum  primi 
docuerunt  Leibnitius  atque  Nevvtonus. 


CAPUT  II. 

De 

ARITHMETICA  IRRATIO- 

NALIVM.  , 


PROBLEMA  10. 

fi.  Quantitates  irrationales  di- 
verfie  denominationis  reducere  ad 
eandem ♦ 

RESOLUTIO. 

m 

Sint  quantitates  reducendae  V 

s  nt 

&  Vyr  •  Quoniam  Vxn  — 

s 

xnwi&Vyr  —  j/^:/(§4°)diverfitas 
denominationis  ab  exponentibus 
diverfis  pendet,  exponentes  vero 
fra&iones  funt ,  quae  ad  alias 
ipfis  aequales,  fed  ejusdem  deno¬ 
minationis  reduci  poliunt  (§♦  217 
Arithm.).  Ergo  quantitates  furdae 
reducuntur  ad  eandem  denomi¬ 
nationem  ,  exponentibus  earun- 
dem  ad  eandem  redu<ftis.  Erit 
adeo  xn''m  —  xns'*ms  &  yr''s  zzzymr\ms 


tnt 

feu  x**m  =  Vx**  &  yr'*9  —  Vynr 

(§•  fO> 

E*  gr.  Sint  quantitates  reducendae 
3 

Vz  &  V$.  Quoniam  Vz~  2 l  8c 
3 

Ff  —  S/:s  (§♦  5°)  5  erunt  redutfta* 
2 * :  ^  (§M?Aritbmi) ,  hoc  eft, 

6  6 

Vz%  Bc  Vff  (§♦  50),  feti  2  a<5hi  ad  po¬ 
tentiam  tertiam  &  5  ad  fecundam  eve« 
6  6 

hendo  V8  Bc  Vif. 

PROBLEMA  it. 

53.  Quantitates  irrationales  ad 
fimpliciorem  exprejjionem  reducere « 

RESOLUTIO . 


m 


Sit  quantitas  reducenda  Y  a» 
xm  .  Quoniam  ea  aequalis  eft 
Kk  *  ipfi 


258 


Elementa  Analyseos, 


ipfi  fln\m  %m:m  (§•  50)  &  - 

m 

(§.  205  Arithm,) ;  erit  Y  a»  x* 


x 


271 


an\m  x  —  x  V an  j  Locum  ergo 
habet  redudio,  fi  quantitas  fub  fi- 


SCH0L10N 

$5*  Iflud  quantitatum  irrationalium  t 
nus  communicantium  nomine  venire  fele, 

COROLLA  RIUM  2. 

pt  abiens  adeo  problema  ir 


gno  radicali  periffiusmodipoten-  venitur  rade  irrationalium,  fi  qua  i 

fiam .  nna=*  fmnrlpt-n  tllr,  *  ■* 


tiara ,  qu$  eundem  cura  radicali 
ligno  exponentem  habet,  divifibi- 
lis.  Divifio  nempe  actu  inftitu- 
enda,  quoto  fub  ligno  radicali  re¬ 
lido  &  diviforis  radice  eidem 
p  ree  fixa. 


COROLLARIUM  )i 


m 


m 


3  3 

£«  gr.  Sit  reducenda  Y j  £  —  y'  ow 
2,  Quoniam  j$  eft  cubus  perfetfusj 


3 

cujus  radix  z  :  habebimus  — 

3  3 

*Y *•  Eodem  modo  repentur  Y*4 
3  3 

~V%i  —iVy,Fi$—  V9,.  2  — 
4  4  4 

3F2;  Vj&=Vi6^  —  zV^ 


57*  Quia  Ltf*  —  xyan 
5  quantitas  ex  parte  rationalis,  c 
parte  irrationalis  ad  pure  irrationalen 
reducitur,  fi  quantitas  rationalis  adean 
dignitatem  evehiturj  cujus  gradum  in 
dicat  exponens  figno  radicali  pnefixus 
Sc  dignitas  per  quantitatem  fub  figne 
radicali  multiplicatur.  E.  grf 

Vi,  jy  rr  VSo  8c  5  V3  —  pv  ?i  = 

F3,i25  =  F375; 


COROLLARIUM  la 


01  quantitates  irrationales  ejus¬ 
dem  gradus  ad  fimpliciorem  expretfio- 
ilem  redudas  fub  figr.i?  radicalibus 
eandem  quantitatem  relinquant ;  erunt 
inter  fe  ut  quantitates  rationales  fignis 
prrefixae  (§.  172  Arithm.),  confequenter 
quantitates  irrationales  inter  fe  commen 


SCHOLION  2 ; 


58*  Quodji  quaflveris,  quomodo  in  refblu* 
tione  innotejeat ,  utrum  quantitas  fub  fgn§ 
radtcali  p ofta  per  potentiam  aliquam  requifi. 
tam  ft  divif bilis }  nec  ne,  &  quanam  fit  i  fla 
potentia  }  in  divifores  refolvenda  efl  ,  inter 
quos  locum  obtineant  necejfe  efl  omnes  pote». 
UA  a  prima  usque  ad  requifi  tam  >  fi  cum  nu- 
merii  nobis  res  fuerit.  £,  gr.  Queritur  an 

4  v 

^3^8  ft  divi f bilis  per  aliquam  potentiam 


p  ...  cr  er  r-  .  -  ^  w  ' . v"**”'  r'  foientian. 

lurabiles  eiie poliunt  (§.  T49  Arithm).  1  eluarU  gr«d™,  Rejoluturus  numerum  368 


E*§r*  F4.  2  Vi8c  F18 

V‘J.  z  zn  3F2.  Ergo  2  Vi:  3  £2  — 
2:3,  hoc  eft3  Fg ;  Vi%  —  1 ;  3, 


in  fittt  divijerefy  reperiet 


184 

92 


8 


2 

4 


Elementa  Analvseos.’ 


8  46 

1 6  th 

nta.ndo  nempe  di^ifionem  per  numeros  mi* 
f  res&  quotos  majores  alat  ere  ponendo ,  lnm 
enies  hk  2.  potentiam  primi  gradus»  4  po- 
’.ntiam  fecundi ,  g  potentiam  tertii  &  l6po- 
entiam  qua>  ti.  Ergo  1 6  eji  divifer  quafi- 

4  4 

m>  confequenter  V^6%  ZZZ  2  F2  3 *  Cat  erunt 
\e  ifta  refolutione  in  divifores  adhuc  notan - 
[ umy  quod  fi  ultra  denarium  afcenaeruy  divim 
ores  (uperiores  faita  ejfe  debeant  ex  binis  a>n* 
ecedentium * 

PROBLEMA  12. 

m.  Quantitates  irrationales'  ab¬ 
iere  aut  ttnam  ex  altera  fuhtra- 
iere ,  ~ 

RESOLUTIO . 

Si  reducte  (§.50  fuerint  com- 
nenfurabilcs' ;  quantitates  ratio- 
lales  extra  vinculum  adduntur  & 
invicem  fubtrahuntur,  ibique 
irnirna,  hic  differentia  denuo  pne- 
igicur  figno  radicali.  Reliqua 

imuia  funt  ut  inadditione&  fub- 
Tactione  rationalium. 

Ita  referietur  V%  PlS  ~zVl 

4-  !  Vz  (§.  53)  ~SV2  =  vSO  (§. 

3  3  3  ,3 

i?)  &  ^24  -f  V gi  —  V 3.  g  +  Vlt 

3  3  3  3 

Vj  —  %Vz,  +  3  Vi  =r  5  V%  — 

Similiter  V 1%  ™  —  3  ^2  ~ 

3  3  3 

2Fz  —  VzkVtfi  —V%i=$F$~ 

3  3  3 

-z=.zF$zzz  Fz^ 


tjg 

Contra  Fy  Sc  V$  curn  fint  incom- 
menfurabilcs  (§,  54.)  f  fumma  erit  Fj 
+  Vj  (§.  26)  &  differentia  Fj  — 

(§• 

Hinc  8c  inteiliguntur  exempla  i® 
compofitis  tum  in  additione : 

4r3-5r2  +  7r7+!8Fs' 

Vi  -jrsft  +  3^7  '  4VS 

MNMUM  -tmtotumj*  MMMMI  OHNHMU  IHHHi 

5*  F3  ff-  4  Fi  +10  #7+4  F5  ftim  t 
hoc  eftF3^5+F2j6+^7Joo+F545 
feu  P75+  /^32  +  Froo+FgQ 
tum  in  fubtradHone 

fFi  —  7^3  +  8  Fio 
3F2+  ?  F3  —  9  no 

2F2 — 12  F3 +17  no  different 
h.oc  eft  F244  “  F3.T44  +  Fio.2§p 
feu  ng  — *  F432  +  Fz%ujo 

DEMONSTRATIO. 

Omnia  manifcfta  funt  ex  de- 
monflratione  probi*  i  &  a  (§, 

??)* 

PROBLEMA  >jv 

60*  Quantitates  irrationales  per 
irrationales  multiplicare  ac  divi* 
d Iere . 

RESOLUTIO. 

Multiplicentur  aut  dividantur 
quantitates  fub  figno  radicali ;  ibi 
fa<fto,  hic  quoto  praefigatur  fignum 
idem  radicale  cum  fuo  exponen¬ 
te.  Quodfi  radicales  quantitates 
fuerint  diverfe  denominationis 
K  k  3  ant  e 


i6o 


Elementa  Analtseos. 


r 


ante  omniH  reducantur  ad  ean¬ 
dem  (§*52)* 

Et  gr,  in  multiplicatione  V^  V$  ~ 

Vis  k  ^u-  Vl>  —  =  6*  Item 

in  compofitis 

+  Vx  V2+V3 

V3  -  Vz  Vi~ j~^3 


—  T6  -  2  +  F6+3 

3+  ^ £  Z'~\~V6 

3  —  2  —  1  2^6  +  5 

Similiter  in  divifione  V%  :  Vt  ;zr  /^4 
rr  2  &  Vn  1 V6  —  Vi<  Item  in  com¬ 
pofitis. 

Vi^Vt  +  Vil  (Vf^Vz+% 
Vi)  Vis 

HMBwav  1WM 

-  F6  +  Vn 


VizzztVs 

lVj, 


o 

SCH0L10 N  u 

6 1.  Interdum  etiam  divifio  locum  habet ,  fi 
divifor  campe fi tus  ef,  Sed  cum  rarisflmus 
fit  ejus  ufus  &  ea  divifione  ignorata  maximo 
pr a/,  lar  es  in  Analjfi  progrefjus  facere  detur  9 
nec  difficultate  res  careat  i  eam  hic  exponere 
fuperfiuum  judicamus ,  Docet  ipfam  Qia* 
namus  in  Novas  Elementis  Algebrafsi), 

S C HOLI ON  2 . 

62 *  Gtterum  ex  tradito  h  alienus  calculo 
liquet}  fi  quantitatem  duplici  fig*°  radicati 
affici  contingat  e,  gr,  fi  fuerit  ^(3  -j“" 
y 2)  Vy2  :  operationes  omnes  eodem  modo  per 
aguntur y  modo  notetur y\  quantitatem  fub  pri¬ 
mo  vinculo  eodem  modo  tranari  debere  ,  quo 
rationalem  in  antecedentibus  t radiavimus, 

E. gr.  V(  g  Vi)  —  rV(i  F3)(§,  f3}  &  V 
= r(,g  n)  -  }V(ir3) 

Q«*r'  Fi,  B  Fi)  +  F^Fv.)  —  j  (FiFy) 


CAPUT  III. 

De 

USU  CALCULI  LITTERALIS 

IN  INVENIENDIS  THEO- 

REMATIBUS. 


PROBLEMA  14. 

Invenire ,  qualis  numerus  pro¬ 
deat  ex  panum  additione ,  Jubtra- 
flione,  ac  multiplicatione ♦ 


Quoniam  numerus  par  per  i 
dividi  poteft  (§.  64  Arithmj ,  di¬ 
catur  2 n\  fimiliter  alius  numerus 
par  fit  —  2  c.  Erit 

21 


t 


(aj  Nouveaux  fclemens  cP  Algebre  lib,  i,  probU4»  &  feqtj,  p*7>  &  feqq. 


Elementa  A  nalyseos. 
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2  a 
ic 


ia 
2  c 


ia 

XC 


fumma  2tf-f-2cDiff.2tf'2<r  Fad.4 ac 

Theorema  *.  Summa,  item  diffe¬ 
rentia  atque  fadum  duorum  numero¬ 
rum  parium  eft  numerus  par. 

PROBLEMA  is*' 

64.  Invenire ,  qualis  numerus 
prodeat.fi parem  impari  addas,  vel 
parem  ab  impari  fub trahas,  vel  de¬ 
nique  parem  per  imparem  multipli - 
ces. 

Numerus  par  fit  2  a  (§  64  Arithmi) 
impar  ic + 1  65  Arithm Erit 

2C  +  I  2C  +  1 

xa  ia 

2/7 -J-2C+1  Summa:  2C+l-2/7Diff. 

2  c+i 

2/7 


2/? +  26 +2  Summa  20  -  2#  Different. 

2/2  -f" 1 

+  2^+1 
4^/»4"2^ 


4/7C+2/7  Fa$um. 

Theorema .  Si  parem  impari  addas 
aut  unum  ex  altero  fubtrahas;  ibi  ag¬ 
gregatum,  hic  differentia  eft  numerus 
impar.  Si  vero  numerus  par  &  impar 
fe  mutuo  multiplicent, fa&um  eft  nume¬ 
rus  par. 

PROBLEMA  i<r. 

6?.  Invenire ,  qualis  prodeat  nu¬ 
merus,  fi  impar  impari  additur. aut 
unus  ex  altero  fub  trahitur,  aut fi  im¬ 
par  imparem  multiplicet ♦ 

Sint  numeri  impares  & 

2 £  +1  ($.  65  Arithm.) :  erit 


\ab  -f-  ia  -f-  ib  ~f- 1  Fa&um. 

Theorema :  Si  numerus  impar  im¬ 
pari  additur  aut  ab  eo  fubtrahitur ,  ibi 
fumma ,  hic  differentia  eft  numerus 
par.  Si  vero  impar  imparem  multi¬ 
plicet,  fa&um  eft  numerus  impar. 

PROBLEMA  17. 

66.  Invenire,  qualis  numerus  pro¬ 
deat,  fi  meros  numeros  pares,  aut 
numeros  impares  numero  pari >  aut 
denique  numeros  impares  numero 
impari  addas . 

Sint  numeri  pares  7  a,  ib.ic,  2 d, 
&  c.  erit  fumma  la+ib+ic-^ 
&c.  numerus  par(§.64^mto.)* 

Theorema  Summa  numerorum  pa- 
rhim  quotcunque  eft  numerus  par. 

Sint  numeri  impares  2/2+  2^ 

+  1, 2C+1,  2//+1  &c.  (§♦  6s  A- 
rithm .)  numerus  eorundem  im  (§. 
64  Arithmi).  Erit  fumma  ia  +  2^  + 
zc  +  2 d  &€♦  +  2 m,  numerus  par 
(§>64  Arithmi).  Tot  feilicet  fune 
unitates,  quotterminu 

Theorema .  Summa  numerorum  im¬ 
parium  quotcunque,  qui  numero  pa¬ 
res  funt,  eft  numerus  par. 

Sint  numeri  impares  ut  ante 

Kk  3  2 a+h 


/ 


16% 


Elementa  A seqs. 


ia+\, ib+ r,  2C+i;  2//+  i  &c.  nu¬ 
merus  eorundem  im  +  fi  Erit 
fumma  2^4-*  ib  +  tc  +  id  St cu  + 
27?$+ 1,  numerus  impar  (§.  6$  A* 
ritbm .)♦ 

Theorema*  Summa  numerorum 
imparium  quotcunque,  fi  numero  im* 
pares  fuerint ,  eft  numerus  impar» 

SCHOLION : 

6f.  Notetur  in  his  problematibus  deno  mi • 
nandi  sartifcinm , 

PROBLEMA  is. 

68»  Determinare  differentiam 
quadratorum ,  quorum  radicet  uni¬ 
tate  differunt * 

Sit  radix  una  zr  f?,  erit  altera  n+w 
quadratum  majoris  nx + zn+i ' 

minoris  nr  Arithm  )♦ 

Differentia  2fz+i 

Theorema.  Differentia  duorum 
uadi  atorum ,  quorum  radices  unitate 
ifferunt,  eft  numerus  impar  duplo  ra¬ 
dicis  minoris  unitate  au&o  aeqnalis* 

COROLLARIUM  i. 

69.  Facillime  ergo  conftruuntur 
Tabulas  numerorum  quadratorum  pro 
radicibus  in  ferie  naturali,  progredien¬ 
tibus»  Duplum  nempe  radicis  ante- 
cedentis  unitate  audum  continuo  ad¬ 
dendum  procedenti  quadrato» 

COROLLARIUM  2. 

70,  Si  n  z^z  1,  erit  2n  +  T  —  *>  ♦  fi 
n  zz  i}  erit  %  n + x  =  j ;  fi  n  1.  g  ^rit 


in+i  —  7  :  fi  n—\  erit  in  +  l-zz 
9  Differenti®  jtaque  numerorum 
quadratorum  funt  numeri  impares  in 
continua  ferie  progredientes  :  unde  ex 
continua  numerorum  imparium  addi¬ 
tione  nafcuntur  numeri  quadrati* 


Radie, 

Nam»  impar» 

■Num.  Quadr» 

l 

I  V 

I 

l 

3 

4 

3 

T 

9 

4 

7 

Itf 

5 

? 

6 

1 1 

n— 

J_ _ 

>3 

4  9 

8 

64 

9 

17 

81 

10 

19 

100 

PROBLEMA  ip. 

71.  Determinare  differentiam 
duorum  cuborum,  quorum  radices 
unitate  differunt * 

Sim  radices  n  &  n+ 1 :  erit 
Cubus  major  n*  +3 nz  (§227 

minor/?*  Arithm ♦) 

Differentia  typ.  +  w+h 
hqc  eft,  w2  +  2n + 1  +  zn1 + n.  Sed 
ri1  +  2n  + 1  =  (n  +  l)\  Ergo  dif-* 
ferentia  inventa  (n+i)1  +in* 
+  n. 


Theo - 


Elementa  Analysf.os* 
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Theorema*  Differentia  duorum 
numerorum  cubicorum',  quorum  radi¬ 
ces  unitate  differunt ,  eft  aggregatum 
ex  quadrato  radicis  majoris,  duplo  qua¬ 
drato  minoris  &  radice  minore. 

COROLLARIUM * 

72.  Conftru&o  itaque  numerorum 
quadratorum  canone  (§•  69)  ;  per  fo« 
lam  additionem  inde  porro  conftrui- 
tur  canon  numerorum  cubicorum* 

PRO  B L  E  MA  20* 

73.  Determinare  quantitatem  re* 
Banguli  ex  fumma  duarum  quan¬ 
titatum  in  majorem  vel  in  mino¬ 
rem,  itemquein  differentiam  eorun¬ 
dem ♦  \ 

"  Sit  quantitas  major  Qj  minor 
q  :  erit  fumma  QJ~q>  differentia 
Hinc  (§.  35*7  Geom.f 

£_+?  QJ-v 

2__  _ £_ 

Theorema *  Re  exanguium  ex  fum* 
ma  duarum  quantitatum  (e.  gr.  linea¬ 
rum)  in  alterutram  aequatur  re&angulo 
partis  unius  in  alteram  atque  Quadra¬ 
to  partis  alterutrius.  Redangulum 
vero  ex  fumma  in  differentiam  aequale 
«ft  differentiae  quadratorum  partium* 

COROLLARIUM . 

74 •  Quodfi  retSangula  & 


Cfq  +  qx  addantur  ;  prodit  + 
^Slq  Hh  q~  quadratum  ipfius  q  (§• 
240  Arithmi).  Quare  re&angula  ex 
toto  in  partem  alterutram  aequantur 
quadrato  totius* 

PROBLEMA  2U 

74.  Si  totum  Jit  divifum  in  duas 
partes  <2  quales  &in  duas  i  na  qua¬ 
les,  determinare  r  e  &  angulum  par¬ 
tium  inaequalium . 

Sint  partes  aequales  a6ta,  diffe¬ 
rentia  inter  partem  aqualem  & 
inaequalem  b  ;  erit  inaequalium 
major  a  +  b ,  minor  a  --b  ;  confe- 
quenter  (a  +  b)  ( a  —b)  ~  a 7  —  b2 ♦ 
Ergo  fi  addatur  b2,  habebitur  a\ 

Theorema.  Si  totum  fit  divifum 
in  duas  partes  aequales  &  inaequales ;  erit 
re&angulum  partium  inaequalium  una 
cum  quadrato  differentiae  partis  aequa¬ 
lis  ab  inaequali,  aequale  quadrato  partis 
aequalis* 

COROLLARIUM. 

7f*  Quoniam  {a  +  b)1  z=z  a1  Hh 
lab^b1  &  (a—b)2 m  a2  —  zab^b*' 

(§,24!  Arithmi)  ;  erit  fumma  ia?  Hh 
2 b2 ,  boc  eft,  fumma  quadratorum  par- 
tium  inaequalium  aequalis  eft  duplo 
quadrato  partis  dimidiae  Sc  duplo  qua* 
drato  differentiae  partis  aqualis  ab  in-, 
aequali. 

PROBLEMA  22, 

76.  Determinare  alia  re&angula 

ex 


Elementa  Anacyseos» 


264 _ 

ex  partibus  duabus ,  in  quas  t et um 

aliquod  dmjimi . 

Sint  parces  j Qjk  q  :  erit  totum 
O f  q,  hujus  quadratum^  4.  iQ_q 
+ql.  Quodli  j21  addas  ;  prodi¬ 
bit  i£Lq  +  q'  =  *£„(4. 
4-  q)  +  qz-  n  , 

Theorema*  Quadratum  totius  una 
cum  quadrato  partis  unius  aequale  eft 
re&angulo  ex  duplo  ejusdem  partis  in 
totum  atque  quadrato  partis  alterius. 

Quodii  ij Q  +  q  in  feipfum  du¬ 
cas;  prodibit  4  +  + 

Theorema.  Quadratum  ex  toro  & 
parte  una  sequatur  quadrato  partis  al¬ 
terius  una  cum  quadruplo  quadrato 
partis  illius  &  quadruplo  redangulo 
partium  in  Te  invicem* 

PROBLEMA  2J. 

77*  Determinare  quantitatem 


■  "  r  ‘  .  " 

re 8 anguli  ex  toto  in  partes  tres  in¬ 
aqua les  divifo  atque  parte  una. 

Sit  totum  a^b^c  \  erit  {a^i 
zrac^lc+c1* 

Theorema .  Kedlangulum  ex  toto 
in  tres  partes  inscquales  divifo  in  par¬ 
tem  unam  sequatur  quadrato  ejusdem 
partis  atque  redangulo  ex  eadem 
in  fummam  duarum  reliquarum* 

PROBLEMA  24. 

78.  Invenire  theorema  generale 
pro  binomio  ad  dignitatem  quam¬ 
cunque  evehendo. 

Sit  a+b  radix  binomia.  Du¬ 
catur  in  fe  ipfam,  erit  (a  by 
ar  -f*  7  a  b*\*bz  *  '  a  ►f-  by  zn  tfi 
yixb  +  3*7  b2  b*  &c*  (§.  229 
nthm .} :  ceu  videre  eft  ex  Tabu¬ 
la,  quam  hic  exhibemus. 


1  a 


id‘ 


iab 


5  b' 


id 

\a 4 

1  a' 

$azb 

lah'2' 

i ^ 

4  a^b 

5  a^b 

6a2b2  | 

\ab * 

\M 

10  a^b\ 

1  oarb2\ 

<;ab* 

b * 

\aG 

6asb 

b 2 

lOtfifa 

if  arb 

6ab *  1 

ibs 

1  a1  \yaGb 

21  a^b2 

3 

35  afib* 

2 \arbs 

7 ab 6 

i#8 

Wb 

i$a6b2 

$6(1*  b* 

70  a^h* 

^Gtfib* 

28  a1  b 6 

%abt 

1  b% 

ia° 

9  a% 

36  a7b 2 

%i{aGb'1 

126  asb* 

i26  aAb* 

84  (fi  b6 

l6a2b7 

9  a  bs 

1^3 

1  a'° 

10  a°b 

45 a%hz 

1  iioa7b^ 

210  aGbA 

ijia^b* 

noa*b6 

noa^b7 

4S^-sj 

xoah? 

ibv 


^4-11 


Elementa  Analyseos. 


Ex  tabulae  hujus  confideratione 
nanifeftumeft;  terminos  pocen- 
iarum  componi  ex  quibusdam 
fa£Us  litteralious  &  numeris  prae- 
fixis,  quos  Uncias,  cum  Oughtre - 
do  (b)  vocant.  Patet  autem  uite* 
rius,  fa£la  reperiri ,  fi  fiant  duae 

progresfiones  Geometricae ,  qua- 

rum  prima  a  potentia  defiderata 
partis  primae  radicis  incipiat  &  in 
unitate  delinat,  altera  vero  ab  uni- 
tate  incipiat  &  in  defiderata  po¬ 
tentia  partis  fecundae  radicis  defi- 
nat,  atquei  termini  ejusdem  ordi- 
“  to  utraque  ferie  in  fc  invicem 
ducantur*  E*gr.  quaerenda  po¬ 
tentia  fexta :  fcribe 
a\aK  a\  a\  a*,  a .  i*  feries  I* 

I,  b  ♦  b\  bK  b \  b\bG  feries  II. 


jrunt#6 

\-ab*  +  b6  fadfa ex  quibus  com- 
>onitur  potentia  fexta  ipfius  a + b* 
Apparet  denique,  uncias  repe- 
iri,  u  exponentes  potentiarum 
ecundse  feriei  feu  i  piius  b  fub  ex¬ 
ponentibus  poteftatum  primae  fe¬ 
riei  feu  ipfius  a  fcribantur  &  nota 
prima  ex  ierie  fuperiore  fumatur 
pro  numeratore,  prima  ex  inferio¬ 
re  pro  denominatore  fradlionis, 
juae  vicem  fubit  unciae  termini  fe 
:undi  poteftatis ;  fimiliter  fadum 
ex  nota  prima  in  fecundamex  ferie 
uperiore  fumatur  pro  numerato- 
re ,  fadum  ex  prima  in  fecundam 


ex  ferie  inferiori  pro  denomina* 
tore  fraftionis,  quae  unciae  termi¬ 
ni  tertii  potentis  aequalis  E» 

grf  pro  potentia  ftkjja  erit ; 

6.  5.  4.  ;  3.  2. 1, 

3*  4*  S*  & 

6 

Hincy-  uncia  termini  fecundi 

f  _  30 

potentiae  fextae  ,*  —  — —  —  iy 

1*2*  2 

6*  y®  4 

uncia  termini  tertii  ; - — 

.  1»  2.,  3» 

:  20  uncia  termini  quarti ; 


120 


6 ♦  f*  4  3  _  6*  S  __  3° 

1*  2  j«4  1.2  2 

6,  f.  4*  3.  2  * 

cia  termini  quinti ;  — — *  — 

I.  2*  3*  4,  f 

G  t  d  •  y m 

—  zz6  uncia  termini  fexti ;  — - 

i  i.  2* 

4*  3'  ^  «  •  •  t 

—  si  uncia  tormim  uh 

5.  4. 5.6 
timi. 

Habemus  adeo  methodum  da¬ 
tam  radicem  binomiam  ad  quars- 
cunque  potentiam  determinatam 
evehendi*  Quodfi  vero  regulam 
pro  potentia  indeterminata  defi- 
deres,  non  alia  re  opus  eft,  quam 
L 1  ut 


(b)  Clavis  Mathematica  c,  12  §♦  6  p.  sn«  38* 


1&6 


Elementa  AnalyseoS. 


ut  exponens  dicatur  m  •  ita  habe— 

bimus 


.  am~K  am~2.  (tms.  a>»-4. 
u  b,  b\  b\  b\  &c- 


adeoque  ctm  •+  (tm~x  A  4*  a™-1  b'1  4- 
dms  b ?  4’’  dm~\  bx  4*  Qm~s  b5  &c. 
quse  fuotfa^la  pro  terminis  poten¬ 
tiae  indeterminata?  in  infinitum 
continuanda  Similiter  hiveni- 
entur  unciae  ut  ante.  Cum  enim 
exponentes  fint : 


m  t  m.  m-i 

elevati, :  am  +  —  dm~*  b  4< _ , 

I  I.  2* 

m.  m-\.  m-z 

ctm~*  l 2  4“  — — —  _  ams  b%  4* 


I.  2,  1 

777.777-1.777-2.  777-3,  ^  m.m~  r. 

i.  2.  3*4 •  U 

m - 1  ♦  m-  i  .  7/7-4  777.  777-x* 

— - - -  _  _ 

»:•  3  4*  ?  f-v.  ‘ 

77i-2,  777-3.  m- 4. //i-f 


777.  777-1.  777-2.  777-3-  777-4*  777-5 

6.  &c‘ 


I.  2*  3* 

777 


4- 


erit  —  uncia  termini  fecundi  po- 

i 

777.777— I 

tentiae  ;  - - uncia  tertii  ;  777. 


1. 


&c*  in 


na 


777—2  777.  777  -1. 

« — - - uncia  quarti ;  — — 

I.  2*  3  J'  2 ♦ 

772—2  777—3  .  .  777. 777— X. 

_ _  -  —  uncia  quinti  ;  — - — 

3»  4°  i* 

777-2 . 777-3 » 777-4  „  .  777.777-1. 

T _ _ _ — .  uncia  fexti ;  — -  — 


3*  4  S 

777-2. 777-3.777-4 


ii  2, 


uncia  feptimi&c. 

3* 4*  T*  ^ 

Quare  fx  has  uncias  in  fa&a  ipfis 
refpondentia  &  paulo  ante  reper¬ 
ta  ducas  ;  prodibit  formula  bino-  ~6 


2.  3.  4*  5*  ^ 
infinitum. 

Quoniam  vero  a™-*  rr  *  77, 
tj?5»’2'  —  am  \  a*  >  a*»-*  =  ^ :  t?’, 

am  ♦  ^«2-5  ZZZ(t”>\  (fi  &C. 

in  infinit.  (§♦  48)  ;  his  valoribus 
fubftitutis  (§.  1  <;  Arithm  ),  formu¬ 
la  in  iequentem  degenerat :  a™  4« 
m  a™h  777-1.  am  b a  777.777-1. 

1  n  3  az  1. 2. 

777-3.  7/^  777.  777-1:777-2.  777-3.4^  M, 

3  i,  2.  3.4  7Z4 


777.  777-1.  777-2*  7/7- 3.  777 -4.  fim 


+ 


1.  2.  3.  4.5  a v 

777.  777- I.  777-  2.  777-3.  777-4.  777- f. 


I.  2.  3,  4*  f.  6* 

.  &c.  in  infinit» 


77 


4.  ^  ^  « 

mii  ad  potentiam  indeterminatam  |  Quodfi  jam  porro  cum  viro 

^  fummOj 
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iimmos  Ifaaco  Nezvtono  (c)  po 
ramus  a—P  &b:a  rn&erit  a™ 

-  P *»  a*  —  =  QIl 

?* ;  *  rr  ^  :  a'  =  C£  &o 
:onfequenter  his  valoribus  fub- 

Situris  formula :  Pm 

'  1 

F77.  7/7-1  Qz  ^  /#,777-1.  W-2  P  'fji 

T.~  I.  2.  3 

Q,  J  m.  m'i.  m-t,  ro-3  P;a  04  &c> 

^  I-  2-  3-  4 
Ponatur  porro  P«*  —  A ,  cnc 

!Lp» , Qrr  —  AQJit  —  ?m 

1  *  1 

-  7/7-r 

B  ;  erit  —  —  - BQ^ 

"  t 


m-u  m—*.  m~- 4.  7^—5 » 

erit - - - '  - — 


I.  2«  5* ,4*  T*  ^ 

777-7 

Pm  Q^rz  —  FQj&c*  ia  irifimt. 
6 


i.  i 


Habetur  ergo  tandem  (a^b) 

m 

:(P+PQ^  —  P”  +—AQ^h 


DQ_ 


m*i  m~ 

—  BQjh -  CQ  *_ 

2  3  4 

«>-4  »;-f 

-T  —  EQ.+  —  FQjSto.  in  in-* 

,S-  « 

finit. 


SCHOLION  1. 


,  79*  Equidem  hoc  theorema  nonni f -per  ste- 

777-1  77/.  777- 1*  77/ "2  duliionem  eruimus ^  qua  inter  demorifirandi 

tp — BQjp  C^erit  '  '  ' 


. . ?  / 

_ _ _ |  methodos  locum  minime  habet  *  fed  cum  hac 

2  !♦  2  2  i  induii io  fundetur  in  obfirvatione  legis  con • 

!  flanti*  atque  neceffdrtA  ?  /*z  inveniendo  tuto 

...»  /»  I  Z1  r  < 


777-2 


#7-  2 


_  rrv  '  ~  adhibetur,  et  fi  con  fultum  fit ,  referta  alio  f 

^ '  ^  ^  fleo,  modo  demonfirare , 

3  3  SCHOLION  z. 


m*  m-u  77/-2*  777-3 

D  •  erit  *  ■  ■  P' 

1.  2.  3.  4  . 


'nt 


ffi'3 


777-3 

DCL  Sit  — DQzzE: 


m.  wi'\+  m-u  777-3.  /77-4* 


« • 


P*» 


i*  i*  3  ♦  4*  f 

777-4  777-4 

—  EQ*_  Sit  _  EQ=;  F  : 

5  5 


80.  U/  wri?  theorema  facilius  inietligar 
tur  ,  ex  em  flo  numerico  id  iliufirare  lubet . 
Ponamus  ergo  invcntrt  debere  dignitatem 
quartam  radicis  Ig  IO  '“p  8  1  erit 

777  zr  4,  P  mo,  Q  =  8  : 10  zz  | , 

confequenter 

Pm  zz  io4  zz  10000  zz  A 
mAQzz  4. 10000*  f  zz  160000  = 


32000  —  B 


f 


L1  2 


777*1 


(c)  ia  cpiftola  A,  167 6[n &  Leibnitinm  data  apud  Wallifmm  Operum  VoLHt.f,  622 ♦ 


a  <58 


Eliment*  AnAlySeos, 


tn-i  BQ^=r  b  3 2ooo  |  ;=  f.  3^000 

—  6.  6400  —  38400  —  C 
tn-%  CQ=f.3840o-f:=:i?* 3840® 


«.  v 

307 100  -  20480  —  D 

T 


m- 3  DQ=z  J»  20480,  |  =  I.10480 

4  „ 

20480  —  4095  zr  E 
W"4  EQJ^  o*  4096,  f  —  ©♦ 

7 

10000  —  A 
320  00  ~  B 
38400  —  C 
20480  —  D 
4096  —  E 

104976  Dignitas  quarta 
ipfius  18, 

Eadem  dignitas  invenitur*  fi  \%  *n  duas 
quascunque  -partes  alias^  e.gr.  in  6  &  12  fe° 

getur  :  quo  in  cafu  erit  P  IUI  6  Sc  — 
12  :  6  ~  2  ,  cenfequenter 

Pm  — -  64  zn  1296  ZH  A 
#iAQj=r  4. 1296.  2-8.  1296  =• 
10368  —  B 

w-i  BQjn  4, 10368.2—  3,10368  — 

2  31104  —  C 

3^104*  £  f*  $no4 

3 


=:  1244^  =  4H72  rr  D 

■a  - -  - 

3 

DQ_—  41472.  2  =  |,  4147* 

4 

n  41475  ~=  20736  —  E 

2 

W‘4  EQjrro*  20736  zz  o. 

5 

1296  -5r  A 

10368  =  B 

3  i  1  o  4  zn  G 
4147 1  —  D 
20736— E 

«VMM* 

104  9  76  Dignitas  quarta 
ipfius  ig. 

Patet  adeo  feriem  terminari *  fi  m  explica^ 
turper  numerum  determinatum « 

COROLLARIUM  I. 

81.  Si  m  explicetur  per  numerum 

m  iti-i 

fraaum,  feries  Vm  + _  — 

1  2 

BQj&c,  exprimet  radicem  indetermi¬ 
natam  ipfius  P  +  PQ.  (§*f°)  y  adeo- 
que  idem  theorema  extradfioni  radicis 
infervit.  E.  gr.  Sit  ex  -  XX  ex¬ 
trahenda  radix  quadrata ;  erit  m~  § 
(§♦  cit.) ,  P  =  >  &  O =  — 

Unde 

P»»  zz  ^2.2  ~z  aizA  _ 

w_AQjz  f  #.-#2;  azr—*x*  —  1 

£  2<£ 


Elimsnta  Analyseos. 


-xz  -  xz  m-in  m-}n 

BQjf - CQj-  - - -  DQjji 

B»  4» 


I-i.X4 

4.2  <?? 


8<*5 


CQj=  £:-.*)  5  1« 


1-4.  jr 
6.  8^ 


-3  xf 
6.8«* 


W'3 


DQj=  (I '  3i- 4. 

1-6 .  xs. 

8  i£tf7 


2  tf  <* 

=  C. 

,  x4.  -  x4 

i£=d 

-  x6.  +  x* 

i6a^ 

—  E 


n^a1 

-1  EQ=(i-'4)** - 

j  I2g#7 

*-{(♦  f#10  !  “'TVl° 


-7#j 


&c. 


SO  I2gtf9 
in  infin. 


adeo  F  # 


a?6  -  5  *  *  -  7  x 


,i© 


%$6a* 

~  x%  *  x* 
ia  8*3 
&c*  in  in- 


- EQ^&q  Hac  vere  formula  ubi 

<;n 

utetur  quantitates  ad  -potentiam  enoe&mrm  $ 
pro  n  a  fumet  I  * 

SCHOLJON  * 

83-  Ex  numerorum  determinatorum  po* 
tentits  radicem  extratfurus  adhibeat  formu * 
m 

Um  a«  +  —  ara‘1b  &c.  quam  in  da* 
1 

to  cafu  determinet  numero  pro  m  fubftituto* 
E,  gr#  Sit  ex  1 04976  extrahenda  radix 
quartana  ?  erit  m  - —  4  •  unde  habetur 

a4  4H  4  b  4H  6  b2  4"  4  a'b3  4<  b4 

&  juxta  hoc  theorema  extrahi  io  radicis  quar» 
tan&  eodem  modo peragit ur,  quo  quad.ratam  & 
cubicam  (§♦  24§.  258  Arithm.)  inquifivimus, 
ponendo  nimirum  10  feu  potius  IOOGOO 

a4  &  4976  =  4»*  b  4  6a2b2  >f»  4ab* 

+  b4  En  calculi  tjpum  ; 


iO 

1 


i6a?  ia8«7  i$6a9 

finit. 

SCHOLION  3. 

Si  cui  molefus  evadit  hrahiicftum  caS- 
$ub**i  is  cum  Newtono  in  formula  generali 
fubfituat  pro  m  exponentem  fr ahium  n  |m 

formulam  [equentem  obtenturus  »  (E  4-1 

m  m-n 

jpQJ*®;*  —  —  AQji*— — 

-n  in 


4976  ^8 


.,.mP  , 

4a3  =  |$.  ♦.  4&3— 4 

4a3b  =  3  a*  ~ 

6a2b*^  3  $4**  ““  T_~ 

4_ab5  =  2  048.  a^b2« 

—  4  096 


© 


b3— 512  6a2bs 

4a^  4 

4*b?z^2°48  i 


L1 3 


ZJO 


Elementa 


$z  radix  plures ,  quam  tres  notas  habuerit  > 
operatio  'altera  repetenda ,  ut  in  extratfoone 
radicum  quadratarum  ac  cubicarum  (§.  cit. 
Arithm,), 

COROLLARIUM  2.  v 

84»  Quoniam  polynomium  pro  bi- 
nomio  haberi  poteft,  fumtis  pluribus 
partibus  pro  una  ;  eadem  formula  po- 
lynomiis  ad  datam  dignitatem  evehen¬ 
dis  infervit.  E*  gr.  Si  irinomium 
c  ad  dignitatem  aliquam,  e. 

gr.  quartam  evehendum  ;  ponatur  in 
formula  am  +  m  am-*  b  &c.  c  ~  a  Sc 

i  '  1 

g  ~  b  :  erit  (c  Hb  d  +  g)+  — 

+  +  6  c*  (</+£)*  + 

4  C  (d  +  +  (d  +  g)4.  Nempe 

am  zmc*  ,  m  am-* b  —  4^  , 

1 

tn.  m-i  am-2bz=  Cc1  (d+frg)2.  m ♦ 

u  2  r 

m-\.  m-i  a™-s  b*  ~  4 c  (</4*g)3, 


m, 

i*  2.  3.  4 

Eft  vero  vi  ejusdem  theorematis  fda* 
gY  ~  d2+  2 dg  +  g1,  (d  +  g)i  — 
d*  +  ld\g  +  3%’  +  £3,  (</+  = 

d^br  4-d-g  +  6d2gz-b ^d  g^i^g*. 
Ergo  (<:+  d^bgY  ~  c“+  4 cW  + 
4£3£  "b^c1  dz  +  ti  b  6  cag* 

<K  ncd1  g  -f-]2 cdg*  +-4 egi 

_t  ^  +  +6  d*g?  +  4  dg' 


Analyseos* 


COROLLARIUM  j. 

8)*  Quare  fi  infinitinomitim  fuerit 

f +  ^  +  Qa  ‘-f-rfj/3  -j~  &c4 

in  infinit»  &  in  formula  pro  a  fubfti- 
tuatur  a pro  b  autem  +  fjp  + 

df  +  0/4  +/)/5  &c.  in  infinit,  prodi* 
bit  formula  generalis  pro  Infinitinomio 
ad  datam  potentiam  evehendi  aut  ex 
eadem  radicem  extrahendi.  Eft  enim 

b2  —  bxy2^  .dcy^^c^y^^YibdjY-Y 
2  cdy *  -j- -f-  2  ef>Y  H*-  2  ecyG  -J~ 
udf  +  e*yS- f-  2bfyG  Scc. 

^  ~  b*y*  +  3  -|-  %bczy*  -f~£3 

+  a^2^  +  bbcdyft+2cxdy7+ 

+  3^  Vy6  &c.  (§.  84 J* 

—  b4y*  4  /  svf  4, 6  brcf  8cc. 

Hos  ergo  valores  fi  in  'formula  ^  + 
7;;  a™  <  b  ~j~  172.  m-i  am-*  b2  w* 

1  TT~  TT 

77M  10-1  **»-./ i*  &c.  fubfeuas  &  termi- 


2  3  - 

nos  homogeneos,  in  quibus  nempe 
eadem  potentia  ipfiusj/  occurrit,  de¬ 
center  coordines ;  prodibit  form ula  pro 
infinitinomio  : 
a™ 

•Ym  aw^by 

1 

4-  m  777-1  aw-tb*  V 

*  —  -  -.Vl.  f 

d~*~  l 

4-  m  amm  1  c  r yz 

T  I  ■ 

1  J 


X 


Elementa  Analyseos. 


271 


1.  2-  3 

yman-x  am-*bc 

T.  1 

m  am'x  d 


I 

J 


I 


4» Ttf.TW-T. 3  am~*  b4 

1.  2.  3*  4 

m- m-i.m-i  a***sb*c 

b  2+  \  , 

4<  #/♦  c* 

1.  2 

+9/w.  m- 1  a™-*bd 

1  1 

I 

^ m >  am~t 

j.  2 *  $♦  4 ♦  5 

+  m.  tn~b  m-x  m-  3 
■  -  — — — —  - - 

X*  2«  3*  X  L  ^ 

4,  m,  m-\  m-z  a™s  bc*  rj 

1.  2.  1 

/  4.  772-1 

x.  X 

1 

\-rnm-bm-rjn*%M’^mr$  a^b6  "J 

j.  2*  3*  4*  f*  ^ 

4-  m,m-\ 7w-2.w2-3.7z/--4  #™-5b4c 

1.  2.  3,  4,  1 

-fm.m-i.m~i  m  3  a^-f^c1 

I.  2.  X»  2 


+  m.  m-i  777-2*772-3  a^fid 

L  2.  3.  1 

4~  772  ?/m  m  iam-sc* 

x  2.  3  i 

+ -w*  7»-t.  772-2  a™-i  bcd  y 

I.  T*  I 

-J- 772. 772-1, 772-2  amsb'2-e 

b  2.  I 

-f  ?77*  772-2  d 2 

I.  I 

4”  772.  772-1  ^'2  ce 

1.  1 

+  772.70-«  bf 
U  X 

4“  70  tim-ig 

1  J 

&c,  &c.  in  infinit* 

COROLLARIUM  4- 
%6.  Eodem  modo  patet,  fi  infini- 
tinomium  fuerit  tfj/  f  i^2  f  ^  t  t 
0/5  ^j0/6  &c*  ad  dignitatem  772  evenen- 
dum  ;  in  ferie  antecedenti  tantum  o- 
mnes  terminos  multiplicandos  efle  per 
ym  ,  ita  ut  unci®  retineantur  easdem 
iidemque  coefficientes ,  dignitates  ve¬ 
ro  ipfius  y  fin t  ym  ~j-y™f'  4- 

ym  f  j»  fym  f  ^  tf  4“  ym\C 

SCHOLION  y* 

g7«  Confiat  adeo,  idem  theorema»  quod -pro 
linomio  dedimus,  etiam  infinitinomio  ad  di - 
g  nitatem  defideratam  ev  ehendo fufficefe,  Tj* 
renes  illud  fub  initium  fludii  analjtici  prafer* 
mittant,  donec  inferius  in  analyfi  infiniuru  n 

i  eodem  opus  habuerint ,  Immo  infinitinomi - 
um  ad  potefiatem  determinatam  factle  evehi* 

tfJLT 


-• 


%yi 


M  fi  |  *—•  «'  »  —  4m-*  ^  —  —  —•  »  -  -  -  "**-  — —  -w  - 


tcr  formulas  fpeciales  ftfentu  allatas. 

*sit  L+ixi+k*J  +  *^  +  »*'+ 

6  o^r  evehenda  ad.  dignitatem  Jecun- 

2» •'  dm  (‘>+b)t  —  a^+zab  +  b"-, 
ffiat  a  —  hx,  b  —  ix2  +  kx?  +  lx4+ 

HlX^f  nx6  &C+  referietur  quadratum  feriei 

dau  h*x*  +  2hix3  +2hkx4+2b!x5-j- 
ahmx6  +  ihnx7  &c.  (ix1  -f"kx?  +  bx4-j- 
mx? -f- nx6  &c.)* »  »Ix4+2 

►5-2  ilx4  +2  i  BIX7  +  2  iBX8  &c.  -5-  (kx3 
<i,k4Hhmx*  +  nx6  &c,)\  hoc  «ft,  -5-  k1 
X>  J-zklx7  +2  kmxS  ^-2  knx^-J-Qx4  4- 

2^X? nx6  5cc.)a*  Quodfi  ergo  terminos 
legitime  coordines ,  prodibit  quadratum  in  fini- 

tincmn  hx  +  IX2  +  k**  +  + 

Bx6  &e.  — 

fi2x,2+  2hix5  +2hkx4  +  %  hlx^ 

-f-  i  2xf  +  2lkx(? 

■  «{-  2.bmxs  ~|~2^nx7 
4-zilx6  -j-zirnx7  ininfinit. 

+  ka  x c  klxj. 

Qu&  eadem  feries  invehitur ^  fi  in  generali  (§♦ 

86)  fiat  m  r“  2,  yzzz  x,a—  h,  bzni, 
cz:k,  d  =:!,  e  =  m,  f~r  n  &c, 

Jijl  enim  : 

y m,  —  h^X2 

a^-/  by^t7  — ^  2  bix* 

i 

fW.  fff-i  a»?^b2y^tJ  — ~  &  h°i2x 

‘  .  %  A 


1  2  * 

I  2  X4» 


abkx4  &c* 


! 


SCH0L10N  6, 

88*  C&terum  notetur  artificium  , 
infinitio  immo  infnities  in f  mti  ,  ad  regulam 
eandem  reducuntur. 


PROBLEMA  2J' 

89,  Determinare  fiimmam  ter¬ 
mini  primi  &  ultimi  in  progr  effio  - 
ne  Arithmetica ♦ 

Sit  terminus  primus  a,  diffe¬ 
rentia  terminorum  five  crefcen- 
tium,  five  decrefcentium  d,  erit 
(§*  301  Arithmi)* 

a<  a-\~d  ci^id*  a~)r\d* 

a+^d  a^id 


2  a 


za+  fd  — 


a+sd 

a 


2#+  jd 


Item ; 

a.  a\d,  aA*id,  a^id.  a-\~^d 
aAf$d  %  a 


2  afir^d 


2^+4^  ta+^d 

Theorema.  Jn  progresfione  arith¬ 
metica  tam  crefcehte,  quam  decrefcen- 
te,  fumma  termini  primi  8i  ultimi  ae¬ 
qualis  eft  fiimm^  duorum  quorumli¬ 
bet  mediorum  ab  extremis  aequidiftan^ 
tium  aut  medii  duplo,  (i  numerus  ter¬ 
minorum  impar^ 

Ef>  gr,  3>>  6f  9*  1^*  i5»  •  iT. 

u  9  6  3 


^4  =  ^43:24  —24 


COBOL- 


Elementa  Analyseos. 


corollarium  I. 

90.  Habetur  ergo  fumma  frogres- 
>nis  arithmeticae ,  fi  fumma  termini 
imi  &  ultimi  ducatur  in  dimidium 
rminorum  numerunv 

COROLLA  RIUM  2* 

9..  Quodfi  adeo  fit  terminus  pr¬ 
ius  a,  differentia  d,  numerus  ««tu¬ 
orum  n,  erit  ultimus  a +(n- 1)  a  (> 

0.  Antbm.) ,  confequenter  fumma 
rogrefiionis  |  0  (2*  +  fff' 

*)  =#»+  i  (»  '»)  »•, 

S  itaque  termino  primo  4,  differentia 
r&  numero  terminorum  0  inveni - 
ir  fumma  progreffionis,  fi  ex 

irmino  primo  in  numerum  termino  • 
im  addatur  faftum  ex  differentia  eo- 
indem  in  femidifferentiam  numeri 
‘rminorum  a  quadrato  ejusdem, 
r.  Sit  a  =  3  »  —  7»  d  :=■  3  >  crlt 
mima ~  21+  49 '7*  3  =  «  +  4± 


fubtraHionem  (f,  7).  n1  -  n  dif¬ 

fer  enti  0  numeri  terminorum  ab  ejus  quadran¬ 
to  &  ~  (n2  -  n)  femi  different  i  a  tfta.  porro 
d  eft  differentia  terminorum  exhypoth.  adeo^ 
que  |  (n1  a-  n)  d  fa&um  ex  tila  femidijfe * 
rentta  in  differentiam  terminorum ♦  Deni- 
que  fignum  in  dic  at  fati  a  ka&enus  expli¬ 
cata  eff  e  addenda.  Hac  quidem  jy Habitatio¬ 
ne  Opus  habent)  qui  fnc  mora  fymbolicas  ex- 
prefftonet  quantitatum  ftbi  familiares  reddere 
gefiunt*  - 

DEFINITIO  4> 

93.  Denominator  rationis  eft 
quotus  ex  divifione  termini  majo¬ 
ris  per  minorem  emergens. 

COROLLARIUM  l. 

94»  Major  ergo  prodit,  minore  per 
denominatorem  multiplicato  (§.  191 5 
Arithmi) ;  minor  vero  habetur,  majo¬ 
re  per  denominatorem  divifo  (§,  194 
Arithm .)*  Unde  fi  terminus  minor 
j,  denominator  m>  erit  major  m  a  ;  fi 


% 


—  U  + 1L  3  —  2 1  ^  ^  ^ 

SCHOLION, 

02*  Notent  tyrones  regulas  ex  fimlo’** 

ituri  ,  ab  initio  gradatim  #  progredien- 

m,  exprimendo  nempe  fgiUatim  quoUtbet 

nbolum  per  rem  denotatam  &  quam  ab  et 

rationem  fignu  reprafentatam  per  nomina 

.  „ v  nr  in  a,  n  e(l  a  terminus 

ivenientia,  E.  gr »  m  •  u  V  ■. 

imus  &  n  numerus  terminorum^*  hypoth, 

l  a  n  eft  faftum  ex  a  in  n  {§•  f).  £rg° 

0  a  n  (ubft  i  tuitur  in  regula  faftum  ex  ter- 

\no  primo  in  numerum  terminorum.  Porro 

.  eft  quadratum  ip ft us  n(£.  233 Aritiun.^. 

i  n  eft  numerus  terminorum  ergo  n2  qua- 

(ttttm  numen  terminorum .  Signum  —  indi¬ 


di 

terminus  major  (l ,  minor  ent  — 

m 

teaim  d  exprimit  rationem  minoris 

a 

inaequalitatis  ;  a  \  —  vero  rationem 

m 

majoris  (f.  124  Arithm.)*  Immo  quo- 
a  1 

niam— .  zz  tt ♦  —  (§•  4°)*  ^  ^  ex* 

m  m 

plicetur  per  fra&ionem,  cujus  numera¬ 
tor  unitas,  denominator  idem  cum  de- 
noniinatore  rationis,  a  \  m  (t  rationem 
quamcunque  defjgnat, 

b\m  C0- 


Elementa  Analyseos* 


*74 


COROLLARIUM  z ♦ 


\ 


QiPu  in  ratione  majoris  inaequa¬ 
litatis  antecedens  major  confequente 
(§.  124  Arithmi)  ;  ejus  denominator 
idem  eft  cum  exponente  (§,  127  A - 

). 

COROLLARIUM  3. 


96.  In  ratione  minoris  inaequalita- 

a 

tis  exponens  rationis  . — -  (§.  127  A- 

ma 

rithm .  &  §•  94  Analyfi) ,  hoc  eft, 

1 

—  (§.  213  Arithm).  Aquatur  ergo 
m 

fradioni,  cujus  numerator  unitas,  de¬ 
nominator  idem  cum  denominatore 
rationis. 

SCtlOLlON. 

97«  Exponens  &  denominator  rationis  Au- 
1  oribus  voces  fjnonjm&  funt.  Aliter  vero  ve¬ 
teres  j  aliter  receniiores  exponentem  defini¬ 
unt .  Nos  veterum  definitionem  retinuimus 
in  Arithmetica  (§»  1 27)  j  tum  quod  natu¬ 
ram  rationum  clare  explicet ,  tum  quod  ad 
demon firandum  utilis .  Etenim  fi  rationis  2 1 
5  exponens  dicatur  j  j  inde  inteUigitur ,  an¬ 
tecedentem  terminum  ejfe  aqualem  duabus 
tertiis  cenfiquentis,  adeoque pro  menfura ,  qua 
utrumque  metimur ,  ajfumi  tertiam  confie - 
qu  entis  partem.  Hinc  vero  clarius  cognofci- 
tur  rationis  hujus  natur  a  >  quam  fi  cum  re¬ 
centia  r  ibus  nonnullis  dicas  ,  exponentem  ejfe 
I-|  *.  quod  innuit^  ante  cedent  em  inconfequcn - 
te  contineri  •  Recentiores  vero  exponen¬ 
tem  rationis  eodem  modo  definientes ,  quo  de- 
n ominatorem  definimus ,  ideo  eundem  expo¬ 
nentem  confiituunt  rationum  majoris  &  mt - 
norijinaqualitatis  (§,  9/),  quod  nomen  et- 


iam  in  cafu  pofieriori  fuggerat  (§.  138  A- 
rithm.)  &  demonfirationibus  Analyticss  com¬ 
modior  videatur  :  quem  in  finem  nes  expo¬ 
nentis  loco  nunc  dens  minatorem  ajfumi  mus» 


PROBLEMA  26. 

98.  Determinare  f a  filum  ex  ter - 
mino  primo  in  ultimum  progresfo- 
!  nis  geometneee* 

Sit  terminus  primus  a ,  deno¬ 
minator  m  ;  erit  progreflio  (§»300 
Arithm \  &  §.  94  Analyf.fi 

a.  ma .  m2a.  m'a>  mAa.  mfia.  mGa 
mfia  m%a  mxa  a 


m6a a  rr  m6 a*  z=.m6 a%  m6a 

Theorema.  In  progresfione  geo 
metrica  fa&um  extremorum  aequatu 
fa&o  mediorum  ab  extremis  sequidi 
flantium,  itemque  medii  quadrato  9  i 
numerus  terminorum  impar* 
gr.  3  6-  I2t  24.  48, 

1 2  C 
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PROBLEMA  27. 

99 ♦  Determinare  quotum  ex  di- 
vjione  differenti ce  terminorum  pri¬ 
mi  ac  ultimi  per  denominator  em  u - 
nitate  mutti  a  tum  emergentem. 

Sit  terminus  primus  a,  denomi¬ 
nator  m,  numerus  terminorum  n\ 
erit  terminus  ultimus  m»-‘a ,  diffe¬ 
rentia  primi  &  ultimi  «t»-!*-*.  Hxc 
fi  dividatur  per  m-\,  erit  quotus 
mn~2  tt  -J-  mn~t  n  p*  mn~+_  n  p  mn~s  a 
•p  m^-c  a  «P  rn  ■<-?  a  Sic. 

mr--> 


J 


Elementa  Analyseos* 


tnn-ia-a 

tn-\)  mn-!  am»-*  a 


m *-*  a~m*  ~j a 


jfnn'z  a  db 

(  a  Hh  mn~+  #+ 
+?mn^ 

Q^*Vfln~7  d  &c. 


+  m*-?a-n 
mn~s  a-m^a 


+  mn-w<-a 
mn-+a~mn-t* 


-f- 'mn't  d^a 
m**  a-tw^a 


4-  ran~f  a-d 
&c. 


Quodfi  n  determinetur,  e#  gr. 
per  7»  erit  n  -  7  =z  0,  confequen- 
ter  mn-7  a—  m*  a  —  a,  adeoque 
divifio  terminatur.  Unde  patet 

Theorema,  Si  differentia  termini 
primi  Sc  ultimi  progresfionis  geome¬ 
trica  dividatur  per  denominatorem  u- 
nirate  mulcatum,  quotus  eft  fumma 
omnium  terminorum  excepto  maxi¬ 
mo, 

COROLLARIUM  / ♦ 

ioo.  Quodfi  ergo  maximus  adda* 
tur  ;  fumma  totius  progrefiionis  habe¬ 
tur. 

COROLLARIUM  2. 

IOL  Sit  adeo  terminus  primus  a, de- 1 
nominator  tii%  numerus  terminorum  nf 
erit  terminus  ultimus  feu  maximus 
1  adeoque  fumma  mn-i  a  *}* 


{tn^ia-d) :  (rn~\)  ~  (mn 
+  m»*  a-d) :  (m- 1)  f§.  217  Arithmi) : 
—  (m*  a-ai(m~i)(§,  2.0),  confe- 
quenter  fi  eadem  fiimma  dicatur 
mri  i  m»  -  1  —  a;f,  (§0  i1%  4. 
rithml),  Eft  adeo  terminus  primus 
(feu  minimus)  progreffionis  ad  ejus 
fummam  ut  denominator  unitate  mul¬ 
catus  ad  ejus  dignitatem,  cujus  expo¬ 
nens  numero  terminorum  a;qualis,uni- 
tate  itidem  muldatam.  Sit  e*  gr,  m 


~  a  zz  J ,  n  —  81  erit  fumma 


mr  1 


(*f6~i)4X—ijSe 

COR  OLLARIUM  3. 

X02.  Quoniam  fi  terminus  primus 
a,  denominator  m  \  terminus  ultimus 
mn~i  g ,  fumma  mn  ia  +  (m*-*  a- a) : 
(W'i) ,  vel  (m»  a~a)  t  (m~  1),  (§. 
101)  ;  erit  differentia  inter  terminum 
ultimum  Sc  fummam  (mr*?  1  a -a) : 

Sc  differentia  inter  primum  Sc  fum* 
mn  a- a- a  m *  a-a-ma+a 

raara 

m-i 
mna  -  ma 

ZH  — —  —  Eft  ergo  differentia 
m~i. 

prior  ad  pofteriorem  ut  (m*-*  a -a)  i 
I  (m-i)  ad  (m  na  -  ma)  c  (m-i)>  hoc  eft, 
ut  mn~!  a-a  ad  tn^a-ma  (§.  170  A~ 
thm* ),  hoc  eft,  uri  ad  m  (§+  172  A « 
rkhml) ,  feu  ut  unitas  ad  denomina¬ 
torem. 

COROLLARIUM  Ac* 

103,  Quare  fi  differentia  inter  tor¬ 
minum  primum  Sc  fummam  dividatur 
M  m  2  p  er 


Elementa  Analyseos, 


per  differentiam  inter  fummam  &  ter¬ 
minum  ultimum  ;  quotus  eft  denomi¬ 
nator  ($,  62  Arithmi)* 

PROBLEMA  28. 

jc>4*  lnvefligare  rationum  fjm - 
f  tornata* 

Non  alia  re  opus  eft,  quam  ut 
termini  analytice  exprimantur  (§♦ 
94 )  Sc  tentatis  quotlibet  muta¬ 
tionibus  exploretur,  utrum  dua¬ 
rum  rationum  exponentes  fint  ae¬ 
quales  nec  ne,  ($.  139  Arithmi). Sint 
itaque  duae  quantitates  a  !kma\ 
erit 

I.  a:ma  II  a\ma 


Item :  a*  :  mf  a»  ~  b*  x  m  b* 
a:mac~  h :  thbc 
aima-zi  b;  mh 

*  c 

acxma~bc\mb 

a  :  ma ~  b  ;  ^ 

c  c 
acimaczzbxmb 
a:  ma  zzz  b\  mb 

c  c 

ac  :  mac'=  bd X  mld 
a  :  mq  zz  b  x  mb 

c  c  d  d 


ac :  maczz  a  x  ma  a-ma—ama 

c  c 

III,  a  :  ma 
b  :  mb 

a-h  x  ma-mb  —  aima^zbimb 

IV,  a  ma 
b  mb 

a+b:ma-\-mbz=:aXmazzb:mb* 
Sit  porro 

a\mazzbx  mb 
erit  alternarim  A\bzz  ma  \  mb 
in  verfe  maiazz  mb ;  b 
converlim  a  +  maxa  zz.  h  -f- 

mbib 


Ipfe  nimirum  expresfiones,  fi 
quoti  reducentur  per  regulas  fra¬ 
ctionum,  rationum  fimiJitudinem 
in  omnibus  loquuntur,  E.  ar*  ac: 
mac  zz  \\m  &  b\ mbzz \  \  m*  En 

utrobique  exponentem  eundem 
1 :  m\ 

SCHOLION. 

105*  Patet  adeo,  per  calculunf  li feralem 
facillime  jjmptomata  rationum  vel  ignorat tty 
'Cei  oblivioni  tradita  reperirt* 

PROBLEMA  29. 

10  6,  Invenire  rationem  fuperfi - 
cierum  atque  corporum  in  ge  o  me • 
tria  elementari  explicatorum . 


compofite  a + ma x  ma  — '  b  + 

mbxmb 

Diyifini  ma- a :  a  zz  mb-b :  b 
ma-a  \mazzmb-b\mb 


Sit  parallelogrammorum  &  tri¬ 
angulorum  altitudo  communis  a, 
bafes  fint  b  &  c  x  erunt  illorum 
ares  a  b  &  a  ct  ($.  357,  370  Geom. ), 

horum 


Elementa  A  na lyseo$,  ,  277 


Lorum  \  ab  &  \  ac  (§.  37)’  Geom .), 
lunt  ergo  ut  4  b  ad  a  c ,  hoc  eft,  ut 
7  ad  c  (§♦  172  Arithm). 

Theorema.  Parallelogramma&  tri¬ 
angula  aeque  alta  b^fium  rationem  ha* 
bent*  Eodem  modo  invenitur 

Theorema .  Parallelogramma  &  tri¬ 
angula  aqualium  bafiuro  funt  in  ratio¬ 
ne  altitudinum» 

Sit  diameter  circuli  a,  periphe- 
ria  ma  (§.941*  erit  quadratum 
diametri  a*,  area  circuli  |  ma*  (§. 
406  Geom,}.  Eft  ergo  illud  ad 
hanc  ut  a*  ad  J  ma*,  hoc  eft,  ut  a 
ad \ma (§,17»  Geom,). 

Theorema,  Quadratum '  diametri 
eft  ad  aream  circuli,  ut  diameter  ad 
quartam  peripheriae  partem. 

Sint  bafes  parallelogrammorum 
&  triangulorum  a  &b,  altitudines 
ma  &  mb  (§.94) :  erunt  areae  ut 
ma a  ad  mb *  (§.  357*  370475  Geom), 
hoc  eft,  ut  ax  ad  b%  (§.  104^, 

Theorema.  Parallelogramma&tri» 
angula  fimiliafunt  ut  quadrata  bafium; 
feu  (quia  quolibet  latus  pro  bafi  aflu- 
m\  poteft  §.  109  Geom)  ut  quadrata 
laterum  homologorum. 

Sint  bafes  parallelepipedorum, 
prifmatum,  cylindrorum,  pyrami¬ 
dum,  conorum  *  a  tk  b,  altitudo 
communis  c  :  erunt  corpora  ifta 
ut  ac  ad  bc  (§.  47^  478.  487 
Geom), hc  c  eft,  ut  a  ad  b  (§404^0  • 
dem  modo  c  aflumi  poteftpro  ba¬ 


fi  communi  ita  ut  a  &  b  fint  alti* 

tudiries. 

Theorema ♦  ParalWepipeda ,  prif- 
mata,  cylindri,  pyramides  &  coni  ejus¬ 
dem  altitudinis  bafium  rationem  ha¬ 
bent  ;  eandem  vero  bafin  habentes 
funt  in  ratione  altitudinum. 

Non  abfimili  modo  alia  hujus 
generis  theoremata  inveftigan- 
tur. 

PROBLEMA  30. 

107,  Invenire ,  quoties  quantita¬ 
tes  quotlibet  permutari  queant ,  hoc 
eft ,  ordo  earum  variari  pojfit. 

Sint  quantitates  duae  &£.Cum 
aut  fcribi  poflit  a  h  aut  ba  ;  patet 
e  fle  numerum  variationum  *  =r 
2.  u  Sint  tres  quantitates  a,  b,  ct 
Ordines  earum  erunt 

cab 

acb 

abc 


cba 

bea 

hac: 

id  quod  patet,  c  primum  cum  ab, 
dein  cum  b  a  combinando.  Unde 
numerus  variationum  3. 2.1  =  6. 

Quodfi  quantitates  fuerint  qua- 
tuor,  una  quaelibet  quatuor  modis 
combinari  poteft  cum  quolibet 
ordine  trium  :  unde  numerus  va¬ 
riationum  emergit  6 ,  4  ~  4. 3,  i.  1 

Mm  3  Simi- 


278 


Elementa  Analy$eos. 


Similiter  II  quantitates  fuerint 
quinque,  unsqusiibec  jun&a  cum 
quoribet  ordine  quacuor  quanti¬ 
tatum  pariet  variationes  5,  Unde 

•  •  » 


merus  variationum  (6+4.  3. 2. 1): 
3f2,i.  Unde  colligitur,  fi  nume¬ 
rus  quantitatum  fit  »,  fore  num&- 
rum  omnium  variationum  ( n ,  wi. 


numerus  omnium  variationum  24. 1  »-2.  »-4.  «-f  ^cc+)  :  3* 2. 1 


5  =  f.  4, 3. 2. 1*  Quare  fi  numerus 
quantitatum  fuerit  n ;  erit  nume¬ 
rus  variationum  n*  n-i.  n-i.n-iji-4. 
n-5  &c* 

Si  eadem  quantitas  bis  [occur¬ 
rat  $  reperietur  variatio  duorum 


Si[  eadem  quantitas  quater  oc¬ 
currat,  erit  in  quacuor  variatio 
nulla.  Quodfi  vero  quinta  acce¬ 
dat,  variationes  funt  baaaa,  ab  a  a  a, 
aabath  aaaba ,  aaaab.  Qmire  nu¬ 
merus  variationum  eft  5  zr  (5*4,3* 


;  trium  abb ,  bba,  quatuor  j  f* *)  ♦  4*3*  *♦  u  Si  fexta  affumatur, 

cbab ,  &c*  adeoque  nu-  in:  quolibet  ordine  quantitatum 


merus  variationum  in  cafii  primo 
r  —  (2*  1)  :  2.  i,  in  fecundo  3  — 


quinque  variationes  lex  pariet, 
adeoque  numerus  variationum 
{3.  2*  t)  :  2*  1,  in  tertio  12  zz  (4.  3.  30  —  (6. 5/  4.  3.  2.  1) :  4. 3. 2*  r.  Un« 
m)  ;  2.1,  Quodfi  litera  quinta  j  de  conflat,  fi 


2 

acced 


at 


in 


numerus  quantita- 
c  numerum  omnium 


_  f  ,  __  quolibet  ordine  ’  tum  Ut  n,  fo  _ _ _ 

quantitatum  quatuor  pariet  varia-  variationum,  (n.  n-u  n-2.  n-$.  n- 4. 
tiones  quinque  ;  unde  numerus  &c*) :  4.3.2. 1* 


tiones  quinque  ;  unde  numerus 
omnium  variationum  60  ~  (5.  4, 
3.  2. 1)  :  2.  i*  Hinc  inteliigitur,  fi 
numerus  quantitatum  fit  n  ;  fore 
omnium  variationum  numerum 
(fh  »-i*  n-1,  n- 3.  w-4  &C.J  :  2, 1. 

Si  eadem  quantitas  ter  occur¬ 
rat,  erit  in  tribus  nulla  variatio ; 
in  quatuor  variationes  funt  baaa , 
ah  aa>  a  a  ha ,  ## adeoque  nume¬ 
rus  variationum  4~  (4,  3.  2,  1); 
3;  2. 1.  Quinta  fi  accedat,  in  quo¬ 
libet  ordine  quatuor  quantitatum 
quinque  variationes  pariet ;  unde 
numerus  omnium^  variationum  (f. 


1  occ* ; :  4-  3- 

Ex  his  formulis  fpecialibus  col¬ 
ligitur  generalis.  Nempe  fi  n  de- 
nuo  fit  quantitatum  numerus,  m 
numerus,  qui  indicat,  quoties  ea¬ 
dem  quantitas  occurrit :  erit  («* 
n-i.n-i  n-i.n- 4.  n-y  n  6.  n- 7.  «-g* 
n-9.  &c.)  :  m- 1.  m-i ♦  ^-4. 

«z-f.  ^-6  &c.).  Nimirum*  feries 
continuanda,  donec  continua  u- 
nitaris  fubcraftio  cxnSc  m  relin¬ 
quat  Qt 

Eodem  modo  ulterius  progredi 
licet,  tandemque  reperietur,  fi 
numerus  quantitatum  fuerit  w,nu« 


r  r*2*  **  2 *  If  Eodem  modo,!  meri,  qui  indicant, quoties  carum 

h  iexta  aiuiroatur ,  reperietur  nu-j  aliquae  repetuntur, fint/,w,r&c*for- 


mula 


Elementa 


A  nalyseos 

»  - 

»79 

in  ommbus  linguis  pofiftbilta. 

E,  gr,  inveniri 

debent  anagrammata  vocis 

amor.  Erunt 

Var iationes  pejfibiles 

a 

omra 

oram 

nva 

omar 

oarttt 

am 

rmoa 

oamt 

orna 

mroa 

raom 

raoa 

mora 

arom 

mao 

moar 

aorm 

oam 

i 

rmao 

aomr 

aom 

mrao 

ramo 

amo 

maro  , 

armo 

roma 

maor 

amro 

orma 

raom 

amor 

mula  univerfalisfima  n~l'  n~2- 
i-3*  w-4>  n~<j.  n-6  &c4)  :  (/•  M  /-3. 

-3„  /-4  &c.  m**.  ^-3  &c. 

*r-i.r-2«r«3.r^44r*5  &c.)*  E.gr.  fit 
*  —  6,  /zz  3,  r—  0;  erit  riume- 
nerus  variationum  (6-  5*  4*  3*  24) : 
i»  2.  1.  3.  2*  1)  z=  (6. 5»  4)  :  (3*  2)  ■= 

U  5.  2  zz  20. 

SCHOLION  u 

108.  Ponamus  menfa  affdere  13  fcrfi~ 
fas,  Qupdfi  quaratury  quoties  loca  ^ er m fl¬ 
are  pojftnt  s  reperietur  numerus  -vari at  tonum 

3. 12.  (i.  io»  9*  8»  T*  T*  4*  3* ^  — — 

227 , 020,  8G°* 

*yCHO  L  ION  i 

109»  <#  VOX  aliqua  ex  literis  non  nimis  , 

cM^natud;  '*J.m  mctkodo  ,  q««  *»»•  O.0  m  U» . 

n  refolutione problematis  uji  fumus ,  inveniri  \ZU*  ^tina  RomS*  UlG.ra  j  Maro*  r&mOf 
0 fiunt  fine  meditatione  omnia  anagrammata  i  armo. 

SeSio  11 

DE  ALGEBRA 

CAPUT  L  ‘ 

De 

ALGEBRA  AD  PROBLEMATA 

ARITHMETICA  EAQUE  DETERMINATA 

APPLICATA. 


DEFINITIO  jV 

no»  Algebra  eft  methodus  re- 
folvendi  problemata  per  sequatio- 
aes. 

DEFINITIO  6. 

m#  Mqnatio  eft  expreflio  ejus- 
3em  quantitatis  per  duos  valores 


diverfos ,  fed  aquales  >  e.  gr.  2#  3 
—  4  +  x  ♦  Stifelim  (c)  definit  eam 
per  rationem  aequalitatis  inter  du¬ 
os  terminos  diverfioaode  denomi¬ 


natos^ 


112. 


DEFINITIO  7. 

Radix  aquationis  eft  valor 

quan« 


(c)  ia  Arithoiet»  iategr*  lib,  3,  e,  I  p.  gfS* 


V 


Elementa  AnalvSfo?, 


quantitatis  incognitae,  quae  «qua- 
tionem  ingreditur.  E,  gr.  .fime- 
rit  az  +  i>1  =  x1  ;  radix  erit  V 
( a 1  +  bl). 

DEFINITIO  g, 

tt}.  Si  valor  ipfius  x  fuerit  po- 
fitivus,  e.gr.  x  ==  3  j  radix  dicitur 
«ro. 

DEFINITIO  f, 

114.  Si  valor  ipfius  x  fuerit  ne* 
gativus,  e.  gr.  v  —  -  y>  di¬ 

citur /«//ii- 

DEFINITIO  io, 
iq.  Si  valor  ipfius  x  fuerit  ra¬ 
dix  quantitatis  negativae ,  e.  gr.  ^ 

-  y,  imaginaria  appellatur. 

DEFINITIO  11, 

116.  JEqmtio  dicitur  fimplex,  fi 
quantitas  incognita  fuerit  unius 
dimenlionis  ,  e-  gr*  fi  *  =:  {a  -j- 

b  j  *  2* 

DEFINITIO  !2> 
ny.  JEquatio  dicitur  quadratica, 
fi  quantitas  incognita  ad  duas  di- 
jnenfiones  aflurgit,  ut  x 1  —  a1  -j- 
h  t  cubica,  fi  ad  tres,  ut  x3  —  ^ 

—  b%  &c. 

SCHOLION. 

1 1  In  hac  JsHtone  tantum  de\ &quAUone 
JtmpUci  '&  quadratica  agimus y 

PROBLEMA  32, 

119*  Problema  datum  Algebraia 
refolvsre . 


RESOLUTIO . 

1»  Quantitates  datae  a  quaditis  di- 
ftinguantur&  datae  primi$,quae« 
fitae  ultimis  alphabeti  litteris  de¬ 
nominentur  ($, 2). 

2.  Quaerantur  tot  aequationes, 
quot  ^uantitates  incognitae  oc- 
currunt :  quod  fi  fieri  nequeat, 
id  indicio  eft > problema  nen  ef- 
fe  determimtwn ,  fed  unam  vel 
plures  quaefitarum  pro  arbitrio 
afiiimi  ppfie.  Inveniuntur  au¬ 
tem  aequationes,  nifi  in  ipfo 
problemate  contineantur,  per 
theoremata  de  aequalitate  quan¬ 
titatum  agentia, 

3*  Quoniam  in  aquatione  quanti¬ 
tates  incognitae  cognitis  funt 
permixtae ;  reducenda  eft,  ita 
ut  ex  una  parte  tantum  com¬ 
parcat  quantitas  incognita  una ; 
ex  altera  vero  merae  cognitae 
deprehendantur*  Inftituitur 
autem  haec  reduftio,  fi  quanti¬ 
tates  fubduftse  addantur,  additae 
fubtrahantur,  multiplicata?  di¬ 
vidantur,  diyifae  multiplicentur, 
0  potentiis  radices  extrahan¬ 
tur,  radices  ad  potentias  eve-' 
hantur,  ut  perpetua  aequalitas 
confervetur  (§.  80. 83*  8y.  8^34 
Arithm.), 

SCHOLION. 

120.  Hac  [tifficiunt  fro  aquationibus  fim- 
plicibus  reducendis  ;  jed  ad  altiores  aliis  ad¬ 
huc  fubfidiis  opus  cjt9  qua  fuo  loco  exponemus , 

nunc 


Elementa  Analyseos. 


2Rf 


tnc  nonni  fi  cfrtrattioncm  radiat  ex  aquatio 
•  quadratu  a  addituri. 

PROBLEMA  SJ. 

12  u  Ex  tequationa  quadratica 
adkem  extrahere. 

RESOLUTIO. 

.  Si  sequatio  fuerit  pura»  ut  x 
ab ;  evidens  eft  elle  x  —  V ab» 

I,  Si  sequatio  fuerit  affe&a,  ut  a:* 

+  axz=z'+bl  ;  tum  ^alfuma- 
tur  pro  una  parte  radicis»  erit 
a  quantitas  cognita  fecundi  ter¬ 
mini  duplum  partis  alterius  (§. 
340  Arithmi) »  adeoque  \  a  pars 
altera*  Complebitur  adeo 


numerum  integrum  unitate  Jiipe- 
rat. 

Sit  numerus  quaefitus  a*,  erit 

hoc  ell  (12  x  -f”  8  x  -j-  6  x ) :  24  ~x+ 1 
feu  || x "  x^i 

24  mult. 


26  x  m  24  x  4^  24 


Probatio . 


l\x 

2,j  X 

2  X  ; 

=  24 

x  : 

i  2 

.  ix 

a» 

• 

II 

+ 

Subtr. 


2  div; 

=z6+4 


PRO  R LEMA js . 


astera*  x  ^  I  123  *  Inveniremini  erum,  cujus  par- 

3“1rqiT  feaofradix  extrahi }  tfiZL 

poteft,  ut  hic  fa&um  efle  ap¬ 
paret  : 


x\  ax 
\aa 


\aa  add. 


cunque  Jmulfumtx  tpfum  fuperant 
numero  dato. 

Sit  numerus  datus/,  quxfitus 

ace 
x,  partes  auquotae  —x,  —x, — 

b  d  g 
x  &c.  Erit  per  conditionem 
problematis 
a  c  e 

— x-\- _ X  -| - x&c.^f+x 

b  d  '  g 


x1.  ax.  \a\  —\a'i.  b% 

**.  la=V(~a\  $*) 

«»-*v***»»~ 

x=.\a.  V$a\  b*)  t  d: 

iignorum  *fr  &  —  loco  pofairnus  j  h.e, {adg + bgc + bde)  x  — /  +  *  §» 

- . - —  bJg 

(adg  *  bgc*- bde)  x^fbdg*-  bdgx 
bdgx  hdi-x 


>un£him ,  ne  plures  cafus  dillin- 
;ui  neceffum  haberemus* 

PROBLEMA  j+. 

122.  Invenire  numerum ,  cujus 
ars  dimidia  eum  tertia  &  quarta 


hdg 


Nn 


{adg 


EiSMSNTA!  AtULtSEOSV 


(adg + bgc + bde  ~  bdg)  x  —fbdg 

~~x  — . / bdg :  (W<£ + bgc  +  b  de -bdg) 
feu  adg+bgc + Mf  -  bdg :  ^  =r/:  x 
Aquatio  ultima  hanc  fiippeditat 
Regulam  \  i.  Fra&iones  dat®  redu¬ 
cantur  ad  eandem  denominationem. 
2,  A  fumma  numeratorum  fubtraha- 
tnr  denominator  communis.  5*  ^er 
reliduum  dividatur  fa&um  ex  eodem 
denominatore  in  numerum  datum* 
Qnotus  eft  numerus  quaefitus.  E.  gr. 
Sit  a:b—  i,  C’,d  —  lt,  e:g  =  $,f 
—  I :  erit  x  rz  24  :  (12-f- 8  4*6 - 24) 
ZZ  24:2  ZZ  12 

In  analogia,  in  quam  aequatio- 
nem  refolvimus,  continetur  hoc 

Theorema .  Si  plures  fra&iones  ad 
eandem  denominationem  reducuntur, 
erit  numerus  integer,  cujus  partes  funt 
fradiones  ito,  ad  harum  fupra  illum 
excefTum,  ut  communis  denominator 
ad  differentiam  ejus  a  fumma  nume¬ 
ratorum, 

PROBLEMA  36, 

124.  Datis  fumma  duarum  quan¬ 
titatum  &  e ar undem  facio,  inveni¬ 
re  numeros . 

Sit  fumma zz a  Semidiffen  zz  a: 

Fa 6hzz£  eritQuant.maj.;z:|^+*r 

min.zr \a-x 

Ergo  per  conditionem  probi. 
\aa  -  xx  zz  b  (§♦  36). 

xx  xx  add» 


\  aa  zzb^xx 
b  b  Subtr* 

\aa  -b- zl  xx 

Tliaa-bJ  =  x 

Regula .  if  A  quadrato  (emifum* 
mx  duarum  quantitatum  fubtrahatui 
fadum  earundem*  Ex  refiduo  extra¬ 
hatur  radix,  quas  erit  femidifferentis 
earundem.  Sit  e.  gr.  a  —  14 ,  b  zz 
48  :  erit  V(\aa  -  b)  zz  ^(49 -4* 
zz  !♦  Adeoque  §  a  +  x  zz  7  +  ! 
zz8;  \a*x~  7-izz  6.  Sunt  a 
deo  numeri  quaefiri  8  &  6. 

COROLLARIUM. 

125,  Quoniam  dimidium  totiu 

a>x  differentia  partis  aequalis  ab  inaequa 

li yb  redangulum  partium  inaequalium,* 

quatio  fecunda  hoc  continet  theorema 
Si  totum  dividatur  in  duas  partes  ae 
quales  8c  in  duas  inaequales  ,  quadra 
tum  partis  aequalis  aequale  eft  recfian 
gulo  inaequalium  una  cum  quadrata 
differentiae  partis  aequalis  ab  inaequali 

scholion. 

1 26*  Tat  et  adeo,  quod  ftpius  cafu  inthe< 
rem  at  a  incidamus ,  dum  problemata  Alget  r  a 
ce  refolvimus  f  qualia  [ut inde  annotabit** 
Regulas  vero  ,  quas  quilibet  proprio  Marte  i 
ultima  Aquatione  eruere  Valet »  in  pojiern 
pratermittemus , 

PROBLEMA  37. 

*  ;  Ss.  ' 

127*  Data  fumma  "digni t  a  tu 
duarum  quantitatum^?  differenti 

I  -  eam 


I 


1 


Elementa  Analyseos. 


armdem  invenire  q uant it  at  em 
\tramque. 

Jit  fumma  ~  a  Quantit«tnaj*rr  at 
liffcrentia  :rr  b  mi  n.rzy 

erit  per  conditionem  probi* 

•%m  zzz  4  yrn  '  xm  ~zz.  b 

ygm  Xm  Xm  Xm 

ym  "  tt  »  Xm  J 

'  Quare  ($.  79'  drithm.) 

0  - xm  b" f*xm 

xm  Xm 


a—b+ix*> 

b  b 


a-b  zz^xm 
(a-b)iiz=zx™ 


V{\a-lh)=x 

iit  m  z=z  i,  a  zzi  P7 ,  b  rr  t  erit  x 
=  ^(48 i-32-J)  =  Fi6  =  4  St  bine 
tzzzVib+x*-)  —  = 

v  p  —9. 

Aquatio  antepenultima  refol- 
ritur  in  hanc  analogiam, 
a~b\x™  r  2:1  (§. x69  Arithmi)* 
qu«  fequens  fuppeditat 

Theorema ♦  Exceffus  fiimmae  dua¬ 
rum  dignitatum  fimilium  fupra  diffe¬ 
rentiam  earundem  eft  ad  dignitatem 
majorem  in  ratione  dupla* 

PROBLEMA  3$, 

I2|«  Dato  itinere  diurno  viatorie 


alicujus  una  cum  itinere  diurno  al • 
t er m  ipfum  dato  tempore  fequentis 
invenire  tempus ,  quo  illum  hic  afle- 
quetur ♦  * 

Sit  iter  diurnum  primi  —  * 

fecundi—  b 
tempus  datum  —  c 
tempus  quaef  —  at 
erit  iter  intra  tempus  datum  a  pri¬ 
mo  confe&um  =  ac,  quod  vero 
intra  quaefitum  emenfhs  eft  —  ax : 
iter  pofterjoris  intra  tempus  quae- 
fitum  reperietur  =  bx,  Quare 
per  conditionem  problematis 
a  c~\- a  x  b  x 

a  x  ax  fubtr,quia  bx  >  ax 

aczzbx~ax 

- — . . . —  b-a 

ac\(f-a)  =x 

Sit  a~6,  bzz g,  c— 4:  erit#™ 

^Equatio  p^feltima  in  hanc  a- 
nalogiam  rclolvitur  (§+  260  A 
rithm .}♦ 

'  b»a\a—c :  x 
que  fequens  fuppeditat 

^  Theorema  :  Si  quidam  viator  al¬ 
terum  infequitur,  tempore  aliquo  eia- 
pfo ,  differentia  viarum ,  quas  eodem 
tempore  uterque  emetitur,  eft  ad  viam 
primi,  quem  alter  infequitur,  ut  tempus 
ab  itinere  primi  el apfum  ad  tempus, quo 
alter  ipfum  aflequitur. 

SCHOLJON. 

Facile  apparet,  tw»  vittors*  ttsti* 
^  tl  %  freb  i*  - 


$4 


Elementa  Analyseos* 


probum** »  refi  'uti  nem  n<*  ingrediatur^ 
bUm*  u^rlalitoo  de  mobilibus  qutbsoscunque 

(incipi  p°ffe* 

PROBLEMA  ip. 

iSo.  Dato  itinere  diurno  alicujus 
viatoris  una  curn  tempore  ab  initio 
itineris  elap/ojnvenire  iter  diurnum 
ab  dio  viatore  conficiendum ,  ut  in 
dato  tempore  illum  affeqtiutur ♦ 

Sic  iter  diurnum  primi  =  a 
tempus  elapfum  =zb 
tempus  datum  c 
iter  diurnum  alterius  —  x 
Erit  per  conditionem  problematis 
ut  in  probU  praeced. 

a  b  ac  m  c  x 


(ab+ac):  c~x 

Sit  e  gr.  a  zzi  6 ,  b  zz  4  >  c  z~  12  » 
evkx  =  (24  +  72)  :  12  ~9 6  : 12 


egrediuntur ,  una  cum  itinere  diurno 
unius  cujuslib  et  >  invenire  tempus ,  quo 
fibi  mutuo  occurrent ♦ 

Sit  intervallum  locorum  zzza 
iter  diurnum  primi  =  b 
lecundi  z=c 
tempus  occurfus  x 

erit  via  a  primo  intra  tempus  x 
confeda  =  bx,  via,  quam  alter 
eodem  tempore  emetitur  ,  c  x. 
Quare  cum  ambo  junitim  emenfi 
fint  totum  intervallum  locorum, 
undej  egrediebantur  ;  habebimus 
bx^cxzz.a 

b  +  c 


Aquatio  penuhiaa  in  hanc  re- 


_ ^  4  Itjima 

folvitur  analogiam  Arithm  ) 
c:b>j*c  =a\x 
quae  fequens  fuppeditat 

Theorema.  Si  quidam  viator  alte- 
mm  infequitur  tempore  aliquo  elapfo, 
erit  tempus, intra  quod  ipfum  affequitur, 
ad  tempus  ab  initio  itineris  ejus  elapfum, 
ut  iter  diurnum  primi  ad  iter  diurnum 
fecundi. 


PROBLEMA  40 
m*  Dato  intervallo  locorum ,  ex 


x  =  a:{b+c) 

Sit  a  ~  120,  b z£.  6,c  —  4X  erit  x 
—  120:  (6^  4)  =  120  :  10  —  12# 
Duodecimo'  igitur  die  fibi  mutuo  oc¬ 
current. 


SCHOLION ♦ 

I32.  Problemata  zfliusmodi  fpecialia  fub 
initium  difficiliora  funt  folutu ,  quam  abftr*~ 
Sia»  quoniam  in  Ites  aquatio  plerumque  conti • 
netur,  aut  ox  theorematibus  Arithmeticis  f*- 
ciie  eruitur »  in  iliis  autem  ex  circumfl antiis 
problematis  elicienda .  Quodfi  enim  plures 
circumdant  i  a  occurrunt  >  tyrenes  non  fatim 
eas  pervident,  qua  aquationem  fuppeditant , 
Dtfcant  igitur ,  confultius  ejpt  ut  problematis 
abflrachs  folvendis  primas  Jludtt  Algebraici 
partes  conferent  :  mfuperque  notent  velim f 
facilius  problemata  fpecialia  ad  abftra&a  JcM 
generalia ,  quam  vice  verfa  abflra&a  ad  /pe- 
cialia  revocari ,  quia  i  fla  conditiones  genera - 
leSy  unde  folutio  pendet ,  aciu  continent ,  in  his 
vero  circumflantia  fpecialety  qua  ad  folutio * 


w*  v  n/.u*  mi.  ,  ~  -  j  vero  circumjianrix j gcii.imry  qua  aa  J01H 

quibus  eodem  tempore  duo  viatores  ,  nem  ml  conferunt ,  mmtme  comarent.  E. 


gr9 
pro - 


Elementa  Analyseos* 


28  i 


preblem*  pr&fens  in  abfirafto  iftiusmodi  eft. 
Invenire  numerum ,  qui  in  fummam  duo¬ 
rum  durorum  du&us  producit  numerum 
datum»  &miUter  -problema  (§.  128)  in  aI- 
ftraUo  tale  eft  :  Datis  tribus  quantitatibus 
invenire  quartam»  ita  ut  fa&um  ex  quarta 
in  fecundam  xquale  fit  fa&o  ex  prima  in  ag- 
pregatum  ex  tertia  &  quarta.  Htnc  Appa¬ 
ret  ratio»  cur  theorematum  ufus  non  ft Ati m 
in  oculor  occurrat.  Nocent  igitur  qui  inve¬ 
niri  ac  addifci  prohibent  ea  ,  quorum  ufus 
nondum  conilat * 

PROBLEMA  41. 

i33*  Data  fumma  duarum  quan¬ 
titatum  &  differentia  quadrato - 

t*HTtl  i  VflVCYUYS  CfUClYltlt Cite S  . 

Sit  fumma  =r  a 
differentia  Quadr.  —  b 

Semidiff  Quanta  —  y 
erit  Quant.  maj*  nn  a a  Hb  y* 

minor  ~  \a  -  y  (§.  ?)• 

*  .Quare 

Quadratum  ma  j.  la*+ay+y* 
min*  -  ay+y  i 

Differ.  (§.2 9)**y  =  b  Per  coLn; 

xa~ - — - dit;probi. 

y~b\ia 

Sit  6  —  40,  azxi  *o;  erit  y  —  40: 

zo~  i.  Hinc | a  +  y  2  =  7 

PROBLEMA  42. 

1  \  4  Data  fumma  duarum  quan¬ 
titatum  una  cum  fumma  quadrato¬ 
rum ,  invenire  quantitatem  utram * 
que. 


Sit  fumma  =n  a 
Summa  Quadr*  ZZ  b 
Semidiff.  Quant.  n:  y 
erit  major  =  f 

minor  =  f  a  -  y  r(§*  5*> 

Quare 

Quadrat*  maj.  \  ar  4<  ay  +y* 
minoris  \az  -  ay+y* 

Summa  \  a^ifzzb 

|  a2  Suber* 

2J*  —I  ,  x  ax 

- - -  ?.  div. 

y*  ~ib  -  4  az 

y  =  V(ib'*ai) 

Sit  a  zz.  10  ,  b  zz  $8  •  erit  y  —  V 
(29  -  1$)  —  V 4  z~  2.  Hinc  |  a + 
y~^2ZL.^Sc\a-yzz:  ^-2—^ 

PR  OBLEMA  44. 

13*.  Invenire  duos  nunteros  ejus 
conditionis  i  ut  facium  ex  ana  qua- 
i  que  in  radicem  quadratam  alterius 
Jit  ecquale  numero  dato. 

Sit  facium  unum  —  a 
alterum  =1  b 
numerus  unus  ==■  x 
alter  ±^y 

erit  per  conditionem  problematis 
xVy—a  yVxzzb 


x*y~  ax  y*x  zz  b% 


Nn  3 


J 


28« 


Eumenta  Analyseos. 


x'z=:lf*’.y 

d1 •  y  —b*  :y* 

- - y*  mult, 

#*ai*  — =  b* 

_ _ a* 

ii  =  b 4  :  a% 


y=VO*‘.a') 


Sit*  —i$,b  =  »*  «*/  =  V 

3 


ac  —by1  -  cyl 

- - -  b-C 

ac:  ( b-c )  —j* 

Vac :  V(b-c)—y 

Sit  *—  96,  b\c  —  25: 1.  Erity 
—  v  96 :  y(if- 1)  ~  F4—2  &  x 
—r(a+f)  -  r(96+  4)=r 

100  — 10,  coniequenternuroefusma- 
jorx~}-f  (§,f)  —  IO  +  l=  11  Emi¬ 
nor  x- y— 10-2—  8- 

PROBLEMA  4S- 


Uorf :  ?»♦)  =V<*  =  4-  Erg° 
x  =  4*:>*  =  !44*  16=9. 

PROBLEMA  44- 
«6  Invenire  dms  numeros,  quo- 
rum  facium  aquale  eft  numero  da¬ 
to  auadratum  verofumma  ai  qua¬ 
dratum  differentia  habet  rationem 


i}7-  Dato  pretio  unius  m  en  fur  a 
vini,  invenire  quantitatem  aqua 
commifcendte,  ut  una  menfura  dato 
alto  pretio  minore  vendi  queat. 

Sit  pretium  majus  =  a 
minus  =  b 
quantitas  aqux  —  x 


datam. 

Sit  facium  —a  Summa  —  1  x 
ratio  =  b :  c  different,  =  xy 

erit  per  conditiones  problematis 
xx-yy  =  a  b:  c  —  4*^  •  4 y 

J_ _ 2 —  4CX2  rr  $by~  (§.tSy  4- 

,^—a+f  ac - rr  —  rtthm. ). 

~  7  x'=by".c 

Quare  (§•  79  Arithm.) 

a-\-y-—bf'.c 
. — - —  c  mult. 


a  c + cy"1  rz  by 5 


cy*  fubtr. 


Cum  aquae  pretium  nullum  fit ; 
erit  i  +  atzz;  a }  adeoque 

i +xi\—a~b  confequentcr 

b+bx—  «  S($.2<5? Arithm,)* 
bx  —  a~b 

- i 

x—(a-b):b—a:b~\  ^ 

Sit  a  rr  i6,  b~  io  terit  xzzrlfo  -i 
=  io  —  b 

Theorema .  Si  vino  pretiofiori  aqu« 
commiicenda,  ut  viliori  pretio  conflet; 

cjuan- 


Ele’menta  AnalySeos.  j/  *87 


quantitas  aquae  commifcendse  eft  ad 
cua  ititatem  vini,  ut  differentia  pretio¬ 
rum  ad  pretium  minus. 

N empe  vi  aequationis  penultimae 
#:i=  a-b-.h . 

PROBLEMA  4*- 
«8.  Dato  pretio  vini  generoft  & 
mtio  vilioris,  determinare  quanti- 
tatem  vini  vilioris  generofo  cowimt- 
Jtendi,  ut  dato  aliquo  pretio  medio 

venire  queat.  ; 

Sit  pretium  generoh  —  a 

vilioris  ~  b 

erit  x=(ic-  n)  :  (16  -  io)  ■=  4 :  6 
-  2 

—  V 

PROBLEMA  47. 

139*  Invenire  duos  numeros  ejus 
conditionis ,  ut  facium >  fumma  & 
differentia  quadratorum  fint  inter 
fe  ecqualia* 

Sit  numerus  major  x ,  minor 

—  y :  erit  per  conditionem  pro¬ 
blematis.,  .  ^ 

x*ff'=xy  x+y—xy 

y  y 

medium  ZZ  c 
quantitas  generofi  —  d 
quantitas  vilioris 

commifcendi  =  x 
erit  precium  ejus  =  bx 

quantitas' generofi 

commifcendi  —  d*  x 

ejus  pretium  ad  -  ax 
Quare  per  conditionem 
problematis 

ad~ax  +  bxzz.\c 

ax  ax  add^ob  ax  ^  bx 

x  ~xy-  y 

m — - - X'l 

.  -  x\(x-\)—y 

Quodfi  valor  ipfius  y  jam  inven¬ 
tus  in  aequatione  dextatiore  fub- 
ftituatur,  habebimus 

x 1  •*?. 

Xr’iXJt~I  x~l 

_ _ _  _ _ *  X1  **  2X  I 

x4- IX'  +x' '  Xz  —  X’ -X* 

ad-\-bxzzzc-\-ax 
bx  bx  - 

X*-1X*  —  x'-xz 

xi  x 5  fubtr. 

ad  ~  c \ax-bx 

€  C 

x*-  jX1 

A  — -  **  f 

ad  -  c  =  ax  -  bx  ^ 

(ad-c):(a-b  -=zx 

Sit  azz i6,  £ =10,  c  I2i  d~  i; 

^  *  3^  - —  4 

2  1  (§•  1«) 

*s'3*+|—  J->  =  5 

A--I 


»88 
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x-\=n 

i  i 


x: 


1-(-  yi  —  i  +1  o' 

Ergo;=(i  +  ^):/4+5^f-  = 
s'1  per  fuperiora  —  (3+Fs;  :  C1  + 

F  0  =  1+1^  S- 
Invenitur  etiam  citra  moleftias 
calculi  furdorum  y  ,  valore  ipfius 
x  per  aequationem  xy  -  x  ~~  y  re¬ 
perto  in  aequatione -x*  -y*  — 
fobftituto  &  redudione  legitime 

inftituu. 

SCH0L10N. 

j40.  Ne  divifa  3  +  rs  per  I  + 
negotium  fitcejptt  tjronibw.  eum  hic  integrum 
apponere  libet* 

3+Ff  (i+I  V5 

(1+^0 


erit  301  Arithm.  &  §♦  90 
Analjp) 

b—a-\-dx-d  y~\(h+a)x 
d  d 


b-\~d _ a  dx 

a  a 


IV$  + 


© 

PROBLEMA  4U 

I4f*  Datis  in  progrejfwne  Arithm 
nietka  termino  primo  &  ultimo 
atque  differentia  terminorum  .in¬ 
venire  numerum  terminorum  & 
fummam  progreffi&nk  > 

Sit  terminus  primus  —i 
ultimus  rz£ 
differentia  =.  d 
numerus  terminorum  —  x 

fumma  ~y 


b+d-a  zr  dx 

(b-\-d-a):d  rzx 

Quodfi  hic  valor  in  aequatione 
dextra  fubfti  tuatur,  habebimus 

y  =  \{b+d)  (b+d-a),i  d~  (b* 
^bd-ab-^-ab-^ad-a7-  r.2d  ~  (bz 
+  bd+  ad-a1):  id—i(b  +  a)  + 

‘  (bz-al, :  2 d- 

Sit  a~  2,  b  zz  17,  d  —  3  :  erit  x 

=  (17  +  3  ~2)  ♦  I=2'I8  :  3  111  6  &  y 
=ifi?+ o -  4);^  —  y  + 

T=9S-+47l=f7* 

PROBLEMA  4$, 

142.  DdW  termino  primo ,  diffe¬ 
rentia  terminorum  &  fumma  pro - 
1  gresfionk  arithmetici? #  invenire  nu¬ 
merum  terminorum  &  terminum 
ultimum ♦ 

Sit  terminus  primus  zz:** 
differentia  zz  d 
Summa  zz  £ 
ultimus  rx~y 
terminorum  numerus  zr 

erit  (§♦  301  Arithm . 

Analjf)  ; 

I* 


Elementa  A  nalyse©& 


X 

2 


x(a+y)~c  a+dx-dzzy 


■ax^m-zzM 
ax  ax 


zzzc-ax 


yzz(2c-ax)'X 

Ergo  (§*79  Arithm •) 
(2  c~ax)*x  —  a~\-dx~d. 


%  c -  ax — ax  4-  Ax 1  ^  dx 
ax  ax 


zc  pLdx*  *i*  zax  •dx 

1  c  zamd 

—  Z=.x%  4»  — — 

d  d 

oc  eft,  fi  fiat  ( za-d)\  d  z 
zc:d  —  xr^mx 

i™*  i™*  .  (§,ai). 


m 


%nv 


Im^nr.d—x*  Hh mx'\*\rtit 
Y^vyz+2c\d)^x+l  m 


m 


Y  zc\d)  -  \  mzzx 

Sit  a~2,  dzzi;,  c—  57  ;  erit  m 
“(4 -3): 3  confecjuenter  x  " 

—  =  2  +  18-3  —  3+ 

i  =  17» 


arithmetices  invenire  numerum  &* 
differentiam  terminorum ♦ 

Sit  terminus  primus  —  A 
ultimus  :rr  h 
Summa  zzlc 
differentia  —  jr 
numerus  terminorum == x 

erit  ($,  301  Arithm .  &  §♦ 


i  #  0*  4*  — ^ 

#  4"  ^  =  £  £  ~  -j/ 


b-a 

n— — 


#  zc  t  ifi^b)  xy~  b  -  #4~/ 

■mb  «w  i«  ■  o 

•j  '  -  «■*" 

xzzifaa+jj)-)1 

Quare  (§.  79  Arithm \)  ff  J 
2^l(4f+^)  r=r  (b~a*t*y)t  y 

«n»— m  ■»— ■ -  ■■■  m  — »<—  y 

2cy:(a  +  b)  zzzb-a*\~  y 
~~ 1  1  y  - — — -  ««-*---•  d  -f-$ 

zcy  —ab  -  d* +ay+b*~ab  +6y 
wy^ajy- byzzr  &z~az 

2c-a-h 

Sit  a  *=:  2  ,  4.=  17,  <rrr:  57  t  erit 
X  =  114  fi9—6  Si  y  ~  (17*  ~  22) : 

(114-2-17;=  (289-4)tCII4'.I9)  = 
135:95—5, 

Theorema.  In  progretfione  Arith¬ 
metica  ef^ut  differentia  iumm^  ex  ter¬ 
mino  prinio  &  ultimo  a  duplo  fummse 


PROBLEMA  fo. 

143«  termino  primo  &  id~  [  progrefliodis  ad  differentiam  termini 

mo  una  cum  Jkmnuiprogreffiom  j  prinii  ab  ultimo,  ita  fumma  termini  pri- 


O  Q 


nu 


2$t 


Elementa  Analvseos* 


mi  Sc  ultimi  ad  differentiam  progreffio- 
naleni. 

PROBLEMA  j/. 

144  #  Datis  differentia  &  numero 
terminorum  una  cum  Jumma  pro ■- 
grejjionk  arithmetice ,  invenire  ter¬ 
minum  primum  &  ultimum . 

Sit  numerus  terminorum  zz  n 

differentia  —  ^ 
Summa  zr  c 
termu  Izz  x 
ultimus  zzy 

erit  ($.  301  Aritbm .  &  §♦  90 
Analyfi ) 

— c  x-\-nd'd  zzy 


nm}  termino  ultimo  &  Jumma  pro - 
greffonis  arithmetice ,  invenire  ter¬ 
minum  primum  dr  numerum  termi • 
mrurn . 

Sit  terminus  ultimus  rzr  £ 
terminorum  differ.  = 
Summa  —  c 
primus  =  # 
numerus  ?=.  ^ 
erit  (§.301  Arithnu  &  §♦  90 
Analyf) 

o,y  (x  4~  b)  m  c  bznxA^dy^d 

y(J+x)~ic  b-\-d'Xn=:dy 


n  (x-\-y)  = 


yvn  ic :  w-*v 

Quare  (§♦  79  Aritbm* ). 
zc:n~x  zzi x nd- d 


ic  ;  n  “  2-v  4*  d? 


J  zz  2  r :  (£  4~  *)  (^  +  d'X) :  i 

Quamobrem  (§♦  79  Arithmi) 
zc:(b-\-x)~ 


srizz:  b*  +  bd-bx-^bx  4 ~dx-x* 


ic:n-\-  d-nd^ix 


C :  w  Hh  i  ^  -  i  ^  —  'v 
Sit  rtz=z  6/dz=:j,  c  =  57  :  erit  * 

~  II  .+  1:28  —  tfr  »J[== 

€  2 


X 1  -  dx  Zl^1 4"  W" 

Jdx  \dx  (§.121  )♦ 


4 


x%  -  ^44  ~\dr -)rbz  +  bd  -  zr<£ 


6  2  6  2  2- 
—t  =  a&jy=:  2  4-58-3  =  i7> 
PROBLEMA  $2. 

145»  Dtffr?  differentia  termine* 


x  zz  |  <H-  ^(4  4~42  4~  2  c*/) 

Quodli  >  x}  ob  \d-x  erit  x 
—  \d-V(\dx  +  b2^  bd*icd)+ 

Sit  £zr  17 ,  d~  3,  C  v=l$7  X  erit  x 

-I+^(l+*8?  +  Ji-34*)  =  i  + 

ra-*j 


Elementa  Analtsi@§* 


V{\- 1)  =  i ' +  H=i^  i=i=.h 
Sij  —  (i7*J"3 '2)  •  3  —  V  — 

PROBLEMA  Si- 


Sit  e  —  s7,n~6,  a  —  34  :?rie^ 
-  57-^(3249  -  34)  =  f7  '  ^ 


F  £\  V  u  J- tri ^ 

14S.  Datis  fumma  progreffiow\  (3*49  -  >224)  =  S7  -  V  zois  ~ 
•itlmetic* ,1 numera  terminorum  I  '  6  ^  — — 


trithnetic#  ,  numero  terminorum  I  1  g 

&fi£h  ex  primo  tn  ultimum ,  ^  ^  Ergoj~u 

ventre  termtnos  Jinguks *  I  — ^  - 

I  6 

Sit  f$6him  —  |  :=r  17, 

numerus  terminorum  zz  n 

Summa  =r  p 
terminus  I  ~  x 
ultimus  Tf  y 

erit  (§*90& per  condit. probi.) 

|  n{x^y)~c^  *y=.o~ 

—  %c\n  y^tr.x  \  ' 


PROBLEMA  S4> 

»  '  ,_-i  ’  '  v^V'-  •  , 

147.  Invenire  tres  numeros  con¬ 
tinue  proportionales  3  dato  fallo  ex 
quadrato  tertii  in  primum  una  cum 
denominatore  rationis * 

Sitfa#um-=^ 
denominator  ~  m  ^ 

rs.  »-*wi«L)|  <w”7sprTs~  * , 

-  I  ent  faiindus  =  kj  !  g 

tertius =^2  f  v 


atx~z.%ctn*x 


na.x^ic-nx 
na~:  iex-nx% 
nx%~  tcx  ~zz.*na 


$ 


x%"2cx:n 

cx\nz 


z*  a 
c* :  n * 


Quare  per  conditionem  proble¬ 
matis 

a 


■*p- 


x"1 ' 2CX : C2 :  #2  ZZ  C 2 1  W2  - 4 

r,n>x  -z  V{c*in*~a) 


Va:tnAzzx 

Sit  e.  gr.  —  ^48^  W = 3  :  erit  AT 

I  3 

,  —  //(648:  8iJ  —  Y  8  rr*. 

C5»~,v+ FYc1:»4  tf)  I  '  .  .  .  ,  r. 

_ _ _ _ _ „  '  ■.  Aquatio  prima  in  hanc  reiol- 

c\n-V  |  vitur  analogiam  :  i :  m*  ~  x} :  a 

Oo  1  (§2  69 


I 


Elementa  Analyseos» 


269  Arithmi)*  Quate  cum  1 : 
m*  I k  ratio  quadruplicata  1  \  m  (§. 
148  Arithmi)  \  fequens  enafcitur 

lljeorema  :  Cubus  termini  primi 
m  proportione  Geometrica  continua 
gft  ad  farium  ex  quadrato  tertii  in  pri- 
srnirn  in  ratione  quadruplicata  primi 
ad  fecundum* 

PROBLEMA  jj. 

14  g*  EI  umerum  datum  in  tres 
f  artes  continue  proportionales  divi¬ 
dere ,  dato  denominatore  rationis. 

Sit  numerus  datus  —  a 
denominator  ~b 
pars  prima  p  x 
erit  fecunda  — :  bx 
tertia  zz  i£x 

&per  conditionem  proble¬ 
matis» 

b1  x-\~bx-\-  x  zz a 

— """ — 

x  ~a\(bz-\-b  + 1) 

Sit  b  —  4,  a  ™ 41 :  erit  x  —  42 
(id  +  4+  0  =  42;  n  zz  2 

PROBLEMA  st. 

149.  Numerum  datum  in  termi¬ 
nos  quotcunque  proportionales  re - 
foivere ,  dato  denominatore  ratio - 

Sit  numerus  datus  ~ 
denominatore 
terminus  I  =  x 
trit  fecundus  zz  mx 


tertius  —  mr  x 
quartus  —  m^x  &£♦ 

Ergo  per  conditionempro- 
blematis. 

•v+ tmx-\-m1x  Am^x^-mAxSccvi:a 


x  — #:(j +m*Jpmi+m2+m4Scc.) 

Sit  arzz  564  ,  m  ;t~  3  t  erit  x  zz 
364  :  (i  +  5  +  9  +  27  +  8i+  243)  =: 
364: 564  —  n  Ergo  1.  3*  9,  z  7.  grt 
243  eft  feries  proportionalium  qua> 
fita. 

PROBLEMA  /7. 

ifo»  fumma)  termini  primi 
&  ultimi  y  it  em  que  fumma  fecundi 
&  tertii  in  proportione  Jive  [conti¬ 
nua  five  difcretdy  una  cum  denomi¬ 
nature  rationis ,  invenire  terminos 
fingulos. 

Sit  fumma  I  z=z  a 
Hzz£ 
denominator  ~m 
;  terminus  primus  zz  * 
erit  quartus 

fecundus  p  mx 
tertius  zz  b  mx 

Quare  per  conditionempro- 
.blematis. 

x :  mx  zz  b-mx  :a~x 
Hinc  ax  -  xr  zr  mbx  -  ?n  2x^ 
a-x  ■zxmb-m'1  x 


m2x-  x—fflb-  a 

Ww—»"  'Htmmmmw m  J 

H 


Elementa  Analyseos. 


x=  mb*a 


mr-i 

Sit  a  —  ij  ,  b  =:  Ii ,  m  —  2  \  erit  x 

=r<;2a-i3;:f4-i)=9-3=3' 

Analogia,  in  quam  aequatio  pen- 
ultima  refolvitur,  m-\\ nP  - 
xzk»a>  hoc  fuppeditat 

Theorem 0*.  Denominator  rationis 
imitate  minutus  eft  ad  quadratum  fu- 
um  unitate  pariter  mul&atnm,  ut  ter¬ 
minus  primus  proportionis  ad  diffe¬ 
rentiam  fummac  fecundi  &  tertii  a  fum- 
ma  primi  Sc  ultimi. 

PROBLEMA 

I5L  Invenire  tres  numeros -con¬ 
tinue  proportionales  ejus  conditio - 
nis,  ut  sii  ferentia  primi  &  fecundi 
equetur  numero  dato  &  di  fer  en¬ 
tia  fecundi  atque  tertii  tfqualis  fit 
'%tidem  numero  dato ♦ 

Sit  differ.  I  ~a 
differ.fi— £ 
terminus  I~  at 
erit  IX—  x^a 
>  JII  zz  x^af-b 

Fer  conditionem  problematis : 

x;x  +  a  rzx-\-aix+a  44 


bx~  ax  a* 

— —  ~ — — b  -  a 


x 


xz + ax  +  bxzz  x 1 + zax  >§*  a1 
xx'\^ax  x1  -j~  ax 

bx.  zz  ax  -f  m 


Sit  b  zz  24  ♦  erit  #zz  64  • 

(24-g)^  64  :i6  rz  4. 

Analogia,  in  quam  refolvitur  ae¬ 
quatio  antepenultima,  b~  axazz.  ai 
xy  fequens  continet 

Theorema :  Si  fuerint  tres  numeri 
continue  proportionales,  erit  differen¬ 
tia  primi  Sc  fecundi  numerus  medius 
proportionalis  inter  differentiam  diffe¬ 
rentias  termini  primi  Sc  fecundi  a  diffe¬ 
rentia  fecundi  ac  tertii  Sc  terminum 
primum, 

PROBLEMA  SP. 

if2.  Datis  in  progrefiione  geome - 
trica  termino  primo  &  ultimo  at~ 
que  terminorum  numero ,  inveniri 
denominatorem  rationis . 

Sit  terminus  primus 

ultimus  =b 

numerus  terminorum  ~  n 
denominator  —  x 

Erit  (§.  101) 
b  zz  X*’*  tt 


b:Ct~  Xn'’ 

b 1 :  (k-i)  ;  (V  '•  - 

zr$* 

Sk  a  ~2,b  zz.  486 >  » 

—  6  i  eri^ 

*  =  Fi  —  Viw 

zz?* 

Oo  3 

PRO - 

ElSMENTA  AnA£¥SE0§4 


PROB LEMA  60. 

153.  Datis  denominatore  rationis, 
terminorum  numero  &  fumma  pro- 
grejjionis  geometrica  >  invenire  ter ~ 
trnnurn  primum* 

Sit  denominator  zz  m 
numerus  terminorum  zz  n 
fumma  progreflf.  =  e 
terminus  I  zz# 
erit  ultimus  zz  tfi”-1  x 

confequenter  (§♦  101)* 
f  rz  {gn*  ' 

tne-Q  zz  in*  x*  x 


mn-t 


ultimus  zz  b 
denominator  rationis  zz  tn 
numerus  terminorum  zz  x 


(jnc*c);{tn»  <•!)—.# 

-  Sit  m  —  3>n  zz  6,  c  zz  728  t  erit 

X  —  %•  7}$!*  ll$  =  $ 

Analogia,  in  quam  aequatio  pen- 
ultima  refoivitur ,  c  ~  ny>  -  1  % 
m  *  1,  fuppeditat  hoc 

Theorema :  Summa  progreflionis 
geometricae  eO:  ad  terminum  primum 
Bt  dignitas  denominaturis  rationis,  cu^- 
ius  exponens  numero  terminorum  se- 
qualis  eft,  unitate  mul&ata  ad  deno¬ 
minatorum  Ipfum  unitate  imminu¬ 
tum. 

PROBLEMA  (fu 

154.  Datis  in  progreffione  geome¬ 
trica  termino  primo  &  ultimo  una 
cum  denominat  ore  rationis,  invenire 
numerum  terminorum ♦ 

Sit  terminus  primus  zzitf 


erit  ($.  101) 

m^a=b}  hoc  eft,  fi  logarith* 
mus  ipfius  a  ponatur  zz  labe  loga- 
rithmus  ipfius  m  =lm> 

xlnirlm^b  —  lb  (§♦  307  A~ 

xlm  zz  Ib-la  A^lm 
— — — — - — —  lm 
x  zz  (lb  -  la) :  lm  -j- 1 

Sit  a~zz. 2- ,  ^zz48^,  wzz  3,  erit 

7  $  ^2*6866363 
la=  0.30  10300  " 


Ibrida  1$8$6q6  J 


J  t  l 

ib-la—  fi 

im &  V* 


PROBLEMA  62. 

if$,  £<*//>  fumma  progrej/iom 
gcometric<£%  termino  primo  atque  ul 
timo  i  invenire  numerum  termino 
rpim  ac  denominator  em  rationis t 

Sit  fumma  ==f 
terminus  primus  zz  a 

ultimus  zz^ 
denominator  rationis  =7 
numerus  terminorum  zz:  .v 


eri 


Eiementa  Ana t*T S E o s 


erit  ($.  ioi) 

c^=.(Jbya}:(y  i)  h  —  yui 
cyc—  hya 

"  ■-  ■  —  oMMMOI 

cy~byzzc~a 

— *•  — *  — ^  c-*h^ 

)'  =(c-r.y.(C'l>)  j  ■« 

jEqttatio  altera  adhibitis  logarith- 
mis  in  fequentem  degeneras  (§* 
307  Arithm , 
Ibzzxly-ly+ltt 

lb-\-ly^la~  xly 

*  (ib'la):ly+i=x 
Quodfi  fubftituatur  valor  ipfius 
^  paulo  ante  inventus,  qui  eft,  / 
(c  ~  a)  ~1{C'  b)x ;  habebimus. 

/*-/*  1 

>■  ■  . . -  *j-  izz  ^r 

l{c~a)-l{c-b) 

Sit  <;  “728,  0=  2.,  ^rr  48^  *  erit 


$zr2.6g66363 
/0  =  0.3010300 

c=  7*8 
£—486 

ib-lazz  1*385606  3 

C-b  —  24» 

l(c -a)—  2  8  6  0 9  3  66 

3  838i?4 

czz  71 8 
azz  2 

Differ,—  4771212 

C'G  —  726 

»3856063 
477  1 »  1 2 

(J _ 

PRO  BLEMA  63* 

}S& ♦  Datis  in  progrejjione  gecme - 
trica  fa&o  ex  primo  in  u  It  imum  y  nu¬ 
mero  terminorum  &  denominat  ore 
rationis y  invenire  terminum  primum 
&  ultimum . 

Sit  facium  —f 
numer*  termin*  —  n 
denominator  =  m 
terminus  primus  zzr  x 
ultimus  a:  y 

erit  per  conditiones  pro¬ 
blematis  ; 

yzzf\x 

Quare  (§.  79  Arithmi) 

f zz  m*-  t  x% 
fxmMzzx* 

—  1  n  mmm  ttCTii7  MHMHBi 

Sit  mzz^i  n'zz6,  f  =  $71 :  erit 
F972  ;  ^243  =  r.4  H 
DEFINITIO  1 % 

if  7*  Tres  vel  quatuor  quantita¬ 
tes  dicuntur  harmonice  proportio¬ 
nales ,  fi  in  priore  cafu  differentia 
primi  &  fecundi  fuerit  ad  diffe¬ 
rentiam  fecundi  atque  tertii,  ut 
primus  ad  tertium  ;  in  cafu  pofte- 
riore  differentia  primi  &  fecundi 
ad  differentiam  tertii  &  quarti  ut 


i  »1 


E^EMEtf T A  AnALYSEOS. 


primas  ad  quartum  :  E.  gr.  2*  ?  & 
s  (hnt  in  proportione  harmonica ,  ett 

enim  1  :  3  =  *  *  «•  Si  terRliai  Pro‘ 

portionales  in  cafu  priore  continuen¬ 
tur;  oritur  Vrogrejjia  harmonica. 

PROBLEMA  64. 

158*  Datis  duabus  quantitatibus , 
invenire  tertiam  harmonice  propor- 
tionakm. 


Quare  cum  non  fit  nec  erit  x 

zz  ab,  adeoque  in  hoc  cafu  nullus  nu¬ 
merus  harmonice  pro- ortionalis  ipfis 
a  &  b  inveniri  potell  E.  gr*  fi  a  zzz 
I iy  b  zz  24  :  juxta  reguiam  X  zz:  I2* 
24 :  (24  -  24)  ==  n.  24 :  O,  Sed  non 
licet  12.  24  feu  28S  pro  termino  tertio 
aflumere  l  alias  enim  foret  u :  264  zz: 

\ i ;  2  8  8( §.  lf7);Quod  abfurdum.Multo 
minus  inveniri  poterit,  fi  b  >  ifl» 


Sit  pruna  —  a 
fecimda  r±  b 
tertia]  —  X 

erit  (§♦  157) 
b«a:x-bzzza:x 

ax-ctjb  —  bx*  ax  ($.  267  A - 

2#*v  zzabA?  k* 
zax  ~  bx  zz.  ab 
xzzz  ab\ (ia - $)] 

E.  gr,  Sit  a  zz  ro,  b  —  l6  :  erit  at 
^160:  fio  - 16)  zz  ido :  4  zz  40* 

Aquatio  penultima  in  hanc  re- 
folvitur analogiam  2 a-b.azzb:x, 
unde  fequens  enafcitur 

Theorema.  Si  fuerint  tres  numeri 
harmonice  proportionales,  erit  diffe* 
rtntia  fecundi  a  duplo  primi  ad  pri¬ 
mum,  ut  fecundus  ad  tertium. 

.COROLLARIUM  l9 

i 

159.  Si  za^z b ;  erit  x zzl  ab\  0 , 
confequenter  1 ;  q  zz  x  ;  ab  (§♦  i6f). 


COROLLARIUM  2 # 

160.  Quodfi  ex  tribus  proportiona¬ 
libus  6. 8*  12  terminus  fecundus  fuma¬ 
tur  pro  a$  tertius  pro  b,  invenietur 
quartus  continue  proportionalis  zz  8* 
U  :  (td-I2)  =  g.  12 1  4  ZZL&itZZty* 

COROLLARIUM 

t6i.  Cum  eodem  modo  >  fi  tertius 
pro  a ,  quartus  pro  b  fumatur,  quintus 
inveniri  queat  $c  ita  porro  in  infinitum* 
datis  duobus  terminis  progreflio,  fi 
poflibile  (§.159),  continuatur  per  re¬ 
gulam  inventam.  E*  gr.  fi  A ~  ,0> 
\izzz  by  erit  tertius  1 2 . TO :  (2°  -  \i)  — ^ 
if.  Inde  quartus  12*  if  *  (24  -  if)  zz: 
20,  quintus  if.20:  (30  -  2o)zz:3o ;  Sex¬ 
tus  20. 50:  (40  -  30)  zr  do*zr3ed  ul¬ 
terius  continuari  r,  equit  oh  60  zz  2,30 

(§•# 

PROBLEMA  6$. 

162.  Datis  duabus  quantitatibus , 
invenire  mediam  harmonice  propor¬ 
tionalem* 

Sit 


Elementa  AnalyseOS. 


Sit  prima  ~a 
fecunda  =  x 
tertia  —b 
x  ~a\b -x~a\b 


bx  r  ab  ~  ab  ~  ax  (§  ♦  2  6q. 

* — - - - - —  Arithm ♦) 

bx—2ab~ax 

ax-{-bx  —iab  ^ 

x  ~iab  z  (a-\-b) 

E.gr.  Sit  a  UT  10,  b  zzl  40 :  erit  x 
2rgoo  :  50  ~  16. 

./Equario  penultimain  hanc  re- 
folvituranalogiam,# ~  b\ 
x ,  unde 

Theorema  i  Si  fuerint  tres  numeri 
harmonice  proportionales,  erit  fumma 
primi  &  ultimi  ad  primi  duplum  ut  ulti¬ 
mus  ad  medium* 

PROBLEMA  66. 

163.  Datis  tribus  quantitatibus , 
invenire  quartani  qarmonice  pro¬ 
portionalem. 

Sit  prima 
fecunda  _z=  b 
tertia  ~  c 


tpi 

MI  II  ' 

\  ac~\-bxzzz  tax 

ac  'm  tax  -  bx 

ac  \{ta-b)~x 

Site.gr  azz6,bz=z%)C~n\ 

(12-8) —72: 4  —  >8- 

Theorema.  Si  fuerint  quatuor  quan  ¬ 
titates  harmonice  proportionales ,  erit 
ut  differentia  fecunda?  a  duplo  primas 
ad  primam, ita  tertia  ad  quartam* 

DEFINITIO  14* 

164.  Proportio  contrabarmmica 
eft  ea  terminorum  trium  relatio,  in 
qua  differentia  primi  &  fecundi  eft 
ad  differentiam  fecundi  &  tertii  ut 
tertius  ad  primum.  E.  gr*3^&6. 
funt  numeri  contraharmonice  propor. 
tionales :  eft  enim  2:  X  —  6 :  3* 

PROBLEMA  67. 

\G$.  Datis  duabus  quantitatibus , 
invenire  tertiam  contraharmonice 

proportionalem . 

Sit  prima  ~a 
fecunda  —  b 

tertia—^* 

erit  (§•  ^4) 


quarta  j=z*y 
erit  (§.157). 
b-a  tx-c  ~a:x 

hx-ax^nax-a  c{§<  167  *  Arithm.) 


b-a :  x  -  b — x  \  a 

** '  bx®, 167.  Arithm.) 

-b*  (§*Wi) 

4 


Elementa  AnAlyse&S» 


+1+8+27  4.64+;2f  &c.=/M 

&C.  SiC. 

i+i  +  i  +  i"i  i  +  i  &c.~ 


298 _ 

i brjf-af/-  al=xz  +  J  /?* 

y(ib*+ab'til)=.x-{k 

'  1^4.  VQp-  +  ah -a2)--  x 

E.  gr.  fit  a  —  3,  b~r  5  :  erit  A'  =  1 

+  V&  +  >5-9)  —  i+V^.—i+l 
- - 1+  - 

PROBLEMA 

166»  Datis  duabus  quantitatibus 
invenire  mediam  contrahar monice 
•proportionalem» 

Sit  prima  —  a  media zzx 
terna 

erit(§.i<^4; 

x-a:b-x=b\a 

ax-az~~  b1  -bx 

ax^bx—tFn  br 

— - - - a + b 

x  —  (#2+  b*)  *  + £) 

E,  gr.  fit  m  3,  £  — ^  6 :  erit  at  j=  (9 

^3^)  ^=45  : 9^^- 

Theorema ♦  Si  fumma  2  quadrato¬ 
rum  dividitur  per  fummam  radicum, 
quotu s  eft  inter  radices  medius  contra- 
barmonice  proportionalis,, 

FR  OB  LEMA  fy. 

\6i*  Invenire  fiimmam  quadra¬ 
torum  &  cuborum ,  quorum  radices 
in ferie  numerorum  naturali  progre¬ 
diuntur. 

Sit  o  +  1  +  1+1  +  J  +f&C*“r-  Jh°‘ 

o  +  i  +  2+3+4  +  ?  &c. 

\  5**t*+4+9+I6+  25  &c.~ 


1+2+3  +  4  +  5  +  6  &c,n 

/iw+l) 

1  +4+  9+16  +25+36  &c.  — 

/(Hri) 

i+g+27+64+j  25+216  &ci= 

&c.&c 

Nimirum  /fe°  denatat  fumrnan 
quodibet  unitatum  feriei  a  cyphrs 
incipientis  \  /'(«+iJQ  fumrnan 
quotlibet  unitatum  feriei  ab  urii 
tate  incipientis.  Sed&  reprsfen 
tat  unamquamque  unitatem  in  fe 
‘  rie  prima ;  ?z+i  in  altera.  Ergo  1 
numerus  terminorum  in  utraqui 
ferie  idem  ;  erit  f  (nfe-i)0- fnQ  — 
{rc+i)<?  —  1.  Similiter  / h 1  denota 
fummam  feriei  numerorum  natu 
ralium  a  cyplira  incipientis  &  i 
quemlibet  ejus  terminum  :;jf(^+i  j 
fummam  feriei  eorundem  nume 
rorum  ab  unitate  incipientiun 
&  /?+i  quemlibet  ejus  terminati 
1, 2,  ?  &c,  quare  fi  in  utraque  feri* 
fuerit  idem  terminorum  numerus 
eritj^n+01  -  fri  —  f^+i)1,  ubi  j 
+  1  terminum  ultimum  feriei  al 
unitate  incipientis  denotat ,  qu« 
fcilicet  ea  differt  a  ferie,  quse  a  cy 
phrainchoatur.  Eodem  modopa 
tet,  efle  fen+i)*  -  foz  ~  (w+ r* 
f  w+v5  -  fn*  —  (n+1)1,  f(n+i)+ 
^4—(»+r)4  &c,  &  in  gener< 

/(»+i)^t 


Elementa  AnalVseos. 


f ' -fam *{~(n  »)"*'• 

fam  (»+ if  ~-n^b  :■»  +  «  ($.  78.) 

^(#+1/  ~ */w'  H~ /w<>  +  i 

fnx  ~ifn* l 


fioc  elt,ob /(»+1  z’fnz  ~  (»+02 /^r 
(w+x,2  .fn'  dem 


lin+i)z^fn°^—fnl 
E  fi— ^tQv\tfnl  fumma  omnium 
radicum  ab  o  usque  ad  5  —  Q6-J-I/J  i 
— jo;i— IJ. 

Sit  porro 

(»+0J  —■  B?+3w*'+,3M+r  C§*78) 

/■(-«-J-l)!— ^!+^/«a+3/2'+/«c+i 

rtn+iySn'  -  ~f»'  =  ?fnz 

1.  e,  ol> /(«+0 '-fa1  — ■ («-Hi3  per  de~ 

^ monftr. 

- - - - 3 

E.gr.fitwr-f*  erit/»* —64  :  3« 

5-4:3  —  64-49*  7Z  '5* 


_ 

l7/?^'e  r#;z8  differentia  inter  f(t4  t)£  &  {fcZ  fg( 
25t&  f  n  I  -f-  fn®  tantum  24  ,* patet,  ad  confer* 
Dandam  Aequalitatem  addendam  effe  unita* 
tem » 

SCHOLION  %. 

1 69.  Eadem  methodo^  qua  numerorum  na  i 
turalium  quadrata  &  cubos  fummare  docui- 
mustiores  quoque  dignitates  fummantur a 
Sed  cum  potenti  a  m  infinitum  ajjurgant ,  ideo 
problema  generale $ro  cafibw  .infinitis  inveni¬ 
endum, 

P&OBLBMA  ?e. 

17°«  Summare  potentias  quas - 
cmque  numerorum  naturalium . 
Quoniam  —  «*>fi  _i_ 

+  «+  mm-i 

I  1.2 

»*?-2+  /W  +  I*  *».*»-!♦ 


I.  2.  5 


Ic  ^ 


*  4»*  ^*‘4 

&c«in  infinic.  (&  78.) 

Ideo  r  m 

+w+*  +  m  _  4. 

/»**,  - - — - - y^w-X 


tn  f  um  m-i 


1.  2 

1  •  2  ♦  3*4 


1.  2.  3 

ffcn-S  &C.  rf.  I* 


SCHOLION  tf 

l68*  /« fummationibus ,  quibus  in 

'cfolut  tone  problematis  u fi  fumus,  (emper  au- 
lenda  fit  unitas,  exempla  firtgularia  palam  lo -  j  ^  ^  ^  ^ 
luuntur*  Si  epim  in  aquatione  C(nf  1)2  T 
ii*  ^  2  fn  f  fn®  f  I  fuerit  n~ 4,  er/>  t 

rr  0+  *  +  i  4’ 1  +  l 
Jn  —O  +i+2+}+4 
y&2  rn  o  +  1  4-  4  +  9  +  16 
jfin+i)2—!  +  4+$>  Hh  l6+*f 


,  ~  '  M+  hW.fn-i  r  , 

_  fhm- I  - - - - •/&«*'* 


1.2 

-m+i.ffi. 


1.2,  g 

.fn^\s  &e4 


-I: 


1.  2 
?;/+i 


,  i/»*, 

3*  4  -  *  1 

Sed  fCn~\-i)  -  fn™\'  rr: 
(fi+O^t7  (§*i67).  Ergo  (ra+i)**t' 


I.  2 

Pp  3 


con- 


SCO 


Elementa  Analyseos* 


confeiiucncerj:.M+i^t 

m  f  I  ' 

-m.m- t  -fn.M-hm  2 

fn 


-m 


r _ 

1.2 


,m-2 


If>  "? 
.  - .  } 


=fn 


1.2.  3.  4. 


lr  o 

&C, 


?z4  4~4?^  +  6  72 2 + 4^  4~i  *  1»*-  3 
-n-  2 nz  -  2n  -  72  - 1  —  w4  Hh  2?^  +  w2* 
c Jh*~~  (w+09  *•  iofn'-\ofnz~sfhl- fn° 
•i~  J  o»3  -f-l0w2,4"5wHh 1 

-1C724-2Q#3  -I0W2  -  IOW3-I5^2-^ 


m  f  i 


£.gr  fit  »/-=3,  eritl  'a-f-04-l  fn‘ 
-fn'  ~±fn*-\=(nh 

SCHOLION „ 


T7I.  Theorema  generale  terminis  quidem 
confiat  infinitis  $  m  tu  (ibus  tamen  (fecialibus 
idem finitus  evadit  y  quta  reliqui  eis  ane  (eunt  3, 


4  3  -7 


(6z*  4*;G n^  +  6on^  A^ton2  -3,on 
6-  sn*-Soni-6c,nz -3W-6):  6 
+  1 5  + 10 ri*  -  n. 


quando  numerus  ab  m  i  fubtrahendus  fit  fi  fi  m  Hi  ncjnQ~n 


6 


Aqualis :  J em per  tamen  utendum  e  fi  termina 
ultimo  I 


nrfl 

COROLLARIUM. 

172.  Cum  fummatio  potentiarum 
fuperiorum  a  fummatione  omnium  in« 
feriorum  pendeat ;  fi  in  formulis  altiorU 
bus  pro  fn**-*,  fn*-*  ,  fn^-s  &d 
valores  ex  inferioribus  fubftituarr- 
tur ,  prodibunt  formulae  per  folum  n 
furamas  potentiarum  determinantes, 
non  praefuppofitis  fummationibus  ante¬ 
rioribus  lE*gr; 

JhQ  —w 

zfnTT~  (nAr)*- fnQ-\~z:nz 
(§.78)  —  nz  +  n, 
ljnz~(n±iy~3fiij‘fn°'i—nr+ 
+372  4- 1  -  3  nz  -3  n-n  - 1~-  [in?  +6  n 


fnlT-{nz-\-n)tz 
fnz^z(i  n 1  +  inz  +  n) :  6 
fifi  —  ( n 4  +  2  n1  +  nz ) :  4 
fn *  —  (6w*  + 1 $n*  + 10  n3-n):io 
&c«.  &€♦ 


2  j 

+2  -  %?2z-pt-  2 w2)  :  2~  2W?+3W24<W. 


—  (»+i)4  -  6/^  fifn1-  JhQ-  iz~ 


DEFINITIO  //♦ 

173-  Numeri  Polygoni  funt  Sum¬ 
mae  progreffionum  Arithmetica¬ 
rum  ab  unitate  incipientium.  Di¬ 
cuntur  in  fpecie  Triangulares  ,  d 
differentia  terminorum  fuerit  H 
quadrati ,  fi  2;  Pentagoni ,fi  3  vn(f" 
x agoni,  fi  4;  Heptagoni,  fi  y  * 
gawi,  fi6  &c* 

Progr.Arithm.  1+  2*  3*  4'  V-  ^  7%  8 
Num,  Triang.i.  3*  6.  io,  lf.  2*  28»3^ 
Prog.  Arithm*  1.  3,  y.  7*  9*  iu  J3* 
Num.Quadr,  I.  4.9.  1642^36.49^4 
Progr.Arithm.  l.  4^7*  10.134 1 4  19»  22 
Num,Pentag,  1,  5.  Ii:  22.  3V.y*<  70,  92 

Progr  Arithm. i* 9*  M.*7*2i 

Num.Hexag,  28^  6.91^0 

1  0  SCHO- 


Elementa  Analyseos. 


SCH0L10i\. 


g°t 


174*  Numeri  polygoni  nomina  [artiuntur 
*  fi  guris  Geometrias  i  in  quas  -puncta  nnttati- 
'ihs  re/pondentia  d/fpcni  pojjant,  E,  gr.  Tria 
Euntia  numeri  triangularis  3  unitatibus  re¬ 
pandentia  dijponuntur  in  triangulum :  &  idem 
1 encndumeft  de  reliquis  numeris  triangulari¬ 
bus , 

DEFINITIO  \6. 


175.  Latus  numeri  polygoni  eft 
numerus  terminorum  progreftio- 
nis  arithmetica?,  qui  fummantur. 
Numerus  vero  angulorum  eft  r  qui 
indicat,  quot  angulos  figura  habet, 
unde  numerus  polygonus  nomen 
fuum  fortitur. 

COROLLARIUM. 


dimid.term.num. 


hoc  eft 


I 

T' n 


Numer.  polyg.  in^-n2  a-nzAan 
Tl 

1  heorema ♦  Numerus  polygonus 
eft  fiemidiffierentia  fadlorumex  quadra¬ 
to  lateris  innumerum  angulorum  dua¬ 
bus  unitatibus  mul&atum  Sc  ex  ipfo  Ia. 
tere  in  numerum  angulorum  quaterna¬ 
rio  muldatum* 


COROLLARIUM  t. 


USr  Sit  a  ~  3 ,  erit  triangularis, 

-~wz-\-in 


Sit^r_4,  erit  quadratus::  *  nz  -  on-~nz 


lj6.  Numerus  adeo  angulorum  in 
riangularibus  3 ;  in  tetragonis  4  ;  in 
)entagonis  f  Scc .  coniequenter  difte- 
entiam  terminorum ,  qui  fummantur* 
ixceditduabusunitatibus  (§,  173^ 
PROBLEMA  7/. 

'71*  Dat  0  latere  numeri  polygoni 
ir  numero  angulorum ;  invenire  nu- 
nerum  polygonum. 

Sit  latus r-«? 
lumerus  angulorum  ~  e 
:erminus  primus  progrefilonis 

vzr  .  .  =*<M  73). 

iiiierentia  terminorum n-z.  ($. 

176). 

;erminus  ultimus  ii  Ca-iMn-i)  («. 

primus  r  9I<) 

ummaprimi&ult,2  +  ^i)  (n-i) 


2 

Sit  a~ f>eritpentagonus~^2-m 

2 

Sit/?r6,erit  hexagonus —4.nz-2n-nz-n 

2 

Sit  erit  heptagonus — $nz  -  3 n 

2  - 

Sit  a~S ,  erit  o&osyon.—6nz^nz%nz~ift 
Scc»  Scc •  2 

COROLLARIUM  2. 

179.  Quoniam  numerus  polygonus 
nz(d-2)  -  n  (a~ 4)  (§.  17  7) ;  erit  fiumm» 


ferieicuiuscunque  numerorum  poly¬ 
gonorum  (a-i)Jhz-(t a  4) fn\  Nem- 

2 

pe  qtaia  a-i  8t  a- 4  fiunt:  numeri  con- 
ftantes  ,  non  fium mantur,  Sed "Jk3-  rzr 

l  P  p  2  wfi 


Elementa  Analvseos, 


mmm 


,  n% lk  fn  '=  »M-_»  -  3»2Hb” 


6  2  6 
(§17  0-  Ergo  lununa  pol/gono- 
ram(a-2){2n7  +3»2-f«)  -  (a -4 

12 

+  ymz  Hh  an -  4#1- 

Cr^2nz -  ymz -  ]tw+i2nz-  t  »}  ♦  n 

-{ant-an-  2n*  +  3nz  +  5»; :  6  — 
(^n)»J  +  3w2+(^-5  »  :  UKde  Porro 
6 


Qiia  re  |  axz-  x-\-ix-1 1  ax—p 


V»E><£i 

„2 


/7X 


-jx2  +  4.V  ax~ip 


.V2  +  4-/?  2p 


-rt~£ 


X 


theoremata  fpecialia  eliciuntur,  deter¬ 
minato  numero  angulorum  Nempe 
fizmma 

triangularium  (w?+3W2Hh2?0:^ 
pentagonorum  ( /F  +  J :i 
hexagonorum  (qn'^nz-n)\6 

heptagonorum^w?+3Wl-2  n)\C> 
odogppprum  (in1  +  nz-n ) ; i 

Si C.  &C. 

PROBLEMA  72* 

180.  numero  polygono  & 
numero  angulorum ,  invenire  latus. 
Sit:  numerus  polygonus— ^  latus 

"X 

numerus  an  gul  orum  - 

erit  differentia  terminorum^  -  2 

l$.«74)- 

terminus  primuszi  (173) 
adeoque  ultimus  =n  +  (*-0  0?-*) 
hoceft-3+tf  Ar"2'v*^  (§•  90* 
terminus  primus  l 


a-i  a-z 

hoc  eft,  fi  fiat  ('<7-4)  ;  (a-z^ZZtn 

xz~mx  rz  2^  :  (a -z) 


|  mz 


\mz 


xr~mx+\mz  zz  %mz+'p:(a-i) 


x-\m  rz  V  (\mr  +  2 p :  {a  - 2)  ) 


xzz  F(\mz+  2 pt(a~i))+±m 

hoceft/ubftitutovalore  ipfius  m, 

xz=~  8^+16  +  4/K 

2/7-4  \Aaz-i6a~i-i6  ta-L 1) 


4  V4#2-i&7“j~,6  *a- 4. 

ztf'4  -p  ^  ($ftp  '\£>p  ~~l~az  "8a~j~  16} 
2  a  -4 

<7- 4+  F  (8  (^'•2)p“f*C^'4)t) 


2  0  ~  4 

Site* gr* erit  latus  numeri 
triangularis  -1 + ^  (8  /> +  1) 


Sit  /7zr^  erit  latus  pentagoni 

!4-F(24^  +  l) 


‘  6 


fummapr*&ult*4+#*-2x-0 

dimid.  num*  term. 


~x 
2“* 


numerus  polygonus  x/f+ \t>xi~xz 


%ax 


Sit  a  =6,  erit  latus  hexagoni 

1+  V(i  2/>  +4) 


8 


Sit  a=i,  erft  latus  heptagoni 

3  +  ^(4°P+9) 


10 

&C.  &C, 


l$0, 


( 


Elementa  Ana  lyse  os 


303 


17. 


DEFINITIO  1 

jgo*  Summae  numerorum  poly¬ 
gonorum  eodem  modo  coiiedae, 
quo  exprogreflionibus  arithmeti¬ 
cis  ipfi  polygoni  eliciuntur  ,  di¬ 
cuntur  Pyramidales  primi  1  Summa: 
pyramidalium  primorum  Pyrami 
dales  fecundi  ;  liimmae  pyramida¬ 
lium  fecundorum  Pyramidales  ter - 
tii&c.  in  infinitum*  Speciatim 


Quare  cum  numerus  pyramidalis 
primi  ordinis  fit  (az)rd-\-  nz-{a~f)n 

6 

fyi8rJ>erit  fumma  pyramidalium 

primi  ordinis^-2^?-f3^*-(^0^‘ 

6  *~ 

S Q&ffi  zr  ( 'nfi  -f-  2 n*  +  n*  )  : 

—  (2nl  +  $nz + n) ;  6,/n1  = (»*  + n) 

:  2 ,  .  Ergo  fumma  pyrami¬ 

dalium  primi  ordinis  {a-i)  ( n 4  + 


Pyramidales  triangulares  primi  2ni +n*)+2  (mi  + 

vocantur, fi  ex  triangularibus  or-/  - - — * - 

tum  duca.it  ;  Pyramidales  perna-  \  (,„*  +  2n)  _  ^+2/J.an^ 
gom prtmh  fi  ex  pentagonis  oriun-  - - v  ‘  2m 


zn 4 + 1 4  nz + 12  n) :  24  =  (#  -2) 
2an'-(a*\f)n2-(iq^  12 )n, 

24 

Site.gn  —  ^hoc  eft  ,  quaera¬ 
tur ;  fumma  pyramidalium  triangu- 
eaies  primi  inveniantur,  Nempe  ^ar*um  pr*115*  ordinis  ;  erit  ea 
( g-a)»*  +  3» 2-  (a-<;)n  exprimit  o- '  im2  4.  g».  Quoniam 

6 

nmes  numeros  pyramidales  primos  vi 
%*cit. 


tur  &c4 

COROLLARIUM. 

Iglf  Cum  igitur  fummare  docueri¬ 
mus  numeros  polygonos  (§479^  ;  evi¬ 
dens  jam  eft,  quomodo  numeri  pyrami¬ 
dales  primi  inveniantur.  Nempe 


PROBLEMA  7/, 


24 


vero  fumma  inventa  generalis  ex« 
primit  numerum  quemcunque  py¬ 
ramidalem  fecundi  ordinis  (§.1 80 
fi  ea  porro  eundem  in  modum 
182.  Invenire  fummam  numero -  fummetur,  prodibit  fumma  pyra- 
riim  Pyramidalium  fuperioris  or-  j  nodalium  fecundi  ordinis  leu  nu- 


rum  pyramidalium  fuperioris  or-  j  iccuiiui  orumis  icu  nu- 

dmts  cujus  cunque, feu  dato  quolibet  merus  pyramidalis  ordinis  tertii 
inferiore  proxime fuperiorem.  Non  <3'  80)4  Et  ita  progredi  licet, 
a  ha  re  opus  eft,  quam  ut  juxta  me-  qu°hsque  libet 
thodum  fuperius  traditam^,  167)  C0R  OLLARIUM  1. 
numeri  pyramidales  proxime  in-.  '  *8?.  Cum  fumma:  unitatum  fit  w, 
ferioris  prdinis  fummentur ,  ita  |  f«mma laterum »;  n+x  §, 

enim  habentur  eorum  fummae*  j  “  7  f~ 


Elementa  Analyseos» 


171 


,  fumma  triangularium  n*  +  xn‘ 


271  f"  2.  (§♦  17^0» 


1  2  3 

fumma  pyramidalium  primi  ordinis 

n*  4*  on 3  + 1  +  6nzz  n*  n  +  1 


24  12 

n  +  i.  n+  3  (§*i8^&c<  evidens  eft 


3  4 

lex, qua  numeri  pyramidales  ex  trian¬ 
gularibus  orti  in  infinitum  (ummentur. 
Nimiru  m  numerus  fradtionum  in  fe  in¬ 
vicem  ducendarum  excedit  numerum 
ordinis  tribus  unitatibus,  fractionum 
earundem  numeratores  progrediuntur 
in  ferie  naturali  numerorum,  fed  termi¬ 
nus  primus  progrefiionisett  latus  nu¬ 
meri  figurati,  denomiuatores  liant  nu¬ 
merorum  naturalium  progreflio  ab  uni¬ 
tate  incipiens.  1S3 empe  dato  latere  n , 
erit  numerus  pyramidalis  triangularis 
indeterminatus  n- j-O.  W-f-l*  W-f-2. 


Quantitas  una  nullam ;  duae  a  &  l 
nonniliunam  combinationem  at 
admittunt.  Trium  combinatio- 
nes  funt  tres,  nempe  ab,  ac.bc 
quatuor  vero  f bxab.ac,  bc .  ad,  bd 
cd\  quinque  decem  ab,  ac ,  bc,  ad 
bd ,  cd,  ae,  be,  ce,  de,  &  ita  porro.  Un 
de  apparet,  numeros  combinatio 
num  progredi  ut :  1. 3.  6. 10  &c.  ho 
eft,effe numeros  triangulares  (§ 
173. ) , quorum  latus  differt  unita 
te  a  numero  quantitatum  data 
rum.  Si  nempe  hic  fuerit  q,  eri 
latus  numeri  combinationum  q 
adeoque  numerus  combinatic 
num  q-u  q  +  °*  (§•  183)* 


'y 

3 


1  % 

3.  n-\- 4.  &c.in  infinit. 


4  5  6 

COROLLA  RIUM  p 

184,  Hinc  apparet ,  quales  mmm 
fmtunci®  potentiarum  (§78)- 

PROBLEMA  74- 


t8y  Dato  numero  quantitatum* 
tina  cum  numero  indic  ante ,  quot  ea - 
rum  invicem  combinari  debeant ,  in¬ 
venire  numerum  combinationum . 


Si  quantitates  tres  invicem  coti 
binandae  &  numero  itidem  tr< 
fuerint ,  erit  combinatio  tantui 
unica  abe*  Si  quarta  accedat,  con 
binationes  reperies  quatuor  ab 

abd,  bed,  acd\  fi  quinta  ,  dece 

abe,  abd,  bed,  aed,  abe,bde:  bce ,  ai 

ade  ;  fi  (exta,  viginti  &  ita  porr 
Numeri  ergo  combi  natio  nu 
progrediuntur  ,ut  1.  4. 10. 20  & 

hoc  cft,  funt  numeri  pyramida! 

?  triangulares  primi  (§* 
rurniatus  a  numero  quantitati! 
datarum  differt  duabus  unitatibu 
{eu  exponente  unitate  mulfta 

Hinc  fi  numerus  quantitatum  da 

rutn  fuerit  q,  erit  latus  q  - 1  h  ad 
que  numerus  combinatio  ni 


Elementa  Analyseos. 

6  "4*4"  4  6-2.  6-  i4  6~j-o 


r-z.  g~ i*  f+o>  ($**80- 

i  a  3  '  '•  >1' 

Si  quantitates  quartior  invicem 
rombinandar,  numeros  combina- 
ionum  progredi  deprehendimus 
it  numeros  pyramidales  triangu- 
ares  fecundi  ordinis  i,  5.15.  ss  &c. 
quorum  latus  a  numero  quantita¬ 
tum  differt  tribus  quantitatibus 
feu  exponente  unitate  mul&ato. 
Quare  fi  numerus  quantitatum 
fuerit  g,  erit  latus  q  -  3,  adeoque  nu¬ 
merus  combinationum  q-h  q-1* 

I  2 

q-\.  (§.183)* 

Hinc  facile  abftrahitur  regula 
generalis  determinandi  numerum 
combinationum  in  cafu  quocun¬ 
que.  Sit  nempe  numerus  quan¬ 
titatum  combinandarum  q ,  expo¬ 
nens  combinationis  n,  erit  nume¬ 
rus  combinationum  q-n-^-u  q-n-\-2> 

1  2 

q-n+ 4.  f-rc-f  5.  &c. 

■V*-1  I  ■■  ■  ■«  ■■  ■  —  ■■  ■-  wmm 

3  4  5 

donec  numerus  addendus  fitipfi^ 

aequalis.  '  - 

E.  gr.  Sit  numerus  quantitatum  com¬ 
binandarum  exponens  combina¬ 
tionis  4 }  erit  numerus  combinationum 
6- 4“H*  6-4-J-2*  6- 4-)- 3. 


4 

—  i*  5*  f  *  4  —  *f* 

corollarium. 

186*  Quodfi  quantitatum  datarum 
omnes  combinationes  poffibiles  fcire 
defideres,  incipiendo  nempe  a  combina- 
rienibus  fingu  larum  binarum  ;  addi  o- 
portet  q- 1.  q-\- o.  <7-2.  <7-1.  ^+0, 

1212  3 

<^3.  ^-2.  q-j~o8<c>  Unde  nu« 

1  *  . 3  4 

merus  omnium  combinationum  pofli- 
bilium  erit  q*q-\  ~\-q*q-rq-z 

1.2  1,2.3 

+  q.q-x.q-2,q. 3  -f  ff.ff-i  q-z, 

i.  2.  3»  4  1*2.3 

q- 3. <7  -  4  &cf  Quse  eft  fumma  un- 

4^5  ~~  ..  t.  . 

ciarum  binomii  ad  dignitatem  q  eve&i 

mul&ata  exponente  dignitatis  unitate 
audo^-f  i(§*78).  Quare  eum  hce 
uncise prodeant  i-j-i  ad  dignitatem  q 
evehendo  per probi.  24.  (§♦£/>♦),  Sit 
vero  1  -j- 1  =  2 ;  erit  2f~q*i  numerus 
omnium  combinationum  poffibilium. 
E*  gr.  Si  numerus  quantitatum  ^  erit 
numerus  combinationum  poffibiiium 
2^-6  =  32-6  zz  26. 

PROBLEMA  7f. 

187.  Dato  numero  quantitatum , 
invenire  numerum  omnium  varia¬ 
tionum ,  quas  quantitates  omnibus 
modis pojfibilibus combinatae  ac  pcr- 
I  mutattf  jithire  pojfum . 

09  '  : 


Sint 
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Sint  quantitates  dux  (t  e- 
runt  variationes  permutationum 
2  (§♦  101),  confequenter  cum  earum 
quaelibet  etiam  cum  feipfa  combi¬ 
nari  poflit,  iftis  addendae  adhuc 
funt  variationes  2fErgo  numerus 
omnium  eft,2+ 2:=  4. Quod  fi  tres 
fuerint  &  exponens  variationis 
2,  combinationes  erunt  3,  &  per¬ 
mutationes  9,  (§♦  io?J,  quibus  fi 
addas  combinationes  tres  unius¬ 
cujusque  quantitatis  cum  feipfa 
adi  bb,  ca  habebis  numerum  varia¬ 
tionum  3  +  3  +  $  —  9* 

Eodem  modo  patet,  fi  quantita¬ 
tes  fuerint  quatuor&  exponens  2, 
numerum  variationum  fore  16;  fi 
quinque, 25  &c.&  in  genere  fi  n,  n 2t 

Sint  quantitates  tres  &  expo¬ 
nens  variationis  3  ;  reperitur  nu¬ 
merus  variationum  2722: 3* ,  nem¬ 
pe  maa,  aab,aha ,  baa.abb ,  /aw, 
caa.abc^bncybca^cb,  cah)  cba , 
ctf  c,  bba,  bab ,  'Jubb ,  bbc,  cbb ,  bcb, 

bccy  cbcy  ccb,  ccc. 

Nec  abfimili  modo  conila- 
t)it,fi  quantitates  fuerint  quatuor 
&  exponens  3,  fore  numerum 
variationum  6 4  =04^ :  &  in  genere, 
fi  fuerit  quantitatum  numerus  ^zn, 


exponens  3,  fore  numerum  varis 
tionum  n\ 

Quodfiita  progredi  libuerit,  n 
perietur  tandem  ,  fi  quantitatui 
numerus  fuerit  n,  &  exponens  ; 
fore  numerum  variationum  n *  . 

Quare  fi  antecedentes  omne 
addas,  ubi  exponens  minor,-  r< 
perietur  numerus  omnium  vari; 
tionum  poffibilium 
4"  n*-3  +  +  nr>~s nn~6 &cf  d( 

nec  numerus  ex  ;/  fubtradus  r< 
linquat  i,  quia  initium  fit  a  quai 
titatibus  fingulis  femel  politis. 

Cum  adeo  numerus  omnium  v 
riationum  poffibilium  fit  progre 
fio  geometrica,  cujus  terminus  pi 
.  mus  feu  minimus  n1,  maximus  n 
denominator  300*  ArithmA 
$$,Analyf.)\  erit  is  n 

{n- 1);  s//§.ioi. 

Sit  e.  gr.  n  ~  4 ,  erit  numerus  vari 
tionum  poflibilium  ~  4)  :  (4-1.) : 

1020:3=:  340,  Sit^  =  24,  erit  n 
merus  omnium  variationum  -poflifc 
lium  (24**- 24) t  (24 - 1)  2="  3  2-  o  o  $ 
'^<54440681898  67  7  7  9  5 
48272600:23  =  1391724 

8  88  8  7  292999425128493  4 
2  z  o  o.  Tot  ergo  modis  24  literse  i 
ter  fe  componi  poliunt. 
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3E  ALGEBRA  AD  PROBLE- 

MATA  ARITHMETICA  INDETERMINATA 

APPLICATA. 


PROBLEMA  7*- 

58*T  TSIvenire  duos  numeros,  quo * 
JL  rum  ffumnu  una  cum f a  flo  eo- 
undem  aequatur  numero  dato. 

Sit  numerus  datus  zz  ar  quaefito « 
umunus— x,  alter —j  :  erit  per 
londitionem  problematis 

xy  +  x~a-y  - 

-j):  (>4«0 

Sit  a  ~  30  j  —  2 t  erit  at  —  (30-2) 
(r+I)  — 28**3  zz  9f  Sit 0—20, 
ri :  erit  x  zz  (20-  2) :  (2+1)  — 18:3 
—  6.  Sit/?  — 19^=4:  erit^zz: 

19-4)  ;(4  4“0  —  *5*  5- 

Aliter ♦ 

Sitnumerus  datus  quaefito- 
umunus  — Ar+^alterzr.  at-j  (§♦ 
•%  erit  per  conditionem  proble- 
natis 

xl  -y-j-zxzza 

x% ,4*  2x  —p  4-  a 

1  1  (§-m.) 

---  r—  r  ra»  ~r  1  n  ■  !■—  r 

+ 2at + 1  ~yl + a  4-1 
#4"  1  zz  y'  (y2  4-  a + 1) 


x—Y(f  +  a+i)~i 

Unde  apparet,  utexj24“^+I 
radix  extrahi  posfit,  /?4"i  e^e  debe¬ 
re  differentiam  duorum  quadrato¬ 
rum. 

E.  gr .  Sit  a  =  19,  y—  f  >  erit  ac-  — 

l~  3|.  Ergo  A'  4"^  —  314“  i  —  4^ 
at  -yzz  3I  - 1  zz  3-  Sit  /?  zz  io,yxzl* 
erit  x  —  /^(4+ 204-1)^1  zz 
— 5'1— 4*  Ergo  At-  4"  J/  zz  4  4-  a 
—  6  &  AT-J  —  4  -  2  ZZ  2. 

PROBLEMA  7f* 

189.  Invenire  quatuor  numeros 
ejus  conditionis,  ut  fumma  primi  & 
fecundi  aequetur  tertio  ,  differentia 
vero  primi  & fecundi  quarto * 

Sitmunerus  primus  zz#,  fecutv 
dus  —  y  ;  tertius  —  z>  quartus  zz  t$ 
e  rit  p  er  conditiones  problematis 

y-\-X=Z  X-y=zt 

x  zz  z  -y  xzzt-j-y 

Quare  (§.  79.  Aritbw.) 
t+y  —  P  -y 


t+  ly  zzz 


Qa 


% 


zy 
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2.JXX  Z't 

Er go  x—  (z~t) :  i~\-tzz(z-\-t)n: 

Unde  apparet,  fi  riumeri  integri 
defiderenjur,  pro  z- &  t  affumi  de¬ 
bere  vel  numeros  pares  vel  impa¬ 
res  :  nequaquam  alterum  parem,al- 
terum  imparem  (§.  6 3. 6 5.)» 

Sit  2* 8,  t  =  z:  eritjfZL  (g-l)  H 

^  6 : 2__ 3  &  x*  —  (8  +  2,  :  2  —4  +  1 
■zz.  y,  Similiter  litz~  5*  £  zz  1 :  erit  x 

= (>■  +  0  • 2  =  3 &  jy  —  ft-O*  *!§£*♦. 

PROBLEMA  78.  ! 

190,  Invenire  duos  numeros  ejus 
conditionis ,  unusquisque  cum 
partibus  fuis  aliquotis  efficiat  unam 
fummam . 

Sit  unus  ~mx,  alter  m  »ji  ;  erit 
per  conditionem  problematis 

1  -\-m*\-mx  x zzz\-\-n -\-ny + j/ 

mx~\-x~=:  i+?2+(/2+  1) 

m~(i-\-n  +(w + O7  -  i-w) :  (m + 1) 
Apparet  ergo  ,1  +  «  denotare 
fummam  partium  aliquotarum  de- 
nominatoris  multipli  ipfius^,  &  1 
+m  fummam  partium  aliquota¬ 
rum  denominatoris  multipli  i- 
pfius  x ;  pofie  autetn  non  modo  y, 
fed&  utrumque  denominatorem 
pro  arbitrio  affumi  fed  ut  j  fitnu- 
•  merus  impar» 

Sit  e,  gr,  7«  —  j>  n  zr.  2,  y  —  3*  Erunt 
partes  aliquoiae  ipfius  1  n  &  2,  ipfius 


antum  1 : confequenter  x~  2  -j-  1  + 
(l+i)y~i  =  2  +  3J  =  2  +9  =  iu 
Sit  m~z  $,n  zr:  rr  13  :  erit  1  +# 

=- 1  +2+4 + 8&j +7^  zr  1 + 2  +4, 
confequenter  x  —  (1  +  2+4+$+ 
(1  +  2+4  +  8) J“i-  2-4)  =+  +  2 

^4)=  (8+i^y :  7~U+  W)  :7= 

20] :  7  “  29* 

PROBLEMA  79. 

191.  Invenire  duos  numeros,  quo- 
rum  fiimma  aequatur  quadrato  mi - 
nor  is. 

Sit  numerus  major  =  at,  minor 
tnj:  erit  per  conditionem  proble¬ 
matis. 

x  ^y-—  y41 

Unde  apparer,  numerum  majorem 
effefadum  ex  minore  in  eundem 
minorem  unitate  mulflatum. 

Sit  y  zz?  ;  erit^~2.  Sit 

y—  ^ ;  erit  x  ==‘4.  ^  rr  20.  Sityzr 
9;crit.v”g*  9—72 

PROBLEMA  8 0 . 

192.  Invenire  duos  numeros  ejus 
conditionis ,  fumma  quadratorum 
aequetur  cubo  minoris ♦ 

Sit  numerus  major  —  ar,  minor 
=j:  erit  per  conditionem  pro¬ 
blematis 

.v2  ++  —  y* 
x 2  — "j3  -  y2  ~ya‘(y^) 


x—yV(y- 1) 


Appa- 
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Apparet  adeo,  pro  jaffumendum 
efle  numerum,  qui  unitate  quadra¬ 
tum  excedit,  hoceft,  quadratum 
quodlibet  unitate  auflum. 

E  gr,  Sitj  zz:  f,  erit  X  ~§  V  (5-1) 
tZZfV'  4  — f*  2~IO.  Sit  J  ZH  17, 
erit  a1  —  17  V(iJ-i)  ~iy F 16  zz  17. 
4z=<58* 

P R0% LEMA  St. 

193  Invenire  duos  numeros  ejus 
conditionis,  ut  fati  uni  &  quale  fit  cu¬ 
bo ,  cujus  vadixfatlo  ex  numero  pri¬ 
mo  m  quadratum  fecundi  aquatur ; 

Sit  numerus  primus  zz*,  fecun¬ 
dus:^,  radix  cubica  erit  per 
conditiones  problematis 

■/y3 


xz-ixy  ~{-f  fubt. 


4xy 


V‘ 


xzzv2 


~  4 J 


:4 y 


vzz  xyj 


xy 


v\yrzzx 


xzz  v*:y 
v:ya~  v*  :y 

— - j* 


v 


■y»' 


V* 


4* 


Sit 


1  zzyv' 
i  iv2zzy 

Ergo  x  v3 :  — 

Sit  v  —  2,  erit  x  ~  32,3/ 

3,  erit  #  zz:  243,3/  ~  f 

PROBLEMA  S2. 

194.  Invenire  duos  numeros, quo-  ‘ 
rum  quadrata  differunt  quadrato „ 

Sit  numerus  unus  “at +3»  alter 
^x~y:  erit  per  conditionem  pro¬ 
blematis, 


Patet  adeo,  pro  3  affumendum 
efle  numerum,  per  cujus  quadru¬ 
plum  dividi  poteft  quadratum  ali¬ 
quod* 

Site  gr.  vzzz.  \6,y  ~i  :  erit  at  = 
i6:4~4,  Urgo  x-\-yzz  4+  i  z^f 
&x-y  “4-1  "3.  Sir^2 -z.  36,3^13: 
erit  at  zz  36 ;  12  ~  3*  Ergo  at  zz:  <5 
&  x-yzzot  Sit  2; 1  zzi6>y~  9  :  erit 
at“  36  *.  36  zz:i.  Ergo  x  -j-J  & 

PROBLEMA  Sj. 

\%.  Summam  duorum  quadra 
torum  in  duo  alia  quadrata  divide - 

4  -  ;% 

Sidatus  quadrati  majoris  zz: 
minoris  zz  b .  Sit  porro  latus  qua¬ 
drati  unius  ex  quaeStis  minus  quam 
adeoque^-z  ;  erit  quadrati  al¬ 
terius  latus  majus  quam  k  Pote¬ 
rat  itaque  dici y-b.  Enim  vero  ut 
in  calculo  irrationalitas  evitetur, 
reftiusidnuncupaturj/z^.  Quare 
per  conditionem  problematis 
a2-2az-\-  z2-j-y2zz-ibyz-\~bzzaz  -f-  b 1 


zzjryrz2~iaz'  ibjz  ~  o 


z  +  ~y2z  -24-  ibyzz  o 

Qq  3 


j2z 


1 


3*o 
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Z  =  (za+ifoY.tf  +  i)' 

Sit  e.  gr.  a  —  3.  ^  —  2>^  2  *  *  4* 

*  —  ('6+8)*.(4+,)=.i4*5  —  V 

Ergo  a  -  z  =3 ' 2?  —  V '  V — I & yz~b 


-28 


PROBLEMA  S4. 

196.  Inveni)" e  duos  quadratos  nu¬ 
meros,  qui  differunt  numero  dato. 

Sit  latus  quadrati  minoris  —  *, 
majoris  =  7+*,  differentia  qua 
dratorum  —i:  erit  quadratum 
majus— xJ+  2.vy  +/,minusr^ 
confequenter  per  conditionem 
problematis 

%xyJry%—d 


%xy  zndMf\ 


Unde  apparet,  pro  jy  atfiimi  debere 
numerum,  qui  fit  minor  quam  V d. 

Site,  gr*  d—io,y  —3:  erit  x  = 
(io~9)i6  —  l&x+y=Z+z—  ¥♦ 
Sit  dzz  %]  .= 1 1 erit  *  ==  C11"1) : 2 = 
jq  « 2  5  ^  A"  q*  ^  — •  y  q**  1  —  6.  Sit 

48,  j  =4  :  erit  a*  ^  (  48-16 ) :  8 

—  6-2  z—  4 *  &  «v  ~  4  Hh  4 — 8* 

PROBLEMA  8f^ 

197.  Numerum  datum  dividere 
in  duos  alios ,  quorum  faffum  ejl 
numerus  quadratus . 

Sit  numerus  datus  zr  2£ ,  ’  diffe  • 


rentia  zz  ly :  erit  major  ,  mi- 
nor  a  ~y  (§♦  ?.),  fa&um  z^aa^yy.  Ut 
ealculus  ab  irrationalitate  libere- 
retur,  pro  latere  quadrati  aflu- 
mendus  eftvalor,  quem  ingredi¬ 
tur^  &  qui  di  ver  fis  gaudet  fignis* 
Sit  ergo  zzxy~a\  erit  per  condi¬ 
tionem  problematis 

aa-y  *  z~  az  -  za  xy  +  x%y * 

- yi  zr  -  xaxy  +  xz  yz 

- - - - - y 

-y  ~  iax  q<  xx  y 


2  ax  zz  x1  y  4-j/ 

x  z  q*  i 


2  ax  :  (xz  q<  1 )  zzj/ 

Site.gr,  ia— 10 tx  ZZU  erit ^  nz 
20^(4+  O20 :  ?  —  4*  Ergo  a^yzz 
i^f+  4  — :  9 ;  ^  -  jy  =:  5  -  4:  —  1^  Sit 
~  10 , XIZ3  : er ity  zz 30  •'  (9  + 1) 
zz3o;iozz$* 

PROBLEMA  86. 

198  *  Datum  numerum  dividere  in 
duos  numeros  ,  quorum  differentia 
ejl  numerus  quadratus^ 

Sit  numerus  datus  z=za%  quaeiito- 
rum  major  zz  *v,  minor  zr  y  :  erit 
per  conditiones  problematis* 

x^y~a  x-y~vz 


xzzd-y 

a-y 


x.,zzvt~{-y 
\yz  *fry 


aznyz+  *y 


* 


elementa 

■  ni  iC  ■*'  i  "  —  — -  ■  ■  ■  ■  •**. 

x-vz  ~  ly 

— . «e 

(rf-x;2) :  2  zzj/ 

Pro  v1  itaque  aflumendus  eftnU' 
merus  quadratus,  qui  ex  numero 
dato  a  fubdudus  parem  relinquit* 

Sit  e.  gr*  a  —  40,  v2 zz 16 ;  erit y  z 
(40-16)  :  1  ZZ  24 :  2  zz  12*  Ergo  x 
ZZ40-1211128.  Sit  a=^A.Q>vz  =14; 
crirjrn  ^4o-4):i  ^36;  zzrig*  Er¬ 
go  x~=  40-jg  zz:  22*  Sit  a  —  1 5,  v2 
z=9  :  erit y  —  ( 3  5 .9) ;  %  —  26 ;  3  ~  13 
&Arzz$f-i3  ~22. 

OBLEMA  87. 

19  9 .  Invenire  duos  numeros  ejus 
conditionis  y  ut  unus  additus  quadra¬ 
to  alterius  efficiat  numerum  qua - 
dratum,  cujus  radix  aequatur  fum - 
vnee  numerorum ♦ 

Sit  numerus  unus  zz*,  alter  zzj: 
erit  per  conditionem  problematis 

x2  -f-j/  zz  **  -f-  ixy  ~\-y2 
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§:z  =j.  Sit^zr|;eritArzi(r-|): 

2—|:2zz|* 

PROBLEMA  SS. 

200*  Invenire  duos  numeros  ejus 
conditionis ,  ut  differentia  ipfbrutn 
habeat  ad  differentiam  quadrata¬ 
rum  rationem\datam ♦ 

Sit  numerus  major  zz  *,  minor 
zzjy,  ratio  data  zr a  :b  i  erit  per 
conditionem  problematis 

x-y:x2"yz  zz  a:h 

ax2  -  byz  znbx-by 

— : - *-JF 

axdfc  ayzzb 

x+yrrb\a 

x~b\a-y 

Sit^:/7zz9»j/zr4ieritA,zz5,  Vel 

fit^zz3  ♦  eritA*zz  <£. 

PROBLEMA  Sp. 


y  zr  2Ar^-{-j2 


I-J/zr  2* 
OoO^zz* 


Numeri  adeo  quaefiti  unitate 
minores,  confequenter  fradli  efle 
debent. 

Sit  yz:  | ;  erit  *  z£  (r-f) :  2  zr  |  :  2 
—  ^  Sitj/ — critxZ^  (i-j);2  zz 


20T.  Invenire  numerum  ,  qui  fi 
multiplicetur  per  duos  numeros  da¬ 
tos  y  quadrata  duo  producat* 

Sit  numerus  datus  unus  zz  a,  al¬ 
ter  zz  b ,  quaeiitus  zz  x ,  erit  per 
conditiones  problematis. 


ax  c^y2 

x~y2:a 
Jz  :  a 


312 


Elementa  Analvseos* 


>z^avz\b 


zzxz -zx  4- 1  r=  l+x-x* 

Z,zX2-Z>X  ZZ  X  -  AT2 


vV(atb) 

Qupdfi  erga  numerus  rationa¬ 
lis  deiideretui\#:£  quadratum  efle 
debet. 

Sit a—ii,bz=.  8;  tntV  (arb)~u 
Sit  porro  v  “  5,  erit  —  10 ,  COttfe- 
quenterA-izy. 

P  ROB  LEM  A  ?o. 

202.  Invenire  duos  numeros  ejus 
conditionis ,  ut,  fi  unus  quadrato  al¬ 
terius  addatur,  fumma  fit  ia  tus  qua¬ 
drati  aggregato  numerorum  ce  qua¬ 
le. 

Sit  numerus  unus  x,  alter —jr, 
erit 


Z>z X-Z»  ~~Ll-X 
&lX^X-Zl  +  £ 

x~(i  -}-z>):(zz  +  r) 

Sit  z~i,  erit  Arr  (1  +  2) >(4  +  1) 
=f,  confequencer  jrr Jf-J,  ^ 

+ i  -  z? )  —  *>-i8  +  V 1 60+2^-36^ 

50  100 

^/o+Z7 ^49  : ioo)rr  £ Hh/o—  7+j£ 

5° 

—  42 2T 

-  ?o 25- 

PROBLEMA  91. 


xz<ky  —  Y  (*  +7) 

x4  Hb  2JA*2  Hhj'2  —  ~)ryt 
AT4  +  2AT*J/  -  J  Hh  =  -V 


203.  Invenire  duos  numeros  qua¬ 
dratos  ejus  conditionis  y  ut,  fi  unus k 
addatur  f ad 0  eorundem ,  aggrega¬ 
tum  utrumque fit  numerus  quadra- 
tus ♦ 


yy  +  (2  a2  - 1)  j~ r  at  -  x4 
at*  -  a;2 + 1  x+-x2  +  J 

+  (2xz-  i)y  ~h  ( tcz  - 1)2  ~at-  a,2“(~| 

y  +  AT2- fz:-  ^(-V  +  l-A-2) 

^  =  r(Ar  +  |-AT2)+f-A;^ 

Quodfi  numerus  rationalis  defi- 
deratur;  l+^-^mumerus  qua¬ 
dratus  effe  debet.  Sit  itaque  hu¬ 
ius  latus  ob  rationes  in  probi,  83. 
(§♦  195)  allatas = zx  -  f ;  erit 


Sit  numerus  quadratus  uiius-at2; 
alter  ~x1yr.  Quare xzyz-{-  at2&  x% 
yz  funt  numeri  quadrati ;  con- 

fequenter  &  xx  +  1  luxit 

numeri  quatrati ;  numerus  enim 
quadratus  efficit  quadratum,  fi  in 
quadratum  ducitur.  Sit  latus 
quadrati  primi  z-y;  fecundi  t-x :  e- 
rit 

yl-\-iz:zz-2zy-\-yl  x^-^rzd-itx^x1 
\iuzz,z-izj%  rznf-itx 


tzy 


Elementa  AnalYseos.' 


2zy—zz-i  ztx~tz»i 


y  : :  (£2-i) ;  iz,  X -  (tr~ i) :  2 t 

Sit z, n 2, t~  * ; erit^zr (4-1)  :  4 :r|& 

Sit 2; ± 3, /-44  erit 

y-  (9-0  ♦  **=,(**.  - 1) :  8 = V* 

PROBLEMA  92. 

204»  Invenire  duos  numeros  qua¬ 
dratos  ejus  conditionis ,  ut  fumma 
addita  fatto  efficiat  quadratum* 

-  '  Sit  quadratus  numerus  unusz^v2, 
alter  ~j2 :  erit  xzyz  Hh  a'2  -k?2  nume  - 
rus  quadratus*  Quoniam  vero  x* 
y^+x*- xx(>2+i);  fiat  primum^* 
+> 1  aequale  quadrato,cujus  lacus  t~jf 
nempe  v  ^ 

t2  -  2ty  -}-^2  —y* + * 

ni  inniiiai 

tz-2ty  —  i 


2ZVX 


-y* 


■2%t'U 


tr-i  —  ity 


(t1-  i):2t  zzzy 

Ponatur  porro  VCy^^rt-yzzz 
t  * {t2  + 1) :  ii  =  (r2  + 1)  :it  —  v ;  e* 
rit  xr  yz  -f-  xz  -f*  yz  —  v*#2 + yz+ 
Atque  adeo  problema  pr&fens  re- 
duriumeftadeafum  fimiiem  prae¬ 
cedentis,»  Sit  ergo  quadrati,  cui 

o;2  aequale  efle  debet ,  latus 
zzzz>~vx,  erit 

vzxz  +yz  ~z>*  -  izvx-\-  vzx2 


xm  {zP-yO  t 

Hic  valores  zikt  pro  IubitU  de-* 
terminari  poflunt, 

Sitc.  gr.^;  ~  2,^—3;  eri tyz=z  (9- 
i)  ♦  6  =r8 1  6  =n 1 8c hinc  v  —  P* y~~ ) 

9-4  —  f  >  confequenter  x  = 
„  3 

(4  -  V>  ••  4»y  —  (3  6-36) ;  f = f ; 

3  9 

2«— 1  —  i 
T  - 9 —  ?• 

PROBLEMA  pjj 

*  20$.  Invenire  duos  numeros  ejus 
conditionis  *  ut, JifaBum  addatur 
aggregato  quadratorum ,  numerus 
quadratus  prodeat . 

Sit  fumma  numerorum  quaefito- 
rum  ~%pc%  differentia  —iy,  erit 
major  x-iry,  minor  er  -  y(§.  $, )♦  Sit 
latus  quadrati  /  y ;  eritper  condi» 
itionem  problematis, 

x2~\~2xyA<yz 
x2  -  ixydpy-2 
x2  ~yz 


, z 


J*  ^  Zfz  •  i-ZIM' 


g.vz -j-^1  —  /  *  «f<  Jif/  -f-J/ 
§4  =/2+2/j> 

3x*-t2=ifjl 


(ix2-tz):it=y  T 

r 

Sit  #  ”  4,  6,  eritj—  (48-36); 

Rr  u- 


Elementa  Analyseos* 


12  =  12 : 12  ==  i,  confequenter  A^y 
=  -i  13. 

PR0BL8MA  P4. 

206.  Invenire  duos  numeros  qua¬ 
drat  os,  quorum  fumma  e(t  numerus 
quadratus . 

Sint  numeri  quadrati  quaefiti  #2 
&)2;latus  quadrati,  cui  iftijun&im 
iumti  aequantur  vx  -  y:  erit 

x2  *f*y2  —  v2  xz-  ivxy  -\-yz 
x 1  ~~vl  x2  -2vxy 

-n— ..  ~  >  "i 

X—Vlx-  ivy 


ivyz:v*x-x 

*"*,**"‘*'  •*■■■■•  «mim "mm-  mmtm 

'  *Vy;(vi  ~l')— x 

Sit  V  ~  2 ,y~  3 ;  erit #  ~  12  :  (4  -  1 ) 

'  PRO  B  L  EM  A  #5. 

207.  Invenire  duos  numeros  ejus 
conditionis,  ut, fi  mus  ducatur  in  cu¬ 
lum  ait  er  ius ,  produButn  fit  nume¬ 
rus  quadratus. 

Sint  duo  numeri#  $ty  :erit  per 
conditionem  problematis  x y*, 
confequenter  etiam  xy  numerus 
quadratus;  Habemus  ergo 
xy 


xrzLg,i:y 

Proz  itaque  affumendutn  eft 
quadratum  per y  divifibile,fi  nume¬ 
ri  integri  defiderentur* 


Sit  e.  grf  z>  ~  6,  y  =  3 ;  erit  x  =36 
*• }  ZZI2. 

PROBLEMA  p6. 

208*  Invenire  duos  numeros  ejus 
conditionis ,  ut, fi  f alium  quadrato¬ 
rum  addatur  facio  ex  cubo  unius  in 
alterum,  fumma  fit  numerus  qua - 
dratus . 

Sit  numerus  unusr#,  alter  ~j 
erit  xy}  dh  a*2  y2,  confequenter  &*y 
-\-x2  numerus  quadratus.  Pona¬ 
tur  latus  hujus  quadrati~jz>#  ferit 

xj  Hb  Xz  ~y2  v2-  2  xyv + *z 

xy~zyz  vz  -  ixyv 

’ '  * - - — -  • - 'J 

x z~yvz-ixv 

ixv~\~  x  ~  yvz 

x~yvz:  (21;  +  ])  fy 

Site  gr.  y~6,V  ~i:  erit  x30  3= 
2.  Sitj  ~  if,  v~i :  erit  *  n  ij,  4 :  (4 
+  i)  =  1^.4: 5=^  4-12. 

PROBLEMA  p7. 

209*  Invenire  duos  numeros, que  - 
rumunus  jubduclus  ex  fallo  eorun¬ 
dem  relinquat  cubum ♦ 

Sit  numerus  unus#, alter y  \  erit 
per  conditionem  problematis 

xy-y~v2 

/  J~v2\{x- j) 

Aflumendus  ergo  eft  cubus  ,  qui 
fit  per  x-i  di  vifihilis, 

\E, 


Elementa  Analyseos. 


— 


E.  gr.  Sit*  —  6,  v~z iQjeritypiopo:  I 
5-200.  Sit*=3,  Vjzz  6 I  eritj~2l5; 

2  ~io 8,  t  ;  1  -v./rk  t*is§M  ■ 


1*5 


PROBLEMA  0> 

2{o*  Invenire  duos  numeros  quo¬ 
rum  unus  in  quadratum  alterius  du - 
cfe  cubum  efficit . 

Sit  numerus  unus  j/,  alter  * ;  erit 
per  conditionem  problematis 

yxz-~&X*\  V* 


y'lx\  -  $j2,*?2 + zr ax*xz 
f**-3y2  x+  ly  rz 


•*2 


y  ~&xxv 


1 


F 


_ X 

^Si  adeo  numeri  integri  defide- 
rantur,  affumendus  eft  valor  ipfius 
y  per  cubum  aliquem  divifibilis, 
feu  cubi  multiplus. 

Sit  e*  gr^n-16,  v===3,  z~  2  ;  erit x 

=16. -27:8—  *•  27  zz:f4» 

PROBLEMA  99. 

in.  Numerum  datum  in  duas 
partes  dividere ,  /har  ut  e ar undem  fa- 
ttum  aquale  fit  cubo  radice  fua  mul- 

Mato.  . •  /.  ■  .‘v,!- 


'V  y*xz~ty*x  +  x  ~~a-iy 

Facile  jam  apparet ,  fi  valor  i- 
pfius  a;  rationalis  defideretur ,  fieri 
debere  iy  zr  a :  quo  fa&o  erit 

---  fe.  +AT-CJ  ... 

8  4 

3-v2  -  Oa*x  ~f-8  x  ~o 
a*x-6az- f-  8=0 


zz6#2-8 

x±z  (caz  -8);  4* 

Apparet  adeo,  fi  numeri  ratio¬ 
nales  defiderentur ,  problema  ex 
indeterminato  fieri  determina¬ 
tum. 

Sit  6,  erit  #  zz:  (*i<5  -  8  ) :  216  zn 

208:  216  zz|||  &  a  -x  —  6  -  zzi 

1*  27 

57* 


162-26 


27 


PR0BLEMA  ioo. 

212.  Invenire  numerum  perfe - 

Sit  numerus  datus  ^.pars  una  j  M&M: 

x\ erit  altera  — «-Ar.  Sit  latus  ^f^^7^ 

•  •  •  /*  r\  •  Cif  n  1  rvi  n 


cubi,  cui  fa&um  partium  ax  -  .v2  se¬ 
quatur,  yx  - 1 :  erit  cubus  zr  y*x3  - 
fyW^yyx-i,  unde  fi  fubtrahatur 
jx-i,  relinquitur 


Sit  numerus  quacfitus  y»x,  ut 
nempe  in  partes  aliquotas  feu  fa¬ 
vores  refolvipoflk  :  erunt  partes 
ejus  aliquotSB  1  -f -y  -f y*  yi  &c. 
donec  exponens  evadat  rzz  n ,  &  x 
Rr  2  «fjA 


Elementa  Analyseos*’ 


j-yx+ytx+y*#  & c:  donec  iti- 
dem  expoliens  fiat = Qu&mob- 
rem  ex  natura  numeri  perfcfti 

1+7+ Jz+  7^&c*.  +x-  +  7  x 

+72^*+7?x'&C.  ^ 


i  +  j/  +  yz  +  J/3  &c.  =  x-x  -  yx 
-f-x-ypx  &C* 


i+7  +7*+/  &c- 

yn-l-y-yt-y*  &  C. 

Jam  ut  x  fit  numerus  integer 
necincafufpeciali,fij  per  nume¬ 
rum  explicetur,  numerus  partium 
aliquotarumdiverfusfit  a  numero 
earundem  in  formula  generali ;  ne- 
ceffe  eft  u  -f-f  &c~j: 

quod  cum  non  alio  in  cafu  con¬ 
tingat,  nifi  cum  j  — 1(§*  102),  erit 
X  ^J  +  2  +  21  &2?  &C.  — 1+  2  + 


4+8  &c.  &  numerus  perfeflus  i* 
x.  Quare  problema  ,  quod  fpe- 
ciem  indeterminati  mentiebatur 
determinatum  efi 

Si^m,eritAr=i +23=5,  con~ 
fequenter  numerus  perfe&us  2**  x~6+ 
Si  ^3  2,  erit  x  -3=  i  +2+4  —  7, 
confequenter  -V  =3  28*  Siw=:3>  e- 
rit.v— 1  +  2  +  4+giz:  15,  confe- 

quenter  2».v=z  120* 

SCHOLION.  § 

-  213*  Problemata  indeterminata*  qualia 
plurima  folvit  ‘DiophantUS,  difficiliora  funt 
d  et  er  minatu, ni  fi fimplicia fuerint .  Unde  tj- 
rones fub  initium  ea  prxt  er  mittere  p  c (Junt,  qua 
difficultatem  'creant  *  ad  fubfequentia  pedem 
promoventes*  Non  tamen  prorfus  negligenda 
[unt^  cum  maximus  eorum  f&pefit  ufus  in  pro¬ 
blematibus  Geometria  fublimioris  folvendis . 
€<s,terum  ars  refelvendi  problemata  indetermi¬ 
nata  numerica  A  na  ly  fis  Diophantea  appella - 
rifolet , 


CAP.  III. 


DE  ALGEBRA  AD  GEOME- 

TRIAM  ELEMERTAREM  APPLI¬ 


cata, 


PROBLEMA  m. 

s<4 \}Roblema  Geometricum  AI- 
Jl  gebraice  re  (livere* 


gebraice  rejo  Ivere* 
RESOLUTIO . 


ii  R 


1*  Obferventur  ea  omnia,  quae  in 
probi.  3 1 .  (§419)  fieri  praecepi-  / 

»us*  I 


2*  Cum  vero  rariffime  adsequa- 

tionem  eodem  modo  in  proble- 
•  •  •  * 

matis  geometricis  perveniatur, 
quoin  nuraericis  ufi  fumus ; 
ulterius  quaedam  peculiaria  no¬ 
tanda  funt*  Nempe 
et)  Concipiatur  jam  faflum, 
quod  ad  faciendum  proponi¬ 
tur*  £)  O 


\ 


Elementa  Analyseos, 


$)  Omnium  linearum  in  fcfie- 
mate  depi&arum  relationes, 
nullo  habito  difcrimine  inter 
cognitas  &  incognitas,  excu¬ 
tiantur,  ut  appareat,  quomo¬ 
do  alia?  ab  aliis  dependeant, 
feu  quibus  datis,  alite  una  den¬ 
tur,  live  per  triangula  fimilia 
(§.  1 66  Geonh)>  live  per  re&an- 
gula  (§♦  394«  Geom.),  live  per  a- 
Jia  rquod  tamen  raro  fieri  fo- 
let)  theoremata. 

Ut  igitur  triangula  fimilia 
&re£tangula obtineas,  faepius 
producendae  funt  lineae,  do¬ 
nec  vel  direfle,  vel  indirede 
datis  fiant  aequales,  vel  alias 
fecent,fepius  lineae  parallelae 
atque  perpendiculares  du¬ 
cendae,  fepiuspuncia  quaedam 
connedenda,  fiepius  anguli 
datis  aequales  conftruendi: 
quae  fieri  pofie,  ex  Geometria 
dementari  manifeftum  eft. 
Eum  in  finem  probe  tenenda 
funt  theoremata  de  aequali¬ 
tate  angulorum  &  fimilitudi- 
ne  triangulorum  ($  i? o*  173. 
I9P-  22,1*  2*3*254,  3144 

Geom). 

i)  Quodfi  in  aequationem  non 
fatis  concinnam  incideris :  a  - 
lio  adhuc  modo  excutiendae 
font  linearum  relationes,  ac 
interdum  lufficit,non  direde 
quaerere  eam ,  quae  quaeritur, 


fed  aliam,  qua  data  ipla  quo¬ 
que  innotefcit. 

3*  Redudione  aequationis  fa&a, 
ex  ultima,  quce  prodit,  elici¬ 
enda  efi  confirudio  Geome¬ 
trica  variis  quidem  modis  pro 
diverfitate  aequationum, 

SCHOLION * 

21 5«  Q ttoniam  rzunc  tantum Jmpliciffimes 
i  egula  sdlgtbr a  cujus  exemplis  geometricis  illu° 
J  ramus  ;  JuJJecerct  nobis  c/ftendifje  ,  quontod.9 
Aquationes ftmplices  &  quadrat  zea  conjruan- 

tfiT* 

PROBLEMA  m, 

116.  Mquatknem  fimplkem  con- 

firuere , 

RESOLUTIO . 

Omneartificiumineoconfjfiit, 
ut  frafiiones, quibus  quantitas  in¬ 
cognita  aequabs,  in  terminos  pro¬ 
portionales  refoivantur:  id  quod 
exemplis  re&iusoftenditur,  quam 
multis  regulis  docetur, 

I.  Sitnernpex  —  ab^untc 

t 

#(§•37 2«  Arithmi  Reparetur ad. 
€ox  (J.  256.  Geom) 

2+  Sit x  ~  ttbc,  hatj; : aK 

dc  d 

Haec  quarta  proportspnafis  inventa 
(§.2*£.  Gevmj dicatur^ ;  erit  x  — 
gc :  qnss  adeo  utin cafiu  primo  ihve- 
*  “  uitUT* 

3+  uq~bb+  Quoniam  dit-bb 

Rr3  #  zzSfl 


Eiementa  Analtseos. 


—  ( a  +  b)  )  ;  erit  c :  k  angulum  ABC,  cujus  crus  AB=a,  _  , 

a+b-a-b\x(%,2ii.  Aritbm .).  BC=;,(&'i7o« Gww.) ; erit  AC =  V 

4,  Sit  x-a^b-bcc.  Invenitur  ger  Y  (m+bi  ),(§.  394.  Gm;/.).  Di-  pjg, 

«d  catur  erit  ^2  ~  mx t  3. 

caJumi.g-ab—^bSih-bc,  ut  fit  adeoque  , confequeater  c  m 


d  ad  d 

hcc  n  ^  ;  denique  per  caJum  r* 
'i~zhc:  erit  x~g- i,  differenda 

CKtpS 

nempe  linearum^  Sci 


~m\x. 

9.  Sit  x -ai-* b1 ,  Super  A  B -a 


Tab, 
L 


defcribatur  femicirculus  Sc  in  eo  ap-  Fig, 
plicetur  ACz b.  Cum  triangulum  4» 


5*  Sit x — flb "f- fide*  Inveniatur  ut  j  A  CB  fit  retrangulum  (§.  302« 


in  cafu  praecedente  g  ~  ab  Scf- 


adc\  erit#:zg -J-jf,  fumm»  linea¬ 
le 

rum  gScf, 

6.  Sit  x  —  a1  b  +  bcd>  Quaeratur 


erit  CB  =:  V  (§. 

394*  Geom,y  Dicatur  CB  n m :  e- 
rit x~ml ,  confequenter  c :  tn  ~  m 


:  x 


io.  Sit  x  —  Cll  b  -\-bcd*  Inferatur 


*f  t  cf 

cg  Sc  £iatf+  cg~b ;  erit  af+  cg  ~ 


confe  que  uter  b-\~bcd.  Re- 


du&us,  adeo  eft  cafus  prsefens  ad 
quintum, 

7*  Sit  x~ai  b  -  bad ♦  Quaeratur  af  Sc 


<tf\  bc 

fiat  af*\*  c~h,  erit  af-\-  bc  ~  bh ♦ 
b 

Hinc  x-tfb+bad-at^adyQQix* 


af\bc 

b ; tt~f : fdSc  fiat fd -f- czzfa :  erit  bc 
b  b 

^af~bhk  Hinc x~a'-b  -j-  bcd Tf> 

~  1. # 

=  (ai-\rcd):h.Quxvatm  inter  AC-c:  *%• 
Sc  G  B  ~  d  media  proportional is  CD  5* 
3  Vcd,  (§♦  3 1 1 ,  Geom ♦■).  Fiat  CE 
3/?  jerit  DE!r  V{a*~ cd)¥  Di^ 
catur  haec  m :  erit  x-m1 ,  confe* 

quenter^;^3/»:x 


££  A 

^quenterfc:  a~a-d\x. 


8*  Sit*_(#s-|-£2}»cConftruatur  tri- 


PROBLEMA  tos. 


117.  Aequationem  quadraticam 
geometrice  conftruere* 

RE - 


Elementa  Aualyseos. 


31 9 


RESOLUTIO . 

Cum  aequationes  quadraticae  ad 
fimplices  reduci  poffiat  (§.121.) ,  i- 
pfas  quoque  per  prflbL  praecedt/§. 
21 6* )  conftruere  licet*  c 

rab*,  Si  enim  sequatio  pura  xl  —  ab  i  erit 
I*  a :  x  - x:  b,  (§.  26 9.  Arithmi),  Inve- 
nituradeo#  — y  ab  A i  inter  AC  —  a  & 
BC  —  b  queratur  media  proportiona¬ 
lis  DC  (§♦  \  12*  Geor/1.)  Si  aquatio  affe- 
da  x* ♦  ax  — . ,* erit  x~\a>V  (\a* • 
^ )rhoceft,  vel  +  F(  +  i 

£*) ,  vel  x  “  F (Jtf  2 + ve*  *  -  i 
), vel 

Omne  igitur  artificium  conftraendi  has 
aequationes  huc  redit  ,utinveniaturva- 
lor ipfius  V(%a*  +  £l),  itemque  i- 
**b.  pfius  FC^^/^+Utrumq;  vero  jam  do- 
?*  cuimus  in  problemate  procedente.  Ni- 
mirum  fi  in  triangulo  redangulo  fiat  A 
B  ~\aSi BC  r b \  erit  A C  ~V\ \a*  + 
b*)  (§.  394*  Geonu).  Sed  h  fuper  A 
‘  B— i//,  defcribatur  femicirculus  &  in 
eo  applicetur  AC  ~+  b  ;  erit  CB  - 
a*-b*)  vLtm  problemate  praecedente 
demonfiratum.  ^ 

SC  HQ  LIO  N% 

21  8»  Quamvis  omnes  aquationes  fimpli- 
cesijf  quadratic&eum  in  modum  conflrui  pos* 
fwty  quo  eas  conflruere  docuimus  :  minime  ta¬ 
men  confluit  um  eflput  iis  flri&e  inh&reamus. 
Hac  emm  ratione  in  conflruPHones  parum  com * 
modasflgpe incideremus  y  cum  fingulares  pro- 
Ilematis /pedalis  circumflanti*  multo  concin- 
niorsm meditanti  infinuent.  Immo  in  gene¬ 
re  notandum  efl ;  ex  calculo  andljtico  difflciUi- 


Tab. 


4. 


me  erui  conflrttciiones  concinnas ,  cum  tamen  in 
iis  unice  ingenium  fpeftetur, [elutione  arithme¬ 
tica  adpraxin flnfjiciente *  Ratio  h&c  efl>  quod 
tn  algtbraica folutione  -problema  tanquam  «• 
nicum  in  rerum  pojjibdium  regione  confidere - 
tur^  independens  ab  omnibus  reliquis3  cum  ta¬ 
men  ex  veterum  methodo  appareat  &  ipfa  ra¬ 
tio fu  adeat)  [elutionem  unius  a  [elutione  alte - 
rtuspendere * 

PROBLEMA  104 . 

219,  Data perimetro  AB  BC  +  1% 
CA  &  area  trianguli  r efl anguli  Fig. 
venire  fapothenufam^  3« 

SitAB+BC+CA=^  AC=* 
area  ~b*  erit  BO-f^B  A  ~a-x 

Jam  cum  fit  AC2- AB2-f-BC2(§+ 
394,G^m)& AB2+BGl -( AB  + 
BC)2-2AB*  BC  (§.240  .Arithmi):  i- 
erit  AC2-  (AB  +  BC)2  -  2AILBC 
(§*  79.  Arithm.).  Eft  vero  AC2- 
'~xz  Sc  (AB + BC)2 — a1  -  ia:<  +  xz , 
2AB*  BC  “4 bz  (§.  37f*  Geom.)t 
Quare 

xz~ar  -  2 ax  xz  -  4 b* 

2ax-az-i\bz 

x~*a-ibz‘.a 

Om 

Quamvis  valor  ipfius  x  per  probi, 

/02 .(§«256)  facile  inveniatur  *  confiultius 
tamen  efi,ut  ex  aquatione  fecunda  erua¬ 
tur*  quse  in  hanc  refbivitur  analogiam : 

-2 a:a^zb~a  -  ib:x 
feu  a  :  \  a  b  —  4 - ibi$?  (f.  17**, 

Arithm.  »  Habetur  adeo  ^j ^eY probi, 

21,  Geom.  (§,  256;  Si 

rT'bon-. 


$20 


|JlE  MENTA  ANALYSEOSi 


Theorema.  In  omni  triangulo  re- 
dangulo  eft,  ut  perimeter  dupla  ad  ag¬ 
gregatum  experimetro&  duplo  quadrati 
latere, quod  triangulo  sequale,ita  diffe¬ 
rentia  hujus  lateris  dupli  a  perimetro  ad 
hypothenufam. 


SCH0L10K 


%20*  Qum  areas  figurarum  in  Geometria 

metiamur  inve/lsgando  earum  rationem  ad 
quadratum  aliquod  datum  (§11 4-Geom*)  > 
ideo  quoque  tum  in  Geometriarum  in  Algcbra 
dantur  fer  latus  quadrati  iffis  aquale* 

i  ••  v  : 


Pr  oBLEMAr  /*/* 


*ai>f  221,  Data  area  trianguli  reSan- 
?•  pili,  cujus  latera  AG,  AB  e^BC  in 
pIS‘  proportione  continua  \  invenire  la* 
tera^ 


Sit  area 


BG_* 

EiIS'  AB^^jPv ; 

erit  AQ-xy2 

Ergo 

375*  Gtomj  ($,  394 Gevml) 

x?  xx  2  az~xj 

fzzjt+i  2a.z=x*V  (H-F|) 


yl-f  -i  aj* :  Fff  +  F  |)= 


I  I 

3  5 


j4->1-+|=4 


F(2^;r(|+y|)r^ 


y'-UV% 


f- \+v% 


—  . .  . . .  « 

Patet  adeo  rationem  laterum  efle 
conflantem. 

PROBLEMA  u6. 
an*  Datam  re&am  A&media&  Tai 
extrema  ratione (icar e  in  C,  hoc  eft,  *• 
k?/MB:AG-AC:CB.  % 

Sit  ABntf,  AC=.v  ;  erit  CB  - a-x ,  ‘ 
confequenter  per  conditionem 
problematis 

a:x~x:a-x 


Xz  -  az  -  ax 


xz’\~ax7zaz 


xz+a 


*+.£  a-Vla* 


t» 


x~Viar-\a 


ConJlruSlio,  i#  Jungantur  AB  — 

BD  zr;  \a  ad  angulos  redos  4  erit  AD 

~Y  |  aX'  B*at  DF  zzz\a  &  AF  — 

AG ;  erit  AC  x» 


y-Vg+F§) 


i 


Alia  ex  aequatione  tertia  elicitur  Tat 
eonftrudio,  ISlimirum  radio  AC  —  I. 
I^rdefcribatur  circulus  Sc  in  A  erigatur  Fig 
perpendicularis—*?.  Si  enim  porro  7f 
ducatur  BD  per  centrum  C  ;erit  £D  — 
d  &  BE  zz>;.  Quare  fi  fiat  BF  —  BE ; 

reda  AB  erit  in  F  mediat  extrema  ra¬ 
tione  feda.  Et  enim  BD  — :  a  +  **% 
adeoque  BE.  BD  —  ax  *xr ,  confe- 

qnenter^+^  ~a2  (§<361  Geom.\ 

PROBLEMA  107. 

223»  Retiam  datam  AC  utcunque 


Sic  AB  ~  a  BDzzuv 

BC=;^  erit  DC ~b~x 
i  AD  zmct’\- x 

Quare  per  conditionem  proble¬ 
matis 

aArx*b-xznb-x  t  x 
ftx-fr-  xz  ~bz  ~  ibxAfXz 
a  x  +•  i  bx  ~  b$ 
x  ~rr  bz  \  (a  +  ib) 

Invenlrur  adeo  x  ob  analogiam 
#-f-  >b.b-=ib-x 
per  probi \  1 i.  Geom.  (§♦  i$6). 

Aliter ♦ 

Analogia  prima ,  ex  qua  sequa- 
-  tio  elicitur,  etiam  per  leges  ratio¬ 
num  ad  eam  reduci  poteft,  a  qua 
conftruSio  pendet*  Quoniam  e - 
11 UQ 

<l-\-x\b-x  —  b -  X\X 

erit  a-\-b:b-x zz  bix  {§•  iSr  A- 

_ _ _ _ -  ritbtn.) 

a-\-b  *b ” b" x\x  (§4164.  A- 

_ u - —  rithnu) 

0-{-ib:  b~  b:x  (§.  i8f-  A- 

rithm ♦ 

PROBLEMA  io$. 

,  r  #  224*  Datam  rectam  AC  diyifam 

FiV,  in  B  denuo  [e care  in  D»  ita  ut  Jit  CB  .* 

sf  DB~DA  ;AB# 


m 

SitCBmtf  DB—  x 

BA  — .b  erit  DA  —  b~{-x 

Quare  per  conditionem  probIe~ 
matis 

a:x  zzz  b  +  x:b 

ab  m  bx-\-xz 

_\bA _ i^_r§.nO- 

^bz  -ff  ab  —  ±bz  +  bx  -f~  xz 

V  (\bz  4"  ab)  ~\  'b^x\ 

V  (lbz+ «b) -lb~x 

Conftrufitio  Inter  &G  zz.  b  &  GF  ^ 

z=#quseratur  media  proportionalis  H  f 
G,  qt erit ~  V ab  Fiat  GI  ~~b  8c  Ffg, 
ducatur  HI :  erit  HI  —  V{\bz*\-  ab)+  *9 
Fiat  denique  KI  —  GI  \  eritKH  —  V 
{^bzj^ab)-\b.  Invenitur  etiam  V 
(ibb + ab ),  b  inter  *b  -j-  a  Sc  b  quera¬ 
tur  medi>  proportionalis  ( fon.Geom,). 

Item  quia  ^  bb  +  ab  cft  differentia  Ta^ 
quadratorum  ~bb^  ab  az  8c  az,  Tu-  i# 
per  AB^zf  ^Hh^defcribatur  femicir-  F ig, 
culus  &  in  eo  applicetur  AC”tf;  erit  4* 
CB  =r.  V {ibb+abj  (§» 394*  Geom.). 

DEFINITIO  l$. 

Si  quatuor  fuerint  Unet 
proportionales,  extremae  mediis, 
mediae  extremis  reciproca  dicun¬ 
tur. 

PROBLEMA  iop. 

226 .  -Datam  retiam  AB  itafeca - 
Ss  ’•  ^  in 


Elementa  Amalyseos.' 

divifam  in  B  iterum  fecare  in  D»  ita 
ut fit  AD  :  DC = DC:BD. 


I 


312, 


COEMENT  A>  AnALYSEOS* 


lg. 


£0. 


tab*  rein^rutpartes  &  CBfintdua- 
i.  ^////  DE^FG  reciproca 

Sii ABc~^  AC  — '  at 

DE  -=  b  CB— ^  #',v 

FG—  r 

Ergo(§,22^:, 
a'  t  i*  te  c  va-  x 


aX"X: 


c  h 


*cb—z.x2-ax' 

l W  ifl&  (§*  nV° 


laa  "cbz~  %0~  ax-\-x‘ 


4- 


Y\\a-  cb)  ~  y  -x 


fl  e  __/;Y  eidem  retffee  b  reciprocas  x  8c 
a*x  invenire.’ 

PROBLEMA  no . 

228;  Datis  duabus  reftisDE  &  ^ 
¥G  reciprocas  invenire  ,  quarum  i, J 

diffiefentiafit  datoe  r e  tt<z  AC  <equa-Vigr 

lis ,  '  Sio. 

Sic  DE— a  Reciproca  minor 

i  ....  #  -=x  . 

FG  —  b  erit  maior  zzc+x 
AC—  c 

Ergo  (S.  225  j 
xia—'b\c^x 


abzzcx^-x? 


x=fc-Yifr*0$ 

Confit U&iov  Qdaeratur’  Inter  Hi 
Tab,  te  b  &  IK—  C  m edia  proportionalis  MI 
L  —  Fcb  '§.  312.  Geomi)  Radio  IL— : 
£*g*  deferibatur  arcus  e  ducatur  PM  ipfi 
rc’  IK  parallela  243^  Geom.)>  erit  NM 
—  x &  MPte  a- x:  Nam  demiflo 
ex  centro  II  perpendiculo  LO,  erit  N 
Otz :  OP  (§.  276.  Geo?m)  &OL— MI 
m  ¥cb{§<<2F)*  Geomi)*-  Sei  NE  — 
1lT(§~38*  GeomO  \a\<  Ergo  NO 
=E  r(| m-  cb ) ,  (§ .  394,  Georm  ),  con- 
fequentcr oBMOE  1L(§;  lif.Geomi) 
2=  | a\  MNE  V  ( \aa-cb)  2=  x  & 

F  M — \a + V  (l aa>  ab)  zz-  a  -  x 
COROLLARIUM., 

Tal^^  227,  Conftruere  ergof  aquationem 
icam  affedam  jA’  ^  xz —  cb  i- 


l 


Icc' 


4VU  Jftf 


\cc + ab~  *cc+ cx+x* 


V  (icc +ab)=lc^  x 1 


\ 


L 


V(icc^ab)-lc—x: 

Cbnfirudio v  Quaeratur  inter  AC  E 
b8i  GB -te  a  niediaproportionalisDC. 

Fiat  CE—  JcrerifcDE  =  V\\  cc+  Fi^ 
ab%  Unde  E  fubtrabitur  \C  —  EF  \>  5,, 
relinquitur  DF:n 

Alia  magi&  ingeniofa  ex  aquatione' 
ab~-  cx'ir  x2  emitur.  Delcribatur . 
nimirum  ex  centro  C  radio  arbitrario;, 
majori  tamen  quam  c  &  a  -  ^  circulus; 

In  eo  applicentur  cHorda&IQzz:  c  &  IP' 
te  a  -  b.  Prolongetur  Pl  in  O  donec; 
PO”  A*  Tandem  radio  CO  deleri-* 


tt7 *  0  w r*'  —  -  1  vi/  *  1  v,^  '■  ■  w JL<  d Lltl  v  IM  4  cfliiU  vJClCl  !•- 

3  F  aem  ^  a^daasduabusredis  c  &b^velp  |  batttr  circulus  priori  croncentrieus  i  erit 


4 


Elementa  Analt$&0&* 


HI—#*  Derniffaenimex  centro  C 
perpendiculari  CL;  erit  JLl—  LQ& 
LH  ~LM(§.2764  Georn. )  y  adeoque 
rab*  QM— 1H  (§,.  83*  Arithm Eodem 
}.*  :  modo  oftenditur,  elle  NI  —  PO—b. 
SI  JErgoNIjO  confequenter  ab— 

QM.  QH  :zr.HI*-(  c  -(-H.I),  (§*  3^3* 
Georn»  ).  Eft  vero  etiam  ab  ~x  (c 
4-  x).  Ergo  HI  -~x*  '  _  : 

Sint  omnia  ut  rante ,  &  pars  ma  • 
jor — erit  minorer,  confequen ■ ; 
ter 

x£a~faxic 


Qyareper  cpnditipnefu  0 
matis 

ax  — ** -  ^ax + ixz 

■■■  1  1 ,  — -  — - — ^ 

■-f  a2  —  x2^  2  ax 

A2 


%a2  —  xz~  zax-j-  a% 
V\a2  ~a~x 

.i"1  .-m  — ■■■  ■'  «■  . . . 

V\d2  —  a 


x2-cX  —  ,ab. 

Conftruflio.  Eadem  eft,  quae  prae¬ 
cedens,  :Sed  hic  QH  —:x »  ita  enim 
HL  £r  QM~#  -  c,  confequenter  NI» 
NO  ~ab & QH.QM=x* -cx. 

COROLLARIUM^ 

2i$.  Gonftruere  ergo  aequationes 
quadratieas  XZ*^  CX  —  :ab  8c  x*  ~.CX 
~tai  idem  eft  accfetjs  duabus  reriis  a 
&  b,  vel ,  fi  a zzb,  eidem  reriae  b  reci¬ 
procas  ibi#  &  x*f*c,  jhic  x  <k  x-c  repe  • 
rire+ 

PROBLEMA  m. 

230,  JD atamre&am  A  B  ita  feca- 
|4b*  re  in  Qm  reUangulumfub  tota  AB 
Wgt  Cxfegmento  minore  AG  aquale  fit 
:o,  reaangulofub  majore  €B  &  diffe¬ 
rent  iautrius  que  CB-  AG* 

Sit  AB~a  ACzr# 
erit 
GB  - 


xr=a~y±az 

Conflru&io.  (Quaeratur  inter  f  a  Sc 
■d  media  proportionalis »  quae  erit  pars 
major  a~x ,  adeoque fubdudta  extf  re- 
Jinquit  minorem  x» 

Aliter \ 

Quoniam  per  conditionem  pro- 
hiematis. 

ax  —  (a-x)  (a-ix) 

eri  t  (§♦  a  :  a  -  ix — a- x :  x 

to4> - — — - — 

la-ixia—aia-x 

12  — — - -  — •  — 

a -X'\a  —  ata-x 

\a\d'X-a-x\a 

SCHOUQN. 

231*  tiis  ref elutionibus  per  analogias  & 
redtiBiombui  Aquationum  quadrati  eurum  ad 
[ineas  reciprocas  opus  eft ,  ft  geometricas  more 
veterum  mediceris  de monfl rationes* 

Ss  2  C°n~ 


3H 


*  n 

El£me m'A  Ana  l y se  a s\ 


/. 


p ROB LEM A  112» 

2p,  Dato  ratio  circuli  ED,  in- 
r<ib>  ven'tn>  1« ms  trigoni  regularis  ipfi 
injcrihendi  AB.  . 

Ducatur  latus  hexagoni  EB>&  fit 
"j.  BDzzEB  §*338  Gevfh)  ~a,  ABzz 
x\  eritBF  zz  f x(§.  276.  Geom.)  Et 
quoniam  anguli  ad  F  redi  (  per  §♦ 
citi)  BE— 6D  ,per  demonflr .  BFzz  B 
F  (§♦  734  Arithm.)  1  erit  EF  zz  FD 
(§,  394. Geom») zz hz.  Quare 
§. r/>v' BDM3F£zi  FB2>  hoc  eft, 

-  4 


4* 2 


\&a 


x2 


V%aa~xz 

Eft  ergo  &  media  proportionalis  in¬ 
ter  3 a  &  a .  Et  fi  fmt  a  zziy  erit  —x 

Vh  ; 

,  Conflru&io  concinnior  Hsec  eft : 
j  ‘  fuper  diametro  AB  conftruatur  fcrian 
jb»#  gufum  aequilaterum  AFB  &  centrum  C 
13.  cum  pnndo  F  connedatur  reda  CF ;je- 
rit  CF  latus  trigonh  Cum  enim  FCB 
fit  triangulum  redangulum  (§«,  17^. 
&  FB  =  2^ ,  CB —a ;  erit  FC 

—  V%aa(§.  394.  ~x 

Theorema »  Quadratum  lateris  tri¬ 
goni  eft  ad  quadratum  radii  ut  3  ad  *# 

Aliter 

\aa  —\x* 


a:\x~x*.<t 


3 

’  4 


\x  ^  x:d 


tOROLLJRIUUl. 

•*  \ 

£33.  S.  elato  latere  trigoni  regularis 
/?  inveniri  debet  radius  circuli  circum-* 
fieri  ben  di  y ,  errt  yy2  ~  h'l}  Coniequen' * 
ter y  rz y  quae  eft  media  propor¬ 

tionalis  inter  Jc  i* 

COROLLARIUM  2. 

234.  Quoniam  dimidiam  latus  tri¬ 
goni  regularis  eft  finus  6o°  (§.  2.  TrD 
gon.) ;  per  problema  pr  aefiehs  invenitur 
finus  6o°;  .  ' 

SCH0L10  N* 

2  3  r*  .Hujus. problematis  fo latio  tifumpotitit 
re.JprCit  tir,  tL  fheticam,  quam  geometricum» 
Geometrica  enim  conjirtiltio  ex  Elementis  far¬ 
tilior  Qf  elega» tior  deducitur» 

PROBLEMA  nj. 

23 6»  Dato  radio  circuli  AE  inve* 
flireUtus  otiogoni  regularis  circulo 
infer  ib  en  di  >  -  .  J) 

Sit  AE  =  ^,  AF=j  ;  erit  latus  17, 
quadrati  AB  ~  V ir2  (§.  2 n  Trigf) 

&  AG  =  V \rz ♦  Porro  cum  AEF 
zz  4fc  (§♦  336.  Geom.)*  erit  quoque 
E  AG  —  4^°  ($•  226.  Geom.)  ,  con- 
fcqtienter  EG^AG  (§.238  .Geom.) 
zz  F^r2.  Hinc  FG  -~r-  F|r2,Qu  a- 
re(§*  394.  Geom.}* 

tyy  zz  ff'*2  f  r2-  rVir2 

hoc  eft  —  it*  -rv  ir2 

.  apMMNtf  -  - 

yrz¥(rrz-r  Vir*) 

j  Quod  fi  fiat  r — i ;  eritj— F 

~  ■  PitO- 


3*5 


EtEMENfA  A&T  A1YS  EOS, 


PROBLEMA  V 
Tab>  *?t*  Bato  radio  circuli  'AC,  irive- 

I. '  nire latus  decagoni  regularis  inferi ■ 

Fig*  lendi 

,4>  Quoniam  AB  eft  f  totius  peri- 

phense,  angulus  ACB  ~  ?<50  (§•  39- 
57.  Geom.) ,  corifequeriter  ob  AC 
— BC(§.  iV.Geom.),  ABCmCAB 
T~7-°($  333  Geornf  adeoque  DA 
C=1o8  (§.142 ,Geom.).  Fiat  AD 
—  AC,  erit  ADCrri  ACD  “3 6°^. 
233.  Geom. ),  confequentet  DCB  — 
7io.  Sunt  ergo  triangula  ABC  et 
BDC  ccquiangula  &  hinc  BD ;  BG 
—  BC :  AB  (§.  t)2.  Geom.). 

Sit  jam  AC  — BC  ~  d,  AB  ~X ; 
erit  BD  =  +  *  ,  confequenter 
per  demenflrata 

a  — j—  x  %  a  — — - ^  «x 

gx 

Eft  ergo  a  media  &  extrema  rati&ne 
fecanda,  cujus  pars  major  x  (§.  222.). 
Vel  radior  quterendae  funt  reciprocas  a 
q<  x  &  x  (§?.  229*)* 

Ibeorema.  Latus  decagoni  regula 


SCHOLION. 

2355.  Hatnc  ipfam  confiruB tonem  trudit 
Ptolemaeus  m  fuo  Almagefio* 

COROLLARIUM > 

239+  Invenitur  ergo  per  problema 
Praeiens  fimis  ig*  (§.  2.  Trigon^ 

PROBLEMA  //j. 

240.  Dato  latere  decagoni  regii- 
laris  circulo  inferibendi  A  B,  inveni- 
re  radium  ACi 

Sit  A  E— a,  AC  t~~x  ;  erit  BD  = 
a-\-x  Scper  demonjlrata  mprftbl, 
pnec ; 

a + x :  x  x:  a 


1 4< 


a 


2 


*?2  : ±x~\a,  ob  at  >  \a  (§• 

— • — 1— »» j w°—"  — — *  2-37  X 

ConftruHio.  Conftrusfur  triangu*  ^aj, 
Ium  recftangulum  JvlLN,  in  quo  MLzz  1, 

#  & XI N  ZZ.\d  i  erit LN  zz:  V\az<  (§.  Pig* 


.  ris circulo  inferipti  eft  pars  major  radii  j  394-  Producatur  MN  in  O,*6- 

..  _  aa;  rlonpAWn — EXT? erit  MO  —  X.  E?? 


j  media  8c  extrema  ratione  fe&L 

P*g*  Con/lru&io .  Quoniam  x±zV\az~ 
*$•  i  a  ^2i2j;radio  a  deferibatur  circu¬ 
lus  &  in  centro  E  erigatur  perpendicu¬ 
laris  XRizitf  Fiat  EF  ~\a  :  erit  FI 
— V^a1.  Quare  fi  ex  F  radio  *F  de¬ 
feribatur  arcus  KlieritKE^I^^2-^ 


clone£  NO  — LN :  erit  MO  z=z  x»  En 
centro  itaque  O  per  M  circulus  deferibi 
poteft. 

Aliter . 

a+fcx-.x  —  xUi 


a\xzczx-a:a 
Ss  3 


Quae- 


Elementa  Anajlyseos* 


a  reci- 

proc xx  Sex  -  a 

iTab  PROBLEMA  uti. 

\.  *  z$u  Datoradio  circuli  AE&la- 
Fig  teredecagmi  AF invenire  latus pen  * 
MtagoniAB. 

SicAEz=.a  AB:=:# 

AF^*  AG  =1^ 

GE  =  r(tf2  -  i*z)  GVw//.) 
FG  zzza^V[az-\xz) 

Quare  (§.  394*  Geom) 
bl r  J  a^2+^2'  24  Z7  0* 2  "4  A,z)~f"^2^  4*y2 

b 1  rr.  24z -  ia  r(az~ \xz) 


%aV(az  ~lxz)zz  4.  az  ~  ,bz 

CT  ■■"-■■  .  .  — '  I  I..  «- 

4«*  (tf  2  a-2)  —  44)4  4  a 2  i2  -f-  fi* 

4 a*~azxz  zn  444.-  4^z  +  b* 


~azxz  4/7 2  $z-j-A4 

4 (fzbz-b+~  azxz 

'  '*T"’  ■"  ij'"  U,i.  *■ 

4^z  -i?*  :^72  ~  a"z 

Eft  vef  —  z7^2  “f  /7  (§  222) 

bzz^.%ciz  -a  V\az  " 
jb*—  F| /72 

Ergo  **  =r  Z44^2  -  4<*  V%  az C^a4^ 
\a'  V\az) ;  az  - 

V  Z^f#2  =  tf2  -  /7  #2- 

<*2  +!  2  ~  /7  Fj  az  z z  a  1+ b*. 

T*b*  Conftruftio:  Quseraturlatus  deca- 
Fig  g°a;  (§♦  «*.),  erit  Kl  latus  penta.  t 


Theorema.  Latus  pentagoni  regu¬ 
laris  poteft  latera  hexagoni  &  decagoai 
eidem  circulo  inferiptorum. 

SC  HOLIOR. 

242.  Eandem  frorfns  conftr aCtionem  de » 
^PCok.mxU"; 

COROLLARIUM. 

M3*  Perpradens  adeo  problema 

n  veniri  poteftjfiausj6<>0, 1.  Trigon.) 

RR6BTLMA  17. 

244*  Pdtis  fuwma 'srurum  tri- 
mguli  reftanguli  AB-j-  BC  una  ™' 
cum  perpendiculo  BDex  angulo  re-  fjL, 
fio  Btn  hypotbemfam  AC  demifo,  3/ 
invenire  latera, 

Sit  AB  -J-BC™,# ,  BD  —fi  AB  - 
SC—ji.AC— a-,  erit  AB (a 
+y)tb Q-i(a-y)  confequenter 
(§•  394-AV°«*.)  .(§.  314.  Geom.) 

■x'-j  ^d+yy)  BA:BD£AC:BC 

b-x\i{a-y) 


ixz  zzaa+yy 


%xzlaz 


-r.  ~  ~ 


\(az-f)—hx 


az  -yx  z~  ^bx 


,az  -  4  bx  ~yz 
Quare  (f.  7 $.Arithm.j 
%xz-az  =  az-$bx 

2*2-f-  ^bxzzz  iaz 


Xz  2 bx  =Z  02 


IJ  g°ni* 


1 


a*2+ 


EtEMEMlk  AkAL*$BOS. 


32? 


x1*\*ibx  +  b2  ~  a?  Jfrb2 


x~V(a2^bz)-fr 
Conftruflio  nihil  difficultatis  habet, 

PROBLEMA  //<?♦ 

T  , ,  145,  Dtf //V  pro '  triangulo  rettan- 

I.  B AG  hypothenufa  BC  dijfe- 
Fig.  r entia  crurum  DC,  invenire  crura ; 

1&-l  Sit  BC  —  c ,  DC= /I  (A  B  +  A 
C)— x  ,-erit  AC—^r+iJj*  AR— *- 
5 J(§*0*  «onlequentsr  (§,394*- 
Geom r).. 

ixi+£fk—ci’ 

n  -  ir,, 


x=Y{lc*-lp) 

Conftru&m  Conftruatur  redangu~' 
Itrm  triangulum  A Ffi,  in  quo  AF  ~  F 
Ezrf^  eritr  AEnF  Super  A 
E  defcribatur  femicirculusofi  AF  ”  F 
E  tranfiturus  per  F  &  in  eo?  applicetur 
EG  ~  2  b ;  erit  A Q  — x'\  confequen-' 
ter  fi  fiat  DG  zr  GC — GE,  crus  majus 
AC,  minus  A  Bzr  A  D; 


y2  —  nz 

\m2~\mz 

y*  +  my+i  m2  —  |  rri1 + n2 
jAr\m  ~F(im2+n*y 


rt>3 


PROBLEMA  n? , 

In  dato  circulo  aptare'  re - 


Tab,  77/  datamKL,  qua  produ&a  tran 


J?  Hl. 


untlumH  tangentis 


.  Hl—wjLKn/fc- 

361,  Geom<)+ 


y  ~V  (\m>  ;p  )  - 

Conflruttio.  Inpunda  tangentis  I 
erigatur  perpendicularis  MI  — f  /«$  e- 
rit  HM  zzry'  (  *f<  »2  )\  Fiat  N 

■M  zr  MI  —  \  nv  %  erit  HN  ZI 
Quare  fi  ex  centro  H  radio  HN  defcri¬ 
batur  arcus  LN  *  erit  L  putidum’ ,,  per 
quod  reda  HK.  ducenday  ut'  LK  fit 
chorda  in  circulo  aptanda  * 

PROBLEMA  120. 

M 7-  Latis  duobus  quadratis  in* 
lenire  duo  alia:  reciproca  ,  quo¬ 
rum  fumata*  aquatur  quadrato  da * 
iov 

Sint  quadrata  data  bb,  cc,dd,  quas- 
fita?  jy  &  dd-yy*  Erit  per  conditio¬ 
nem?  problematis 
yy ;  bbm  cc;  dd~yy! 

i  dAyi-f—bbctf 

y^  -  ddy1  -f"  |  d^s.  -  cfo  *  bbcc 


| dd)~y?iz  V\ \d 4 -  bbcc) 


ye zzz f  rfr/"  V [\ d*  -  bbcc) 

-  -  -  •  -  j  ...  -  .-f 

/=  V[\dd-  VW^-bks)  ] 

Conjhmflio'  Qusratur  aci  AB— 

AC— £ 


Elementa  AifAtvSEQS* 


Tah  &C-ib&nD=C  q^rta  proportio- 
I.  *  naiis  CErr  bc :  Defcribatur  femi- 

Fig  circulas %er CF  =  |</&ineoappfi- 

ceturCG  —  CE*,  ©ruFG  nn  V 
bbcc)\ d.  Fiat  HC  3  U8c  a  1  d  -  V 
(\d*"bl?cc)-?  d\Q ri« media  proportiona¬ 
lis  CK  r=j/.  Denique  fuper  GH-^d 
defcribatur  femicirculus  &  in  eo  appli¬ 
cetur  CL=CK, eritLH—  V{cll  -yl) 
Jatjas  alterius  quadrati  qusefi  ti^ 

PROBLEMA  121 . 

248,  Datis  duobus  quadratis  in - 
qentre  cluo  aliq  reciproca ,  quo - 
rum  differentia  aquatur  quadrato 
dato , 

Sint  quadrata  data  /ftgg  y  hh, 
quaefita^  ikhh-\~ yy*  Erit  per  con¬ 
ditionem  problematis 

piff=:gg-'bbfyji  ; 

mbkwms  •  1  nmma^ 

f+hfaj=ffgg 
*kt  \h4 

f + hhxt + :  i4  +  i  b4 

P  -f  J  hh  ~  Hffgg+lh 4) 

^  —  - 1  /;/;  +  Kffgg 


SitHL=6-,LI  — ^  H 
M  erit  MI  ^zg-z,  Quare  (§. 
394 ..Geom,)  bis  invenito  valore  i* 
pilus  MLZ 

cc -  zz ~  dd-gg-\-  2gz-zZf 

r  m"  '  ’  p1—  r  ■  i  1  r  ■  1  1, 

CC~  dd-gg-b  igz 

1  ' —  ■»— ■  l!  1  • 

cc  ~dd~zz  igz  -gg 

-"■i . .  "*  ■  ■■  ' 

cc  a  gg-dd—  2g% 

fc~i~  gg'dd 

tg 

Geometrica  conftriiclio  non  defi- 
der-atur,  utpote,gx  elementis  manifefta} 
Ped  tantum  regula  arithmetica* 

COROLLARIUM, 

O*  Vi  sequationis  terti*  dd-CCagg 
-2gz.  Sedgg-izgcft.  difFentia  inter 
z,z  ^gg'2zg~\~  zz •  Ergo  in  omni 
triangulo  differerentia  quadratorum 
crurum  HL  &  LI  aquatur  differenti» 
quadratorum  ftgmQntPrUP*  bafi$ 
BcUlf 

PROBLEMA  12]  ? 


j  —  v(-k  bb  +  riffgg+lb*). 

Conflrudio  eadem  fere  ,  qua:  pro¬ 
blematis  procedentis, 

'  ,  PROBLEMA  m- 
Tab,  249,  Datis  tribus  lateribus  tri- 
II*  anguli  cu]McmqueWL.>\-\&‘  IH, 

l„[s' invenire  altitudinem  ML, 

21, 


251,  Triangula  dato  HLI  re-  T; 
quale  &  alteri  dato  NOP fimile  l 
conjlruere,  ® 

Sit  HI  ~f,  LM—  e, NP  —m,  n 
QO  =  n,  balis  trianguli  qusfiti = y,  3 
altitudo— *:  erit 

(§• 


Elementa  Ah  a  lyse  os. 


i  78-  Geom.)  (§.  375.  Geom.) 

nnn—ytz  fe~zy 

1  —  ■—  — - -J 

m&i^ny  fe\ yt^z 

— - m 

mfeiy  ~mz, 
ny~mfe :  y 

ny^zumfe 

yz~mfe\n 

4  y~V{mfe\n) 

Conftruffiio.  Producatur  altitudo 
OQtrianguli  NOP  in  M,  donec  al¬ 
titudini  alterius  LMsequalis  fiat.  Pro¬ 
ducantur  itidem  crura  trianguli  in  R  8c 
S,  8c  per  M  agatur  ipfi  N P  parallela  i  e  ¬ 
rit  RS  =:  me :  n.  Queratur  inter  RS 
&  SI media  proportionalis  TStF 
(jnfe :  n)  fuper  qua  ob  angulos  N  &  P 
datos  triangulum  TSV  conflrui  poteft. 
(§.349.  Geom,). 

Aliter ♦ 

'  n\m—z>\y  f:z~yte 
Fiat  mrnzzexr 

erit  zxy  —  eir  Arithmi) 

Evgo f:y  ~zy  \r  (§.  1^4,  Arithmi) 

Eft  ergo  y  media  proportionalis  in- 
ter/&  r,  feu  inter  fSc  em  l  n,  ut  ante. 

PROBLEMA  124. 

2?  2.  Ex  angulo  C  rhombi  dati  A 
EQX>  ducere  redam  CG  lateri  AB 
continuato  occurrentem  in  G,  it  a  ut 
EG fit  qualis  lineae  datae* 


|  SitAB=r£,CB~  c,EG  =d,  B 
£ CF  ~y  i  erit  BF  ~y-c.  BG: 
GE  _  AB ;  EC(§.  253.  Geom.)  unde 
reperitur  EC  =:  bd :  z.  Fiat  an¬ 
gulus  CEF  -  CBG,  erit  ob  angu¬ 
lum  communem  G  (§.  252.  Ge&mi) 
GB;BG=GE:EF.  Unde  repe¬ 
ntur  EF z,bd  :cz=Lbd\c ;  Porra 
*—*  ($*  Tf°*  Geom.)  &  x  ==  u  (§.  ^4. 
320  Geom.).  Ergo  t?zz«(§.79t  A- 
rithm),  conlequenter  CBGzz  EB 
F  ( §.  go*  Arithmi)  =  CEF  (§.  79+ 
Arithm.)*  Ergo  ob  angulum 
communem  F  (§.  272.  Geom. )* 

CF  1  FE  =  FE  :  BF 

y  ;  bd  zz  bd  :  y-c 
c  c 

cy\bd~bdxcy-cc 

ccyz-e^yzzbbdd 

y*-cy=bbddicc 

f  -  cy +i  irr  +  bbdd :  rc 

y -~c  ~  F(l cc + bbdd:cc) 

- _  '  _ _ 

{\cc  -\r  bbdd\cc) 
Ex  aquatione  prima  ftatim  liquet,in- 
veniendas  effe  ipfi  bd\  r  reciprocas  y  8c 
y-C ♦  Ex  ultima  autem  htecelicitur 
Co  njlrubliox  Fi  at  BM  m  EG~<r/ & 
ducatur  LM  ipfi  AC  parallela ;  erit  LM 
bd:c(§-  253.  Geom ♦ )  Dividatur  BG 
bifariam  in  N&  in  C  erigatur  perpen- 
Tt  dicu- 


F  L'fi  M  EI^t|a  AnALYSEOS. 


SafeCO  =  LM  ;  erit  ON  =  V  in  fotjperi 


ClCUSUUb  V*^ - '  ~  x 

f  t  cc'jz  bbdd :  flf)  (§  394*  G  w».). 

^4*  *  /->VT  Tk.T*  ,17  >  (P 


Translata  ergo  ON  exN  in  F  ;  erit  C 
jF  rzjy*  Denique  cum  EF  r-—  vd  •  £ 
nLM;  ex  pundoFiiitemlloEF  de¬ 
terminetur  puridam  E. 

RRBBL8MA  i%u 
i,  2)$.  A  dato  pim&o  E  ducere  re- 
Fig.  Bdm,  qu£  circulum  da  tum  tangat. 
Quia  punflum E  politione,  cir¬ 
culus  GDFG  &  politione  &  ma¬ 
gnitudine  datur  ;  dantur  etiam  E 
G&GC.  Sit  .itaque  EG  —d,  G 

G ~=-b,  ED  —  -v  j  erk  EF  ~z.a  +  2^ 
&(§.36:.G'o»2.), 

da-\-  uib-x- 


sj. 


Y  0 ‘aa-\-idh')=x 

ConflruBto.  Conneflantur  cen¬ 
trum  circuli  G  &  punfluni  datum  E  re* 
tfa  EG.  Super  ea  defcribatur  femi- 
circulus  CDE  ducar,  turquechord*  CD 

Si  DE ;  erit  D  ferius  (§.  302,  Geom,}. 
gft  vero  CE2  —  da  4«  2 ab  -\-bb,  CD2 
--  bb :  ergo  DE—V  (zab  +  ad)  =x 
($•  394-  Geom), 

'  PROBLEMA  126* 

Examinare  regulam  Renal- 
dintanam ,  polygonum  regulare 
ejuodcunque  circulo  infcribendi . 

Regula  Car  oli  Renaldini  (e)  haec 
eft,  Dividatur  diameter  AB  in 


puci ra  VI» debet.  Super  AB  lt; 
conftruatur  triangulum  aequi  late-  Fig, 
rum  AFB.  Ex  F  per  fecundum  24. 
divilionis  punflum  D  ducatur  re¬ 
fla  FG.  Erit  ex  ipfius  mente  BG 
‘latus  polygoni.  .  J 

Falfitatem  regula:  una  inflantia 
oftendifle  fufficit.  ■  - ,  y 

Sit  BG  latus  oflogoni  &  fiat  BH 
— BG;  erit  HG  latus  quadrati. 
SitporroGB—  1, .BG  =  *;erit  C 
D-^per  regulam  Renaldini, FC— 

V],  {§<  231).  Quoniam  angulus  ad 
C  reftus  (§.  17?.  Geom.)  &isadE  i- 
tidem  reflus  (§.276.  Geom),  prxter- 
ea  verticales  ad  D  aequales  (§.  if°« 
Geom.) ;  erit  (§,  252.  Geom)  FG:  CD 
~EG:DE,hoc  eft,^3;  f  =  *-ix 


Y  3 


Hinc  CE = Ei+x.  Unde  tandem 


2Y3 

ob  CE1  +  EG2  —  CG2  (§•  294. 

G(?(/w.)reperitur 

^j^ixV 3  4*  .v2*4x2  .»i» 


12 


■13 


34.2xF3+i3*z=12 


0  mrvmm  — 


3J 


(e)  de  ]^«{blu-cione  &  Competitione  Mat^euiatiea  lib,  2*  f»  J  «7« 


■Ex  E  K|MT  A  A  N.A t^S  EOS. 


7  i? xV 3+**— & 

J  £ 


13.13 


«♦‘3 


3.  "i  .9  3  »° 

—  4-  —  X^+A-1^ - 1 - - - 

13+13  13  l3  13»*3  J^,l3 


v<  V 


j/3  Viio  zV]Q 

—  +vf  —  ““  fcF“* - 


23* 

_ % . . . 7*  A-rx 

tf-*v,Porra  anguli  AED  tnenfura  eft 
AB  +  fBC&ipfius  F  iqenfura  iti¬ 
dem  AB  HhlftC.0*  299.301.  Geom.) 
\&  angulus  D  utri  que  triangulo  A 
ED  &  EFD  communis.  Quare 
(§♦  252.  Geom*). 

AD:  EDzrEDtFP 
a  :  pc  =  \$  \a-x 

- T  ~l  «mmmhM  -■■  ■  —i 

~  (ix  —  x* 


13 


»3 

Ar  — iFg  o-^3 


13  ' 

Foret  adeo  femilatus  quadra- 
vgra  eflet  regula  Renaldmi,  ( 2  T 
30-  F|) :  i3.Sedidem  ex  veris  prin¬ 
cipiis  elicitur  \Vz  (§•  ai.  Trigon.) 
=Vh  quod  diyerfura  a  Renaldi - 
K/rtwo  eife  extrario  radicis  probat. 
Fallit  ergo  regula  Renaldhu  in  9- 
ilogono,  adeoque  non  univerfalis. 
SCHOLION. 

2$5<>  'Eodem prorfas modo ofsnditury quod 
etiam  fallat  in  aliis  polygonis* 

PROBLEMA  12?. 

2564.  Data  diagonali  pentagoni 
regularis  AD  invenire  latus  penta¬ 
goni  AE.  r 

Sit  AE  rr  x,  AB  ^  a  ♦  Quoniam 
anguli  AEC menfur a  eft  arcus  AB 
(§*  299.Geom.}tk  ipfius  EF A  arcus  A 
Fig.  E(§4  301.  Geom)ye&  veto  ABzrAE 
(§*P5*,Gem.) ;  erit  AEF  zr  AFE  ($. 
13^  Geom.)y  confequenter  AF  zr  AE 
0.238.  Geom,)  =  adeoque  FJD“ 

\  ■  •*  '  ‘  '  V  JT  J  * 


dz- a  x 

£fl  adeo  x  pars  major  ipfius  a  media  & 
extrema  ratione  fcdlae  (§.  222.). 

CORQ  LL  ARIUM. 

I  277.  Erit  ergo  fiibftitutis  a  pro  x 
d#  pro#  zzf  x  +  F|*2.Unde  patet, 
quomodo  ex  dato  latere  diagonalis  in¬ 
veniatur*. 

PROBLEMA  tzg, 

2^8+  Invenire  circulum  fuperJL 
ciet  cylindri  aqualem. 

Sit  ratio  radii  ad  peripheriam  r: 
p  i peripheria  cylindri  zr p,  altitudo  ' 
d ;  erit  fuperficieszz^p  ($.480* 
Gcomy*  Sit  radius  circuli  Z*; 
erit  r  ypzzxtp  •**,  quae  eft  .ejusdem 

r 

peripheria.  Unde  habemus  (§t 

406.  Geoml). 

pxz :  2r'zz  ap 
- - - - — - - —  2r 

px1  rz  iarp 

Tt  2  xz 


\y 


1 


3$2  Elembnta  A 

mmmm-mm,  JLU—I ___JL  I  '  -  - 

x*EZiar 
x  rr  Vzar 

Theorema .  Superficies  cylindri  ae¬ 
quatur  circulo,  cujus  radius  eft  medius 
proportionalis  inter  diametrum  &  alti¬ 
tudinem  cylindri. 

PROBLEMA  129, 

2594.  Invenire  cylindrum  ,  cujus 
fuperficies fit  circulo  dato  ecqualis . 

Sit  circuli  radius  =  r,  periphe- 
riarrp,  altitudo  cylindri  — ra¬ 
dius  bafis  “j;erit  peripheria  ejus 
py:r{§.^o6.  Geom.),  confequentcr 

(§♦480.  Gwz/.)* 


pyx\r~\pr 


pyx—lpr2 


- p 

yxznf\ r2 
— —j 

x~  r  \\y 

Eli  adeo  problema  indeterminatum, 
ita  ut  radius  pro  arbitrio  aflumi  poflit 
vel,  quod  perinde  eft,  altitudo. 

PROBLEMA  iso . 

260.  Data  diametro fiph  aerae  &  al¬ 
titudine  cylindri  ipfi  aequalis ,  inve¬ 
nire  diametrum  cylindri . 

Sit  diameter  fphaerae  ~d,  altitu¬ 
do  cylindri  z=za,  diameter  ejus—#, 
erit  foliditas  illius  1^7 dl  :  300  (§. 
49T.  Geom),  hujus  314  ax2  :  400  (£. 
480.  Geom.).  Quare  per  condi¬ 
tionem  problematis : 


nalyseos* 


* 57d*i3po  —  314 ax* :  400 


4.157^  .-3—314  ax1 

- - - — — 3144 

628^:9420— ii?:  30  r=zx2 


Y(2d[:3a)~x 

^Equatio  penultima  in  hanc  ana¬ 
logiam 

3a-id—d2:x2 

refoluta  fequensfuppeditat 

• Theorema  :  Quadratum  diametri 
phaerce  eft  ad  quadratum  diametri  cy¬ 
lindri  ipfi  aqualis  fere  ut  tripla  cylindri 
altitudo  ad  diametrum  fphaeras  duplam* 

PRO  BL  EM  A  iju  Ta 

261*  Data  diametro Jphaerae  AB,  11 
inuenire  latus  tetraedri  ipfi  inferi-  fi 
bendi  AD.  tJ  J  2t 

Sit  diameter  fphaerae  ABzr  a,  la¬ 
tus  tetraedri  AD— x  ,  erit  radius 
circuli,  cui  unum  e  triangulis  te¬ 
traedri  inferibi  poteft,—  v\  x*  (§. 
23^).  Sit  ACry,erit  C B-a-y,  confe- 
quenter 

(§.  312.  Geom i)  C§-394*  Geom.) 

AC:GD-GD:CB  AD2~aG2  -f  CD2 
y :  V\  x2~V\x2:ay  xz- y2  -\-%x2 


■  1 

. 


lx2-'* 


~y 


ay^x2~\x2 


Y  |  x2‘py 


ay~ 


—  */.? 


X 1 


aV\ 


1 


Elementa  Analyseos. 


33* 


ay'jXz^xz 

|  azxz-ix* 

^az~xx 

V\dzzzx 

Eft  ergo  *2 :  a2 -i :  3* 

Theorema.  Quadratum  lateris  te¬ 
traedri  eft  ad  quadratum  diametri  fphae- 

ne,  cui  inferibi  poteft,iti  ratione  fubfes- 
qui  altera. 

COROLLARIUM  l. 

262.  Eft  ergo  latus  tedraedri  ad  dia¬ 
metrum  fphserae,  cui  inferibitur ,  ut  V% 
ad 73,  confequenter  huic  incommen- 
furabile.  v 

COROLLARIUM  2. 

y  z  _ 

t  ‘  263.  Porro  quoniam  yz  =  |  x2  f 

aJ>  erit^rr  f^pate ttetraedrum  fphaera? 

*7.  inferibi,  fi  diameter  AB  in  tres  partes  x- 

quales  dividaturjfiatque  ACn  §AB, 

YROBLEMA  ijz. 

264*  Data  diametro JphteraJnve- 
nire  latus  cubi  feu  hexaedri  ip/i  in- 
feribendi  FG. 

Tay  Sit  diameter  fphser x  ,  quae  dia- 

//_*  gonali  cubi FH sequatur,  ~a ,  latus 
cubi = x  •  erit  (§.394*  Geom.)  FI2  n 
**  2X1  &  FH2 =3xz,  confequenter 

3A :2-az 

- - 3 

xz-\a 2 

x~V\a% 


Theorema ♦  Quadratum  lateris  he¬ 
xaedri  eft  ad  quadratum  diametri  fphas- 
rae  circumfcript#  in  ratione  fubtripla. 

COROLLARIUM  /♦ 

26?*  Eft  ergo  latus  hexaedri  ad  diame¬ 
trum  fphaerae,  cui  inferibitur, ut  1  ad  V3 
confequenter  huic  incommcnfurabi- 
le* 

COROLLARIUM  2. 

266.  Sit  in  diametro  fph&neAC”!# 

Sc  CB  ~  |  a  i  erit  AD—  V2 a 1 ,  confe-  1L 
quenter  DY>—F j#2feu  latus  hexaedri,  Fi&\ 

YROBLEMA  qj. 

267.  Rata  diametro fphartfdnve-  Ta^ 
nire  latus  ofiaedri  inferipti  ML.  //f 

Sit  LM=j,  diameter  fphaeraecir- 
cumlcriptseHLi:^*  Quoniam 
L  quadrantem  fubtendit  %  erit(f. 

394  .Geom.)r 

\bbkwlbb-xx 

V\br~x 

Theorema  Quadratum  lateris  o- 
(ftaedri  eft  ad  quadratum  diametri  fphse- 
rae  circumfcriptae  in  ratione  fubdupla. 

COROLLARIUM.  1. 

268*  ^  ergo  latus  tetraedri  ML  ad 
diametrum  fphaerje  circum feriptae  ut 
1  ad  2,  adeoque  huic  incommenftira- 

bile, 

COROLLARIUM  3. 

169.  Si  ex  centro  fphaerae  E  erigatur 
perpendicularis EF,  erit  FA  Vlb*  ad¬ 
eoque  latus  tetraedri  inferibendi. 

Tc  3  PRO - 


•  <s>  i  ,  ■ 


334 


Elemswta  An  a  ly.se  os,' 


Tai, 


PROBLEMA  ij4» 

*  70.  Datet  dtametro  fpbicrx,  in- 


J!'  venire  latus  dodecaedri  A  B, 

'f'  Quoniam  pun&a  A,  C,  P,  H  funt 

^  ■  1 _ «/1*  o-i 


fphserse  asquatur  t  edangulo  ex  'aggre¬ 
gato  lateris  dodecaedri  8c  hexaedri  ei* 


y 


in  fphaera ;  planum  per  ea  traniieus 
eft  circulus,  ut  inferius  in  fphseri- 
cis  demonftrabitur.  Eft  vero  AC 
-Cp=HFr:HA(§.t69.  Geom.yod- 
eoque  AHFC  quadratum  &*oa  & 
04.  Geom.).  Jam  cum  pentagona 
iiin3b  triangula  refoivantur  per 
lineas  diagonales,  quadratum  ve¬ 
ro  AHFC  nonnifi  6  fiibtendat ;  o- 
rnnia  ifta  triangula  a  fex  quadratis 
fub tendantur necefle  eft,  cotife- 
quenter  diagonalis  AC  eft  lateri 
hexaedri  eidem  fphsr®  infcripti 

S^flUSIlS^  '/  ■ 

Sit  latus  dodecaedri  AB =x,  dia¬ 
meter  fphsertE-p',  eritAG-fj^, 
(§.264)  confequenter 

V\d*-.X-X\V\dz-x  (f, l$$> 


ld--x  r\dz=xz 


*dz=xi-\-xVTdz 


J  A} 

1ZU 


xdl-x*  ~$rxV\di  +1W1 


V  X  dl  ~X-\-  y  fa  d* 


dem  infcriptorum  in  triplum  latus  do* 
decaedric 


T*l 


COROLLARIUM i* 

1 71  +  Si  diameter  fphserse  Fuerit  i,  e- 
rit latus  dodecaedri  infcripti  (V^Vp) 

: 2,  coniecjuenter  ilia  ad  hanc, ut  2  ad (  V 
|  -  F^&qugdraturn  illius  ad  quadra 
tum  hujus  ut  4  ad  5-  ^3,  Eft  ergp 
diameter  fphser#  lateri  dodecaedri  inf 
feriptiium  ir,  fe,  tum  potentia  incom- 
menfurabilis^ 

COROLLARIUM  l9 

*  * 

171*  Latus  dodecaedri  eft  Jfrtio 
major  BG  lateris  hexaedri  DB  eidem  n 
fphierse  infcripti  media  &  extrema  ra*  ^ 
tiqnefe<ftiinG.§.22i*  2? 

PRO  BLEMA  W;  Titi 

273*  Data  diametro fph#r<e  HM  /4 
invenire  latus  icofaedri  infer  iffc  Fi£- 

Sit  ABCDEA  circulus  lubten-  31' 
dens  angulum  folidum  icofaedriH; 
erit  latus  icofaedri  aquale  latera 
pentagoni  AB  huic  circulo  in«P* 
pti :  Concipiatur  eidem  circulo ^in- 
feriptum  decagonum  regulare  DK 
EFA  &€♦  &  alterum  circulo  alii. 


Vjjd1  ~x 


^\V\d'  '\  v\d* 


Aquatio  alterahoc  fuppeditat 
fheorema  :  Quadratum  diametri 


q ui liti  para neiusoc  uu  eo  curtat  1  li¬ 
ter  vallo  radii  GG  ?  erit  DN  — DC 


tao  •  - -  1  *  .j 

Dl.El&c.  conneflantur  ;  decem 
prodibqpt  «farinula  ssquilatera 


t 


V. 


Elementa  'Analys-eos. 


Junda  decem  aliis ,  quorum  quin¬ 
que  a  cirfculofuperiare,  quinque 
ab  inferiore  fubtendunmr* 
SitHM— GC=y. 
Quoniam  GC  eft  latus  hexagoni? 
erit  HG  latus  decagoni  (§4241),  ad- 
eoque  —  1%  y2  -  iy>  vi  §*  cit .  Habe- 
miis  ergo  "  y.:A' " 

mr-y+jz*  xZ-f+¥-yFp: 

h.e.iVg yz~b  +  *7 

1* 

_  — -wm  "«■ i  *■■»■■■•  r-n  r— «■nrtEMAMm 

x'-~if~)Flyz 


rtz 
f 


1  hz 


x*~\b2-Vi^ 


feu  lbz-\bV\b2 


y~F'b2=kY$ 

4  x  =  V(ib^ibVp2) 
ab.  Conftruttio.  Fiat  AH  =rAB  —  b} 
1*  erit  EH  ~  V\bz  (§.  ?94-  Geom.)  & 
*♦  ob  EH :  AH  —  EK :  IK,  hoc  eft,  ^ 
74  Vy,b~ib%  b  (§,  253.  IK 

.  ;  •  V  *  , 

eft  ergo  IK  radius  circuli 
cui  pentagonum  icofaedri  inferi 
bitar.  Porro  EI  ~b%  lV$  —  \V 
\bz  §. IfoGeom.)  &hinc  AI  rz  f b-\V 
\b2<  Unde  tandem  AK~  V  (lb2~ 


f  bY$*+i5b*4>$>*)'=  V(ii  b2- 

\b  V  \&2)  —z  y(\b2*\bY ^bz)  ;zr  x, 
COROLLARIUM  K 

*74-  Quoniam  jp  ±  b *  ;  quadra¬ 
tum  diametri  fphaene  eft  in  ratione 
quinfuplaad  quadratum  radii  circuli 
angulum  (olidum  icofaedri  (ubteuden* 
tis> 

COROLLARIUM  .% 

*7f.  Liquet  etiam,  latus  icolaedri 
diametro  (phagrse  circumicriptae  tum  in 
fe ,  tum  potentia  incommenfurabile 
efle. 

SCHOLION.  u 

5576*  &  diameter  fpb&r&  fuerit  IoOOo 
erit  latus  tetraedri  inferiori  g  1 149.  Ofta&drs 
7O7IO Jtexiedri  $77%& icofaedri  do* 

decacdri  35682  (f  )• 

SCH0L10N  i. 

377-  Cum  ex  diametro  fph&r&  corporibus 
regularibus  circumfcriptA  invenire  pofftmus 
latera  eorum}  non  difficile  foret,  inde  ulterius 
elicere  tum  fuperfeies  ,  tum  foliditates  eorun¬ 
dem  y  easqke  tUm  inter  fe  }  tum  cum  quadrato 
&  cubo  diametri  fpb&t&  conferre :  fed  quoniam 
k&c  do&rina  rarijftmt  ef  ufus»  eam  prAtermif 
tendam  ejje  judicamus 4 


C’A  P.  IV. 

DE  ALGEBRA  AD  TRIGO 

NOMETRIAM  PLANAM  APPLICA-  ^ 

TA. 

PR  OR  LEMA  ifd. 


27  8t  Datis  bafi  HI  trianguli  cu* 


jus  cunque  &  angulis  ad  b  a Jin  H&I 
invenire  altitudinem . 

Sic 


(f)  Herigonitts Curf. Mathem.T©m, I» p« 77^1 


/ 


Elementa  AnAlyseos, 


a  —  (mx  ^nx):t 

—  t 


_ 

Tat».  SitHIrrf.LM^.finus  anguli  M 
I!"  !Lr  s  eius  Coflnusrc ;  Tinus  anguli 
Fif  IUM':/',  ejus  Cofinusz?.  Erit 
B.  ,.(§.53.  7V^».>J.^  =  c:MI&/):^= 
a :  HM.  Unde  reperitur  MI  =  cx: 

J&HM-?*:j>  (§.  271-  Antlm.), 

Quare  (§-7§-  Aritbmfi 
cx^s^qx- p  —  a 

CX-\-qsx:p-tis 

pcx  +  sqx  -=z(tsp 

*  —  p  c SQ 

x~asp-(pc+sq) 
Aquatio  penultima  in  hanc  a- 
mlogiam 

pc-\-sql  sp~a  :x 
refoluta  fequens  exhibet 

Theorema :  In  omni  triangulo  HI 
LbafisHleftad  altitudinem  ML  ut 
fummare&angulorum  ex  finu  anguli 
obliqui  ad  bafin  unius  in  Cofinum  alte 
riusfe  habet  ad  redangulum  ex  finibus 
angulorum  ad  bafin. 

Aliter ♦ 

Sumatur  ML  pro  fimi  toto  ,  e- 
runt  HM  &  MI  tangentes  angulo¬ 
rum  HLM  &  VILI,  feu  Cotangen- 
tes  datorum  H &  I.  Sint  finus  to¬ 
tus  ~t,  Cotangentes  &  n,  LM 

~*,Hl-0;erit£:  m~x:  HM  &  t\ 
n-  * :  MI  38.  Trigon . ) ,  confe- 

quenter  HM  rr  mx :  t>  MI  ~nx : 
a  deoque  (§,73,  Arttbm,% 


at^zmx^nx 

*  ■» — »< — 

at\(m^n)zrx 

Theorema ♦  Bafis  trianguli  efi:  ad 
altitudinem  ut  fumma  Cotangentiutn 
angulorum  ad  bafin  adfinumtotuni. 

PROBLEMA  #7. 

2-79*  Datis  altitudine  trianguli  TaW 
LM  &  angulis  ad  bafin  H  <2^  I  inve*  H. 
nireba/m .  7  • 

Si  LM  fumitur  pro  finu  toto,  e-  # 
runt  HM  &  MI  Cotangentes  angu  - 
lorum  H  &  L 

Sint  Cotangentes  m  Scn, finus  to¬ 
tus  H>,LM  z=  b ,  HM  z  x,  Mlzy :  e- 
rit  (§  3  Trigon  fi  I 

b.xzzit.m  l:y~t\x 

mmmtmm»  mmmrnmmmm*  Wm^rnammam  wmmmtKBB 

btn  “  tx  bn  rz  ty 

bm :  t  zr X  bn :  t 

Ergo  x~\-y -(bm~\-bri):  t ♦ 

Theorema .  Altitudo  trianguli  LM 
efi  ad  bafin  ipfius  HI  ut  finus  totus  ad 
aggregatum  Cotangentium  angulo¬ 
rum  ad  bafin. 

PROBLEMA  ijt* 

28©.  Datis  fumma  crurum  HL  Tab; 
4,  LI  una  cum  angulis  ad  bafin  H  &  “• 
I,  invenire  crura  HL  &  LI.  b  |* 

Sit  HL + LI  —a,  finus  H  =  m,  n.  i 

finus 


w 


Elementa  Analyseos. 


finus  I  —  n,  HL — x,  erit  IL  , _ Cl  I  Linbafin  HI  perpendiculum  demitti* 

rX.  Q^are(^.33  Trigoni)*  tur ;  Tegmentum  unum  HM  efl  ad  alte- 


x :  n  —d  "  x  i  m 


fiix — na-  nx 


mx + nx  — na 


x 

a-xz 


m :  (?n-\-n) 
(ma+na-mp 
ma : 

Theorema :  Summa  crurum  trian¬ 
guli  HL-j-LIeft  ad  crus  unum  HL  nt 
fumma  fi nuum  angulorum  ad  bafin  H 
&  I  ad  finum  anguli  I  cruri  illi  HL  op- 
politum, 

PROBLEMA  w. 

L| 

rr  28l  Datis  angulis  ad  bafin  H  & 
I  una  cum fegmento  hafeos  uno  HM, 
si f  invenire fegmentum  alterum  MI. 

SicHM  zz  a>  finus  an¬ 

guli  H~m>  ejus  Cofinus—z/z  ,*  finus 
anguli  ,  ejus  Cofinuszz^  E- 
r,ic  ($.  33*  Trigon . )  n  :  a  xz  m  :  ML 


rum  Ml#  ut  redangulum  ex  finu  angu¬ 
li  fegmento  MI  adjacentis  in  Co/inum 
anguli  fegmento  HM  adjacentis  ad  re- 
dangtilum  ex  finu  anguli  H  inGofinum 
anguli  I. 

PRSBLEMJ  140. 

z$z.  Data  area  trianguli  r  e & an¬ 
guli  ABC  una  cum  angulo  C,  inve- Ta^4 
nirecrura  AB  &  BC*  J' 

tig, 

Sicarea-^2  AB=at  3. 

Sinus  totus  =r  erit  BC  —zbl\x  (§, 

T angens  C =*  375.  Geom.) 

Quare  (§.38.  Trigon,') 
2bz,,x—t:r 


txzzi2rbl:x 


Reperitur  adeo  ML  zz:  ani :  n.  Por¬ 
ro  vi §•* cit, q\xzzzpi  ML>  Repe¬ 
ritur  itaque  ML  =px%qf 
(§♦  T$*Aritbm.\ 


tx: 


2  rb: 


x2~zrbzit 


pxxq^-am 

%T~r  ~  MU—  mmmmmt 

pnx  —  amq 


X  ~  V  (2 rbz :  t) 

Theorema :  Area  trianguli  redan* 
Quare  J  guli  eft  ad  quadratum  cruris  unius  AG 
ut  tangens  anguli  ei&m  oppofiti  C  ad 
duplum  finus  totiuspP^ 

Conftruttio :  Intra  crura  anguli  da¬ 
ti  D  erigatur  perpendicularis  FE/pun- 
do  E  pro  lubitu  aflumto,  erit  DE  ~r  & 
FE  =z/(§.  7-  Trigoni)*  FiatDG  — 
FE,  GH  z=:$&  agatur  ipfi  EG  parallela 


x~  amqipn 
Eft adeo pn ; mq ~a\x 

Theorema :  Si  ex  vertice  trianguli  HI;  erit  EI ZZbr\t  (§•  256*  Geom\ 

UU  Fiat 


I 


3V- 


Elementa  Ana  lyse  q& 


Fiat  Mi  “  zb&  quaeratur  inter  MI  & 
Di  media  proportionalis  IK  (§  312, 
Geoffl<h  qi&e  erit  crus  imum.  DiyK 
datur  MI  bifariam  in  L  St  fiat  IN  :rr 
DI,  ducaturqueNO  ipfi  MK  parallela, 
erk IO  ”  2 bz  \x  (§.  2 56.  Geom  i) ,  ad- 


menti  ad  femieircuium  arcus  AB  — -  ^ 

(2r2  -  r/r). 


c  orcllarium  2 ; 

•8 vi  Quadratum  ergo  chordi  AB 


eoque  crus  alterum,  confequentcr  KOI  arcnrn  quadrante  minorem  fubtenden 

.  1  .  r  '  1  fi?  rpmiflfnr  n^Ataiion m  pc  :« 

triangulum  quaeiitum. 


PROBLEMA  i4t. 


TaN 


00  ♦ 


11,  arante  nnnoris  una  cum 


tenja  arcus 


U  c 


cir - 


Fig-  culi  CE,  invenire  fubtenfam  CB  <r/r- 
33  cm  cofflpoffii  ex  arcu  AB  &  ejus 
complementa  dimidio  ad  femicircu - 


Applicet®  AB  diametro  CD 
parallela  &  fiat  DF  —  AB,  ducan-' 
turqtrereiteEB,  AD  &  DF.  Quo:>' 
niam  X—O  (§♦  300,  Geom. ) , 
&  at  — j?  (§<.  222;  Geom.) ;  erit  0 
'fry(§v  79*  Arithmj .  Eft  vero  et¬ 
iam  #  zr 174.  &(/E  —  y  ?  CO!l- 
iequcnter  CF  :  CB  —  CB- :  CE  ( §* 
2  5  2.  Geom),  Sit  jam  AB  -™  a, 

~x r ,  CB— ,t5*  erit  DFz 
coale  quenter 

aArir\x~  x:r 


tis  aequatur  redangulo  ex  radio  CE  in 
differentiam  chordi*  AB  a  diametre? 
CD.  /  .  ^ 

COROLLARIUM 

206.  Quadrata  chordarum  CB&  B 
D,  qua?  femicirculum  fubtendunt,  am- 
bae-fimul-  funt  inter  fe  ut  2  r2+  a  7  ad 
irz-ar  (§.28?«  2 §3/, hoc  eft,  ut  2>* *§•*#: 
ad  ir-a(%.  172.  Arithmi),  hoc  eft,  ut 
aggregatum  ex  diametro  CD  &  chorda 
AB  exptfndio  concurfus  B  eidem  paral* 
leladudta  ad  differentiam  hujus  chorda 
a  diametro. 


aJr  ir, 


PROBLEMA  142. 


Tabi 


2  87.  Datis  in  quadrilatero  ctrcu -  f If 
hinfcripto  lateribus  AE,  E#,  BC  Fl^; 

A  f”*  41VT/1  riJW}  ‘iWfDPVMVa 


ar  * 


Y  (ar-r 

COROLLARIUM,  r. 

284-  Cum  angulus CBD  fitredus 
(C  3.0'-*  Geom  i)  *  erit  BDz'izr  qrz-  /2T- 
2  r "  r~- 1  rZ ~ # r  ■;  §.  3 9  4  con 

Cquontei  iiD  fubrenfa  diuiidij  comple» 


A  C  una  cum  diagonali  E  C,  invenire 
diagonalem  AB. 

SitAE  —a,  EB  —b,  BZ  —  c,  AC 
— ^,EC~/ AB— Ducatur  E 
F ,  ita  ut  fit  0  ~x  (§♦  07.  Geom.\ 
Quoniam  praeterea  ACE  :xz  ABE 
(_§r 3 eo  Geom.)  jeritEC:  ACzrEB: 
BF,  hoc  eff  f  -  dvr  b\  BF  ($,  252, 
Geom.  ♦  Reperitur  ergo  BF  “r  bd 
:f.  Quoniam  porro  E  AB  =z  ECB 
(§,300 .Geom)  &  AEF—  CEB  (§. 
80*  Arithmo ;  erit  EC[/] ;  CB.[  c  ] 

~£A 


1 


Elementa  A 

1  ■  m  ii  ■■  —  ~i — ~~  '  ~~  "  **  — — - - 

-EAM  :  AF  {ac:f]($.V)i.Georn.)*  ' 
Quare  (§,  78.  Artthvl} 

(ZH-  ac)\f~y 

bd+ac=fy  . 

Theorema :  In  cjusdril  itero  cu  c  ulo  i 

iufcripto  AEBC  reflanguiutn  e>:  dia- 
ooniis  EC  &  AB  «guatur  rediangulis  ex 
lateribus  oppofitis  EB  in  AC  &  EA  in 
1>C 

PROBLEMA  143 « 

288*  Datofinu  anguli fimpli >  in 
venire  fenus  &  Co fenus  angui  omini 
multiplorum* 

ab.  Sic  angulus  quicunque  A?  fiat 
[[*  ABzzBD  —  DF=  FHzzHLzz 
J?*LM  ==MP==rPQj=5(QT  zz.  TV* 

5  erit  A  zz  ADB  (§♦  174.  EBD 

—A  +  A  DB  (§.224.  Geomi)  zz  2A, 
perAemonftr*  Eodem  modo  o- 
ftenditur,  effe  FDH  zz  A  +  DFA 
=-}A;  HFL=  A+ AHF—4A; 
LHK  zz  A  +  ALH  —  5 A ;  PLMzz 
A  +  AML  zz  6  A  &c.  Demit¬ 
tantur  perpendiculares  BG  DE, 
UGrlH,  LK,  MN  &c.  QuodfiAB 
fumatur  pro  finu  toto  ;  erit  BC  fi- 
r  nus, AC  Cofinus  anguli  fimpli  A; 
ED  finuSjBE  Cofinus  anguli  dupli, 
FG  finus  DG  Cofinus  anguli  tripli 
&c*(§*2.n *  Trigoni)* 

■  Sit  AB  zzr,BC~£,ACzr  ede¬ 
rit  ob  angulum  A  utrique  aaBA 
C.&EAD  communem  Streflosad 

£&E  aequales  (§*  Gemty 


NALYS.E  0§.  /-  B39 

~~AR:  BCHz:  AD:  de 
r  £  ic  2/;r:r 
AB;  AC  zz  AD:  AS 
V  €  2C  2CZ : r 

ErgoBEzz  2c2:  r-rzz.(2C2-r2’;:  r* 

Eft  vero  r2 zz  bz  4«  c2  (§  394  Geoml) 
Ergo  BE  —  (ac2-  £2-c2) : r  ~  (c2  ~bz) 

:  r  &  AF  =  (  Kz  bz) ;  Fzz  A  E  i  g# 

AB:  BCzAF ;  FG  (5. 273. 

r  b  (^z-hz):r(ibcz-hiyrzGeom,) 
A8:AC=AF:  AG 

r  c  {}e2"b2)tr  (%c*-bzc)rz 

Ergo  DG  zz  (3 c^bzc) : 

- bzc -  ir2c):r2z=z  [fubftituto  vola¬ 
re  ipfiusr2]  (^c3-hzc-2bzc  -  ic2y  :rz 
zz  (ci-jbzc)  :r2,  confequenter  AH 

zzAG  +  GH~(3^ 

;r2  =(4c^4^V):r2, 

AB:  BC  zz  AH  HI 

r  b  (qc*'4.bzc )\rz  ( 

AB  ;  AC  =  AH;  AI 

r  c  (4C?"4^2c);r2  (4c4-4^2c2):r? 

Quare  FI  —  (4C4  -  4 bzcz):r^-  ( 3  c2 
-f-^2):.r  zz:  (/4C4-4A2c2-3r2r:2  -j-  b2rz) 
:  r?  zz  [fubftituto  valore  ipfius  r2] 
(4X4-4&2c2-3$2c2-3C4 + + ^2c2):  r 5 
zz  {c*~6hzcz  +  ^4)  J 

Eodem  prorfus  modo  reperitur  KL 
z(^c4-!gi'?c2  +  ^)  rr4&  HKzz  (c'7- 
iol?2c3  4~  $b*c)w* ;  MN  zz  20 
+  6b^c):m  &  LN  zz  (c6-ifbzc-\- 
15 b*c*-bG)-r*i  FG  zz(7 bcG~tfb*c* 
2\b< cz'b7)‘r(j  &  QR  zz  {b7  -  2i^2c5 
I  ^b4c^-yb°c):r\ 

UU2 


Si  ita- 
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Si  itaque  radius  feu  fimis  totus  ~r, 
erit  (inus  anguli 

Simpli  b 

dup  Yubcir 

tripli  (\bc2'fi)\r* 

quadrupli  (\bc%  -4  b*c)ir* 

quintupli  (sbc^iobtc2-^-//*):}'4 

fextupli  (6fa*-20^3c3-f-6iV,V5 

feptupli  ( jbc6’'3jb*c*-jr2ib<>cz~b 7)  :rG 

&c. 

Hinc  patet  lex  progreflionis  in 
infinitum,  Coefiicientes  enim  ter¬ 
minorum  funt  unciae  terminorum 
fecundi  ,  quarti  ,  fexti,  o&avi 
&c.binomii  adeam  dignitatem  e- 
ve&i  ,  cujus  exponens  idemeft 
cum  exponente  multipli  an¬ 
guli  defiderati  (§*78)>  adeoque 
in  cafu  indefinito  m>  m.m  -i.m-2, 

1  1.2,3.“ 

7?U7M . m -2.m-3.m- 4, 

1.2.3. 4-5  t.2.3.4,5. 

M-6*&c,(§4a't.).ln  termi- 

6.7* 

no  primo  £  ducitur  in  dignitatem 
ipfius  c,  cujus  exponens  deficit  u« 
nitate  ab  exponente  multipli.  In 
termino  altero  b 1  ducitur  in  digni¬ 
tatem  ipfius  c ,  cujus  exponens  tri¬ 
bus  unitatibus  deficit  ab  expo¬ 
nente  multipli*  Intermino  ter¬ 
tio^  ducitur  in  dignitatem  ipfius 
c,  cujus  exponens  quinque  unitati¬ 
bus  deficit  ab  exponente  multipli 


&c.  Hinc  formula  generalis  in  ca¬ 
fu  indefinito  emergit 

mbc™- 1  4-  m.  m-u 

- 1 - *  - - - 3  - 

i*2. 3.  r™-!  i*2* 

-m.m-i.m-x.  m-u 

- - b  *  cm~s - - 

3-  4. 5.r-”-i  ».2.3.4» 

w-4  m-s.m-6.  &c, 

- - - b7Cm~  7 

6. 

Similiter  fi  finus  totus  r,erit  Co¬ 
imus  anguli 

fimpli  rrc 

dupli  ( cz'bz):r 

tripli  (c^b2c)  :rz 

quadrupli  (c+-6b2cz-{-b4)  :r% 

quintupli  {c^-iobzc2Jfsb^cy.r4 

fextupli  (c6-i5^2c4+i5i4c1-^6):r< 

feptupli  (c7'2i^2r5+3^4c3-7^6c):r6 

&c* 

Undedenuo  patet  lex  progreffio- 
fionis  in  infiniturn.Nimirum  coef- 
|  ficientes  funt  uncias  terminorum 
primi,  tertii,  quinti» feptimi,  noni 
&c.  binomiiadeam  dignitatem  e- 
ve$i,  cujus  exponens  eft  idem 
cum  exponente  multipli  anguli 
defiderati  (§* 78), adeoque  in  qifu 
indefinito  vi  §.  ctu  i,  msn-h  m*m- 

1.2  1 

m*m-i. m- 2* 

2.3.4  .  1.2.3.4.-9.6 

&c*  In  termino  primo  b 9  duci¬ 
tur  in  eam  dignitatem  ipfius  c>  cu¬ 
jus  exponens  idem  cum  exponente 

multi- 
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multipli.  Intermino  fecundo  b2 

ducitur  in  digni tatem  iplius  c,  cujus 
exponens  duabus  unitatibus  defi¬ 
cit  ab  exponente  multipli.  _  In 
termino  tertio  Educitur  in  digni¬ 
tatem  i  pfius  c, cujus  exponens  qua- 
tuor  unitatibus  deficit  ab  expo- 
nente  multipli*  In  termino  quar- 
to  bG  ducitur  in  dignitatem  ipfius, 
Cy  cujus  exponens  6  unitatibus  de¬ 
ficit  ab  exponente  multipli  &c.  E- 
rit  ergo  formula  generalis  in  cafu 
indefinito  r- 

mm-  if _ +  m ,  .  777-3 . 


- bzCm~ 2 


i,2,3.4.r»-i 


1.2 

•m.m-i.fn-i.rn-z.m-t.m-f , , 

— - - —  —bGC™-f 

i.  2*  3*4.7. 

777-2,777-3.  777-4*  m~S*  777- 6 ♦ 

1. 2.3.4.^  6,  7. 

gj ym-i 

Quoniam  r2-c2  (§.  1  G.Trig») 

&  ipfius.^2  potentiae  funt  etiam  ra¬ 
tionales  ;fubftituto  hoc  valore  fi- 
vein  formula  generali,  five  in  fpe- 
cialibus,prodkCofinus  anguli  mul¬ 
tipli  per  folum  Cofinum  fimpli& 
radium  determinatus.  Ita  repe- 
rieturCofinus  anguli  V 

dupli  cz-bz  —  cz-rz+c*rz  icz~r 

r  r  r 

tripli  c*-~6r2c  3^  —4 

r2  r» 


34» 

quadrupli  r4-6r2c2+  6c4+/^-  2C2 

rJ 

r 2-)-c4  ~  8  c4  -  %cz  -f-  r 

y 

quintupli  c?-ior2c34bi°cs+5T*c- 10 

^•4 

r2c^-\-  w*  :=i6c<-2oc*-f-f  £ 

Y 1 

Similiter  ex  finuum  formula  ex¬ 
cludatur  Cofinus.fi  valor  ipfiuscz: 
V(r2~b2)  fubftituatur  :  quamvis  ea 
nonfitabirrationalitate  libera* 

COR  OLLARIUM. 

289«  Cum  finus  fit  chorei®  dimi¬ 
dium  ($.2*  Trigon ♦)  ,  fi  chorda  arcus 
fimpli  dicatur  b  &  chorda  ejus  comple¬ 
menti  ad  quadrantem  c ,  &  diameter  r; 
per  easdem  formulas  chordae  arcuum 
multiplorum  determinantur.  Quo¬ 
niam  vero  data  chorda  datur  etiam  ar¬ 
cus  ;  per  easdem  formulas  arcus  per  da¬ 
tum  numerum  multiplicari  poteft. 

PROBLEMA  1 44. 

290,  Data  tmgente  arcus  fimpli, 
invenire  tangentem  arcus  multipli* 

Cum  fit  utCofinus 

- '~bzcm~* 

i.ir™-* 

+&G,  ad  finum  mbcw-*  ~  m-z 

rm~*  1. 2. 3.  rm~x 
bic™-3  &c.  ita  radius  r  ad  tangen* 
tem' §.  26.  Trigon .)  ♦  erit  tangens 
(afiiimtis  ad  abbreviandum  calcu¬ 
lum  pro  coefficientibusCofinuum 
U  u  3  A,B> 
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A,B}C,  D,  B,  pro  coefficientibqs 
finuuhi  PjQjR,  S,Texclufo  tamen 
indipiforibus/'»-')  rr: 

p rbcw-i- Qrb 3 cm-j  4  Rrb-  c^a-Srb7 

Cm~7 

—  — »  ■  &-C» 


c”*-  kb^c™-*  4"  B b4cm-*  4-  CbGc™~c 

Sii  tangens  anguli  erit  (§♦ 

cit*  Trigon.) c:bzz  r :  t, confequen- 
ter  c  zzbr :  t,  Quodfi  hic  valor  in 
Ipcum  ipfiusrfubliituatur,  prodit 
formula  tangentis 


fm-i 


tm: 


pn-s 


tm~7 


'&c. 


bmrm  -  Ab”*r”*~*“\-Bbmrm'*  -  Cb^n^-z 


pn-z 


pn-p 


fm  C 


Quodfi  ulterius  haec  formula  di- 
vidaturper  b>»&c  multiplicetur  per 
tm3  prodibit  tangens  indefinita 
^rmpQpn~2p  -\-Rm-4T  -  S rmm(*  t7 

&e, 


..  krm~ztz  4*  B 

Subftitutis  tandem  valoribus  P, 
Q/R,  S  &  A,  B,  C,  &c.  tangentium 


formula  erit(  -  rmt- 


rn m*m~\jn-z 


i  1.2*3 


fm~2p 


-  1  _ __ _ __ 


I. 

&c,) 


1.2.  $*4.f 
m-  i.m-iM'2  *  m~  4 

I2.u40%  6.7 

4  777,Tft'\ M-  2  , 

- fn.-ip  1  - - - 

*.*  -  1  It  2»  3 


4^-  7&-J.  77/-2. 7//-  2 .  f^-A. 

i*  2?  3*  4*  ^ 

r**-#6  &c.)* 

Apparet  adeo,  fi  binomium  ex 
radio  &  tangente  r+*  ad  dignita¬ 
tem  indeterminatam  elevetur  (§. 
78),  fra&ionis,  quae  tangentem  in¬ 
definitam  exprimit,  denominato- 
rem  componi  ex  terminis  impari* 
bus,  numeratorem  vero  ex  termi¬ 
nis  paribus,  fed  per  radium  multi¬ 
plicatis  &  utrobique  fignis  4"  atque 
-alternantibus. 

-  PROBL]EMJ  I4f, 

291.  Data fecante  arcus /impii in¬ 
venire fe  eant  em  multipli 

Quoniam  fecans  eft  tertia  pro¬ 
portionalis  ad  Cofinum  &  radium 
(§♦  a<5+  Trigon  P)  erit  (§.  288)  affum* 
tis  pro  coefficientibus  Cofinus, 
exclufo  tamen  in  diviforihirs 
A,  B,  G,  D  &c.  lecans  indetermina¬ 
ta  : 

y,n\  / 


Wi 


rm  ^  kbzcm'2  4 B b^cm“^  ” C 
Eft  vero  r  ‘  b  cit.  Trig ) : 

unde  eruitur  r  —  hf-t.  Hoc  va- 

lorein  formula  fecantis  fubftituto, 
mutatur  ea  in  fequentem ; 
fbm  f  m 

'&C* 


hb^CM-^t™  4  Bb4c™-*tm 
Porro c\b=r-t(§.  cit.  Trigon/ 
$deoque  czz.br t*  Subftituto  i- 

tsaque 


E  I.  E  M  E  NT  A  A  N  AX ¥  S  E 0  S. 


34? 


taque  valore  ipfius  c  in  formula  | 

proxime  procedente;  prodibit 

rb^fe w 

&c. 

Si  tandem  haec  formula  divida¬ 


tur  per  determinabitur  vaior 
fecantis  indefinitae  ex  tangente  & 
feeante  anguli  iimpli 

/» 

— . -■» . .  \  - i,rf 

rn*i  +  Arn-jtz  +Br^-//4+Cr^i7/6 


C  A  P.  V. 

DE  EXTRACTIONE  RADE 

CUM  EX  NOVATIONIBUS  ALTIORI- 

BUS. 


PROBLEMA  146' 

29  u  Explicare  naturam  aqua¬ 
tionum. 

j,  Aflumanturtotvalores  quan¬ 
titatis  incognitae  quot  libue¬ 
rit»  Formenturque  inde  fim- 
5  piices  sequationes/ed  nihilo 
aequales. 

2.  Aquationes  fimplices  in  fe 
invicem  ducantur ;  ita  pro  di¬ 
dunt  aequationes  sitiores, 
quarum  confideratio  earum 
proprietates  manifeflabit. 

Sit  x~%  x  zzza 

x r—r-5  xzzz-b 

xzz:  4  x  zzc 

'erit  x'~  i zzz  o.  I  x- (i  zzzo 
x-\-%zn.o,  II  x-\-bzzzo 
x -  4“O.III  x~czzz.Q 

Multiplicetur  primo  aequatio  I 
per  aequationem  Ii  &  fa£luoi  de* 
nuo  per  aequationem  Ili 


x-i  mo  x- a zzzo 

AT+J  ~  Q  xf-b  ZZZO 

4^3  x3  - \-bx-ab — 0 

x2-xx  r-ax 


. . -  x3-cxz- bcxfeabczzo 

-4x2-4x^24  -f bxz-acx 
x  *  4“ xZmCx  -  axz-ahx 

x3 -  jx^ioxfaq 

Ad  has  aquationes  attendens 
(quae  facile  ad  fuperiores  gradus  e« 
vehi  poffunt;  fequentia  obferva- 
bit: 

i.  Quantitatem  cognitam  fecundi 
di  termini  ejfee  feummam  radti 
cum,  fed jigno  contrario  affe¬ 
ctarum,  quantitatem  cognitam 
tertii  ejfee  feummam  producto* 
tum  ex  fingu  lis  binis  \  quari* 

tita * 
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titatem  cognitam  quarti  ejfe 
Jummam  productorum  ex  JiU' 
gulis  ternis  terminum  de¬ 
nique  ultimum  ejfe  f  a  Ilum  o- 
mnium  radicum ♦  .  E*  gr,  in  ae¬ 
quatione  quadratica  termini  fe¬ 
cundi  quantitas  cognita  11113-2* 
Radices  vero  funt -f-  2  Sc  -  3.  Si¬ 
militer  in  cubica  quantitas  cogni  ¬ 
ta  fecundi  termini  -  3  zr  -f-  3  -  4 
-  2»  Radices  funt  -  3,  -j-  4  &  ~f~ 
2f  Quantitas  cognita  tertii  ter¬ 
mini  in  aquatione  cubica  - 
IO  zz: -  6 8  "  1 2*  Radices  funt, 
+  2,  -3&4“4*  In  eadem  ter¬ 
minus  ultimus  -{- 24  ~  2. 3*  4* 

2,  Quam  libet  eeq  nationem  tot  ha¬ 
bere  radices, quot  quantitas  in¬ 
cognita  primi  termini  dimenfio  - 
nes yfeu  exponens  unitates.  E* 
gr*  in  aequatione  quadratica 
duas  habet  dimenfiones  :  radices 
duae  funt-f-2&>3.  In  aquatio¬ 
ne  cubica  at3  tres  habet  dimenfio¬ 
nes  :  radices  tres  funt  4-  2 ,  -  3  & 

+  4* 

3.  In  qualibet  aquatione  tot  ejje 

radices  veras ,  funtfigno- 
rumpermutationes\  tot  effefal- 
fa  f ,  eorundem fuccejjiones. 
E.  gr.  in  aequatione  quadratica  x2 
+A*-6no,  una  elE  lignorum 
fuccetfio  Hh» una  permutatio  -f~ 

"  •  Aquatio  vero  habet  radices 
duas  alteram  veram -j-  2,  alteram 
falfam  -  in  aequatione  cubica 


x*~3Xz-lOX*fr  24 ~  o  duae  funt 
lignorum  permutationes  -f-  -  Sc  - 
+  ;  unafucceflio  -  Radices 
vero  tres  habet,  duas  quidem  ve* 
ras-f'  2  &  4*  4»  unam  falfam  -  3 , 

SCHOLION,  u 

293 •  Theoremata  duo  -priora  ex  ipfa  aqua¬ 
tionum  gene  fi  haud  difficulter  demon  ferantur  : 
terttum  vero ,  quod  HarriotUS  per  mdudi  o- 
nem  primus  invenit,  nemehattenus  deme* 
fer  are  potuit, 

SCHOLION  2 ♦ 

294*  C uterum  non  efe>  quod  miremur , 1  u- 
nam  aquationem  multas  habere  poffie  radices . 
Unius  enim  ejusdcmque problematis  varii  ejje 
p  effiunt  tofus  &  infingulis  cafib  us  ad  eandem 
pervenitur  aquationem ,  Quoniam  tamen 
cafui  quidam  interdum  impoffiibiles  funt  ;  ra¬ 
dices  quoque  impoffiibiles  effis  debent , 

COROLLARIUM, 

29?*  Radices  vera  mutantur  in  fal- 
fas  Sc  falfae  in  veras ,  fi  {igna  termino» 
rtim  alternorum  mutentur.  E.  gr.  ae- 
qUatioA’3  -3A?*  +  iCAr  +  24=10  duas 
habet  radices  veras, unam  falfam  y  fed  fi 
fcribasA*^  +  -10.V-  24,  duae  funt  li¬ 

gnorum  fucce  Iliones  ffi  ~}~  &  ~  "  5  una 
vero  permutatio -f--  ,  adeoque  aquatio 
duas  radices  falfas,  veram  unam  habet* 

PROBLEMA  147, 

296.  Radicem  aequationis  augere 
vel  minuere  quantitate  data ♦ 

Sit  aquatio  x *  -  6xz-\-i^x-io 
Invenienda  efl  aequatio  alia, 
in  qua  radix  #+3% 

x  +  i 


Elementa 

Fiat  a +3=7 

> 

erk  .v  —  y  -  3 

xz~yz-6y  *f?  9 

As  —  J'2'9J/c  +  27^-  27 

-  6x2n  '67 2  +  36J'  -  54 

+r3*^  4  13)!  ~  39 

-  xo  rr.  -10 

y*risy*+76y- 130  zz  o. 
En  aquationem  navam,  ia  qua 

Site  contrario  in  aequatione  mo. 

do  invent^  r  adix  minuenda  Pina¬ 
rio. 

Fiat  y-izzix 

'  ;*?  t*‘ 

prit  y  ~x  +  2 

+z**+4a+4 

^rzA^+^x^+ax+g 

-Ify^ZZ  - 15*“  -  60  A" -60 

+%Z  +7^+i^ 

-  I3O  =  -I3O 


x3-gx2 + 3  o—  q* 
En  aequationem  novam,  in  qua  a 

zzj-2! 

COROLLARIUM  U 
297.  Quodfi  radicem  augeas  quan¬ 
titate  maximaradice  falfa majore ;  radi¬ 
ces  falfie  evadunt  verae,  &  contra  fi  ra¬ 
dicem  minuas  quantitate  maxima  ra 
d  ice  vera  majore,  verae  evadunt  falfie. 
Si  enim y  —  -  4  &  fiatjy + 5  zz  a  j  erit 
■fi, r  5“4  — *♦  Contra  fi^  z:  3  &  fiat y  -  4 


A.m  altseM. 


+  *  eri*f  j  -  4  —  - 1  -  A.  Dum  i  ta q  u e 
radicem  minuimus  quantitate  quadam 
data^  facile  accidit  ut  radices  verse  kg 
raifas  mutentur. 


C OR  OLLA  RlU&i  z, 

29g.Dum  radices  y erse  augentur/al- 
fie  minuuntur.  Nam  Gy  z  3  &  ~  ^ 

fiatque^-f-4— a  ^eritA^z  34^4—  7& 
^  -  4  “  ?  =  - 1*  Similiter  fi  fiat  jj-  2zz 
A,*  erit  a  Z5-2  -=zi8cyzzz- f  -  a-r  ^ 

PROBLEMA  148. 


299.  Radicem  aequationis  per 
quantitatem  datam  multiplicare* 

Site,  gr*  radix  aquationis  **  + 
pxz  +  qx-  r  zz  o  multiplicanda 
per  a+ 

Fiat  ax~y 

erit  x~y\a 
xl-y2:az 

■MM%*  "V  •«■••■■■■■O 

x3~y3 1  a% 

*^px2~-\~py'z :  a* , 
^qx~+py%a 
~  r  —  -  r 

f^+Mz&py-rzzQ> 

a 3  a2  a 

_ _ _ _ ' - - — 

/  +  apf+  ypf-^r-o 

En  aquationem  novam ,  in  qua 

-  .  +  y-ax. 

COROLLARIUM  L 

300.  Hincmanifeftumeft,  aequatio  - 

X  X  fionem 


Elementa  Analyse.oS, 


donem  datam  tantum  multiplicari  de- 
bereper  progreflionem  geometricam, 
in  qua  terminus  primus  i,  denomina¬ 
tor  rationis  quantitas,  per  quam  radix 
multiplicari  jubetur.  Site,  gr,  in  ae¬ 
quatione  a4+4X?  -  : 19X 2-  10&V-120 
r  o  radix  multiplicanda  per  2.  Ita  er¬ 
go  procedendum, 

-I9A2  -  io6x-'izo  no 

124  g  16 

T-rr  ffi—  ■  1  in  .i  1  - -  1  1,  ,,| 

y4+sy?  -  7 -  848^-19201:0 

En  aquationem,  in  qua y  ~ix. 

Similiter  fit  radix  aequationis  xr 
»3*4-1  z:o  multiplicanda  per  $. 

x*  *  -  2X  4r  1  —  o 
13  ?  37 

ttl—  ■■  W»  tmm  •» 

¥  -  27*4“  27=0 

En  aequationem,  in  qua  j  ~  3  ^ 

SCH0L10N. 

3  0 1  ♦  Stellula  repleri  [olent  loca  vacua >* 
termini  aquationis  deficiunt,, 

VROBLEMA  fi. 

302*  Radicem  aquationis  per 
quantitatem  datam  dividere. 

Sit  aequationis  px*  4-  f.v-r 

-©  radix" dividenda  per 

Fiat  .v  $  s  ~y  fi 


»  px2—  -  a2pyz 

Cfrqx  —+aqy 

-  r  z~  *  r 

a*y*  -  azpy2-\-aqy-r~o 

— — ■ — - — —  ai 

jt  -pf  4.  qy-rzz o 
a  a2  ax 

En  aequationem  novam,  in  qua 

y~xut* 

COROLLARIUM . 

303.  Appa  ret  adeo,  non  alia  re  o* 
pus  effiqquam  ut  aquatio  data  divida¬ 
tur  per  progreffionem  geometricam, cu¬ 
jus  terminus  primus  1,  denominator  ra¬ 
tionis  quantitas,  per  quam  radix  divi¬ 
denda.  Sit  e,  gr.  radix  aequationis  x4 
4-  g  at*  -  ?6xz'848x  "  1920  zz  o  divi¬ 
denda  per  2.  Ita  igitur  procedendum : 

x*  4"  8-v?  -  7 6xz  -848V-192OZZO 

12  4  8  16  _ 

^  19  y2 "  to6y  -■  120  n.*o 

In  hac  aequationejzzix 

Similiter  fit  radix  aquationis 
*  ~  3 6*  -54  dividatur  per  3 ;  erit 

x*  *  ~  y  x  -  54  —  0 
1  1  3  9  27 

*  -  4 y  -  2  zz:  o. 

In  hac  aequatione 4  zz  |  . 

VROBLEMA  ijo. 


304+  Complere  aquationem }  it$ 
qm  termini  quidam  deficiunt. 


Elementa  AnalyseGS. 


Radix  sequationis  augenda  eft 
quantitate  data. 

Site,  gr,  tequatio  x1*- 23X-70 

~o* 

Fiat  #+1  ~y 


eri£ 


x : 
x z: 


y  ~ 1 


I4f 

Fiat  x-S-3=y 

— * 

* 

erit 

x*~y*+i6y :  3+^4  *9  - 

»  .  ~  _ 

a'3  -f&sy + i9y:s-t-f  12:17 
*  8a-=  -8jp*  -  Ultra  -  511:9 
~  x  —  •  y  -8:3 

+  8  =  +8 


AT3  =Tj/3-3j24-^"*r 

-  23j/~T  2  B 


j/T  ^  -  loy  -  4§  nr  ou 


Habetur  hic  aequatio  completa, 
inquay—rtf+i* 

SCHOLIQN. 

30 f,  idem  problema  folvi  poteft  radicem 
aquationis  quantitate  data  minuendo :  fed  cum 
hac  ratione  metuendum  fit ,  ne  radices  vera  in 
faifas  mutentur  (§,  297)*  confultius  efi%  ut  ra¬ 
dicem  Aquationis  augeamus , 

PROBLEMA  ijL [ 

306*  Secundum  terminum  ex  ae¬ 
quatione  tollere. 

Si  terminus  fecundus  iit  pofiti- 
vus, augeatur ;  fi  privativus, minua¬ 
tur  radix  quantitate  cognita  fe¬ 
cundi  termini  per  exponentem 
primi  divila* 

Site,  gr*  ex  aequatione  -8*1- 
x+  8  —  o  tollendus  medius  ter¬ 
minus 


y 2  *  -  6/y :  3  -  ggo ;  ij  “<* 

Ia  hac  aequatione y  —  x^g  * 

COROLLARIUM  U 

307.  Quodfi  ex  aquatione  quadra» 
ticaaffeda  fecundus  terminus  aufertur, 
ad  puram  reduci  tur,ficque  ea  alio  adhuc 
modo  refolvipotefl,  Sit  e,  gr,  xz» 

+  lf~  o. 

Fiat  x~4=y 
erit  #—/+4 
x1 

-  gx^z,  -%y*  1%  . 

+J5~  4*5 

yz  »  1  o 

,! _  —  -  , _ ■■■!!  Illi»  m  l  ^ 

y~i 

Confequenter  x~i-$*4—p 

COROLLARIUM  i. 

508*  Secando  termino  fublato,  a*« 
quationes  cubicae  ad  tres  cafus'redu» 
cuntur.  Nimirum 

Xxz  X}  * 


348 


EtEMENTA  A  UAL  7  SE  ©S»-' 


0  *  .  pX  '  T  —  o 
,*»}  *-\-pX  '  f—Q 
x)  *  -  pX  o 

PROBLEMA 
309,  £x  aequatione  termimm  ter¬ 
tium  tollere. 

Sit  in  aequatione  x*  -  4*2  +  4* 

«*  t*  O* 

Fiat  xjz=y -fli 


■»  4A-Sir:  -  4V2  -•  *^y  -  ^ 

+4'v=  +4y+| 

•  6s  -  $ 


3  -2.V2  *  - 


yi  -2y 


tjortao 


erit  a4— y2-imy+»> 

X' 


En  aequationem ,  iri  qua  tertni* 
nus  tertius  deficit,  &  y  =1  x- 1, 

SCH0L10N 


~y?  -  3»?y2+3V»2y+ 

.  4x2=  -4yz  +8wy-4®‘ 

4-4.V  r=  +4Y  -4»* 

1  6tz  *6 

Quoniam  aequatio  finiftra  dex¬ 
trae  aequalis ;  fi  tertius  terminus 
deficere  debet,  talis  aflumendus 
eft  valor  xpfius  »/,ut  fit 

3?m24~8w+  4=0 


-  «*r 


erit  ergo  mz  +  %m 

16 

9 


'IC 

§ 


m2  +  f^+T| 


m  -4“  f  n 
m  - 


2 


J2 

2 


Fiat  ergo  y+f 
erit  x2— y2+fy+f_ 

y,j±iy2+|y+  h 


310,  Eodem  modo  inveniri  pofeft  quanti* 
tas  radici  v ei  addenda  $  vel fuit  rabenda  ,  ut 
ter  miniis  fecundus  tollatur*  Eodem  artificio  in 
altis  quoque  cufihtts  utemur «  Sed  terminus 
qt&arttfs >  quintus  & c>  hac  methodd  f olit  ne* 
queunt,  quta  radices  altiores  extrahenda  fo* 
rcnt * 

PROBLEMA  f fj>) 

$ii.  Ex  aquatione  terminum pen-* 
Ultimum  tollere ,  fi  fecundus  de  fi- 
ciat* 

f>ro  quarltitate  incognita  fut£ 
ftituendus  eft  terminus  ultimus 
per  y  divifus. 


Sit  e*  gr*  in  sequaiione  sx+t 
—o  tollendus  terminus  antepen- 
nultitnns-3^  Operatio  talis  erit 
i 


**  = 


-  ,#==T 


em 


1  -_3 

J  j1 

f 


3y*  q,  X  =e 


PPO- 


Elementa  Analyseos, 


249 


problema 

gii.  Mquationem  datam  a  fra- 
(Honibus  liberare . 

Radix  multiplicetur  per  failuiii 
ex  omnibus  denominatoribus  fra- 
flionum  occurrentium,  aut  per 
numerum,  qui  omnes  denomina- 
f  ores  metitur. 

Exempla. 

y*  *  -  |7y  -  zna 

13  9  *7 

mrnmmma—m 

*  -20LV  *  g  8°  —  o 

In  hac  aequatione  x=fj. 
x%  *  §#s  4*  ftf-  6%~o 
x  ia  144  1728 
y?  .  gy*  +I0gy-iia)'92~0 

In  hac  aequatione  y  — 12  x\ 
PROBLEMA  isj. 
gi  3.  Mquationem  datam  abirra s 
tionalitate  liberare . 

Interdum  id  fieri  poteftper  mul¬ 
tiplicationem;  interdum  per  di^ 
vifionem radicis.  Neutra  tamen 
regula  univerfalis  eft* 

Si  radix  fuerit  quadrata,*  quae 
tolli  debet,  radix  aequationis  mul-  i- 
tiplicatur  per  ipfam  ;  fi  vero  cu¬ 
bica  aut  altior quaedam,  per  ra¬ 
dicem  cubicam  ex  quadrato  quam 
titatis  fubfigno  radicali  tollendae 
pofitae,aut  in  genere  per  radicem 
ejusdem  gradus,  quae  tolli  debet, 
fed  ex  quantitate  fubfigno  radicali  ‘ 


tollenda  polita  ad  gradum  proxi¬ 
me  inferiorem  elevata.  Interdum 
circumflanti»  lingulares  aliud 
fu&dent. 

Exempla. 

x*-\ -2ax*  P2+8  abxz-a?xV$  - 2 azbz 
i  Vi  2  V 8  4 

x4  4*  4ay*-\-\6aby2-  %a  ?y  -&azbz  ~  o, 
I11  hac  Aquatione  yznx  £% 

3  3 

x 5  -  axz  yz+  abx  y'  32  -  a  ab  ~  o 

14  16'  4 


y3  -  zay2  +  saby  -  4 a2b  --  o 

*'  V  o 

t  •  '  3* 

In  hac  aquatione  y  zr  xy  4. 

Divilio  exeitiplis regius,  quam 
regulis  docetur, 

x2^3xVi-z  zzo 
piat  A*r=:  y 


erit  yr3V3-3yVyz~® 


sn 

y*.jy~2=o 
In  hae  aquatione  y  "  at$  Vj 

%  ?  , 
xS  -  axzyi^aixy p-a2#' 

r  * 

1  Vi  T  4  2 


_  ■  — -S— - - -~i - — _  -  -  1, 

y3  .  $yz  4*  - |  a2b  o 

3 

In  hac  aquatione  j  t  Fz> 

x  a 


ISO 


Elementa  i 

x^xTFi+3ix- zFz~o  j 

i  Fi  2  zVt 

yl  «.  yl  4”  J  y  -  1 3zr  o 

Qoodfi  ulterius  fradiones  tollere  vo¬ 
lucris  ,*  multiplicatio  fieri  fdebet  per ! 
2« 

y?  -  y4  +  iy  -  I  =  o 

12  4  8 

— Mirrrml  — “*  ~  P<— —  ’  ■*'  «—  pamamarn  ‘»“»m  ■‘tw X 

Z 2^z  +  72;  -  12"“  O 
In  hac  aquatione  £222  iy~ix\  I-r2> 

PROBLEMA  ifd. 

31 4*  Invenire  ,  utrum  aquatio 
data  habeat  radices  rationales , 

fi  quas  habet  >  quanam  ea 

fint . 

Cum  aequationis  terminus  ulti¬ 
mus  fit  fadum  omnium  radicum 
(§*  292)5  refolvaturisin  fuos  faflo- 
res  &  hi  fucceflive  fubftituantur 
pro  at  in  aequatione  data  :  in  quibus 
enim  caflbus  numeri  pofitivi  &  ne¬ 
gativi  fe  mutuo  deftruunt ,  in  iis 
fubftitutus  eft  valor  ipfius  x. 

Site*gr,  #2«6.**4  8  22:  o*  Ter¬ 
minus  ultimus  8  fadares  habet  2  &  4. 
Ponatur  xzz  2;  erit 

xz  Zz  4 

-  «6*  222-12 

■  +8— Hb  8 

o~  o 

Eftergo  2  radix  vera  sequafclonis* 
Fiat  quoque  4222*  ;  erit 


NA  LYSE  OS* 

.v2zri5 
-  6*  222 -24 

+  8=  +  8 


O  222  o 

Eft  ergo  4  radix  altera  vera  asquatic 
nis 

Sit - 3-v2- if  rr  o.  Fa 
dores  termini  ultimi  ij-  funt  1, 3,4* 

Subftituatur  ipro  * ;  erk 

pc  222  1 

-3*2=-3 
- 13*222-13 

+  !f  ~+*S 

o  •=  o 

Eftergo  1  una  ex  radicibus  veris,_ 
Subftituaturporrojpro*;  erit 
x*  —  27 
"3**  =  2  27 
-13^— “39 

O  22:  -24 

Eft  ergo  3  nulla  ex  radicibus  veris* 
Subftituaturergo  -  3  pro  x, 

*3#2  -27 

- 13.^2224-39 

+  1?  —  +1? 


V 


Elementa 

Subftituafur  deniquej  pro  X  j  erit 

x^  rr  129 

—  •  75 
•r$x%—-(>S 

+  15— +15 

Eftergo  9  radicum  verarum  altera» 
Aliter. 

ij.Ciiffl  aquationes  compofitae  ex 
mltiplicatione  fimplicium  orian* 
nr  C§  292);  fi  radix  aliqua  fuerit  ra¬ 
dialis,  aequatio  per  fimplicem  ex  I 
iiquofadore  termini  ultimi  &  x 
pnfiatam divifibilis jit neceffe  eft* 
Jnare  divifio  haec  tentanda. 

Sit  data  aequatio  x3  -  3X2~  4“ 

4  z^o.  Fadlores  termini  ultimi  iont 
,  z ,  3,  4, 6, 8»  12 :  unde  aequationes  fim- 
lices  conflantur  jr-i  rr:o,  x~\~i  — o ,  x 

2  ^:o;  #  -j-  2  me,  x-gzro,  x  -f  -  31=0, 
-4  — —  o  f  x  4"  4  — —  o#  x  ~  6—  0 j  ^  »4*  6  , 
- o,  a-8  =z.OfX  jr  8—0,  x  - 12=0,  at 
-ii  — o..  Divifio  fruftra  tentatur 
er  X'I  Sc  x+i.  Quare  i  nec  radix  fal- 

3  eft,  nec  verarum  una  ♦  fucceditautem 
iviiio  per  x~i. 

X*  -  3.V2  -  IO* + 24  ( Xz  *  X  -12 
f“2)  -2XZ 

-X2 - IO* 

«,V7:-p-2* 

-  l2X~j~24 
-I2X  +  24 

o 


Analyseos»  191 

EO:  adeo  2  una  ex  radicibus  veris* 
cumque  terminus  ultimus  fit  12  in  quo- 
tiente  ,  8  &  12  non  funt  in  numero  radi«* 
cum. Divifio  sequadonis  quadratiese  x2» 
.**+■  12  =  0  per  x -  3  fruftra  tentatur  ? 
fed  per  *4~  3  fuccedit* 

X2~.v-I2  (x-4 
x  +  3)  xz  +  3x 


-  4* -12 
®  4*  - 12 


o 


Eft  ergo  3  radix  falfa  aquationis  &, 
j  ob  x-4~o,  4  verarum  altera*. 

Similiter  fit  x3  -  zx2-i]x + 192=10 : 
erunt  factores  termini  ultimi  1, 3» 
5  confequenter  divifores  tentan- 
di  x  - 1  “=  o,  x  +  f  .=  o,  x-£  —  0,  x  + 

3  -me,  x*?==o,  *  4~  9—  Tente- 
tur  divifio  per  x-  1* 

.  ,v3“  3X2  -13x4-19  (#2-  zx- 19 


•  2x2»  13* 

-  2,V'4“-*V 

-ijx+if 

-ljk+if 


O 

Eft  ergoi  radicum  verarum  una* 
Divifio  per  x*»  3  non  fuceedit  >fucce- 
dit  tamen  per  x +3. 

x>b 


3£t 

x-H) 


EtSMENTA  AnALYSIOS. 


(*-) 


a"  4-  3X 


\\ 


“  fX  -  If 

-  f  X  -  If 


1  p 

Eft  itaque  3  radix  falfa,  &  ob  ~  0, 
£  verarum  altera» 

COROLLARIUM . 

't  1  : 

316.  Ex  modo  allatis  exemplis  mani- 
fefttim  eft  >  problema  praefens  hanc 
quoque  admittere  folutionem : 

4  Numerus,  quem  radicem  ejOfe  fu* 
fpicamur  ,  fubducendu&eft  ex 
co  efficiente  fecundi  termini. 

p  Refiduum  multiplicandum  efi  per 
illum  ipfum  numerum  <%  facftum 
ex  coefficiente  termini  tertii  fub- 
4rahendum0 

0.  Quod  relinquiturrdenuo  per  ilium 
j^nnierum  multiplicetur,-  fa&um 
ex  co*efficiente  termini  -tertii  fub- 
trahatur  &  ita  porro» 

-  3X2-  10x4-24  —  A 
?  2  4”  2.  ^24 

-  I  -?2  Q 

4~£ 

Quoniam  o  relinquitur,  2  eft  una  ra¬ 
dicum  verarum. 

-3X2-l3X+tf~0 


1  +2 


-K  O 

T-  +i| 


Efl:  ergo  i 'al  tera  radicum  vsraram. 
SCHOLIOl y. 

317«  tfc  radicum  ratiot$altn?n  sHvefiigatir 
mclejla  accidar ycon fultum  efiy  ut  Ve{  quatio* 
ttempropofitam  in  aliam  transformemus  ,  m 
<^U(t  terminus  ultimus  divi  fores  pauciores  ba^ 
bety  vel  duos  numeros  tyVeftigemusy  intra  quos 
radices  continentur:  quem  irtflnetp  fequentid 
fubnstiimus problemata.  '  "  '  ' 

Rfl O  BL EM A  ij?o 

318-  JEquatimem propofitam ,  in 
qua  terminus  ultimus piares  admit > 
tit  divifores ^transformare  in  alianh 
i  n  qua  terminus  ultimus  pauciores 
divifores  habet. 

Fiatx~r5  velx-z*  i,vel  x~  ip 
vel  x  ==:*  - 1,  vel  x~T3,  vel  x  =-  3,  vel 
x  rr4,velx^:-¥-4&cf&,bis  yaioJj 
ribusfuccefllve  fubftitutis,  pbfer- 
vetnr,quoin  cafa  fumma  relin¬ 
quat  nunaerum  pauciores  favores 
habentem,quam  terminus  ultimus 
aequationis  i  eo  enim  numero  ra¬ 
dix  aequationis  vei  augenda  sft,  vel 
minuenda  (§.296).  /. 

Sk  efgr*  »-3XV  IOX + H  — Of 
piat 
^rit  x^ 

-3X2  — -3 

»iox  —  -  N? 

Summa =4“^ 

Cum  t2  pauciores  divifbres  admit¬ 
tat  quam  24 ; 

Fiat 


v 


EtEMEtfTA  AttALTSE 0§< 


Fiat  x  —  y+  5 
erit  Xz —  V  *4~  ay-f* 


X*  4'3Y2+3y  +  I 
r  $xz=  ^  3ya  -  6y  -  3 
-  io^zi:  *  ioy  ~10 

+  24^1  +*4 


j  Sit  x1  -  px  -f"  q  ccz  o 
erit  #z4-^— px 


x%  <  px 


,’nfWWiJ 


3ft 


n 


y?  ¥  -  igy  4”  &  —  9 

Jn  hac  se^uaticme  eft  y 

SQ.HQ.HON, 

319,  Eadem v  aquatio  y?  ^  f  12 

*»• — o  io  ab  et  radi f em  faifam  -  4  *  «&'  enim  hunc 

Valaremproj  fubftit&as  >  prodibit  -  64  f  52  f 
12 - O»  £r£«*T^fl  z=  "3^  aperi¬ 

tur  adeo  radix  fal/a  aquationis  prcpo fit*  xl  - 
jx2  -I0xf  24 O prorfas ut fupra(§  3 1 5), 

PROBLEMA  iji, 

320*  Invenire  limites  aquationis  \ 
hoc  e fh  duas  quantitate  r,intrq  quas 
radix  continetur. 

Sit  xz^px-q—Q 

§ntxz  - \-px 

px  <  q  . 
x  <  q-p 

Similiter  ob  xz  + px  rr  q 
'  iVf+p)  x.  >.,  q 

%  >  q:\Vq~Hp) 

Sunt  adeo  limites  aequationis  q : 
phq  :{.Vq^Pp\  Nempe  radix 
minor  efle  debet  quam  q:p  &  major 


x  <  p 

Similiter  ob  xznpx-q 
px  >  q 
x  >  q\p 

Sunt  adeo  limites  aequationis  p 
Scqxp*  Nempe  radix  minor  eit 
quam/»  &  major  quam  q :  p * 

Sit  xz~px*q^z 10 


erit  x*—px-\-q 
>  q 

q  >  Vq 
xVq  >  q 

E*go  xz  <  px+x  r% 


Similiter 


x  c  p  +  Yq 

Xz  >  px 


X  >  P 


px  >  f 


xz  >  pr^rq 
x  >  F(pz-\-q ) 

Sunt  adeo  limitesp  +  Vq&  V(pz 
+ q).  Nimirum  radix  minor  eile 
Y  y  debet 


•■  , 
7V 


/ 


354  _ Elementa]  Analyseos, 


debet  quaoip-f^;  fed  major.quam 

v{pz+q)> 

Sit  .v3-  qx-\-r  —  o 

erit  xz+r~%x 

- -  4 

>  x;erit^x  >  r,  confequenter 

x  ^  r\q. 

In  utroque  igitur  cafu  limites 

lunt^  Siriq 

Sit  xl-px^qx  +  rzz  o 

Ergo  ^x  >  r 

erit  x3  -f-  r  ~px2  qx 

x  >  r:cj 

px2  +  qx  >  r 

Similiter  x3  <  qx 

xz+qx:p-\-f-^pz  >  r-\-qH\pz 

>;  X2  <  q 

X+q:2p  t>  V(qz-.\pz) 

v  X  <  Vq 

Sunt  adeo  limites  r  \q  & 

x>Y  (r + q2 ;  4-p~j-q'-2p, 
Simili  ter  pxz -f qx  >.  x3 

olt  X3  -f-  -  r  - — o 

erit  x3+^x=r 

px+^>x2 
q  >  xz-px 

qx  <  r 

x  < 

Similiter  r  >  x? 

r1#  s>  x 

xr^  >  x5 

xr^  +  f  >  r 

x  >  r:(r-,*i,+^) 

Sunt  adeo  limites  r.q,&cr\{r*s  *t*q). 
Sit  xl  -pxz-\-qx-r^:o 

qJr\tz  >  xz-px+±pz 
Viq+lP2)  >  x-lp 
x  <  V(q+ipY+ip 

Sunt  adeo  limites  F(r+qr:^pz\i 
qlipSt  v(qJr\p'3')Jr\p' 

Sit  x*-^x2-rx- j*=o 

erit  x4 -  qx2  ^rx 

Ergo  xz  >  q 
x  >  Vq 

Similiter  x+  -  rx  —qxz + s 

ergo  x5  >  r 

x>r*j 

erit  xi-px*  —  r-qx 

Quodfiergox  >  p,e rit  quoque 
r  ^  ^x,confequenterx  <  riq.  Sed 

Tan- 


Elementa  Analyseos. 


Tandem  x*-s  nz  qxz+rx 
x4  >  s 


x  >  S'-‘* 


>  / 

Ergo  ob  x4  “  qxz  +  rx  +jp 

x4  >  x?  q> :  n-i + x3  s*'* 

x  >  r*'-s  +J"'4 

Sunt  adeo  limites  J7^  vel  & 

qi:2-\~r{'s~{-  sl: 

Eodem  modo  operandum  eft  in 

cafibus  aliis.  ;  /: 

SCH0L10N ; 

321.  In  aquatione  X*  -  3XZ  -  IOX  -f-* 

O  faBores  termini  ultimi  funt  I,  2.  3* 
4,6.  8*12.24.  Limites  referiuntur  JX  (24. 

+y)'f— Si~-5  —  ™— 

$fe,e&V( IO+  |)  +i~  F  4?9  +  i 
■  ~  J  + 1  ~  2°  — ’  f .  Mite  ima  igitur  radicum 
nonpotefl  ejfe  minor  quam  3^,  debet  tamen  ejfe 
minor  quam  5»  Unde  apparet  divijtonem 
tentandamefjeperx-  4» 

PROBLEMA  w. 

322»  Ex  aequatione  cubica  radi¬ 
cem  extrahere, 

Aequationes  cubicae,  fublato  fe¬ 
cundo  termino,  ad  hos  ties  cafus 
reducantur : 

x5  rz+px  +  ^ 

x3  ~  -  pX  +  q 

x3  z:^px^q 


Fiat  xrry+z 

erit  x3~y*  4-3y2£4^2 
/>x~  py+pz 
Quamobrem  incafu  primo 

y\ + ayz^+ 3z2y  +*,~/>y+/z-|-$'. 

Fiat  ^ 

. - - 

erit  yqz—p 

- - 3j, 

z—p\i  y 

Ertt  porro  y!  -f-£.!  =q 
hoc  eft  ■  y3 -f/»3  :  z~y '—q 

t  +  vff  =  qf 

f-<? r  =  ~sbP*  - 
\qz 

t-qy' +iq2=lqz-T?p* 

y3  -\q —Vj-kq2- - lyf) 

f-iq+Hkq7^?) 

1 — -  ..  --  

y=li  q+niq*-i?f)y* 

Quoniam  y3+z.?—  q 

erit  etiam - - 

zl—q- y3 

2.3  -  q-  \q-  V(iq2-iypl)  ~ 

? 

Ergo  y+* = A'  .=  F[§  q+FQq~  - 

Quodfi  pro/ ponatur-/»,  prodi- 
Y  y  2  bic 


X 


Elementa  A  na  lt  se  OS. 


i 


j 

bit  radix  in  cafu  altero  V\_\q-\-  V 

p)\ 

Denique  fi  in  formula  prima 
pro  ^ponatur -  q ;  habebitur  radix 

in  calii  tertio  vp\q-\-V^  q~'tjp')] 

+  V\rlq-Vaf-'hm< 

E.  gr*  Sit a;3  zz  6x  40  :  erit ^jzz 
f  — 40,  adeoque  \  q  ~  20 ,  3  a2  zz: 
400,  |/)  zz  2?  zz 8  ,  confequenter 
per  regulam  primam  tfz: [20  +  ^4^0 
-8)]'^  +  [ao  -y  (400-8)  ]/.*3  [20 

+  r  39*]'*+ [20-y^  392]'?  —  (ra¬ 
dice  cubica  adu  extrada)  1 4-  Vz  4-  2- 
^2  —  4. 

Sit  #3  —  -  3  at  -4“  3  6*  Quia^>  rr 
-3>  f  ~  3^>  adeoque  \q  lf±  324, 

§/>  H>  1, 2V/>3  —  *  *  er^  Per  re^bm 
fecundam  x  zz  [1 8  +  V (314  + 1 )  ]  i-s 
4~[18+^C324  +  i^]1^  —  (radice  cu¬ 
bica  in  utroque  membro  adu  extrada) 

ii'f3|+ii+^3}  =  3. 

Sit  A*3  zz  6at-  40.  Quoniam  p  — 
6,  ^=40,  adeoque  lq~zo  ,  \q2z zz 
400,  | pzz  Zj  zjpl  zzzg  ;  erit  per  regu¬ 
lam  tertiam#—  [-20 -f-  /^(400-8)]  1*3 
+  [-20-  F(40o-.8)]^3  2T  O  20  ~f  y' 
3  92]» :  3  +  [-  20'  V$9i]l:l  ~  (radice  cu¬ 
bica  adu  extrada)  -  2  -  V2  +  Fz  -7  — : 

"4*  V  ;  -Vv'-  v 

SCHOLION. 

323.  U/  appareat,  quomodo  ex  20  p  ^392 

(g)  Geowetr.Iio,3,p4m.^3  &94* 


radix  cubica  extrahatur  j  methodum  gener a- 
lem  apponere  libet)  qua  &  in  aliis  cafibus  fimi - 
//^  utendum ,  Caterum formulas  illas  Car» 
dani  regulas  vocat  Cartefius  (g),  quia  eas  pri¬ 
mus  publicavit  i  ipfe  enim  Card  mus  inventio¬ 
nis  laudem  Scipioni  Ferreo  tribuit  ^ 

PROBLEMA  160. 

3*4*  Extrahere  radicem  defide - 
ratam  fx  quantitate  irrationali 
compofita * 

Sit  ex  binomio3-f  Vg  extrahen- 

seatn 
—3+ 

Fiat  |  zxVyzzVg 

»»■"  '■  '  T'— ■■■I  — -  -  _ 

erit  -v4-f-  2-v27+y  2~9  4*2y  — g 

4*2  y  —  g 

#4-2#2y+y2zzr 

#2-y  zr  1 

►V2  zz  y-|-i 

Eli  veto  etiam,  ob  #2  +  y  =3, 

~  3-y, 

Quare  3-y  =  y+I 
3=27+1 

izzay 

1 — y 

Ergo  at2+  1 2=13 

—  I,  m*rn*  ■  — I-  — « 


xzz.Fi  - 

Eft 

«iwiiw  — Mr  — — — g»  1  1  ,,, 


da  radi  x  quadrata*  Ponamu 
eiTe  x-\ -Vj)  erit  at2  -f~  2 xVy4~y 

n* 


357 


Elementa  AnalyseOS* 


Eftergo  Vy  +  =  1+F2. 

Sit  fimiliter  in  problemate  prae- 
cedente  ex  /^392  extrahenda 
radix  cubica.  Ponamus  radicem 
efle  x-\-V'y>  erit  ejus  cubus 

x>+  ixzVy^xy^Vy  3=10+^92 
Fiat  3  x2  Fy  ^  Vy^=V39^ 

erit  9:c*4y+6^2y2+yJ  —  39z 
Porro  xi*kyxy^z  2$ 


erit  4'2~y 


A r*-j/  6x4y  +  9Xzyz—  400 
9  »v4y  4^  b-V  2  y  2  ~i~y  9  2  lubtr. 

x6-^x4y  HH  3^2y2-  y$  zr  8 


xz~y 


xz~2~y 

Subftituto  valore  ipfi 
quatione: 

—  20 

erit  a3  -f*  3x3  -  cx  ~io 

hoceft  4x3  -  6x  —20 

— ■ ■ - -  — - 4 

x3  *  -  z=r  5 

124  8  (§.31*). 


ifl  *- 


*=y 

Eftergo  radix  cubica  ex  20  -f  F 
392extra<fta2+  Fa* 

Eodem  modo  operandum  eft  ia 
cafibus^Uis. 

PROBLEMA  161. 

32f ,  JEquatknem  biquadratkam  > 
in  qua  fecundus  terminus  deficit,  re - 
ducere  ad  cubicam . 

Sit  aequatio  biquadratica  + 
^x2Hh^x+/b=-0,ubi  retinetur  in 
omnibus  terminis  lignum  +,  ut  o- 
mnes  cafus  repraefententur.  Cum 
aequatio  biquadratica  ex  multipli¬ 
catione  duarum  quadraticarum  ©- 
riatur  (§.292)  ;  affijmantur  duae 
quadraticaex2  +  yx+&~0  &xa- 
yx4“^=o,  quae  in  fe  invicem 
du£te  generabunt 

X4^4^X2  +ys/x  +u£— o 
4-ot2  -  y&x 
-  y2x2 

Quoniam  haec  aequatio  eadem 
fupponiturcum  propofita ;  erit 

z^-v-yzzzq  yv-yzzzr  v&zzf 


f  -  —  40 

Si  pro2,fubftituatur4;  erit  64- 
24  —  40.  Eftergb  4  radix  hujus 
aequationis (§.314) ,  eonfequenter 
x“z.:2z=2.  Quarecuiflfit 

X2  - 1  zr  y 


<y-|-y2  — 


i»  zzzr: y 
i$„^-y ;f:y 

21?—  f+y^ny 


Yy  j 


®^£+yH^2I 

a 

Sub- 


jjg  ulementa 

Subftituatur  vaior  ipfius  v  in  se- 1 
quatione  q  +y* 2 '  v~z,,  erit 
tq-b  -r-.y-z, hoc eft, 

2 

qj^y^riy  —  z. 

2 

Ergo  vz-[q+yz-\-r>y)  (ff+y*'r:y)- 

2  2 
q1  +  2^y*  4*  y4-  r2 &:yz 

4  ^ 

y 1  +  2^y  4-y 1 6  -  r =  4y  2f 

ys+2^y4+j,2y2-r— o 

-4/y2 

Fiaty2  =  t,  erit 
/3+  2^+^-r1  zzo4 

-4/> 

PROBLEMA  ite. 

326*  Ex  aquatione  biqiictdratica 
radicem  extrahere . 

If  Si  aquatio  fuerit  pura,  e.  gr. 
x*~azbc  :  extrahatur  pri¬ 
mum  radix  quadrata,  ut  ha¬ 
beatur  xz”  aFbctk  hinc  de- 
nuo  educatur  radix  quadra¬ 
ta.  Reperietur  x  rr  V^aV 
bc) 

E*gr.  Sitx4  =31  ;erit  xzzzV 
32  —  4F2,  adeoque  x  —  2  V 2 
—  Vft. 

II.  Si  ©quatio  fuerit  affefta 
x.  Tollatur  fecundus  termh 
nus,  (i  adfuerit  (§.30 6  ♦ 

2.  Reducatur  ©quatio  ad  cu¬ 
bicam  (§♦ 323) 


Analyseos* 

3.  Inde  extrahatur  radix  cu- 
bica(§.  j2o&32i)4 
4*  Hac  data  ex  ©quationihus, 
quarum  ope  biquadrati- 
cam  ad  cubicam  reduxi¬ 
mus  ,  radices  aequationis 
propofit©  erui  poliunt, 

E.  gr*  Sit  x4  -  g  6x2+  6oox-8  5 1-0; 
erit q  86t  r  =  600 ,/=  - g?i.  Jam 
cum  ©quatio  cubica,  ad  quam  re- 
ducenda,fit  t>-\-iqt2-{-qzt-rz—Q  j  fi 

,  r  .  "  4  ft 

in  ea  fubftkuantur  valores  quan¬ 
titatum  qr  r y  fy  prodibit 

t* io8ov/-36oooorro. 
H©c  ©quatio  cum  fit  per  t-100  di- 
vifibilis(§.  30<^)*erit cioo,  adeo- 
que  in  problemate  procedente  yz 
— 1 00  &  hinc  y  —  j  o» 

Hoc  valorefubftituto  in  ©qua¬ 
tione  ^+y2-ny  ;  reperitur^ 

2 

g(5  -{- IOO  -60O:  IOr==-^=-Z3*w 

- - -  1  —  — — 

2 

Eodem  valore  ipfius  y  fubftitu- 
to  in  ©quatione  v  —  q  +  y  zjtr:y ; 

z 

invenitur  v  ~~  86  100  +  600:10 

2 

=r  724  =  374  Tandem  valores 
quantitatum yxz>f  &  v  fubftituendi 
funt  in  ©quatioilibus  quadraticis 
x2  +yx+&zzo  &x2-yx  +  v—o 

&  habebimus  :  > 


I.  x: 


Elementa 
L  *2+io.v-23==o 

X2+]OX  23 
2f  2f 

x2  4-10*4- 25 1=248 


x  +  5 — 

£ 

< ‘1 

II 

00 

X  2ZZ  4  Vi 

K*f 

II,  A*2  -IOX  +  37  —  O; 


a12  - 10*  —  -  3  7 
2S  25 

n»  12 

AT-f  ZZ  /7-I2  —  2F-3 
$-* 

AT  —  5  +  2^"  3 

Sunt  erjgo  radices  aequationis 
propofit3e  4^3-5?  y+2F-3&j-2 

PROBLEMA  163. 

327.  Ex  aquatione  quacunque 
extrahere  radicemper  approxtma- 
tienern • 

Quamvis  aequationum  quadrati- 
carum radices furdae  extrahi  pos* 
fint  (§,  ni),  nec  difficile  (it  inde  ul¬ 
terius  radicem  prope  veram  in  fra- 
itionibus  decimalibus  elicere  ($. 
248*  Anthm .) :  quoniam  tamen  me  * 
thodus,quam  nunc  explicare  in¬ 
tendimus, univerfalis  eft,ab  exem¬ 
plo  facillimo  aequationis  quadra- 


Analysbos.  ^9 

ticae  ut  ordiamur,  confultum  duci¬ 
mus 

Sitx2-5x-3i=zo.  Ponamus  ra¬ 
dicem  effe  8  +  7,  ita  ut  y  denotet 
fradionem?  qua  numerus  affum- 
tus  radicem  vel  excedit,  vel  ab  ea 
deficit:  erit 

at2  =  64  + 1 6y  +  yz  ) 

-  o-xy 

-  31  =  -31 

-  7  +  IIJ+J2  —  o 

|  Quoniam  fraiUonum  potentiae 
continuo  decrefcunt  &  radix  tan¬ 
tum  defideratur  prope  vera,  f  ab¬ 
jicitur  :  quo  fa&o  erit 

-7+I!J  — 0 
y=&  =  j6oLcre—o,6 

ErgOXzz-8-\-Q.6  —  8.  6-' 

Ponamus  xzz  8.  <5+jy:erit 
x2^Vo9Q6  +  ¥o2j+r 
-1x--%°-<>y 

-31— “31  _ 

^ij^i  1  ti  1  —  "  “-1 

Wo6  -  4i  o° '  31  '+W-V=  '°' 

hoc  eft,  redudione  ad  eandem 
denominationem  fada,  (  quod  in 
gratiam  tyronum  femei  hic  exhi¬ 
bere  placuit) 

73. 96-  4300  -  3100  +  (i  720-500)^:70 

-o»  04  +  1220722:0 


12»  1  oy  :ro*04 

004  ;n»2ozz  0,0032 

Ergo 


Element’A  AnalyseoSY 

~ - - - - - - - _ -  ■ _ • _ -  - 


360 

Ergo  x  =  8-6°®0  o«  003 2ng. 6052 
Ponamus*=8.  60^2  -f-j,  erit 
740150$  0244*7*20640000 

j+f 

* fATzz:  -  43.0X600000  *?  $0000000$ 

*3t  ti:  ~3U  OGOOOOOO 

-Q.OG  PO9497  ^-j-'  2,206  400003/119 

^m0.CO0O94976  J  12.  2Q64OOOO 
■2HO*OQ00077g08. 

Ergo  60320000  00^9,090007  7 
gogzzg*6o32778  $• 

Sitfimiliterex  aequatione  cubi¬ 
ca  x1  4  2^  -  23^  -  7Q  zzro  extrahem 
da  radix  per  approximationem. 
Ponamus  denuo  radicem  effie  54-3/ 
(numerus  5  aflumitur  vi  limitum  ae¬ 
quationis  §.306^  quoniam  termi¬ 
ni,  in  quibus  eft  y2  & y  \  omittun¬ 
tur  i  non  opus  eft,  ut  in  transfor¬ 
matione  aquationis  exprimantur» 
Repentur  adeo: 

x3  =125+75^. 

4-2^=504203/,,,. 

-  23*  =  nf  -2$y 
-70  —  -70 

nx»1  1  *  1  ■ 1  "  1  'l  1  ,(^T’ 

-  IG+'  7?J  =0 

Brgox  rrf  +  oa—  f,i 
Ponamus  x  =f.  *  4i? :  erit 
=  132*  651  “j”  78*°3°J 
4»2Xa  =  fi. 020  4-^0,  4003/ 

«  23x^2-117. 3Q0-  23.0903/ 


-70  =  -70.000 

r  2.  629  7^,  4303/1^0 

jJWP*8S«3fcl*i  1  lOTim  umi.  «MMlpi 

7J.  43051  —  2,639 

MBMMnMP»  MPUMMNOi 

jz.-rr3.649: 7f.  430=r  0.6348 

Ergo  x-zz  5,  14  o,  04S  zz  f,  1348 

Eodem  modo  progredi  licet* 
quousque  libuerit. 

Nec  difficile  eft  eadem  metho¬ 
do  regulam  generalem  inveftigare. 
Sit  nempe  xm  4  ax  ->  +  bx*~2  4« 
cx*-j+dx”-t  4*  ex^r&cc^  f  — o. 
Ponamus  eflex=j>  +  j;  erit 

xm = , , 

2 

4 -axn-i-oMtm-i  +  m?  u  at™-*  y  4 
2 

4  bxw-2  —  fom-i  4  b$m~) y  4 

m-2.^'3 

— fon-fy*  **  + 

4“  cxms  ^  ctm~*  +  m-}.  ctm~*y 

*\-nHW~  4 
• - 7 — — ctnsyr  »4 

&c.  &c/ 

+/—  "f /• 

Fiat  ^  4-  af>*-r  +bt  m-2  4~nt  Scc; 

~p,  num~i  4-  m-i  +  Tti-i 

— •  at™-*  “iw 
- 1  * 

4  772-3  &a  zz:f  & 

- - — '  Q$m'4r  -  “ 

+m- 


EtEMENTA  AkAL^SEOS» 


a^1 


+7/2-1  m-z  +  m~i  m* 3 
—  —  at™'S  — ~ - btm- + 

+  m- 3.  m~ 4  &c,  ZT  r*  Quo- 

- 5 - ctm-f 

niain  termini,  in  quibus  y  ad  plu- 
res  dimenfiones  a  Icendi  t  ,  ob 
parvitatem  abjiciuntur,  erit 

P + ~  0 
Fiat  ut  in  exemplis  fecialibus 

£t®!zL. 

erit  qy—p 
j  —  ~p'-(f 

Ergo  x  —  t-piq 
In  hac  regula  generali  eadem 
calculi  inftauratione  opus  eft,  qua 
in  exemplis  fpecialibus  paulo  ante 
ufifumus, 

Quodfi  vero  regula  defideretur, 
quae  celerius  appropinquat,  ex  ae¬ 
quatione  prima  hunc  in  modum  e- 
ruitur,  • 

Quoniam  p + qy + ry 1  =•  o 
erit  qy+ryz=-p 

y=-p:  (q+ry)  ° 

Sedy —-p  :q,  per  regulam  pri¬ 
orem. 


pr) 


Ergo  y—  -p :  (q  - pr )  ~  -pq :  (qz  . 


Vel  quia  p  +  qy -j-  ry z  ~o 


erit  qy-\-ryz~-p 
qy,r+y*--p-.r 


qz  -4^  +  qyr-\-yz—qz:  4  rz-p‘.t" 


q-.tr^y  — V  (\qz-pr):r 

Habetur  adeo  x . — s~pq  ? 
vzU—V\\qz'pr)\r-q-,ir. 

SCHOLIQN. 

528,  Duas  regulas  po feriores  methodo  ah 
.af  diyerfa  m-ueftgavit  celeberrimus  Halle- 
JUs  {h);  ubi  eandem  aliquot  exemplis  illuflra. 
vit,  Quamv/s  vero  ufus  earum  ex  ante  alia- 
tis  exemplis  mamfejltts  ejfe  videatur }  non  in - 
ccn fultum  tamen  judicamus }  ut  unum  appo¬ 
Sit  r3  "E  438  x*-  7Si;a-- 98)0430 
a  b  f 
—o.  Fiat  x=t  +  y=z  300+y ;  erit 
x3c:27O0Oooo-(-27OOoey-(-9ooy2-hyJ 
+/W2r3942cooo+2628ooy+  43Sys 
-bx~- 2347500  -  7S2jy 
-/— '98J08430 


'3443T93©+5H97iy+>338y^a 

Eft  itaque  p—- 34425930,  -q~ 
32497 5, - r  =r  133 8 .  Qnare  y ~p\ 
(q+pr:q')—~ 34135930:  (-324975 
+  46075274340:-  524975)i=-344 
35930  ♦-612739  —  56,  z.  confequen- 
ter  .y~3oo  +  f6.  2=3  5  6. 2* 

Fiat  jam  erit 


Zz 


(n)  Iu  Transafl;.  Anglican.n,  2igf  p-1 36« 


—1  „  - 


El e  menta- A  NALYSE O 


:P> 


Q)  mm-i  —  y ;  ]fe^ 
— — fm-z 


periatur  ut'  ih  problemate y  n  -  p  £ 
($-pr:q),  XJnde  apparet  ,  eandem 
regulam  infer  vire  radicum  extradiiom 
tum  ex  aquationibus  puris,  tum  ex  af« 


^3~4^ij80i^+38°2°Sj^I0^%2"ry5 
^Ar2rffi'io36M^u856y*+34^ya' 

78^760  -  f8£ff 
-/'=-9S5°8  430* 

-  665746  +  6-842$  9y  *Ski5o6y2-°- 

■Efb  itaque  pzL-  665746,-$ -6  $42 
39,  ■  r  =  1  )*o6.  Quare  y  -p \  (f + P> r-: 

66)7 46  ^-684239  +  10026134 
:W;8p$ 9'^  -  6657460:  68?733 
r:  o  97Q8»  confeqpenter  .v  ~  356  -|- 
o,  9';og~3\€.  970S* 

Per  regula?fi  irrationalem  radix  in  piuribusno- 
fis  -per  duas  operationes  inveniri  pof&jl  ,  ^as/^z 
rationali  accuratior*  Pojfunt  quoque  plures  j  j  StC»  Cfit  (§ 

nota  inveniri  per  rationalem  yji  operatio  con-  * 

tinuetur. 


T‘ 


-€6  » 


PROBLEMA  164, 

3 $&*',■  £x  ferie  i, 
extrahere * 


0 


Sit  $  — d#  +  hx^^fe  ex^-p  dx*-$-  e' 


Fiat  A’ 


CO  K6  LLAituM 

529»  Si  xm'f~Q  8c  fiat  xrf • +y  j  erit 

-  tm  4"  +  ^.^-1 

, - y2 

-  f  Unde  (i  fiat/w-j- mtn-iy  f 
~o,  erit  y~f  tri\ 


i  Quae  efr  regula  per  approxima- 
iionem  extrahendi  radicem  ex 
(quaevis  te< -uatione  pura*  Si  accu- 

dsikteretur  ?  fiat  ut«uite 


x^—h1  v  2~{-ihiv  *  +/2t^»+2i$i7<> -■  -kzv^ 
^■zhkQ^ihlv*  -  -lilv** 
„  ...  ,  +2$mA 

0=  b*v*4*  2hziv4-\-2hi2v*-\-i*v68<c. 

+3  h  rkv'-\~  %  hrlvQ 

y  .<  j  y  4*6hikv* 

x4z=zb^^4h%iv^6h-i2vc  $$0+ 

+4  h*k&6 

0  zr  fovK-\~<;k*iv6  &c* 

j  xc  ~  &cV 

Subftituantur  vaioresj  modo  Irf^ 
verni  in  aequatione  or  -  £* + *?  #+ 
&v2+fvv3+  dx4^j-ex^fxc  m§ 


++ 


Ei.  E  M  EN  $  A  A  "m  AlfSEOS» 


« 


m  1) 


x—^hv  ^ak)z  4-^3 


X4 


dfpCX 


*jrdb4,>  Ar\dh%i<<. 


hzzziia  i 


*  ■  -  H-tf/u4  dee# 

+bbz .  •  *jpim  ♦ .  +  bi\ .  4. 2 bhl,  ♦  . 

•  +2  bhm^/1 

+  ibil,* 

H*  ♦ ,  4  chiz . .  4*3 cbzh . 

+  +  6<r^* 

cil  .  «  '  4 

&dhHz:b 
4~  4  dh  + « 

4~5^4i4. 

+/£6 • ♦ 

4*  yificd  4-  7a'he-aAf)  ;  #XI  &  ita 
porro. 

Quodfi  tandem  in  aequatione 
affumta  ^  zr  Iro  ^iv^kv^lv^m 
V*+nv°  &c*  valores  inventi  coef- 
ficientium^,/,  kyl,m ,  fubfti- 
Xuantur,  prodibit  radix  quaefita. 

a  al 


Fiat  jam  in  hac  aequatione  quili¬ 
bet  terminus  nihilo  aqualis,  erit 

ah-i  zn  o  + bhz  ~o 


bhz:$ 


in-b^a1 
ak+ibbi+ch1 

fczz(.ibhi-ch1):# 

•“,,M  11  11111  mmmmmmrnm  'i  . 

£zi(4-2#2-^£):^ 

al  4*  bizjribbk  4-  3  ch7  i  +  dh4—0 
l  zzo  (  -  ibbk + 3 cki-db*)  :  & 


a* 


$%^ard  .  .  14^  4  (>Qbd  -  2i^2c 

— /u44’ 


al 

4-  3  a2cz-Q*e 


dS 


■v^  &c.  in  infinit 


l  —  {$abc  -  ^b^azd  )f  a7 

Eodem  modo  reperitur  f#  EE  (14M 
4 $ab(l~  iiabzc-\~%azcz~dte)\a?,  nz z  _  __ 

4  84^3r  -  2g#%  -ilatyd  * 


SCH0L10K 

^!JI*  illud  fer fepatef)  (i  termini  quidam 

defuerint  in  aquatione  propofita,  eosdem  qua> 
que  in  radice  defiderari  debere.  E,  gr.  fi  fus 

nt  v  —  dx-\ -cxJ-\-e  x*  &c,  erit  a-- 
v  -acv^ +  laV-aiev'  &c, 

«3 


Zz  a 


CAP 


3^4 


Elementa  AaAtysEos. 


GAP,  VI. 


TRJAM  SUBLIMIOREM  APPLI¬ 

CATA,- 


II L 


P. 


DEFINITIO  if, 

3P  ¥lEr  Geometriam fublimiorem 
JL  iiitelliga  eam  Geometriae 
partem,  quae  de  lineis  curvis  &  fi> 
liciis  inde  genitis  traAa& 

DEFINITIO  ipv 

Diameter  curvae  eft  refla  A  D 
reflas  MM  inter  fe  parallelas 
bifariam  fecartsin  P*  In  fpecie 
Axis  vocamen  reflas  atquidiftam 
tes  ad  angulos  reflos  fecer* 

DEFINITIO  4% 

334°  Vertex  Curvae  eft  punflum 
A?  ex  quo  ducitur  diameter* 

definitio  2t. 

335.  Ordinat im  applicat £ (unt  li¬ 
neae  sequidiftantes  MMsquae  a  dia¬ 
metro  bifariam  fecantur.Eanim  di¬ 
midia  PM  v  o  ca  nt  u  r  femio  fdinat£. 

DEFINITIO  a2  4 

336.  Abtcijfa.b  P  efl,'pnrs  diametri 

*  — — V  '  J  *  •*’. 


dem  atquidiftante^  MM  bifarxaot 
fecat. 

DEFINITIO  14. 

,  338*  Diameter  conjugata  eft  re* 
fla,  quae  alteri  diametro  cequidi- 
flantes  bifariam  feeat* 

DEFINITIO  2 

339>‘  Quantitates  variabiles  funt> 
quae  crefcentibus  aliis  vel  decre- 
fcentibus  autcrelcunt,aut  decre-* 
fcudt*  V  gr#  femiordidaUr  PM  <&Tafr 
abfcifla  A  P  circuli  fime  quantitates  va-  m.  * 
riabiles una  enim  crefcente  crefcit  et-  Fi g, 
altera.  Quantitates  conflantes 
funt,  quae  crefcentibus  ailiis  vel  de^ 
Crefceittibus  eaedem  manent*  Ita 
femidianteter  circuli  AC  eft  quantitas 
conftans  :  erefcentibus  enim  abfeiflis 
tk  femiardinatis  A  P  PM  femper  m* 
dem  manet., 

HYPQTHESIS  s, 

340.  Quantitates  conflantes  prV 


oo°*  ciiipaLbiiiarnetri  |  ?  ■  7  r^>  •  •*  .  /*  .  * 

inter  verticem  aut  aliud  punflum  j  Wis  alphabeti  fluens  mdtgitentur  \ 
fixu  m  &  (emiordinatam  PM  inter-  i  ^  c  variabiles  vero  ultimis  z$ 
cepta*  Quidam  fa git  tam  vocant*  X'*.Cir  Fpeciatimx  alfiffam,  y 
nKvrxiiTj  rx  J  emiordinatam  denotet ,  ni  fi  aliud 

’Tab,  10  23*  ,  exprejfe  moneatur. 

31 7 <  Diameter trans  verfa A B  eft  j  DEFINITIO  26.  v 


refla  quse  utrinque  intra  cur 
4  *  vas  continuata  reflas  intr£  eas 


341,  Curva  Algebraica  eft ,  in 

qua 


V 


Elementa  Analysegs, 


qua  relatio  abfciifarum  AP  ad  fe- 
\{t  miordinatas  per  aquationem  Al- 
g*  gebraicam  explicari poteft.  Sit 
;6.  e. gr.  in circtiio  AB ~a$  AP  —  X,  P 
M  ~y,  erit  PBm  a-tf,  confequenter  ob 
lir  PMZ  =AP.PB  ( §#512.3 59*Geortt.),  y 2 
Lg#]  zzdx-  xz.  Velfit  PCrz#,  AQzzza ,  P 
8.  M  —y;  erit (§< 394*  MC*= 

-PCZ,  rdPMz  boc  eft,  x1—)*. 

SCHOLION ;  E 

^42#  Dicuntur  Aquationes  algebrdicAt  qua 
determinati funt gradus At  a  ut  aquatio  jem- 
per  eadem  maneat  in fingulis  punctis  curVAt 

SCHOLION  t. 

343.  Cartefiu  (g)  lineas  aU 
gebraicas  Geometricas  vocant  ^  quod,  eas  tan* 
tum  ad  confrUendaproblemata  admittant  ad - 
eo  que  in  Geometriam  recipiant  <  Aliter  vero 
fiobis  Videtur  non  refr  agant  ibus  fummis  in  re 
Geometrica  arbitris  Ltibnitio  atque  New  to¬ 
no  (h)d  Nimirum  in  confiruRionepfoblema3 
Ium  curVa  uria  alteri  ^raferenda^  non  quod  per 
fmphctorem  aquationem  definitur  quam  al¬ 
tera  $  fed quod  facilius  defcribi  potejl, 

DEFINITIO  27. 

344,  Curva  tranfcendens  eft,  qua? 
per  aquationem  algebraicam  defi- 
nirinequk* 

SCHOLION. 

34?«  CurVa  tranfcendentes  ab  aliis  Catte - 
ili  exemplo  dicuntur  mechanicas  &  ex  Geo  me3 
tria  ejiciuntur ,  aliter  fentientibus  viris  fum - 

Leihnitib  atque  Nevvtono,  ob  rationem 
ante{^.^3) allatam.  Invenit  quoque  Lei- 
fcnitius  novum  aquationum  tranfcen  dentium 


3<Sf 

genus,quibus  curva  tranj tendent  es  definiun «• 
tur&  qua  funt  gradus  indefiniti  ^  hoc  e  fi ,  non 
confiant  er  e&dem  in  omnibus  curve  pttnihi  £  ij. 

DEFINITIO  2$. 

346,  Curva  algebraicx  ejusdem 
generis  funt  ,  quarum  aequationes 
ad  eandem  dimenfioneni  ailur- 
gtint.  Cum  vero  fola  aequatio, 
quaerebam  definit,  unius  dimen* 
fioniseilepoffit  i  Curva  primi  ge¬ 
ner  is  vocatur,  in  qua  aequatio  ad 
duas  dimenfianes  affurgit  ;  fi  ad 
tres  i  curva  fecundi  generis ;  fi  ad 
qua  tuor,  curva  tertii  generis  &e« 
E.  gr*  aquatio  pro  circulo  eiij2  zr  ax •<* 
Xii  vel  etiam  a2- x1  ~jz  (§.  29^)«  Efb 
ergo  circulus  curva  primi  generis.  Si¬ 
militer  curva  primi  generis  efi,  quse  de¬ 
finitur  per  Aquationem  ax  —f.  Sed 
curva  fecundi  generis  eft,  quam  definit 
Aquatio  azXszzy\ 

DEFINITIO  2g>, 

347*  Familia  curvarim  vocatu? 
plurium  curvarum  diverfi  generis 
congeries,  qux  omnes  per  eandem 
aequationem  indeterminati  gra¬ 
dus,  fed  pro  diverfitategerieri^.di; 
verfimode  explicandi  definiuntur, 
B,gr.  Sitssqnatio  indeterminati  gradus 
a™*1  X — ym<  Si  mszs 2 ,  e ri  t  ax  “p2* 
j  Si  m-v~% ,  erit  azX  ;  fi  m  —  4,  erit 
tfix  zzj /4&c.  in  infinitum.  Omnes 
iftAcurvA  dicuntur  ejusdem  famdiA* 
Zz  3  SCHlX- 


(g)  lib.2.p.  m.  17.  &  feq. 

(h)  A&*Firudit.  Lipf.  A.  1708.  p,  52f. 

( i )  Ad.  Erudit,  LipCA.  I5§4,  p.  2  3  4. 235« 


36  g  Ivlementa  AnajlyseoV 

SCBOLION \ 


?48-  Mquationes, per  quas  curvarum  fa- 
imLia  definiuntur^  cum  tranjcendentibus  non 
fiunt  confundenda*  Licet  enim  intuitu  totius , 
f amita  fint  gradus  indeterminati  ;  cujus  libet 
tamen  ex  fam dia  curva  refipeclu gradum  deter¬ 
minatum  habent  >  cum  aquationes  tranfcen- 
dentes  refpeclu  ejusdem  curva  indefiniti  gra¬ 
dos  cxfiant  (§.  3 4 f  )• 

COROLLARIUM. 

349.  Omnes  adeo  curvae  algebrai- 
ese  familiam  quandatn  componunt ,  ex 
innumeris  aliis  conftantem ,  quarum  u- 
314 quaelibet  infinita  genera  compleri* 
rui\  Cum  enim  aequationes ,  per  quas 
cnrvse  definiuntur ,  ingrediantur  fada 
vel  ex  potentiis  abfcifFarum  &  femior- 
dinatarum  in  coefHcientes  datos,  vel  ex 
potentiis  abfeiffarum  in  potentias  femi- 
ordinatarum  ,  vel  ex  meris  quantitati¬ 
bus  datis, omnes  vero  aequationes  nihilo 
«equales  fieri  poffint  (e,gr4  fi  ax  ~y2, 
erit  — 0  )  ;  «quatio  pro  omni¬ 

bus  curvis  algebraicis  erit  ajm  +  hxn  + 
€yr  *■?  +  df — o,  Signum  ~j-  in  omni¬ 
bus  terminis  retinetur ,  quia  in  cafibus 
Angularibus  infinita  variationes  occur- 

|-erepoffunt4 

DEFINITI Q.  so. 

3  5  o«  Sediones  fonicte  funt  Ymex 
cutVeS>qu<£  cx  CQ^i  fcilione  oriuii* 

Wr*  SCHOLION 


quent toris  fiunt  ufo,  ex  aquationibus  eas  definb 
entibus  per  calculum  algebraicum  eruemus 
quia  nobis  profiofitum  e  fi ?  Jgebra  ad  Geomer 
iriam fiuhh mi or cm  applicationem  exemplis  de¬ 
cere  ^  licet  non  diffiteamur  ,  communes  earum 
proprietates  una  eademque  opera  demonfira- 
rhfi  in  filido  fieu  in  tono,  ex  qua  fecantur * 
confiderentur „ 

DEFINITIO 

352«.  Parabola  efl  curva  >  in  qua 
axz -  j fi,  hoc  efl,  quadratum  femi- 
ordinatas  aequatur  reilangulo  ex 
abfeifla  in  reblam  conflantem,  qu$e 
axi sParameter,  ab  aliis  Lam  're* 
clum  dicitur. 

SCHOLION 

•  •  >  ■ 

3f?.  Hanc  proprietatem  parabola  compe¬ 
tere  ajjumimus  ref  peclu  axis :  quod  vero  etiam 
fi  fi  competere  debeat  re jp  e  diu  cujusltbet  dia^ 
metri ,  inferius  dem  onfir  abit  ur  * 

COROLLARIUM,  u 

3J4.  Eftergo  parabola  curva  primi 
generis  &  crefeentibus  abfciflV  ere- 
fcunt  femiordinatse,  confequenter  cur?* 
va  in  fe  non  redit. 

.  -f  .  V  ■  .  .\k. 

COROLLARIUM  2. 

35^  Et  in  ea  xmy%  *  a  atque  a^z 
y2 :  xy  hoc  eft,  abfeiffa  efi:  tertia  propor- 
|  tionalis  ad  parametrii m  &  femiordina- 
tam,  parameter  vero  tertia  proportio* 
nalis  ad  abfeiffam  &  femiordinatam, 

s  /  V  *  •  -  r  •  ? 

-  COROLLARIUM  /, 

■ 

3^6.  Porro  VaX—jy  hoceft,  femi- 
ordinataeft  media  proportionalis  inter 

CORO + 


351*  Sefiiones  conica  prater  circulum  fiunt 
res  Parabola,  Hyperbola  &  Ellipfis.  Nos 
traeipuas  earum  proprietates  f  qua  jcilicet  fire- 


parametru$i&  abfcifl&m, 


EleMCKTA  A  n  a  l-t  s  e  o  s. 


367 


mmstidSmaim'»* uni ’  - -  5  - - * — ‘ 

CORO  Lt  ARIUM  4* 

Data  itaque  parametro  AB  de- 

5*  fcribi  poteit  parabola-  Continuetur 
9*  enim  pararbeter  ABfnC&in  F  eriga¬ 
tur  perpendicularis»  infra  lineam  A 
C  continuanda  in  N*  Ex  centris  aJ 
libitum  affumtis  circino  usque  ad  A  a- 
ferto  ducantur  arctis*  rectam  BV  in  I/ 
11,111,  IV»  V&C.  redam  vero  BC  in  1, 
»  3  a  eSc c*  interlecantes  r  erunt  Bi, 
B2,B2#  Bj,  B4,  &c,  abfcdfe,  BI, 

Bily  BlH,  BIV,  B V  Sed.  fc miordiiiatai 
Geom)  Quare  fi  lineae  Bi,  B2, 
E^&c.  exredaRC  in  BN  transferan¬ 
tur  &  in  pun&is  1,  2,  3  normales 
applicentur  i.IzzBI,  2  IIizdRII ,  3 III 
— =BIII  ^cc.  curva  per  punfla  I ,  II ,  III 
&c4  tranfiens  parabola  eft  '  FN  vero  e- 
|usaxis(§,3fi). 

COROLLARIUM  p 

3T8-  Quodlibet  etiam  punctum  pa¬ 
rabola)  geometrice  determinari  poteft. 
E.gr.  queritur,  utram  pun&um  M  fit 
in  parabola  necne*.  Demittatur  ex  M 
ad  BN”  perpendicularis  PM  &  liat  PN 
patametro  AB  aequalis.  Super  BN  de- 
fcribatur  femicirculus.  Quodfi  enim 
is  tranfeatperM;  erit  pundum  M  in 
fi arabola  (§,312*  GeOin»  &  §♦  3j'2>  A~ 

Mf)> 

DEFINITIO  32'. 


•abi 

III, 

;ig, 

iQi 


3194  Focus  eft  pundhim  a^s  F,  in 

quo  femiordinata  FN  sequatur  fe- 
miparanietro. 


PROBLEMA  i  Lf* 

36  o*  Invenire  di  Liantium  Foci  et 
vertice  AF» 

Sit  AF  =.^,paratneter=:t?,  erif 
FN  ~  \a  (§*35>  9),confequenter 
\az~ax  (§♦  352) 

BBwniwi  lammPHmw  *■**««»  rr-mi  umiu'  uw  ^ 

ia  =  X 

Theorema.  In  Parabola  difkntls 
foci  a  vertice  AF  eft  ad  paramptrum  in 
ratione  fubquadrapla. 


COROLLARIUM, 

961.  Quoniam  y*  —  ax  (§.  3f2  ) : 
quadratum  femiordinatae  eft  quadra* 
pium  redanguli  ex  diftantia  foci  a  ves> 
tioe  in  abfeiffam* 

RRORLEMA166* 


362,  Determinate  ’  quantitatem 
te  ii  ce  FM  ex  foco  F  ad  extremitatem 
femiordinatae  M  ducEe* 


Quoniam  AF  =  ^#(§«  360),  AP 
==r*  1§.  296) ;  erit  PF =*  -  J  a  vel  \a 
*x>  fi  A  F  >  PM,  confeq&enter 

PF2  —  x1-i#k+  \az 
PM2—  ax  (§»3f2j 

FM2  =  x2+ax + \  a2  (§♦  394* 
. - — - — > —  Geomi) 

FM  ==  **¥• 

Theorema i  Refla  FM  ex  foco  F  ad 
extremitatem  femiordinatae  parabolas 
duda  aequatur  aggregato  ex  abfcifla  AP 

^  diftantia  foci  a  vertice  AF* 

I  -"“"f-'-  “  ~  “  COEO- 


faki 

Illi 

FJg. 

40J 


l 


56? 


Elementa  Analitseos. 


CORO  LL  ARIUM  i. 

363  Si  quarta  pars  parametri  ex  A 
in/&  F  transfertur  8c  per  A  D  paralle¬ 
la?  quotcuuque  ipfi  in  pungis  P  norma¬ 
les  MM  aguntur, tanderrtque  ex  F  inter¬ 
vallo  P/  punda  M  determinantur; 
curva  per  hrec  punda  tranfiens  eft  para- 
y  boia. 

COROLLARIUM 

Tab  P°te^  ergo  parabola  etiam 

jU  *  continuo  motu  de  feri  bi.  Nimirum 

Fig.  affumta  reda  pro  axe  fiat f  A  zz  AF  — 
41.1^  In  A  firmetur  regu'a  DJ3  /ecans  a- 
xem /D  ad  angulos  redos,  Extremi- 

tati  regula?  alterius  EC  alligetur  filum, 
altero  fui  extremo  in  foco  F  fixum  quod 
fitm  AD-f- AF.  Quodfi ftylo ad  re¬ 
gulam  EC  applicato  regula  EQ  juxta 
dudum  alterius  DB  de>  trorfum&dein 
finiftrorfum  promoveatur  3  ftyluspa- 
tabolam  defignabit^  Eft  enim  con- 
ftanter  FM  —  EM  P f  ~x 

+  \a>  confequenter  pundum  M  in  pa¬ 
rabola. 


tarum  funt  inter  fe  ut  abfciffe :  ipfe  au- 
tem  femiordinat*  in  ratione  fubtripli-  ! 
cata  abfeiffarum.  r 

PROBLEMA  i6g. 

\66,  Determinare  quantitatem  Tai»; 
reL  ang uii ex fumma  duarum  Emi- i!I- 
or dimiarum  differ  en-  FiS> 

tiam  earundem  Rm* 

PM  +pm—. Fax  +  Fav  (§. 3 
»»R  =  vav  -  Fax  352.; 

(PM  +pm)  mR=av~ax=a(v-x') 

Theorema.  Redangulum  ex  fum¬ 
ma  duarum  femiordinatarum  in  diffe* 
rentiam  earundem  aquatur  redangulo 
exparametroin  differentiam  abfeifla* 
rum, 

COROLLARIUM \ 

367.  Eft  ergo  parameter  ad  fum- 
mam  duarum  feroiordinatarum }  ut  ea¬ 
rundem  differentia  ad  differentiam  ab* 
fcif&um  ($.269.  Arithmi 


PROBLEMA  iS7. 

Invenire  rationem  femiordi* 
natarum  in  Parabola. 

Sintabfcii&^&vy  femiordina- 
tae  y  &  z ;  eri  t  yz  zz  ax  &  zAvz.  av 
(§♦352),  confequenter 

y2izil=:ax:dy 

Jlz:z2  ~X*v  (5«X04) 
y  ~  Vx :  Vv 
Theorema.  Quadrata  femiordiua- 


PROBLEMA 

363.  Determinare  quantitatem 
r  e  cl  anguli  ex  femiordinata  in  abfcif* 
\farn. 

j  Quoniam  PM  zz  Vax  (§.-3$6) ;  e*  - 
ritPM. APfE  xVax—Vax*  (§.  y7). 
Quare  cum  fit  ax :  Vax\  ~  Vaxh  xz,  p/g, 
hoc  eft,  ax :  xVax  zz  /<^3  •  x2  *  erit  4  * 
axVax~yax^\ xx 

Theorema  In  parabola  eft  redaft- 
gulum  ex  femiordinata  in  ahfoiflam  ad 

qua- 


Elementa  AnalyseoS# 


3*9 


quadratum  abfciffie  utparamcter  ad  fe-  erit  PR  ~<v - PM2  -  ax  ( S •  3?2)  * 
miordinatam.  (§«  394  Geom*) 


PROBLEMA  i?Q* 

5^9.  Determinare  quantitatem  re- 
anguli  ex  abjiijfa  una  in  alteram* 
Sit  abfeifla  una  rf  altera  =  v ; 

femiordinataunai:j, altera-^;  e- 
rit  x ~yz'- a  &.V-Z2 :  a (§.  jf?)  >  cott‘ 
fequenter  at^  -  yxz2 :  2 ,  adeoqne 
$2;  y*~z>2:xv> 

Theorema*  In  parabola  quadratum 
parametri  eft  ad  quadratum  feffliordi- 
natae  unius,  ut  quadratum  fiemiordinatae 
ulterius  ad  re&anguium  abfeifiarum* 

DEFINITIO  33* 

Tab,  tfo.  Si  TM  curvam  tangit  in  M, 
nL  ducatur  MR  ad  tangentem  norma- 
^‘iis  ^efta  PT  inter  tangentem 
4  *  TM  &  femiordinatam  PM  inter¬ 
cepta  Snbt angens  vocatur  x  quae  ve¬ 
ro  in  ter  femiordinatam  &  norma¬ 
lem  intercipitur  PR*  Suhmrmalis 
audit, 

COROLLARIUM, 
grt,  Eft  adeo  TMR  triangulum  re- 
itanguJum  (§,87*  Geom*) ,  adeoque  ob 
PMad  AR  normalem  (§♦  314.  Geom*)9 
PR :  PM  x  PM ;  PT  &  PM :  PT  zMR  5 
TM, 


PROBLEMA  yju 
371*  Determinare  quantitatem 
E1,  fubtangentis  PT &fubnor malis  PR  in 

2* 

Sit  APzrzAr,  MR  ad  tangentem 
T M  perpendicularis  ~  1 9  RA  —  v, 


ax-t1-v1+2vx-xz 


hoc  eft  x2-  ivx  +  vz  —  o 
-f ax-tx 

Eadem  aequatio  provenit,  fi  re- 
fta  TM  parabolam  iecet,  &quidern 
ad  utrumque  fe&ionis  pun£tum« 
Quoniam  itaque  in  pun&o  conca¬ 
das  duo  illa  pun&a  coincidunti 
aequatio  duas  radices  aequales  ha¬ 
bere  debet  t  coincidentibus  nimi¬ 
rum  etiam  abfciflis  per  x  defigna- 
tis*  Quare  fi  fiat  a:  feu  x  -  z»  — 
o  &  inde  formetur  «quatio  x 2  - 
2zx+ z2-o,  duas  «quales  radxces 
continens  (§  292) ;  h«ccum  antea 
inventa  eadem  efte  debet  f  conle* 
quenter 

-aa.— - 2v-j~a 
Ergo  o bz-x)  x-  v^le 

I  11  !■■■■  1—  I  - 

f^r^-arriPR 

Porro  (f. 371)  PR.PM~PM«PT 

lifzy-y:2fz:2X 

a  (f  3f5)# 

Theorema*  In  parabola  flibtangens 
PT  eft  abfciffe  AP  dupla  ;  fubnorma- 
lis  veroPR  parametri  iubdupla,  adeo» 

(jue  conflans, 

COROLLARIUM \ 

37$,  Quoniam  TA  -  at  &  diftantm 

foci  a  vertice  AF  ~  %*  ($*  360)  ;  «erit  Fjg. 

Aaa  TF4* 


570 


Elementa  Analyseos* 


TF— +  x.  Ergo  reda  F  Vf  ex FN: FG  =  HN:LO ($.  itfArithm.) 

/7 _  1  .  i  XI  »  -m  m  ^  a  «* » i  n  \  n  ifk<k  <-»  t  » T  T  T  T  'w  *  ^"n  ^  / 


•t  * 

foco  F  ad  pundum  contadusM  duda 
aquatur  red#  TF (§ .$6^) ,  conleque*- 
ter  TFM  triangulum  sequicrurum. 

PROBLEMA  172. 

374,  TM,^  f  t  _  ^ _ 

Tab,  MG  AQ  Jara/lela,  determinare  j  pundo  contadus  M  cum  axe  parallela 

*.*  rationem  figmentorum  HF  <&* «  - L‘r  •  ^  •  — 


FN :  HN__  FG :  LQ  (5*1^4 Atithm*) 
Sed  FG  n  ~  LO » per  demon [ir,  Eruo 
FHnFN*  v 

Theorema >  Si  reda  HN  tangenti 
TM  parallela  ducatur,  reda  MG  ex 


Fl*s*  FN. 

4J'  Sit  AP=ATr*,erit 

tf*($.356)PT=IO  (ob  TO  =1 
~PI  (§•  242  Geom.)  n  ix  ($*  372). 
Sit  MF  “PI  “ v,  erit  TI  -  *0  +  zx, 
IA-^+at»  Sic  denique  lQjz  F 
G  =  /,  erit  OQ=:  Ol  +  IQj=  zx  + 
f^QA-^+^  +  ^&hincQN2  -  ax 
+  av  +  at  (§.  3f  1).  Porro  (§,  2^3 
Geom)* 

OI  ;  lFnOQj  QN 
h4 e*  Oi2 :  lF2~OQ^:  QN2 

4^2  AX  (2AT-J-/)2 

v  4*  :  0  l2X-\-t)z  a  {ix^ty 

4X 

Eft  itaq;  Kx+v+t)  -  a  (2 x+t/ :  4* 

4x2+4Xv+4/x  r4Ar2+4/A:+/2 
4.A :v~tz 

Quodfi  LI  dicatur/;  reperietur 
eodem  modo  t2  -  \xv>  reliquis 
manentifcus  iisdem*  Unde  patet, 
efle  LJ  ~iQ*  Eft  vero  (5.  252.  & 
2 fi  Geomp). 

FN:FG-OH:HL 
OH :  HL-HN :  LQ 


duda  eam  bifariam  fecat  inF, 

COROLLARIUM  i. 

37f.  Eft  ergo  MG  diameter,  Hn  Tab> 
ejus  ordinata,  MF  abfcifli  (§.  III. 

COROLLARIUM  a.  4®’1 

376  Quoniam  (§.  1^2  Geom.) 

OI  ;  FIrFG  :  GN 

zx  Fax  Vqvx  Fav 

&f§*?94  Geom)  FN2 r FG2 + GN2  i 
erit  FN*  ~^vx  ~$~  av  -  (<0+4$)'** 

Jam  cum  FM  =  v,  a  -f-  4.X  eft  para- 
meter  diametri,  Sc  quadratum  etiam  ad 
diametrum  applicata  aequale  redaugu- 
lo  ex  parametro  in  abfciftam* 

COROLLARIUM,  j. 

377*  Reda  ex  foco  ad  verticem  di¬ 
ametri  M  duda  eft  \a  +  x  3 61) ; 
diameter  ergo  parametri  eft  reda?  illius 
quadrupla* 

DEFINITIO  34. 

378*  Ellipfis  eft  linea  curva,  in  Tafr; 
qua  quadratum  femiordinatae  PM  nL 
eft  ad  re&angulum  ex  Tegmentis  a-  F,’&* 
xis  AP  &  PB  ut  parameter  ad  a-4*’ 
xem,  hoc  eft»  fi  AB-  a,  parameter 


_  Ai 


—  P.f 


Elementa’ 

zdoy  PM—j,  AP  ztat,  ede  b:a~f : 
ax-xx  adeoque  af  zz :aix~bx** 

COROLLARIUM  U 
379*  Eft  ergo  yz  zz  bx^  bxr  x(l> 
hoceft,  quadratum  femiordinat®  ae¬ 
quatur  redangulo  ex  parametro  in  ab- 
fcif&m,demto  tamen  alio  redangulo 
ex  eadem  abfeiffa  in  quartam  pro¬ 
portionalem  ad  axem ,  parametrum  8$ 
abiciffam, 

*  C  OROLLARIUM  2. 
jgo.  Quia <5 ly*—  dbx'bxz 

ocasMfMi  Hmmrnmmmm  MKmtmmtm 

erit  bxz  —  abx  -  af* 

bxz  X  (bx-yz)  zza 

Invenitur  ergo  axis  ex  parametro  ,  ab- 
fcifTa&  femiordinata  datis, fi  fiat  t.b:y 
zzy ;  yz,  2 ,  x-yz  z z(bx-yz) :  xzzx :  a* 
b  b  b 

COROLLARIUM  z, 

38  !♦  Quia  ayz  ~~ 

««PMMPMT  -m-rnm*****  *■■■««■ 

erit  ayz :  {ax-x^zzb 
Datis  ergo  axe  AB,  abfeiffa  AP  8c  femi¬ 
ordinata  P\1  ,  ita  invenitur  parameter 
AG+  1.  Fiat  AI  =:PM  &  ex  A  per 
Kl  ducatur  reda  AU  2.  Ini  eriga¬ 
tur  perpendicularis  LI  ;  erit  (§4  3^ 
Geom.)  ob  AP :  FMzr,  AN :  LI ;  Llzz 
yx  ••  Xi  3,Producatur  PM  in  O ,  do¬ 
nec  bOrrLl—  J^:x,8c  ex  B  per  O 
ducatur  reda  BG*  4.  In  A  excitetur 
perpendicularis  G A  Sp(obBP:  PQ- 


Analyseos.  _  ?yi 

B  A :  G  A)  ayz:(ax~xi) :  quse  erit  para- 
meter  AG* 

COROLLARIUM  4. 

38  *♦  y  =  V(abx~bxx')  ;  Va. 
tis  itaque  axe  AB  parametro  AG,  cui- 
libet  abfeiffie  BP  femiordinata  PN  affi- 
gnatur,  fi  parametro  AGaxi  AB  ad  an¬ 
gulos  re&os  junda  ducatur  GB  &  ereda 
perpendiculari  PN,  fiat  PLzzrpH,  tan- 
demque  fuper  AL  femicirculus  deferi- 
balur.  Rfi:  enim  AB  [ d\ :  G  A  [£]  zz 
BP  [*] :  PH  [bx :  a]  8c  PN  zz  F(  AP«, 

PL)  zz  V {jf-x>bx;a)=  V  {bx-bxz : 

**  PROBLEMA  i7j,  -  Tak 

383.  Invenire  diftantiam  foci  a  m; 

vertice  AF*  F*g' 

.  *  44; 

Sit  AB  zr^  parameter  zz  b$  AF  “ 

zzx,  erit  FR  zz  \b  (§.  3f9)  & 
labz  ~abx-bxz 

nr 

- — — t 

\ahzzax~  x* 

xz-axzz.*\ab 


xz  -  ax  ^\az~\az  ~  \ctb 

\ a-%  — z  Y  (\az-~ab) 

MMGWMMOWadH  <SIB«*3aa«|V 

£a-r(iai'-*ai= 
Uonftruciia.  Ex  B  in  L  transferatur 
dimidia parameter,  erit GL zz  | d  -  \b. 
In  centro  C  erigatur  perpendicularis 
CK  occurrens  femicirp.ulo  fuper  AL 
Aa  a  %  deferi* 


vn  Elbmek’ta 

Scripto,  erit  CK  =  V(\*'  -\ab). 
Fiat  itaque  CF  —  CK  J  entinF  focus. 

/Equacio  fecunda  fequens  fup- 
peditat 

Theorema*.  Si  axis  AB  in  focoF 
fecetur ;  erit  re&angulum  ex  Tegmentis 
axis  AF.FB  fubquad  rupium  redanguli 
exparametro  in  axem. 


vAv4L*S‘£0S» 

COROLLARIUM  2 \ 

5  87.  Quxmkm  |  z>z=±ab(§.  385) 
— AF*FB  (§.  18  0  i  erit  etiam 
;5  **  =  CD2  p  AF.FB,  hoc  eft,  qua. 
drafum  dimidii  axis  conjugati  aquatur 
recftangulo  ex  di  flantia  foci  a  vertice  ia 
ejus  complementum  ad  axem* 

PROBLEMA  i7  f. 


COROLLARIUM \ 

384*  Diftantiafocia  centro  eft— 
j7(i^i^/?),hoceft,  quadratum  ejus 
sequatur  re&angulo  ex  axe  dimidio  in 
differentiam  femiparametri  a  dimidio 
axe. 

PROBLEMA  174. 


38.8  Invenire  ratknem  ordinat  a  • 
rum  PM  &  pm  in  elitpfi.  m* 

Sit  AB-q^,  parameter  ni,  AP  F*fr 
'nje,PMrji,  hp-rzzypm~v\  erit 

zzr  bx  -  bx2 •  &  1  \ 

vzvz  bz>  -  bz,2  : a  r  (§♦  379)«- 
Ergoj2 ;  vz=Lx- bxr\b%  -  &z*% 


rA  385,  Datis  parametro&  axe  AB 
/m  invenire  dimidium  axem  conjuga - 
Mflf  DC. 

Sit  parameter  =5,  AB—  ,  DC 
— 1&:  erit  ($*37&)* 


Zr  : 


z  zr 


Theorema.  In  ellipli  axis  conju¬ 
gatus  eft  medius  proportionalis  inter 
axcin  &  parametTura. 

COROLLARIUM  u 

386*  Parameter  itaque  eft  tertia  pro¬ 
portionalis  ad  axem  maiorem  St  mine¬ 
re® 


h .e.y2:vz  — ax-x2  :  az~  z2 
feu  PM2  ;p™  —  ARBP:  Ap.pB 

Theorema,  fneilipft  quadrata  (e- 
miordinatarum  fuut  inter  fe  ut  redaaa- 
gula  ex  axis  Tegmentis. 

COROLLARIUM  7. 

389.  Eft  igitur  etiam  DC2:  PM2  m  ^ 
CB2 1  AP*PB,  confequenter  DC2 :  CBS 
=  PM2:  AP.PB(§.  164.  Arithm >)9 
hoc  eft,  quadratum  axis  minoris  eft  ad 
quadratummajoris  utquadratum  femi- 
ordinatse  ad  r  exanguium  ex  axis  6* 

,  gmentis. 

COR  OLLARIUM .  2.. 


390.  Sit  CP~^*5  erit  AP^ 
&PB~  confequenter  AP.PB 

=  4 a*  ~  Habemus  adeo  (§♦ 


Elementa  AnAlyseOS* 


m 


\ab\  \az  ~yz :  \az-xx 
hoc  eft  b :  a  ~yz :  \az -  xz 


af  —  \azb-bx2 
yz  zzz  |  ab  -  bxz :  a 

En  aequationem  aliam,  qua?  naturam  el* 
Jipfis  definit,  abfcilfis a  centro  G  com¬ 
putatis..  ■ 

COROLLARIUM  3. 

391*  SitCD  ~zd>  AC^r^PCrr 
x,  eric  APzn  r-xSc  PB  1=:  r-\-x,  con» 
fequenter  AP.PB  —  r2  -  x2  —  AC2 - 
FC2,  Habemus  ergo  ut  ante 

dz :  r2  ~yz ;  r2  -  a*2 
mnde  r2j2  —  d2  (r 2  -  x2) 


y2  =  fr2  -  x2j :  r'2 

En  aequationem  adhuc  aliam,  quae  iti¬ 
dem  ellipfis  naturam  definit ,  abfciffis 
denuo  a  centro  C  computatis ,  Sc  qua  in 
fubfequentibusob  commoditatem  ute- 
wur* 

COROLLARIUM \  4. 


392.  Crefcentibus  adeo  abfcifrs  x, 
femiordinatcG  decrefcere  debent*.  Quod 
fi  tande m  fiat  X—T\  eri t r z~x2 — 0, 
confequenter yzzzz  o ,  adeoque  ellipfis  ; 
cum  axe  tandem  concurrit.  Unde 
porro  intelligitur,  eliipfin  efle  lineam  in  • 
&  redeuntem.  -  i 


PROBLEMA  ijL 

38j*  Dmrmimre  quantitatem 


rectev  DP  ex  foco  F  ad  extremitatem  f 
conjugati  D  du&<e*  ^  ^ 

S/rparameter  ~b%  AB—  a  ;  erit  Fig . 

FO  =  *»*-!«*  ($.  3g4)  &  CD*  =  46. 

:  \<>ij  (§*  ?8V-)-  Hrgo  FD2  r=  f  az  (§. 

394,  Geomi),  confequenter  FDn  | 
#~AC. 

Theorema .  Reda  FD  ex  foco  F  ad 
extremitatem  forni  axis  conjugati  dudk 
aquatur  fomiaxi  transverfo  AC* 

COROLLARIUM 

394.  Datis  ergo  axibus  conju¬ 
gatis  ,  foci  haud  difficulter  deter¬ 
minantur.  Dividatur  enim  axis 
major  AB  bifariam  in  C,  ex  C  e* 

I  rigatur  perpendicularis-  CD  femiaxi 
S  conjugato  aequalis,.  tandemque  ex  D  in¬ 
ter  vallo  CA  fori  F  tk  f  determinentur# 


FROBLEMA  177. 

39?*  Determinare  quantitatem 
redarumVM& fMex  utroque  fo- 
co  F  &  f  ad  idem  peripherice  pun - 
dum  M  du&arum*  ^ 

Sint  FG  — /C  reliqua  ut  an¬ 

te:  erit  PC  =•  p «r,  P/=  c  4-f 
PF  —c-\a~\-x,  adeoque  PF2  rr^2- 
mr+f  tf2+  ux-ax^x2)  Vf  z  zz  r2 
-f  ac  - f-  \az~  Kx-  ax^-x2,  Eft  ve, 
ro  (§.  389^X 

AEPBtPM®  \ 
x-xx  1  FMZ 
&294Gem,% 

|  pm* 


CB2 :  DC2  — 

\az  *  J  az-cz-=z  (t 
(§.399-  Amlyf. 
Habemus  adeo 


Elementa  'Analvsros. 


PM~  ~ax~xx-4ccx  Jr4^c xx 


a  aa 

ppz  ■^ec-ac  4"  \aa *%*icx“ ax-\-x x 
FM  C X-\-:\C2'X2' 

#  &  <4f 

_  I . "  "  '  ' 1  '  *  — — — I —  • 

FM  rr  |  (l'C  +  2CX ;  a. 

Porro 

PM*  =  ax'xx~4ccx~{r  4ccxx 
F/2  —  cc  Hh  ac -f-  |  a  a  - 1  cx-ax -f xx 

,  n  i  i  -  -  -  -  i - it  ~  i  i  j 

fW~cc^M^\aa-icx°-4Ccx-\-  4czx? 

j  ' 

a  a 

fM  =  |  a +c-  2  cxta: 
FMft^^+2  cx-a 

/M4-FMz=^^:AR 

Theorema .  Summa  redarum  FM 
&jfM  ex  utroque  foco  F  &  f  ad  idem 
peri p heri aj  putidum  M  dudarum 
quatur  axi  majori  AB, 

COROLLARIUM. 

39 6.  Datis  ergo  axibus  conju¬ 
gatis  ellipfis  facillime]  deferibitur. 
Determinatis  enim  focis  F  Scf  (§  394), 
clavi  in  iis  defigantur  &  bis  filum  cir¬ 
cumligetur  FM^*  axi  majori  AB  ae¬ 
quale.  Quodfi  i  m  mi  fio  ftyio  filum 
extendatur  8c  circa  clavos  circum¬ 
ducatur,  ellipfis  defignabitur, 

PROBLEMA  178,  \ 

397;  foetermwart  quantitatem 


re&£  MR  ex  quovis  ellipfis  pun3& 

M  ad  axem  conjugatum  L>C  perpen-  Ta%' 
dicularis*  i1Ir 

Fig« 

Sic  MR^PC  —<&,  AQrr  r,  erit  44, 
AP~  r-v  &  PB  =z  r+i\  Sit  DR 
■zxz,,  DCzze ,  erit  RCzzPM  ~c-%, 
oonfequenter  (§,  3^9.) 

DC2 :  CBZ  =  FM^ :  AP.PF 
:  rr  rz.i 

c* ;  &  -  2^ + c2  ^  **2  * r2  -  (#♦ 

iG^Arithnu) 

*e&-z>uic* =v*>  t  r*  ($4%3.Aritbm) 

2  cz-z2 :  vjrct :  r*  (§.1^4  Arithm.) 

DR.RE:RM2_DC2AC^ 

Theorema.  Redangulum  ex  £e« 
gmentisaxis  conjugati  eft  ad  quadra¬ 
tum  femiordinat#  ipfius  ut  quadratum 
axis  conjugati  ad  quadratum  axis  ma¬ 
joris, 

COROLLARIUM  1. 

398*  Habent  ergo  ad  axem  conju¬ 
gatum  coordinata?  eandem  relatio¬ 
nem,  quse  inter  coordinatas  ad  axem 
majorem  intercedit. 

COROLLARIUM  %i 

399*  .Quoniam  vz— irlz-r-zz  (§. 

C  Cz 

397);fi  fiat  ir1  *  c~p>  erit  v*  ~  pz- pz>z 
l  C *  Eft  adeop  param  eter  axis  conju- 
gati(§,378 jquare  parameter  axis  conju¬ 
gati  eft  tertia  proportionalis  ad  2C  Si  2V* 
feu  ad  axem  conjugatum  Si  axem  ma¬ 
jorem*  v  < 

PRO- 


Elementa  A  na  lyse  os* 


$7$ 


PROBLEMA  i79> 


ab,  400.  Determinare  fultangentem 
1 .  PT &  fabnormakm  PR  in  Ellipfi ♦ 
Eadem  prorfus  methodo  uten¬ 
dum,  qua  in  parabola  ufi  fumus. 
Nimirum  fit  Paratneter  —b ,  axis 
major  zn  ay  AP  ^zx>  PM  —y9 
M  R  ~  t,  R A~£-  >  erit  PR  ~  z  - 

confequenterPM2  2zx- 

tc1.  Eft  vero  etiam  PM1  ;=■  bx\bxz 
^(§♦179)-  Quare 
t2~z>2  +  izx  -  x2~  bx-bx2i  a 

at2  >-az2-{-2azx-axz~abx'bx'* 

'  ax2-bxz-\-abx-2az>x*baz2-atz-o 

xz  +( ab  -  2 azi)  x  +  az>2 * at ^  © 

d  •  b  -  b 

Cum  ex  fuperioribus  confiet ,  ae¬ 
quationem  hanc  duas  habere  de¬ 
bere  radices  aequales  :  ponatur  ut 
fupra /§♦  5  72)  x-v  =0,  erit  x2  -  2v 
x  +  ^—o^quatio  eadem  cum  an¬ 
teriore,  confequenter 

(ab  -  2  az) ;  (a-b) 

1  --  • — •—*•—•  i a-b 

ab-iaz  ^z-iav+ibv 

ab + 2 av  -  ibv  —  2 az> 

Ib^v-bvia—.  x 
tlft  vero  v  =  xyper  hypoth.Qua- 
rejb<rpro^  fubftituatur>  prodibit 
X~bx :  a  :=r  AR*  Ergo  P 

R^lb^x4x\a-x^lb-i^;a^ 


(lab-bx):a>  quae  expreflio  hane 
fuppeditat  analogiam : 

a\\ a-xznb  :PR 
hoceft  a:b=ia~x:V R 

Theorema :  In  ellipfi  efi  ut  axis 
primus  ad  parametrum  ita  diftah- 
tia  femiordmatse  a  centro  ad  fubnor* 
malem. 

Porro  PR:PM=PM:  PT  (§,371), 
\ab-bx\y  —  y  \  ay 2 

a  i  ab-  bx 

Eft  vero  ay2  —  abx-bxr  (§.  $  yg^ 
Ergo  PT  =  (abx-bx2) :  {\ab-bxj- 
{ax~x2):{la-x.)  Habemus  adeo 

I  a-xta-xzz  x  sPT 
PC  i  PB~z:AP:PT 
Ergo  PC  AP  =  BP.PT 

Theorema ♦  In  ellipfi  re&angnlum 
ex  Tegmentis  axis  sequatur  redan- 
gulo  ex  diftantia  femiordinatse  a  centro 
in  fubtaUgenterru 

Tandem  AT  rrPT-  AP^r  (ax- 
x2) :  (f  a-x)  -xzi  (ax-xz-lax4*x2) 
'Ala'X)  —  \ax-,{\a-x).  Quare 

\a-x\  § a~  x  :  AT 
PGt  AG=AP:  AT 

Theorema-*  Ut  diftantia  femiar<?U 
nata?  a  centro  ad  axem  dimidium  9  it& 
abfcifla  ad  portionem  fubtangentis  in¬ 
ter  verticem  ellipfis  Si  tangentem  ia« 
terceptam* 

COROLLARIUM ♦  f, 

I  401/  Quia  PC ;  Ac  AP :  AT; 

erit 


£76 


Et  E  MENTA  ANAtYSEOSV 


erit  etiam  PC  :  AP rr  AC  $  AT  (§♦  |  Theorema .  Retftangufum  ex  fub- 

104.),  confequenter  PC  :  PC  tangente PT  in  abfciftam  Ap  jgqua- 
PA  :x  AC  X  C A  -f  AT  (§. citi)  , ;  tur  re&angulo  ex  fegmentis  axis* 
hoc  eft,  PC :  AC  AC  CT* 


COROLLARIUM  z t 


COROLLARIUM * 


402.  Grefcentibus  abfcifiis  x>  de* 
crefcit|^-X,  confequentei*  ratio  \a-  X : 
\a  minuitur  (§.187*  Aritbm ♦)  Abfcif- 
fa  igitur  major  ad  AT  rationem  mino¬ 
rem  habet  quam  minor. 

COROLLARIUM  3* 

40?.  Si^zrf  ^,  hoc  eft,  quando 
ACfitabfcifla;f  a-xznQ,  confequen- 
ter  abfcifla  rationem  infinitam  habet  ad 
A  T,  adeoque  tangens  TM  cum  ftd> 
tangente TP  nunquam  concurrit.  Eft 
igitur  axi  parallelus* 

COROLLARIUM  4. 

404.  Hinc  vero  ulterius  liquet, 
quantitatem  finitam  AC  refpeftu  infi¬ 
nita  pro  nihilo  habendam  efte. 

PROBLEMA  1S0. 


4 06.  rz  z=tx  hoc  eft  ,  -  qua- 
dratum  femiaxis  AC  aequatur  re&an- 
gulo  ex  GTm  PC* 

PROBLEMA  w. 

407.  Determinare  vahrem  fub' 

tangentis  PT,  abfctjfis  a  centro  cvm~  .pigf 
putatis .  ,  47. 

Sit  AC  n  ry  PC~v,  erit  PB  ~  r 
+  v}  APzz  r-v>  coni  equenter  ($. 
400;* 

PC  :  PB  rx  AP  :  PT 
v*  :r+t?zr  r-v  :  t 

tv  m  rl  -  v2- 

Theorema ♦  Reftangulum  ex  fub- 
tangente&  diftantia  ordinatae  a  centro 
aequatur  differentiae  quadrati  hujus  di- 
itandae  a  quadrato  femiaxis  trans verjfi* 


^  Determinare  quantitatem 

iy[  reU anguli  exfubtangente PT  m  ab - 
Fig.  fcijfam  AP. 

4 7  Sit  PC x,  PT  n:  t,  AC  zzr ;  e- 

rit  AP  r-x  &  P-B  =2  r + CT  1= 
t^x.  Qu  oniam  (§.  401) 

PC  :  AC  =  AC  :  CT 
x  r  r  rz\x 
erit  t+x~  rz:x 


tx+xx~r’ 


AP+PB 


PROBLEMA  i82.  I 

408*  Determinare  quantitatem 
fubt angentis  KE  in  axe  conjuga- 

to.  47, 

Si  tangens  TM  continuetur, do¬ 
nec  axi  conjugato  continuato  in  E 
occurrat,&ex  M.  demittatur  per¬ 
pendicularis  MK  —  PC  (§«223 
&#^erit  (§,2f2.  Geom.) 

TP  :  pm  IX  MK  :  KE 

y%  ,rpU  y  —  v  :  vly 

v  :  .2  ri-v\ 

Quodii 


Elementa  AnalySe®s, 


177 


QuodfifiatDC  —  c,  DK_z,  erit 

KC  zz  PM  -~y  zz  c-z  &  vz  zz  2  r  *£- 

*  - 

c 

r2z-,(§  397)Hincrz-u1i:(fJrz-2r2« 

c * 

-j-r2z2):c2  ,&  v2y=.(i  r2cz-r2z?)(c-z)l 
c*.Quare  v2y :  (r'-v2yMr2cz-r2z2) 
(c-z) :  (c2r2  -  ir2cz -f r2z2)  —  ( ir2 
cz-r2  z2) :  (crz  *  r2z)  ~  (icz-z,2) ;  (c 
-z,). 

Expreflio  itaque  fubtangcntis 
in  axe  con  jugato  eadem  ,  quae  in 
transverfo, 

*  -  *  *'  i  *  * 

PROB LEMA  ifo. 

409.  Sire&a  HN  tangenti  TM 
parallela  ducatur  &  punHum  con - 
♦  tattus  M  atque  centrum  C  jungam 
tur  recla  MC,  qu<e  HN  fecat  in  G, 
determmare  rationem  re  Harum  H 

G& GN. 

Sit  PM~y,  PCtr^FG  zz  KDr 
t ,  GI  =KS  — z,  erit  IFzzHLzr  DS 
zzt-z,,  HL1  zz/2  -  itz,-\-z\  Ope¬ 
ra  nunc  danda ,  ut  HL2  alia  adhuc 
ratione  exprimatur*  Eft  itaque 
(§f253  Geoml)  ' 

PM  :  PC  =  FG  J  FC 
y  :  t  —  t  :  tc:y 

EtquiaATMPc/3  POG  ($.  222* 
&i^2. Geom.\&i  GIH  c/3POG(§.§» 
cit.)\  erit  etiam  TMP  &  GIH 
confequenter  (§ ,  252.  Gem  ♦) 


PM  :  PT  zz  GI  :  HI 
y ;  zz£ :  (ay-x*)z  (§* 

r  cy  4^*-**) 

Ponamus  brevitatis  gratia 
zr^jeritFL  zrHlzzuz  :cy.  Ergo 
CL  ZZ  FL  +  FC  zz  tc  :  ^  :  CJ 

—  (tt2  +vz>) ; ry.  Hinc  AL zr  A 
C'CLzz  \  a-  \tc--vz) :  cy=(  \a 
cy-tf-vz) :  cy  &  BL  zz  AB-AL.r^  a 
C  + /r  “  +  x>z) :  c  y  zz  ( |  ^rj/  + 

tcz  ;  Cy \  £ft  yero  (§ .  ?  8  8 ) 

AP*PB;  LA.LBzz  PM2;  HL2- 
x/ :  i^2c2j2-/2c4„2/6'2xjz.-z;2zizj^: 

7SJ7  ~  "~~HLS 
HincHL2  zz 

1  azczyz  -  /2r4  -  (itc1vz>-vzz>  zz  ** 


«r2p 


— ■  c2 


l-t2C4-  2tC2VZ -  V2ZT~  t2CzV- 
*  (2tCzZV-\~ZzCtlV 

Za2c2y2~tzc*-v2z2  —t2c2v-\-zze2v 
±azczy2'tzc*-tzc2v  '-*vzzz*\-c2vzz 


\a2c2f-t2cU2c2v 


v2 

Quodfi  jam  KN  dicatur  z,  reliqua 
maneant  ut  ante  ;  reperietur  eo¬ 
dem  modo  z 2-ln2c2f-t2cU2c2vt 

U2  “j—  C2  T> 

confcquentcr  KN2  ~  KS2,  ad- 
eoque  &  KN  zz  KS* 


Bbb 


Eft 
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Elementa  Anales  e  os. 


Tah 

IV. 

Fb. 


49 


Eft  vero  (§-  ~5b  GeomI)  KN  t  KS 
=rGN:  HG.  Ergo  GN  ~HG, 

Theorema .  Si  reda  HN  tangenti 
TMfparallek  ducatur,  reda  MG  per 
confadum  M  8c  centrum  eliipfis  C 
tranfienseam  bifariam  fecat. 

COROLLARIUM  u 

410,  Eft  ergo  MQ^diameter^  HN  e» 
Jus  ordinata  ($„  33$). 

COROLLARIUM  2. 

41T.  Cum  vero  parallela1  HN  quam- 
cunque  aliam,  &  reda  MQ_  itidem 
quamcunque  aliam  fubftituere  liceat; 
omnes  reda  per  centrum  transeuntes 
&  in  peripheria  utrinque  terminatas 
funt  d  ia  metri,  ipfisque  coordinata.*  funt 
tangentibus  parallelas. 

COROLLARIUM  & 

412.  Eft  ergo  etiam  ECV  diameter 
confequenterMQ^  &  E  V  funt  diame¬ 
tri  conjugata  (S-33B}* 

PROB  L  E  M  A  184  * 

413,  Si  ex  diametri  VE  tangenti 


222.  Geom.)*  Quare  cum  anguli 
ad  P  &  R  fint  redti, per  co?iftruS .  e 
ritPM:TP  = 


IV. 


RV;RG  (§.  zfz,  F 

Geom.),  adeoque  &  PM  i  RV  =  TP  4| 
:RC  ( $.  164.  Arithmi).  Hinc 
P M5 : R V3  =r  TP2  :  RC2(§,  104), 

Eft  vero  etiam  PM*  :  RV *  z =  AP. 
PB:  AR,RB'§*388)*  Ergo  (§, 
Arithmi) 

AP.PB  :  AR4RB=TP2:RCa 

tx^x^-iT  xz  tz 


tx 


V‘ 


tvzx  ZZ  t 3  X  ~f~  t Xxz  -  vz 


Vz  X  ZZ  t1  X  -f“  tx 2  -  tu* 


tvl  +  xvz  rz  t-  X+tXi 


v.—tx 

hoc  eft,  CR2  —  A  P.PB* 
confequenter  AP:CR— CR :  PB. 
PROBLEMA  m. 


Taf>» 

IV. 


414*  Determinare  quantitatem  F?g 
femiordinatee  GH  ad  diametrum  el-  4y, 


^.13,  01  tr-x  diurne  ir  1  v  n.  etmgemi  *v  ^ 

TM  par  alie  Re  extremitate  V  per-  [ 

pendicularts  V R  demittatur  in  a\  D u ct is  KI  ipfi  FD  &  KG  i pfi 

*  ,  'ao  J . *  ■_ _ •  .  ^rr.P-v  Af!  —  ** 


AB 


xem  AB  ,*  determinare  quantitatem  i  parallelis,  fiat  GP  —  x,  AG  _  r : 

^  ■  n^tk  fi  T ?<  ■ 1  F  — d**  T  ■ 


PT 


re&aRQ. 

C  A  zzr,  CR—  v,  PT  ~t,  PCzz 
x;  erit  AR  zzr- 1;,  RB  zz  r-j-v  con¬ 
fequenter  AP.PB  zz  tx  (%.  405) ,  A 
R.RR  ~z.r2"Vz  zr  txArxz~vz{ §,4ctP. 
Quoniam  VE  ipfi  TM  parallela, 
pr  hjijjoth,  erit  MTC  —  TCV  (§, 


t,  J'Vl  “7.  KG.--:  lL=fn,LC—  », 
Erit; §.253.  Geom .) 

CP:PM=CL:LG 
x  >  y  ~  n  :  vy 


X 


Porre  ob  paralie! as  TM  &  HN 
per  confer,  S^H(§+  Geom.)  ad- 

eoque 


r 


Elementa  Analyseos.  _ .  379 

eoqneT  =  HGK  (§.  231.  Geom \)y  j  mzx*yiLrzxz-nzxz-mzxx  - nz 
eoofequenter  (§.  252.  Geom  )  ' 


TP:  PM 
t  ;  y 


KG  :  KH 
m  •  my 

HI  =z  KI  -  KH  =  -  my 

CI=CL>fLI 

HI2  —  nzyz  -  2  mny2- f-  rnZtf 

X2  /  X  t2- 

CI2  ~nz +2  mn  ^  m2 
ALIB~AC2-Ci  z=rz-nz-imn»mz 

(§■  391) 

Efl  vero  (§.  388J 

AP.PB :  AUB  —  PM2 :  HI2 

r2-xz :  r2-nz-imn  mz~y2 :  HI2 

Unde  eli.  \W-~r2 yznzyz-imnyz'mzyz 
citurs  ~ 

Quare 

nzyz- 2 mny2^  m2y2  ~  r5 yz~nz yz- 
x2 


tx 


rz  -  xz 

■Z-  m2' 


imwj-mryz 

Sed  imnyz= 2mnyz(£.  Ergo 
tx  r2-x'- 

*2.  ai2  _L_  — — -  >^.2  »,Z  -.2 2 .2 


r2  -  x2 

qnzx^  n rzxz-nzxz~Mzxz-'TzMz'^  n^x3, 

tx2  rz~xz 

—  Y2xz-mzxz'rznz 

r2  -  x2 

hoc  eft,ob  j1*2  ~  (r2-x2  )2  (§♦  409) 
«^x* =  (r2xz-m2xz-rzn2)  ( r2-xz) 

\  ‘ — r*xz+r2ffl2xz-r4ri2~rzx4~}rmz 

x4d~r2^2x2 

o  r  r4x2- r2^2x2-r4^2-r2x4+^2x2 
0rr  r2  -  m2  -  rznz  -  x2  +  nz 

\  1  x 

X2 


mz  =  rz  q_  nz-xz-r2nz 


X2 


Sit  jam  CM,  m  overit  ($.  aft. 


X2  t2 

v  c  1  r2-x2 

»’  +  m 2  - 

-  rz-n2~m* 

82  ^2 

r2'Xz 

“h  m1  x2 

rzxz-  n2xz-mzx2 

-  t 2 

r2  -  x2 

CPiCM  rrCL  :  CG 
x  v  n  vn:x 

Ergo  MG= MC-CG  ~v~vn:  x 
&  G GC+MC  --v+vn:x 
MG.GQzi  v 2  -  &*»*•  x2. 

,  Quodfi  ki2  -  d2k2'-  x2  —  MG-QG 
multiplices  per  r2  -  x2=  GR2  & 
>•2  jp  jtz..x2-r2n2 :  x2  • —  RG2  per  vz 
—  CM2;  utrobique  prodit  r2v2Jtr 
n2,v2  -  ■x?,v2-r2n2‘v2 :  x\  Eft  itaque 
MG.QG.CR2  =  KG2XMVad 
eoque  (<&.  269.  Arhbm.) KG2 .  CR2 
=  MG.QGyCMA  Jamobparal' 
lelasEV  &  HN,  Per  frtwth.  MCV 
Bbb  a  — MGH 


38  o 


Elementa  Analtsios. 


^MGH  (§♦  m.  Geom.)  &  ob  paral¬ 
lelas  KG  &  KC, per conjfr.  MGK  — 
MCR  (§  cif.y*  Ergo  KGH  ~  R.C 
V  CfSi*  Arlthnt  )t  conlequenter  K 
G2  •*'  CR2  ~  HGZ  t  CV2  2 ;f f. 

Geont.  &  §.  239.-  Arithm :)v  Unde 
tandem  habetur  ( 5. 156  Arithm) M 
G*QG  :CMZ--HG2:CV^ 

7  beor  emet  In  ellipfi  eit  quadratum1 
feniicruinatjfi1  ad  quadratum  femidia- 
metri  conjugata?  uf  redangulum’  ex  (e~ 
gmentis  diametri  ad  quadratum  fenii- 
diametrio 

COROLLARiUM. 

4*9  SitMQjr.  g,  EV— e,  MGW 

HG— j,  erit  GQ^  /z-x*  coni  e- 
quenter  _ 

ax~  x2 ;  l  a* zz  f :  | 


5* 


czax- -  c2-x2— J02 j2 

62X'Czx.z  — 
a 

Fiat  ^  erit  c2  “  ab* 

*2' 

Bine  abx-bx?  — 

Eadem  ergo  eft  relatio  femiordina- 
tarum  addiametros,  quae  ad  axem  (§, 
^gj  &  diametri  parameter  cfi  tertia 
proportionalis: ad  diam etros; 

SCBOLIOK 

41  &*■  Cum  ex:  hm  aquatione  fundamentali 
velqnjs  elhpfs  proprietates  refpetfu  axis  de -* 
dtiXerimus-gn^idem  efly>mnes  que  que  i  far  pro-* 
tjymratm-  ellipf  (gmgetere  intuitu  diametri ? 


DEFINITIO  3f. 

4T 7*  Hyperboia  eft  linea  curva,’ 
i ri  qua  af  ~  abx + bxx}  hoc  eft,  £: 

ax + x2,  feu  quadratum  fe. 
miordinaWeft  adredlangulum  ex 
abfciffain  re  diam  compofitam  ex 
eadem  abfeifla  &  redla  quadam 
conflante, quae  Axis  transverjus , 

?  vel  latus  transveffum  audit,  ut  re- 
dia  alia  conflans  ,  qux  axis  Para - 
meter  dicitur,  ad  axem’  transver- 
iumv 

cqroLlari  um: 

\  • 

418,  Eft  ergo  etia  m  hic  ut  in  ellipfi  fi 
=  te+  bxz  :  a,b  =afi :  fax+xx), 
a—  bxx  :  (y2-bX‘)  &c,  nifi  quod1  hic: 
contraria  figna  occurrant.- 

DEFINIT  1  Of  36I 

419'  In  hyper&ola  Axis  conjuga¬ 
tus  dicitur  media  proportionalis 
inter  axem  transverfum  &  parame- 
trum’,  quia  talis  effaxis  conjugatus 
in  ellipfi  (§.  38y)l 

DEFINITIO  37,.  Tab 

4i©\  SiaxistransVferfusA®  axf  lir* 
AX  in  dire&um  jungitur  &  in  G  f  ’ 
bifariam:  dividitur  ;  punduni  C  *  * 
0?tfTO«’appeilatur'.' 

FKOBLEMA  ne, 

411»  Datis'  pgrameiro  &  axe' 
trattsverfi  AB,  invenire  difiantianr 
fici  a  vertice  ABt 

v.  S k 


fe- 


Elementa  Analyseos, 


?8£ 


Sit  parameter  —  AB  — a  >  erit 
FN—  ^(§.359)&(§'  41?/* 
b:a—\bb:ax-\rxx 


iabb—abx+bxx  ' 

•  •  ^  v 

|<7#  -f*  |  ab  —  4^ 

gHwaHHa v •  ^WfW^***3*  1 — "T"™*  *v“" r 

r(|  ^4-^)  —  I  <?+-v 

Y(^+4^H*'— *. 

InVcnitur  adeo  *  eodem  fere  trio 
do,  quo inprobl.  l/i.  (J.  383-)* 

COROLLARIUM,  i . 

42i%  Eli  adeo  diftantia  foci  a  centro 

FC=F(i  aa+i^  Et  quia  CE2 
=  ^(^419)^  F€2~r2  *  erit  CE2 

c6roll  ariuM  2V 

4^3\  Qma  ^  &  ^-f- 

£%  — AFFB,*^  vero  quadratam  fe- 
fniaxis  conjugati  (§.  419)?  redangulum 
€X  in  FB  huic  qadrato  aequale  efto 

P  JLO  B  L  E  AIA  187» 

42:4»  Invenire  rationem  ferntor* 

)  dinafarumPM&pm* 

■ .  Sit  axis  transverfus—tf,  parame- 

*  ter  ~b,  AP-^PM  rr^V Ap—  v,  p 
fn  erit  (S* 418*) 

y*  ;  Zz  —  bx+bxx  i 

:  ^i;+'U2(§  JO'4)  | 
:  (b-^v)v‘ 


rI hecrema.  In  hyperbola  quadrata 
femicrdinatariim  funt  inter  fe  ut  recta  n* 
gula  ex  abfeiffa  in  redam  quandam 
compotitam  ex  abfeiffa  &  axe  transver-’ 
fov 

COROLLARIUM. 

4 if.  CrefcentibuS  adeo  abfeiffis  x $ 
crefcunf  quoque  redanguia  ax 
confequenter  &  quadrata  femiordinata- 
rum)2,  adeoque  femiordinata)  iplle. 
Hyperbola  igitur  continuo  ab  axe  re* 
cedit. 

PROBLEMA  itf< 

42 6.  Invenire  raiioneni  axis 
transfer  fi  ad  axem  conjugatum. 

Sit  axis  trans  verfusczz  a\  par8* 
ffieter  ±±  b  j  erit  quadratum  axis 
conjugati  ~ab(^  419)-  i  Hoc  er¬ 
go  ad  quadratum  trans  verff  >  uc  ab 
ad  adi  hoc  eft,ut  b  ad  a{§. 172  A~ 
ritbmfi 

Theorema.  Quadratum  axis  con« 
jugati  eftad  quadratum  transverti!  ut 
parameter  ad  axem  tfansverfum. 
COROLLARIUM* 

4 27.  Quoniam  b :  a  zrPM2  2  AP. 
PB(S*4i?);  quadratum  axis  conjuga-  ^ 
ti eftad  quadratum transverfi  ut  qua-  ^ 
dratum  ferniordinatae  ad  redangulum 
1  ex  abfeiffa  in  compdlitam  ex  abfeiffa  6c 
axe  transverfd» 

PROBLEMA  Ufh 

428«  Sinfdttse  hyperbolae tfqtiales y  r*hv 
I  eandem  paramenum  7  eundem  w* 

1  Bbbj  axem  ^ 


j£le  menta  Ana  lyse  os. 


3S2 


4xem  transverfum  atque  conjuga -  i  FM  r  c  -f  a  +  zcx  :  * 
tum  habentes,  quarum  axes  AX  cr  | 


BY  cum  axe  trans verfo  communi  A  j  / iVA " r  AYl-  a  ^  no 


B  in  dire  dum  jacent.  Ex  focis  ¥ 
&  Padpuntlum  M  hyperboU  unius 
ducantur  retice  fm  ^  FM :  determi¬ 
nare  quantitatem  harum  retiarum . 

SitFC  — /Crr  c,  reliqua  aut  in 
praecedentibus : erit  AF  —c- \ a ,  A 

Eurc+f  *,PF—  x-* ,  P/=f 
PF2  izr  xz-icx  +  c2+  ^x- 

/?r+4^2»P/2  =  ^2+^+4^2  +  2 
cx  “{“  ax-\-  x%  Jam  (  §.422)  qua¬ 
dratum  femiaxis  conjugati  CE  z- 
cc-\aa.  Porro  {§<  417) 

AC2:  CE2  =  APBP:PM2 
\aa  \cc -laa  —  ax+xx;  PM2 

Eft  itaque 

pM2^'^x-xx+4C®x:^+  4<r2x  :l  az 
PF2  —  x2 - ax  -  ac  +\az 


FM2z£l-2  cx-ac+\a2+  4|2x+4(?2x' 


& 


FM zx-la+zcx:  a 

Similiter 


PM2  r  -  x-X2 + 4f-X 


P/2  r  cz-\-ac~\-\az  +  2  cx +«x-fx: 


Tab. 


JW-C + ac  4 1  <?2  +  2« +  4^  + 

►  a 

AtCzXz 


& 


*mkm 


/ 


COROLLARIUM  h 

429»  Datis  ergo  axe  transverfo&  di- 
ftantiaa  vertice,  fiyperbola  mofu  con- Iv 
tinuo  ita  defcribitur.  Scilicet  in  focis  p{gt 
F  fc/defigantur  clavi  aut  paxilli,  quo-  50. 
rum  alteri  in  F  annedatur  filum  FMC, 
altero  fui  extremo  C  regula  Qf  alliga¬ 
tum  ,  qu«  ipfum  fuperet  axe  transver- 
foAB*  Altera  regulas  extremitas 
perforata  clavo  f  injiciatur  Sc  ftylo  ad 
filum  applicato  regula  emoveatur* 

COROLLARIUM  id 

430,  Iisdem  datis  punda  quotcua- 
que  hyperbole  determinantutvfi  ex  fo- 
coy  intervallo  quoctttfque  AB  majore 
defcribatur  arcus,  (atxo  fb~  AB,  inter¬ 
vallo  refiduo^  ex  F  ducatur  arcus  a- 
lius  priorem  in  m  interfecans,  erit  enim 
o hfm- ¥m ~A pundum  Jbyperbo- 
1-se  (§♦ 

PROBLEMA  190. 

431*  Determinare  fitum  retice  Tab« 
DE,  quot  per  verticem  A  ipfi  ordi -  *v‘ 
nat  ce  Mm  parallela  ducit w\ 

Decrefcentibus  in  hyperbola 
ab  (cillis  AP,  decrefcunt  etiam  or¬ 
dinatae  M  m.  Quare  cum  in  verti¬ 
ce  A  fiat  x-q  ;  erit  etiam  y- 
confequenter  DE  tota  extra  hy« 
perboiam  cadit;  eamque  tangit. 


Elementa  A*talvseos^ 


Theorema.  Si  re&a  DE  per  verti¬ 
cem  A  ordinatis  M m  parallela  ducatur^ 
Iiyperbolam  in  A  tangit* 

DEFINITIO  38. 

K  432*  Si  reda  DEj>er  verticem 
hyperbolae  A  ordinatis  Mm  paral¬ 
lela  ducatur,  fiatque  a^i  conjugato 
aequalis,  nempe  pars DA&  AE  Te- 
roiaxi ;  praeterea  ex  centro  C  per 
D&E agantur  redae  CF  &CGt  re¬ 
dae  hae  dicuntur  Afymptottf  hyperm 
lote* 

COR.OLLAR.IUM  1 ♦ 

435*  Quoniam  (§*2f 3*  Geqtn.)  CA 
:CE-CP:Pr&GA:[DA]  CE~CP:PR; 
erit  Przr^R  (§.  1A9.  Arithmi).  Qua¬ 
re  cum  fitPM -?m  (§•  io))  i  erit  qu°- 
que  MR~mr (§•  83*  Arithmi), 

COR  OLLARIUM .  2., 

434«  Si  Ai  ducatur  parallela  ipfiD 
G  &  AH  ipfi  CE  i  erit  EA  ;  ED  =  AI : 
DC  ($  2>J*  GemD-  Sed  EAr  *  ED 
(§♦432).  Ergo  Al^l  DQ-l  CE.  Et 
quoniam  porro  EA  :ED  — EI  ;  EG  (§♦ 
29.  Geom)  i  erit  EI=*EC,  conTe- 
quenter  A I  n  EI  i:  GI* 

DEFINITIO  19. 

43^  Quadratum  redae  CI  vel  AI 
dicitur  P  ot  enna  hyperbole* 
PROBLEMA  19U 

436 *  Determinare  potentiam  hy  - 
perbolg. 

SitCArrf  a,  A  E  cient  CE 
zzF[^aa>jrlcc)($' 394*  Geom*)  ad- 


383 

--  -  _  _ 1  m  ■  miffii nr  ■  •  - 

eoqueCI  —  aa-^\-ce).  Er¬ 

go  CI1  =  aa+ cc, 

g . .  - 

16 

Theorema  \  Potentia  hyperbolas 
eft  decima  Texta  pars  quadr  atorum  a-  • 
xium  conjugatorum  ,  vel  quarta  pars 
quadratorum  femiaxium  conjugato¬ 
rum. 

COROLLARIUM, 

437.  Quoniam  CC  ~  ab  (§♦ 419) ,* 

erit  CE  z__  a  a + ab  —  \a  {\a + \h)9 

*  ■  1  ■  11  ■ 

16  ry^  '  II- ■ 

hoceft,  potentia  hyperbolae  aequatur 
redangulo  ex  quarta  parte  axis  trans- 
verfi  in  quartam  partem  aggregati  ex 
axe  trapsverfo  ,&  parametro. 

PROBLEMA  W- 

438.  Determinare  differentiam  Ta^ 

quadratorum  PM  &  PR*  /r#i 

Quoniam  DA  ~V\  ab  (§.  419) 

& CP  —  £a+x; praeterea  (§.253*  5  # 

Geom.). 

CA  :  AD=CP  :  PR 

\a  :  Viah-ia+x:PR 

erit  PRzrrQ^Y \ab-\-xJ r\ab} :  1  a 
zz.V\ab^ixV\ab\a.  Quare 
PR2  ** —  1  ab  bx~pbx~  t  a 

PM2=  bx+bxha  ($.  418) 


DA2, 


PR2  PM*  =r 
Theorema  Si  in  hyperbola  (etn!- 
ordinata PM  producatur,  donec  afym- 
ptoto  in  R  occurrat  J  erit  differentia 

qua- 


3?4 


ElementaA  nalysegs. 


quadratorum  PM  ;&  PA  x 

drato femjaxis  conjugati  DA 


qua. 


COROLLARIUM 
435,  Crefcente  adeo  femiordinata 
PM,  decrefcit  redta  P  R ,  confequenter 
MR,  adeoque  hyperbok  ad  afympto* 
tum  propius  accedit,  IS»  unquam  ta¬ 
men  cum  ea  concurrere  poteft  ,  quia 
cum  fit  PR2  -  PM2  DA2,  fieri  ne¬ 
quit,  ut  PR2  -  PM2— o  evadat, 

SCH0L10N. 


440,  En  rationem,  cur  lineas  CF  &  CG 
g£<rv!JL7rTC*)T&$  f™  nort  coincidentes  vocave¬ 
rint  veteres» 

PROBLEMA  193 , 


rationem  reB  angulorum  QM.MS 
&  qm  mC 


441«-  Determinare  quantitatem 
re  SI  anguli  ex  MR  in  Mr* 

Sit  PR  —  ;  erit  MR= 

z„y}  MR  —^^confequenter  MR. 

,  jfrz=.z,z'yz= PR^PMA 

Theorema.  In  hyperbola  re&an- 
gulnm  ex  MR  Sc  Mr  aequatur  differen¬ 
tiae  quadratorum  PR*  &  PM2* 

COROLLAR  IUM * 

*  .  *  •*  .  *■  - 

4  42.  Idem  ergo  re&angulum  aequale 
eft  quadrato  femiaxis  conjugati  DA(§* 
4.33)  confequenter  omnia  redanguk 
eodem  modo  formatf  aequalia  funt, 

N’:  '  t 

PR&BL  £M  A  /94. 

T*0  443.  Si  QM^  fm  cum  afym- 

Flg,  ptotoQG,qm&SM.mm  altera  Q 
51,  F parallela  ducantur  \  determinare 


Sit  MR  ~mr  —  a,  RmzzrM  — 
h,QbA—v,mq~z>.  Erit  (§.  *♦ 

Qeoml) 

RM-:MQj=r  Km}mf 

a  ;  v  n:  b  :  ( bv\a ) 
rm  :  mq  —  rM  :  MS 
/i  :  z  —  -  b  :  (bzia) 

Eft  ergo  MQA1S  zr  bvz :  a  & 
mqjnf-mbvz  :  a,  confequenter  M 
QMS^mqsmf>  ‘ 

Theorema:  Si  QM  &  ^  cum  a- 
fymptoto  CG,  ^  vero 8c  MS  cum  al¬ 
tera  CF parallelas  ducantur  ♦  redarj- 
gula  ex  QM  in  MS  &  qm  in  mf %cpsX\* 
jtunt/ 


COROLLARIUM , 

444*  Quoniam  Cq  zz.Jm  8t  CQ^ 
zz:S  M  ($  * 242,  Geomi) ;  etiam  redan- 
gulaex 'Cq  in  qm  &ex  CQJn  QM 
qualia  funt* 

PROBLEMA  /9).  1 

44t«  Determinare  rationem  re - 1 
B  anguli  ex  qm  mf^  potentiam  F 
hyperbola  feu  AI2*  5 

Sit  ^  zrj,  AE=c  :  e- 

rit,  obparailelas  AE &  Pr,  Ezzr,  & 

pb  parallelas  41  '&  I  —  q  §.122. 

Geom>)  ;  confequenter  '($.  2^ 
Geom)* 

mr  %  qm~  AE  *  AI 

&  :  y  ~  c  }  'iy 


% 

V  Porro 


; 


EtEMENTA  AnALYSEOS. 


Porro  ab  AE*0M43)  erit 

(§*  269*  Arithm.) 

mriAEzzAE; 

&  :  C  ^  C  ;  r  C 

% 

Denique  ob  parallelas^  &  CE 
0~A-&ob  parallelas  DE  & 
y r§  nuQmh) a$eoqu$ 0  =y  (§. 
79  AritbmA  Similiter  ob  paral¬ 
lelas  Aj&CR,lAE  =  CD£  &  oh 
parallelas  DE  &  Rm,  CPE  —  fKm 


58? 


(§.  a  1 .  GVw.^Ergo  I AE 
Arithm.),  confequentet 
AE  ;  IE  — -  ;  fir$ 

c  ;  ry  ~  cc  t  ccy 


R  C§. 


ia. 


Eft 


v  *■ .  •v  17 

Quare  Jm.qm  zz  ccyy  ?  z. 
yero  etiam  4F  zzcyz:z,2, 
fm.qmzz  Al?. 

J heor ettHL  Sj  qm  cum  afympto* 
fcp CF parallela  ducatur,  redangulum 
exqw  in  Ca  sequatur  potentia  hyper¬ 
bolae. 

QQRQllARllJM  u 

44.6*Quare(ifiatCl^:Aizi:^,  Gyrr 
x  &  qm  ziy ;  erit  a2  zzixy :  quas  eft  ae¬ 
quatio  naturam  hyperboia?  intra  afym- 
ptotos  declarans* 

£  QRQ  LLARIUM  2, 

447,  Datis  ergo  afymptqtis  poli¬ 
tione  &  latere  potentia  hyperbolae  Cl  ’ 
&  M.,{iinuna  afymptotorum  CG  fu¬ 
mantur  abfcifo  quotcunque>inyenien- 
tur  totidem  femiordinatae  Sc  per  eas  j 


|  puncta  quotlibet  hyperbofe  determi- 
nabuntur,cju*rendoad  abfqiflas  Sc  la¬ 
tus  potentia?  Cl  tertias  proportionales 
(§**'S7.Gem.), 

CORQLLJRIUM  3. 

448.  Quodfi  abfcifl*  Ron  conipu- 
tentura  centro  C,  fed  ab  alio  quovis 
pun&o  Ljdicaturque  CL  ~h  \  erit  C q 
^+x,cQnfequenter^iz zby  + 

xy. 

PROBLEMA  iptf*  *pa^ 

449  Determinare  in  hyperbola 
[nbtangentem  PT  &  fubmrmalem  1%' 

PR.  '  * 

Sit  parameter  zzb,axis  transver* 
fu$  =r 0,  AP  :=:<**,  PM=r,  RM  rr  z, 

RA —t,  eritPR  —/-%**>  RM?  ~z2^tz 
4-2 Jtx  -x\  Quare  (§♦  418% 

t  ^  -  _ 

z>2  - 12  +1 2  tx-xz  —bx+bxz :  a 


aztrat*  +  zatx-ax7,  zzabx-\-  bxz 


bx^^dx^Ac^bx^at2  _ g> 

r  Z0tx  -az>z  . 


X- 


bf* 

xatx  atz-azsz~o 


b\ 


a 


br, 


Fiat  jam  ob  rationes  fupra  (§. 
572)  allatas  x^vzno  :  erit  xz-ivx 
Hh  v^zzpySc  quia  haec  aequatio  ea- 
4em  cum  praecedente,  habetur 

ab-uttzzL-w 


b  | 

*«*««•« «*-««  m 

C  cc 


t* 


ah. 


Elementa  Analyseos* 


386 

at  -2^  ~-ibv*2av 
ab  +%bv+  2 avzz.  iat 
\b- j-  bv+v  =  t 

a 

hoc  eft,  quia  x  —V, 

\b  +bx :  ct+X  — f~RA. 

ErgoPR  ~\b  +  ^  + 

Theorema*  In  feyperbola  eft  ut  a- 
xistransverfus  ad  parametrum,ita  ag¬ 
gregatum  ex  femiaxe  transverfo  Si  ab  - 
fcilla  ad  fubnormalem. 

Porro  (§.371)  *• 

PR  i  PM  =  PM  :  PT 
(\a+x)b\  Vbx+hx2)ziV {bx+bx2) : 
- -  .  —  ^“PT 

a  <t  a z  x 

Reperitur  ergo  PT  ~Z(abx+b2x2): 
(I  aArx> h  —  {ax+xz)  x  ( la+x). 

Theorema.  In  byperbola  eft  ufc  ag- ! 
gregatum  ex  femiaxe  transverfo  &  ab- 
fciflaad  abfcif&m  ita  aggregatum  ex 
Jntegro  axe  transverfo  Sc  abfcifia  ad 
fubtangentem. 

Denique  A  T=(ax+x2)  :  (ja  + 
xyx—  (ax+x2-\ax-x2)  ;  (la+x) 
— :iax:(la+x)* 

Theorema .  Inhyperbokeftut  ag¬ 
gregatum  ex  femiaxe  transverfo  Sc  ab* 
fcifla  ad  abfciffam,ita  femiaxis  transver- 
fus  ad  redam  AT  inter  verticem  Si 
tangentem  intercepta.  } 


PROBLEMA  ip7>  *, 

450*  Dutla  NO  tangenti  TM 
parallela,  &  ex  centro  C  per  conta-  f 
&um  M  retia  GQ^quje  fica  t  in  ^ 

G,  determinare  rationem  figmen¬ 
torum  GN  &  GQ. 

Sit  GI^HS— ^  GF^HDrr^ 
erit  IF  —  DS  ~  :  erit  (§. 

253.  Geom) 

l  PM  :  PC  —  GI  :  IG 
y  :  p  —  v  :  pv 

jv 

ob  parallelas  TM  &  GO  (§»221«. 
Geom* )  K=T&K=  O,  confe* 
quenter‘OrzT.  Quare  cum  prae* 
tereaFSt  Pfintredi,  erit  (§.252* 
Geom) 

PM  ;  PT  =  GF  :  FO 
y  :  ax+x2  —zx  (ax+x2)& 

\a+x  (la+x)? 

Ponatur  brevitatis  gratia  ax+ 
xz  =  qS^la+x—put  ante;  erit 
FOxfz  :py>  Ergo  LC  ir=  IC  -  F 

O—pV :  y-^Z  >py  ~tp2V-q%)  :  fy 

&  L  A  ~  LC- A  C  —  (p2v-qz*  \  apy ) 
\py,  LB  —  LC  +  CB  rz  -  qz+ 

japy):py-  Eft  vero  (§.  424) 

AP,PB  :  AL.LB  — PM1;  OL* 
q  : pAv2“2p2qzv+q2Zz-±a2pzyz-yz  * 

2%  jz  OL2 

Quare 

OL2  zzip^-zp^zv+fiz*'  \  a*p2  y  2 

V  J«m 


'ELEMENTA  AttALYSEOS, 


387 


Jam  yy  —  (ax-\-xx)b :  a  (  §♦  4*8) 
Gum itaque  pofueritnus  ax-\-  *$ 
zzzq-  vy  z=zbq:a.  Hocvalorein 
expredioneipfius  DL2  fqbftitqto, 
habetur  QLz~-p*vz-2pzqzv>Pqzzz 

. . . rr  ■ " '  -  ~ 

fq 

r\az  pzkq%  Enim  vero  LO2  P=z2 

„lzv-p  yz.  Habemus  adeo 

2*- _ zv+Vz ~ />4  vz'2fgzv-\- q*7?' 

pzq  C \opzbq 

p*  qzz  -  ipzqzv  +  p2qvz  ~~p*vz~ip 

(zv  -J-  qzz2  - 1  ap*bq 

mmmrnmm m umm(m  11  

\ aprbq-\-pzqvl  -p4^2  ~qz z2  -  p^qzf. 
|  ap 1  bq-\~pzqy*~p+yz  ~zzi 
~~  qz~pzq 

Quodfi  HN  dicatur  z  &  calculus 
eodem  modoinftituatur;  reperic- 
turdenuo  %z-lapzb;q-\-pzqvz-p*v?-. 

?  p2 pzq 

Unde  liquet  elle  HN2  ~i.GFz—  H 

DS  confeqqenter  HN  n±  HD. 

Quoniam  jgitur  (§.  l^Geom.)  HN: 

HD  —  NG ;  GO  j  erit  NG~~  tiO, 

•  _ 

Theorema.  RedaCQex  centro  G 
per  eontadam  duda  dividit  redas 
NO  tangenti  TM  parallela?  bifa¬ 
riam. 


PROBLEMA  m, 

4f2*  Dullis  duabus  reitis  Hm  Ty^ 
&  mK  ex  eodem  hyperboUpunUo  m,  p,*g. 
Utrinque  in  afymptotis  C(^  &  GT 
terminatu  ,  itidemque  duabus  aliis 
J-N  4^NO  prioribus  parallelis ;  de* 

2  terminare  rationem  r  e  bl  angulorum 

Hm.mK^LNNQ* 

Ducantur  ordinatae  ad  ?xem  u- 
trinque  usque  ad  afyn^pto  tus  con¬ 
tinuandae  Er  &  QT. 

Sir  I \m  =y,  QN — */TN  -  t. 
Quoniam  ob  R mjnr  *=-  QN.NT 
(jj>.  442) ;  erit  (§.  269.  Arithm .) 
R^:QN~TN:  mr 
t  z,  ~  t  :  tz> 


Sit  porro  mK  ~h* 

Quoniam  ob  parallelas  mr<k  NT,r 
ob parallelas Kmtk  NO,  K 
— 0(§.  %%h  Georn.)  £rit  (§, *f  1,  , 
Geonh ) 

mr  :  =  TN:N0 

^  #  7=.  t  :  by 

.  J  & 

Ob  flmilem  rationem 

Rw :  H/7/  zz  QN  :  LN 
y  ;  #  =  £  :  ^5 

Ergo  LN  NO~~abzy ;  %y  z r  ab4 
Eft  vero  etiam  Hm  mK~ab.  Sunt 


^COROLLARIUM. 

Eft  itjfjue  Qdiameter,  NO  j  igitur  duo  jfta  reclanguia  aequalia* 
ordinatimad  ea  ni  applicata  j  Lheor?ma+  Si  intra  afymptotos 

JjAGvero  eft  f^midiametertransverfa,  byperbohe  ex  ejus  pundo^  ducantur 
,  ■  Ccc  i  utcun- 


/ 


m 


Elementa  Analyseos* 


utcunque  dum  recffce  Hffitk  mKSc  iis  a- 
lias  duae  parallelae  L.N&  NO ;  erit  Um. 
?;/KnLN,NO. 

Idem  invenitur,  fi  du&s  reflse 
llmk  agatur  parallela  LNo,  Nem. 
pe  in  hoc  etiam  cafu  Hm.mK  -n  L 

N.NO* 

COROLLARIUM. 

4?3*  Omnia  igitur  redangula  ex 
redis  eidem  Hk  vel  duabus  Hm  &  mK. 
parallelis  eodem  modo  formata  inter  fe 
aequalia  fnnt, 

PROBLEMA  >??> 

4H'  «S  retia  Wk  utcunque  intra 
Tab. a/jmpiotos  CQ _&  GX  ducatur ,  de- 
|Y‘  terminare  rationem  figmento - 
tum  HE  & mkinter  hyperbolam& 
afymptotos  interceptorum . 

Ducantur  per  E  &  m  t edfae  IG  & 
Rr  ad  axem  normales  >  fi  atque  Rm 
zza}lE~bt  EGrr c,  H mzzx,  mk — 
y«  Quia  1E.EG=hR^  \mr  ^  ^ 
erit  % 

wR  :  IE  zz  EG  :  mr 

a  :  b  ~  e  :  bc 

*52 

) 

Porro  Geom.) 

»>R:  H«  =  IE  :  EH 

«  i  jc  —<b  ;  bx 

•a 

rm  z  hm  r:  EG E£ 
bc  :  y  zz  e  ;  a y 


Eft  itaque  Ek.EH  —  abxy  :  ab  i~zl 
H mjnk.  Quare 
E/f  i  mk~  mH  :  HE 
E k-mkx  mk  ~  mH  -  HE:HE  (§. 

183  Arithm.) 

me*  EmsmkzzEm:  HE  > 

■  confequenter  ^rzHE(§.iS9 


Ariihm,)* 

Theorema i  Si  inter  afymptotos 
re^ta  Hi*  utcunque  ducatur  ,  fegmenta 
H£  &  mK.  inter  hyper holam  Sc  afym¬ 
ptotos  utrinque  intercepta  aqualia 
funt» 

COROLLARIUM  n 


4TT*  Quando  fit  1—0 ;  reda  H 
k  hyperbolam  tangit.  Tangens  adeo 
FD  inter  afy  mptotos  intercepta  in  con- 
tadu  V  bifariam  divitur* 


COROLLARIUM  2. 

4>‘6.  Redangulum  itaqueexfegmen- 
tis  Llm  <x  mk  reda?  ta n genti  F 0.  paral¬ 
lela?  aequatur  quadrato  tangentis  dimi¬ 
diae  DV{§.  49, }„ 

PROBLEMA  2t/o. 

457*  Determinare  relationem fi, 
■miordmatce  PM  addtamctn  abpcif,  v 

fis 

Sit  DA=rr,  CA—r,  PM  —  y,  CP  5 ' 
=r«  &  GB  =  AC :  erit  ( §.2^3.  G^>».) 

CA  :DA  ~CP;PR 

r  ;  c  ~"v  x  ev 


Quare  RM.—  r v -  y  ~  cv  -  ry  Se 


Elementa  Analyseos* 


389 


MQ__  _  cv-{-ry,  confequenter  RM. 


MQrr  (czvz-rz yzj'  >•*.  Eft  vero 
Rvi.MQrrDA2— cl(§,456»).  Ha¬ 
bemus  itaque 

(c2v2^r2y2J  •  r2zn  t2 
f-v'--rzyz—  rzcz 

^2vz-r2c2~r2y2 

qu£ra?quado  in  hanc  reibl vitor 
analogiam, 

y2  '*  *  £"'2  'o  ^2 

PM2* :  A  P.  PBcr  D  A2;  A  C2 

Theorema:  Quadratum  Kemiordi- 
nata  in  hyperbolaeft  ad  re&angulum 
ex  abfcifla  &  aggregato  ex  diametro 
trans  verfa  AB  &  afi&ifia  AP,ut  quadra- 1 
tum  lemidiametri  conjugata  AD  ad , 
quadratum  femidiametri  transverfa ' 
CA. 

COR  O  LL  ARIUM. 

4S8-  Qp°dfi  fiat  AP.v,  &  2 r*  nrAB. 
m#,  erit v2  r2  =n  ## + x2 ,  confe- 
quentery2  m  (£2ax-\-c2x2):  J  aa  =  \ 

Fhx^c2;#  _n  h  ;  e  , 

a  0* 

nty2—frx  Lv2  :  Eadem  ergo 

aquatio  hyperbolae  naturam  definit  re- 
fipedu  diametri ,  qua  eam  exprimit  re  1 
%e<5hi  axis>  eftqtie  para  meter  tertia  pro- 
pertionaiis  ad  diametros  conjugatas  D 
E  &  AB.  Unde  liquet  easdem  pro¬ 
prietates  hyperbolae  competere  refpe- 
Ctu  diametri^quae  fuperius  ex  aequatione  j 


fundamentali  deduximus  refpedu  a- 
xis. 

PROBLEMA  201. 

459-  puttis  AF  &  TN  afimpto-  Tab< 
Io  CR  p/i  jr  aUelis ,  determinare  ratio  -  V* 
ntm  reB anguli  ex  TN  in  TC  ad  re -  Fi§> 
d  angulum  ex  AF  in  FG>  54« 

SitCFzr^,  AFrr^  ADizrc,  RN 
— z>  eritob  AE~D  a  otiam  EF  =: 
FC~^(§^2f3  Et  quoniam 

RN.NQpDA2  (§♦  456);€rit  2  69* 

/ trithnuy* 

RN  :  DA=  DA  t  NQw 

\Z>  :  C  —  €  :  C2 

Z 

Porro  (§.  254.  Geoml) 

AE  :  AF  —  QN :  TN 

C  :  £  C2  :  ir 

^  ^  J 

AE  :  FE  =  QN;  TQ^ 

€  :  a  ~  c2  : 

2;  sT"" 

QN  :  QT— RN:TC 
€2  :  ac  —  z  x  az 

*L,  C 

Ergo  TC4TN  ~  azbczz  ah  ~ 
CRAF.  ' 

Theorema.  Siexvertice  A  &  quo- 

cunque  parabolae  pundto  N  ducantur 
AF  &  TN  cum  aiymptoto  CR  paral¬ 
lela  yerit  redlangulum  ex  TN  in  TC 
aequale  redang^lo  exFA  in  F  C4 

Ccc  3  C0RGL- 


•%  "  "  • 1  r 


Elementa  AnalVseosv 


• ,  ;  COR  O  LL  ARI  U  At* 

460.  Quod  fi  adeo  fiat  TC  IU 

~y> ;  aquatio  hyperbole  naturam 
Inter  aiymptatosjefpe&udiarnetri  de¬ 
clarans  erit  xy~ab* 

DEFINITIO  4©w 

Tab*  4&U  Hyperbola  aquilatera  dici- 
iv.  tur,  in  qua  axes  conjugati  AB  &  D 
FiS-  Eiunt  «quales*  v- 

5I’  COROLLARIUM  1. 

461,  Cum  parameter  fit  tertia 
proportionalis  ad  axes  conjugatos  e§4 
4i^*)  y  ipfia sfiam  axibus  aqualis eft. 

COROLLARIUM  2* 

46$.  Quare  fi  in  aquatione yz  zr  bx 
hxz  *  a  fiat h  zz  a ;  sequatio^/2  czzax 
xz  naturam  hyperbolae  sequiiatene 

declarat.  I 

COROLLARIUM  3. 

464.  Hinc  quadrata  ordinatarum yz 
&  z>z  funt  inter  fie  ut  ax-^x*  &  av*\*vz, 
hoc  eft,  ut  recftangula  ex  abfciflas  in  re¬ 
ctas  compofitas  ex  abficifia  8c  axe  deter¬ 
minato  vel  parametro, 

COROLLARIUM  4. 

46^  Si  fintCP  ~—l-X%  C A  zz  r,  erit 
APzr  Af  r3cPBzzr4-^f  confiequen- 
tery1  azxz-xz* 

COROLLARIUM % 

4 66.  Quoniam  AE  zz  CA  (§. 
461;  i  erit  A  CE  angulus  fiemiredus  (§.  | 
2  6  Geom,),  eonfiequenter  angulus  a- 

fy  mptotorum  FGii»  reftus* 


PROBLEMA  202. 

4^7*  Jnvejiigar e  naturam  curva,  ^ 
qu£  oritur  Ji  conus  ABC  ita  fece  tur  p 
ut fiecHonis  axis  DE  fit  lateri  Com  A  1 
0 parallelus,  i 

'  Sit  AEzrBP  ($*  14%,  Qeojn)  —  yN, 
PI  ~  e  De=x}  De~z  \  erit  (§*  ag, 
Qeomi) 

DP  :  DEzz  pi :  eb 

X  \  z>  —  t  :  t& 

. . -r— * 

X 

ErgoPM2  zzHP.PI  (  §♦  341)  r 
tv  &  EN2  zz  AE  EB(  %£tt )  ~tzv:x, 
Eft  ergo  (politis  PMa  zzj2,  EN*  zz; 

y*\Zz~tV  :  tzv] 

~  U§.  1 04). 

hoc  eft  tvx:  tzv  ] 

x:z 

Eft  itaque  curva  DMNLD  pa» 
rabola  ($.3<S>), 

PROBLEMA  zoj. 

y  *I 

468.  Si  Conus  ABC  ita  fecetur , 
ut axisficlionis  DE  cum  diametro  F 
b  a/is  NE  m  F  concurrat ,  mvrnire  5 
naturam  curva  ex  hac fi  d  tone  prod¬ 
euntis  dmneld. 

Sit  DE  —  a,  1  P  zz*,  DQzz  P 
Hzz  QL~/;  erit  PE  zz  ^  QE 
z ~a-v  &  (§♦  2^3,  Geomi)  ^ 

PP  ;  PHrr  DQj  Qg: 

X  1  f  uzz  v  ;  v  t 

)-■  $ 


Elementa 

Analyseos. 

t 

391 

EQ  ;  QL=FP  :  PI 

PM2  ;  QN2— /y. 

dtjv  +V2ft 

a-v  :  /  zr  a~x  :Jaff 

4X*t*X2 

a-v 

hoc  eft,  1 ; 

■av- {-v2  ' 

Quare  (§.  341.)  pM*  = 

(tfa-tfx) ;  &  QN2  —  KQXJL 

—  vtfx *  Eft  adeo 

PMz  ;QN4— t/Mfo±  V1 

aJu  x 

hoc  eft  tfax-tfx2:  avtf  v2tf 
(§v  104)  ax-x2  : 

Eft  itaque  curva  DMNELD 
Eiiipfis  (§.  38  8> 

PROBLEMA  204* 

4 69*  «Si  C07W*  ABC  haficetUTy  ut 
axis  feci ionis  DQjont  innatus  cum 
latere  Coni  Ad  continuato  in  E  00»- 
currat  ;  invenire  naturam  curvae 
DLN,  hac fcftione  rejuhat . 

Sfc£D=ar,BP=*  DQ=®  ,  P 
H— 8,  PI  ==/* i  erit  EP~a  4-  x,  EQ^ 
zza  +  v  &  (§.  2f3*  GeomJ 


($♦ 104) 


EP  : 

pH 

=  EQ.:  AQ^ 

4t-\-X  i 

t 

—  ft-\-V  :  at-j-vt 

a^x 

DP : 

PI 

=dolob 

X  : 

/ 

tz  v  ;  fo 

•X 


ErgoHRPI  =  *f&  AQ,QB  = 
+ v2ft  :  (ax  +  x2 )  ,  conie- 
quenter  ob  PM2  :rBP.  PI  &  QN2 

(5*  34'-)  ’  H  fX " ' '  f 


Eft  itaque  DLN  hyperfeola  (§. 
424)»  DE  ejus  axis  transverfus  ,  E 
vertex  hyperbolae  oppofit«* 

SCH0L10N 

4-70.  Htncintelligimru^  quodfla-thn  ab  i  niti» 

Par abolamjbjpetbolam  atque  ellipfintanquam 
ex  Cono [eBas  proponere  &  ex  indole  Je&idnis 
Aquationem  fundamentalem  eruere  licuijfetyni» 
f  nobis  Confit  ut  um  fuifet  eflendere ,  quomodm 
ex  Aquationibus  utcunque  affumtis  vel  datis 
curVarum  proprietates  ac  dejcnptiones  fer  al¬ 
ge  bram  Q?  arithmeticam  fpedofam  eruere 
debeamus «  Immo potuijfent  quoque  {quod  fa¬ 
ciunt  ali e dr undem  curvarum  per  motum 
continuum  deferiptiones fundamenti  loco  a  fu¬ 
mi  &  inde  aquationes  elici :  tfuod  ut  appareaTa 
unum  de  eltipf  exemplum  propofuijfe  fuffec*^ 
rit* 

PROBLEMA  20 p% 

471.  Sit  deftripta  curva  ADMB, Ta^ 
citcumdudu  regulae  GM  in  inftru -  Fj.  * 
mento ,  cujm  firudura  ex  Fig.  59*  53/ 
Tab.  IV .  manifejla  efl,  ita  m  paxilli 
in  E  defixt  bafs  mobilis  incedat  per 
canalem  ab,  alterius  vero  in  F  per 
cdj  inveftigare  naturam  ejus. 

Ex  Curvae  de fci  iptione  manife-  TaW 
ftum,  effe  longitudinem  regulaeG  lvf  , 
|vl  axi  majori  dimidio  CB,  partem 
vero  ejus  FM  axi  dimidio  minori5^' 
E)C  «qualem  ,  confequenter  di- 

flandam 


elementa 

ftantiam  paxillorum  EF  differen- 1 
tiam  inter  femiaxem  majorem  AC 
&  femiaxem  minorem  DC. 

TaU  Adamamus  itaque  quemcunque 
ivt  regulae  ficum  GFM  Sc  determiae» 
F»g,  tur  curva,  in  qua  llt  pundium  ejus 
58’  M  demittantur  ex pundo  M  ordi¬ 
natae  ad  utrumque  axem  PM  &  M 
R.  '  ^  ' 

FiatCP  =  RM=r*,PM=y,  AC 
r=GMnr,GDrr  FM  ~d>  eritGF 

Geom.) 

G  vl :  MR— GF  :  FG 
a  :  x  —a-b :  ax-bx 


Ergo  PF  —a:-  [ax~\~bx) :  a  ~~  bx 

-a. 

Hinc  PM2=FM^FP2  (§.  ?94, 
Geom*)^iibz-bzxziaz~{a2bz-bzxz):az 
—f. 

Quare  azyT—azbz4zxz.  Eftadeo 
curva  ADMD  ellipfis  (§.  391)* 

DEFINITIO  40. 

Tab  4 72«  Circuit fup  er  iorum  generum 
///.*  funt  curvae,  in  quibus  eft  AP*  :  p 
Hg%  m^_-PM  :  PB  vel  etiam  AP^:  P 
38.  Um  — PM#:PB*«. 

COROLLARIUM  u 

475.  SitAP-r^PM^, 
eritPB  — confequenter  xm :  ym 
zxjl :  (l-x.  Hinc  aquatio  infinitos 

circulos  definiens  &y™V-zzXtX-r"xm\* 
Sc  alios  adhuc  infinitos  definiens yn\n 
~\fi-X)nXm. 


Analyseos* 

C  0  RCLLARIUM  2. 

474*  Simzzzi,  eritj/*±:ax'X2,  ad- 
eoque  circulus  primi  generis  fub  hac  aj« 
quatione  una  continetur.  Si  m  ~  2>e. 
rity*  ~axz  - x* :  qtt#  aequatio  circulum 
fecundi  generis  definit, 

DEFINITIO  4 U 
47f  ♦  P nr ab  ol^Jiip  er  iorum  gene¬ 
rum  fuiit  curvae  a igebraica; ,  quas 
denniuntur  per  a  m~s  x  ym »  e.  gr, 
per  azx  r= f  ,  a  K^)Sa4x~j 
yG  &c.  Dicuntur  a  nonnullis  Para* 
bololides  1  (p  eci&tim  Parabo/oidem 
cubicalem  vocant.fi  azx~y'\Para- 
bolo  id  em  btquad raticaletn  vel  fur* 
defolidalem  fi  q}x  =  y4  &c.  Et 
harum  curvarum  refpedlu  Parabo* 
la  primi  generis  fuperius  explica* 
ta,  dici  tur  Apolloniam  ,  item  qua* 
dratica ,  Ad  parabolas  quoque 
referri  folent  curvae,  in  quibus 
ax">-*  ~ -y*>3  ySfuti  axz  —  y *,  ax 5 
y4:  quae  a  nonnullis  femiparabol^ 
appellantur.  Omnes  compre* 
hendunter  fub  communi  aequa- 
tione a™xn  —y , quae  ad  aliasquo- 
que  curvasextenditur,  veluti  adeas 
in  quibus  a1xz"y*i  azxl~^ 

—f' 

COROLLARIUM, 

47  6.  Cum  in  parabolis  fuperiorum  ge¬ 
nerum  fitjp“0^x;fi  aha  quacunque 
femiordinata dicatura, abfcifla  ipfi  re- 
fpondens  z,  erit  vm  z,  9  tonft- 

quenter 


ym\ 


Elementa  AnalySeos. 


ym  :  tyrn  ZZ  Um'1  X  \ 

hoc  eft,  +  x.z 

Communis  adeo  parabolarum  pro¬ 
prietas  eft,  quod  ordinatarum  potentias 
rationem  abfciffarum  habeant. 

COROLLA  RIUM  Z • 

477.  In  (eftiiparabolis  vero  eft  ym 

i  Vm  zzl  ax™'1  •  dZj™"*  ,  — H  Xm~l  ♦  /W» 

feu  potentia?  femiordinatarum  funt  ut 
potentia  abfciffiuum  uno  gradu  infe¬ 
riores  e  gr.  in  femiparabolis  cubicali- 
buscubi  ordinatarum  fi  Sc  v*  funt  ut 
quadrata  abfcdlarum  x2  &  zz. 

DEFINITIO  42. 

478«  Ellipfes  infinitas  definit  ae¬ 
quatio  ayrnXn  ~bxm  ( a-x)n ,  quae  a 
nonnullis  Elliptoides  dicuntur,  fi 
m  >  1  &  n  >  1.  E*  gr*  EUipioidem 
cubicalemvocmt, fi  afi  —  bx\a~ 
x)  :  Elliptoidem  biqucidfaticalem 
vel  furdefilidalem  appellant  elli- 
pfin  tertii  generis,  in  qmay4  =  b 
x%a-xfi.  Harum  curvarum  re- 
fpeciu  LUipfis  primi  generis  Apol~ 
Ioniam  vocatur. 

COROLLARIUM. 

4-9.  Si  alia  qusecunque  ordir^ta 
dicatur  abfeifla  refpondens  z  ;  erit 
avm\n  ~  bz>™  (a-x)**  ,  confequenter 
aymX* ;  avmXn  ~  hx™  (a-x)n  :  bz>m 
(a~zy*  hoceft>^»t*  t  vmXn~^  xm 
{a-xy^zm  (a-z,)”* 

definitio  43* 

480.  Hyperbolas-  infinitas  defi- 


m 

nitarquatio/^^t«~^A'^  , 

quae  a  nonnullis  Hyperboloides  ap¬ 
pellantur  yhm  >  i&  n  >  1.  e.  gr.  a 
fizzbx2  (a+x).  Et  harum  curva¬ 
rum  refpedhi  Hyperbola  primi  ge¬ 
neris  Apolloniam  falutatur. 

COROLLARIUM. 

48r.  Eft  ergo  i p  infinitis  hyperbo- 
loidibus"^v»f  avmXnzbxm 
bz™  (a-\-zI)n  hoceft,j/**+« ;  vmi»  ~ 
x”>(a-{-xy  :  z ™  (a-\- z)*  . 

DEFINITIO  4  4. 

482.  Conos  Juper iorum  generum 
apello,  quorum  bafes  &  fediiones  ^ 
bafibus  parallelae  funt  circuli  fupe-  Tab* 
riorum  generum.  Generatur  illi-  Y* 
usmodi  Conus,  fi  redta  linea  AC  in 
pundlofubiimiCfixa,fed  quae  pro  *** 
re  nata  magis  aut  minus  extendi 
poffe  concipitur ,  circa  periphe- 
riam  circuli  AM  convertatur* 

PROBLEMA  206. 

48 3  ♦  Invefiigare  naturas  curva -  Ta{j; 
rum,  qu£  pro  cieant ,  fi  Coni  Jupe-  v.  * 
riorum  generum  ita  fecentur ,  ut  a-  Fig. 
xis  fe Bionis  DE  fit  lateri  Coni  AC 
parallelus . 

SitPM=>EN=f ,  AE  rz  HP 
zz^,DP— DE— z  Pl~  t ;  repe- 
rieturut/^pr^/.  202.  ($.  467)  EB 
:  x.  Eft  vero  (§.  472). 

HP'3*  =  PM :  pl| 

—  y 

ym  1 1  zZZtV17* 

Ddd' 


Porro 


394 


Elementa  A  na lt $*e5s* 


Porro  AE^  ;  EN**  —  EN :  EB 

vm :  q>n  zz  q  :  [tz :  x) 


qmpzz  tZV™ :  x, 

Quare  y™p :  qm\ i—tv™ :  tmm 


\ 


hoceft 


X 


ija  (ff,  104). 


fea 


X 

x:z 


rJ, 


Sunt  ergo  curvae  iftae  parabola?  fa- 
perioruin  generum  (§.  47^, 

PROBLEMA  2o"j, 

484*  lnveftigare  naturam  cur- 


J  G>  »»'  bwr 

i  r.  varum,  qu<e  enafiuntur,fi  coni  fupe- 
#z:  r torum  generum  itafecantur,  'ut  a- 
tcisfeblionis  DE  cum  diametro  bajis 
AL>  continuata in^ concurras. 


Si c DE = 4r, DP=jc, DO  —  ®,  p 
H-r,  QL  =-/  PM  -  y ,  Q 
ericPE^^-^QE  —  a_v 
&  reperietur  ut  in prob/Sfi3(a  A<ss\ 
QK  ~  vt :  x ,  PI=  (fa-fx) ;  (a-v),  Eft 
vero  (§.  472). 


fm  (a-x)™:  ym  —  y  \  t 


f”V  —  tfm{a-x)m:[a-vy. 
Porro  QL- :  QN-  ~  QN :  KQ 
fm  i  z,m  —  z  ;  vt 


Quare  jy-t  '\^\tt=ztf^-xyn\tfmx 

-  {(l'V)m  X 

hOCeft  X{ct*x)^n\v{jt-v)m 

Sunt  adeo  curvae  iflae  in  nume- 
ro  eilipfimn  fuperiorum  generum 
(1>  479). 

COROLLARIUM 

4Sf.  Quodli  fuerit  HP-  2  PM'» 
—  PM-  ‘PJ-  &  KQ- :  QN--ON*: 
QL'2  (5*  4~2j  ;  reperietur  7-4«; 

(ti-iey  iv>»(a-v)n}  ad- 
eoque  curva?  denuo  fune  ellipfes 
lupenorum  generum  (§.  479), 

P  RO  B  LEMA  eog. 

485.  Invefiigare  naturam  cur¬ 
varum,  qu<e  gignuntur,  fi  Coni fupe¬ 
riorum  gtnerum  ita  Jecentur ,  ut  a- 
Xis  feSionis  DQjum  latere  Coni 
_  |  continuato  AC  continuatus  &  ipfe 
E  concurrat*  £J 

Sit  DE  zza,  DPzr^,  DQJ-q,  pjf 
~t)  PI  =f ;  erit  EP  =a+x,  EQ_= 
a+v  &  reperietur  ut  m  probi.  204, 
($.  4<5?)AQ>—  t(a+v):  (a+x)S£ 
QB  —fis : x.  Eft  vero  (§.  472) 

Plm  :  PM-  — :  PM-  :  PH« 

i  fm  ;  ym  —  m  }  /» 


7*mV  tfm%!)X 


ym\n  rz: 

Porro  Qb-  -  qN- — QN*  ;  aq* 

/-»- !  Z-  —  x* :  t»(a-j-vy. 

^  L' — -  —n^i 


Elementa  AnaeyseosT 


%,m  \n  ~  fnfm  %/in  {dm\-‘U)n- 

xm(a-tx)* 

Quare  _  ' 

ym^*  \  —  tnfm :  n 

Xm(a+\+x)n 

hoceftd*K>4)  *? 

feu 

Sunt  adeo  curvce  hyperbolae  fu- 
perierum  generum  (§>  481 ). 

PR0BLEM4  209 < 

4S7 JDiametro fimi  circuli  NE  jun¬ 
gatur  ad  angulos  re  Bos  reBa  AT 
ducantur  que  ex  centro  C  fe  cantes 
QC*  Erigantur  in  Qnormales  QM 
ipfis  QR  <z  quale s>  Jnvejligare  na¬ 
turam  curva  AMP  qua  ejl  locus  0- 
mnium puncl orum  M  hac  ratione  in¬ 
ventorum * 

Sit  AQ=r  PM—j/ ,  QM  =  QR= 
x,  AB~a}  erit  (§»361«  Geom.)  yz  = 
ax+x2. 


DEFINITIO  4/. 

489*  Si  ducatur  refla  BD  &  alia  Tab* 
AC  ad  ipfam  in  E  perpendicu- 
laris,  ex  punflo  autem  C  agantur 
reflas quotcunque  CM reflam  BD  0I* 
(ecantes  in  QJiatque  QM~QN 
~ AEzzEF ;  Curva ,  in  qua  fune 
punflaM,  dicitur  a  Nicomede  in¬ 
ventore  Conchilis  feu  Conchois 
prima ;  altera  vero,  in  quafunt 
punfla  N,  Conchois  fecunda.  Re¬ 
fla  BD  regula  ;  punflum  C 
Polus,  Excogitavit  autem  inftru* 
mentum,  quo  motu  continuo 
Conchois  prima  deferibi  poteft. 
Nimirum  in  regula  AD  excavatus 
e$  canalis,  ut  clavus  teres  regulae 
mobili  CB  in  F  firmiter  infixus  in¬ 
tra  eam  libere  moveri  poffit.  Re¬ 
gulas  EG  in  K  infigitur  clavus  ali¬ 
us,  infifluram  regulae  mobilis  CB 
immittendus*  Qupdfi  regula  BC 
ita  moveatur,  ut  clavus  F  canalem 
AD  percurrat;  ftylus  in  C  Con- 
choidem  primam  deferibet* 

COROLLARIUM,  /* 


Eft  adeo  curva  AMR  hyperbola 
aequilatera,  cujus  axes  &  parame- 
ter  diametro  circuli  AB  aequales 

(£.  461^* 

COROLLARIUM. 


488.  Habemus  adeo  facilem  hy. 
perbolje  aequilater^  per  innumera  pun- 

fla  M  geometrice  determinata  deferi- 
ptionem 


490.  SitAPzrA^AEzr^^ritPE^: 
zzMR— a-x.  Crefcentibus  sideo  x ,  ^[m 
decrefcit  a-x  feu  M  R ,  adeoque  curva  Ff*. 
continuo  ad  regulamBD  propius  ac» 
cedit*  Eodem  modo  patet,  reflam  N 
O  continuo  decreicere  debere, adeoque 
conchoideni  quoque  inferiorem  ad  re¬ 
gulam  continuo  propius  accedere* 

COROLLARIUM  2o 
4 91*  Quoniam  tamen  inter  con- 
Ddd  %  choi- 


> 


\ 


U 


59S 


choidem  utramque  &  redam  BD  iem- 
per  interjicitur  reda  QM  vel  QN  ipfi 
AE  squalis  ^,489;)  neutra  conchoi. 
dum  cum  reda  BD  concurrere  pbteft, 
confequenter  RD  eft  afymptotus  u- 
triusque  conchoidis, 

PROBLEMA  210. 

▼  1« 

Fig.  492.  Invenire  aquationem  proCon- 
6l»  choide. 

SitQM'-AE=:*,  EC =b,  M 
R— EF^x^ER— erit  GP 

—b-fcx  &  (§.  2J3  Geom,) 

PE:MQ=EC:  CQ_ 
x  :  a  ~  b  :  ab 


Elementa  A  nalyseos^ 


Tib, 
VI. 


x 


Hinc  CM  —  3  4*  ab  •.  x  —  (V 
x+ab/.x,  Et  q  uoniam  PM2 4- 
P«-z  —  CM2  (§.  394.  Geom. ) ;  erit 
y2+xz+zbx  +  b2  —  (azbz+  ia'-bx 
+  azxz) :  xz,  confequenter  x*-\-zb 
x3  +fxz  +  b2xz  ~azbz  ~h  zazbx  + 
azxz  :  quae  eft  aequatio  naturam 
conchoidis  primae  explicans. 

Sit CE = b,  QN —a,  EG  —  ON 

jr*’  GN— EO  — j;  erit  GC=b-x 
«K$,  2f3'  Geom,) 

EG:QN— GC:  CN 

x  •'  a  —  b-x ;  ab-ax 


x 


Habemus  ergo  ob  CN2  ~  CG2 
+GN2  (§.394.  Geom.) ,  (a2b2~zazb 
x+azxz)x  xz  =  b2-zbx+xz4-  vz 
hoc  eft,  a2bz-iazbx  -f-  azxz  ~bzxz 

:  qUa;  ©ftjequa- 


corollarium . 

493-  Eft  adeo  conchois  utraqut 
irnea  tertii  generis.  ■  ' 

Defixit  id  45. 

494'  Aliae  Conchoidum  Ipecies 
prodeunt,  fi  fiat  CE  :CQ- QM :  A 

E,  vel  indefinite  fi  CE® :  CO  >—n 
M®:AE®.  ^  ^ 

CO  RO  LLAR1UM. 

4 90  Quare  fi  CE  —b,  EA  —a,'C 
Q_  —xy  QM— j,  erittf^  ~xy  &pro 
infinitis  conchoidibus  ambm : _ x">ji”>f 

PROBLEMA  2r  i. 

496  Invenire  aquationem  ad 
quodlibet  punctum  Conchoidis ,  m 
qua  GE :  CQ^r_  Qvl ;  A  E. 

Sit  AE  ~a,  CE  =J>,  PMrry  PE 
~x,  erit  CP  c  Vz~bz+2bx 

Jrxz,C‘Hzz-yz-\-bz-\-ibx-\-xz(§, 

394.  Geom)  &  (§.  zn.  Geom,) CP;  C 
M— CE:  CQ^ep  :  QM.  Quare 
CE.EP :  CQQM  —  CP2  :  C  Vi  2  (  §. 
202.  / irithm  ),  hoc  eft,  ob  CQ.QM 

— CE.Ea  per  hypotb, 

CE.EP:  CE.EA— CP2;CM* 
hoc  eft  ($ 404),  E  P :  EA — CP2:CM2 

'  X  \  d  . — A y_l 

_ _  {xzyz+bz+ibx-Ex* 


ab2+zabx+ax2- y2x-±bzx-\-: 

quae  eft  xquatio|defiderata. 

f  DEF 


Elementa  Analyseoi 


397 


DEFINITIO  47. 

497,  Diametro  AB  femicirculi 
AOB  jungatur  ad  angulos  redos 
reda  indefinita  BC.  Ducatur  re¬ 
da  AH  fiatque  AMrrIH,  vel  in  al¬ 
tero  quadrant#  LC  ~  AN  :  erit 
pundum  M,itemquaL,  in  curva  A 
MOL.quam  Cijfoidem  d ixitDiocles 
inventor* 

COROLLARIUM  l. 


PROBLEMA  ;n. 

5°L  Invenire  (Aquationem  ,  quae 
naturam  Cijjoidis  AMOL  declarata 

•  A  ®  AP  ~zzx,  PM  ~y  -t  e- 
m  AKrPB  ($.498j=tf.^  KI2 r P 

N  -ax-x2  &(§♦  273,  Geom<  &  104, 
Analyf) 

AK2  :  PN*~  AP2  :  PM2 
az-2ax+x2 :  ax-x2  ~x2  :  y2  '< 


49^*  Ducantur  red&  PM  &  KI  ad 
normales ♦  erit (§,  256*  Geom,)  A 
F;KB-AM:IH.  Sed  AMzrIH(§. 
497).  Ergo  AP~  KB  ,  confequen- 
ter  AK~  PB  (§.  go.  Arithm.)  &  PN 
— IK* 

COROLLARIUM  2* 

499.  Eodem  modo  patet,  Ciftoidem 
AMO  femicirculum  AOB  bifariam  di¬ 
videre.  EfterJm  AO  :  OF  —  A G; 
€rS(§.  2^3.  Geom.).  Sed  AO—  OF 
(§  497)’  Ergo A.G mGB#.  Efti- 

taque  ANO  quadrans/ 

COROLLARIUM  3. 

500*  AK:KI~Kf:KB  (§*3i2* 
hoc  eft,  AKiPNrr  PN  •  AP 
(§.  498)*  Porro  A  K :  [Kl]  PNzz  Ap 
:  PM  ( §.  253.  Geom ,).  Ergo  PN :  A 
Pzi AP:PM(§*if<5*  Arithm*).  Sunt 
adeo  AK ,  PN,  AP&  PM  quatuor  lineae 
continue  proportionales  &,fi  fiat  PN~ 
V,  AP ~x,  P  M  ~J',  X2  ~  vy.  Eo¬ 

dem  modooftenditurefle  AP,  PN;  A 
K)  K.L  continue  proportionales. 


a2yr-  2  (ixy2  -J-  x2y2  zz  ax*~x* 

uyz  -  xy*  —x* 

hoc  efi,  ( a-x)y 2  ~x% 

•  Theorema .  In  CifToide  Dioclis  cu¬ 
bus  abfciflse  AP  sequatur  folido  ex 
quadrato  femiordinatse  PM  in  comple¬ 
mentum  diametri  circuli  genitoris  PB. 

COROLLARIUM,  r* 

foi*  QnandopundumP  cadit  in  B, 
tum  fit a  &  BC—  y,  confequenter 
y2~a%.  Quare o :i~a ? :jy2, hoc  eft, 

0 

valor  ipfius^  fit  infinitus,  adeoque  Cis- 
fois  AMOL  cum  BC  nunquam  con¬ 
currit*  Eft  ergo  BC  Cifloidis  afym- 
ptotus* 

COROLLARIUM  2. 

703.  E  Ciffois  eft  linea  fecundi 
generis. 

SCHOLION . 

$0 4*  Veteres  tam  Csnthoide. ,  quam  Cijjbide 
uji  funt  ad  ingemendas  duas  medias  continue 
proportionales  inter  duas  retias  datas , 

Ddd  3  ~  DEFI- 


39* 


Elementa  Amalvseos. 


Tab,  DEFINITIO  48, 

vi.  505*  Si  reila  AX  dividatur  in 
partes  quotcunque  ceqiiales,  ipfi- 
^4‘  que  in  pun£ti§  divifionum  A,  F,p 
&c,  jungantur reite  AN,PM,  pm, 
«&c*  continue  proportionales  ; 
punita  N,  M, m  &c%  in  curva  exi* 
ftunt?  quae  Logiflica ,  itemque  Z0- 
garithmka  vocari  folet* 

COROLLARIUM  h 
500,  Sunt  ergo  abfcifta?  AP,Ap 
&c.  femiordinatarum  PM ,pm  <kc,  lo- 
prithmi  ($.  302*  Arithm ♦). 

COA  OLLARIUM ,  z„ 

507.  Hinc  fi  AP  r  ,v,  Aprz/ ,  PM= 
y —&>  Sclogarithmi  ipjfbrum  y  & 
z'-lySUz,  ;  erit  x~/y  tk  v-lz > 
confequenter  x  lv~/y  ♦  lzt  hoceft.de- 
nominatores  rationum  AN :  PM  8c  A 
N;p^fi$ntint§rfe  ut  abfcftfie  A|>  & 

A/. 

COROLLARIUM  3. 

5©8.  Quamobrem  infinitas  alias  lo- 
giftjcas  excogitare  licet,  ft  fiat  Xm  :  v™ 
~/y  J  ut  nempe  abftiftarum  potefta" 
tes  aut  radices  quacunque  [m  nempe 
numerum  fradum  denotante)  fint  fie- 
miordinatarum  logarithmi* 

COROLLARIUM  4I 

509.  Cum  femiordinatse  pm  conti¬ 
nuo  decrefcant,  ratione  AN  ad  pm  cum 
abfciftis  continuo  crefcente^.  f 06 ,  A~ 
nalyj l  &  §♦  j  8  9.  Arithm .)  curva  ad  a- 
xem  AX  continuo  propius  accedit, 
Qupdfi pm  ponatur  fieri  nihilo  qualis, 


ratio  ipfius  AN  in  infinitum  augetur, 
confequenter &  abfciflli  AP,  (§  ^07). 
Quare  logiftica  nonnifi  infinito  inter¬ 
vallo  cum  axe  concurrit,  adeoque  AX 
eft  ejus  afymptotus. 

D  EF IN  ITIO  4% 

fio,  Si  quadrans  circuli  in  par- 
tesquotcunque  sequalesinpundtis  Ti 
?'P>P  &c;di  vi  datur  &  ex  radiis  CP,  %} 
Cf>,Cp  &c,  refecentur  CM,Cot,Cot  6) 
&c.  continue  proportionales  5 

punda M,  m, m Scc,  erunt  in  Eogi- 
Jtica  Jprali. 

C  QROLLARIUM.i. 

fii.  Sunt  ergo  arcus  AP,Ap&c,lo- 
garithmi  ordinatarum  GM,  C m  &c» 

CO RQLLARIUM  2. 

fi2.  Unde  liquet,  infinitas  logjfticas 
ipirales  excogitari  poffe  (§.  jog)} 

DEFINITIO  50. 

513«  Si  quadrans  BCD  Bifariam  Tai 
dividatur  in  G  &  arcus  BG,  GD  Y 
denuo  fubdividantur  bifariam  in 
E&F,  atque  ita  porro  ;  axis  AG 
arbitrariae  longitudinis  aflumtus 
eodem  modo  dividatur  in  partes 
aequales  Ah>hi,  ik,  ZC,  tandemque 
in  pu nilis  h ,  i}  ^  c  applicentur  nor¬ 
males  eb>  igy  i- fi  c^ipfisHE,  IG,  KF, 
CD  aquales ;  pnnfla  a}  <?,  gy  fi 
d  erunt  in  Lineo, a  Leibnitio  inven¬ 
tore  Linea  Sinuum  difhu 

COROLLARIUM. 

514,  CuaiHE,  IG,  KF,  CD  fint  fi- 


nus 


Elementa  Analyseos* 


nus  arcuum  BE,  BG,  BF,  Bf>  (5.2* 
Trigon.)  erunt ahfciffie  Ah,  Ai,  Ak,AC 
ut  arcus  feu  anguii  ;  Semiordinatse  e 
h9  ig,  k^f, Cd,nt  finus  eorundem  arcuum 
feu  angulorum, 

DEFINITIO  $U 

Iisdem  fa^is  quae  in  defini¬ 
tione  praecedente  neri  praecepi- 
mus,  fiant  eh,  ig,  kf  &c ♦  tangenti-  I 
busBE,  BM,BN  &c*  vel  iecanti- , 
busCE,CM,  CN  &c.  aequales; 
Curiae  adhuc  aliae  gignentur ,  quas 
Lineas  Tangentium  &  Secantium 
appellare  libet* 

COROLLARIUM. 

In  linea  tangentium  abfdiffie 
jfunt  ut  arcus  feu  anguli ,  femiordinatee 
Ut  eorundem  tangentes  ;  in  fe cantium 
vero  linea  abfcilEe  itidem  funt  ut  arcus 
feu  anguli,  femiordinatas  ut  eorundem 
fecantest* 

DEFINITIO  p. 

Stf-  Quadrans  arcus  ANB  divi¬ 
datur  inpartes  quotcunque  aqua¬ 
les  in  N,  n  &c.  per  continuam  bi- 
fedionem;  in  totidem  dividatur 
radius  AC  per  putida  P^&c*  Du¬ 
cantur  radii  CN,  cn  &c.  denique 
expundisP,p&ct  erigantur  per¬ 
pendiculares  PM,pfl2&C.  iftis  in 
pundis  Mj  m  &c*  occurrentes: 
erunt  punda  M,  m  &c,  in  curva, 
quam  Dinoft  rates  inventor  Qua- 
dratricem  appellavit 


399 

COROLLARIUM, ; 

.518.  Eftergo  AB;  AN  -  AC  :  AP. 
Quare  fi  fiat  AB~0,  AG-£,  ANr^,  A 

p=y ;  erit  ax 

DEFINITIO  & 

•  5\ 9  Si  quadrans  ANB  &  ejus 
radius  in  partes  aequales  dividan*  vi' 
turut  in  definitione  praecedente,  %• 
&  ex  pundis  P, p  &c.  agantur  redae  a • 
PM >pmikc,  ipfi  CB^&ex  pundis 
N,  n  &c,  redae  NM ,  nm  &c.  ipfi 
AC  parallelae  :  putida 
funt  in  Qualratrice  Tfcbirnhu/Iana, 
aDN.^  Tfthirnhaufenadimxtatio - 
nem  alterius  excogitata. 

CORO  L  LARIUM, 
po.  Cum  etiam  hic  fit  AB :  AN  rz 
A  O  AP;quadratrix  quoque  Tfchirn-* 
hufiana  continetur  fub  aquatione  ax~ 

h-  .  . 

DEFINITIO  54^ 

52U  Peripheria  circuli  AVpA 
dividatur  in  partes  qUotclinque 
aequales  in  pundo  p  per  conti- 
nuam  bifedionem.  In  totidem  ^ 
partes  dividatur  radius  CA,  fiat- 
que  CM  parti  uni,  Cm  vero  duabus 
&c.  partibus  radii  aqualis*  Erunt 
pundaM,^;,^  &c*  in  linea  cur¬ 
va,  quam  ab  inventore  Archime* 
de  diQxmx/piralem  vel  Helicem  Af- 
ch  ime  deam.  Dicitur  autem  Spira¬ 
lis  prima,  quia  continuari  poteflf, 
circulo  duplo  radio  deferipto  ; 
immo fecunda  continuatur,  deferi- 

pto 


4Co 


Elementa  Ana  lyse  ©s. 


pto  radio  circulo  triplo  &  ita  por¬ 
ro  in  infinirutn. 

COROLLARIUM  u 

yii.  Eft  ergo  AP  ad  peripheriam  ut 
Qm  ad  radium .Quare  fi  peripheria  di- 
eaturp, radius  A  Cur,  APz^PMiry,  e- 
rit  CM confequenter  ob p\rzz 
x\v~y  Habebimus  pr-py~rx. 

COROLLARIUM  2 * 

523.  SiCMrryjcrit  rx  —  py: 
quam  aequationem  cum  quadratrice  ' 
tam  Dinofiratis  ,  quam  Tfbirnhufii 
communem  habet  fpiralis*  | 

COROLLARIUM  /.  I 


Dd,  confequenter  obDd~P&  ~  MB 
per demonjh\ PM  ~MB.  Sumto i- 
gitur  arcu  MB  pro  abfcifla,  PM  pro  fem 

miordinata;fiJBM^,PM5:y  ,*  Qnt 

X~Y> 

DEFINITIO  56. 

.  f28-  Epicycloii  defcribitur  ,  $ 
circulus  non  ut  in  praecedente  de¬ 
fini  tioue  ftiper  refla,  led  luper  pe¬ 
ripheria  alterius  circuli  incedat* 
Dicitur  Epicyclois fuperior >  fi  circu¬ 
lus  genitor  per  periphei iae  Conve¬ 
xitatem  rotatur  :  Epicyclois  infe¬ 
rior  ,  fi  ejus  concavitatem .  emeti¬ 
tur* 


{24*  Quare  pro  infinitis  Ipiralibus 
&  quadraticibus  eri tr»xm~  p*ym% 

DEFINITIO  ;j* 

CycloisvzlTrochoistQicxir- 
rJ»  va,  quain  defcribit  punflum  a  in 
rih  peripheria  circuli,  fi  circulus  fuper 
Fi&'  refla  AC  rotatur* 

70« 

*  COROLLARIUM  i. 

^%6.  Reda  igitur  AC  peripherise  ;  A 
D  femiperipheriae  circuli  aequali»  eft, 
8c  in  quocunque  circuli  genitoris  fitu  A 
Marcui  Vd. 

COROLLARIUM  2. 

^27.  Si  PL  ducatur  cum  AD  paral¬ 
lela  j  erit  PM  arcui  circuli  genitoris 
BM  aqualis.  Eftenim  l?d  ~  Ad  & 
hinc  P b  ~dD  §.  526%  Quare  cum 
NLz~P^(§  zif.  Geom .),  PN  M 
L(§4i2*  Trigon  f  erit  etiam  PN-f- 

NM  ^PM^ML  +NM—NL— 


S  CHOLION  1* 

529,  Lcgar  'tthm'tc*)logtJ}iC{t fpir-alis ,  litte* 
Jinuurny  linea  tangentium  ,  linea  fecantium^ 
quadr atrix  Dinofiratis,  quadr atrix  Tfchttnku- 
ftana,  Spiralis  Archimede  a ,  Cjclois >  Epicyclois 
pmt  line  a  tranfcendentes :  neque  enim  per 
quationes  alg  ebraicas  explicari  poffunt,  Tra¬ 
didimus  equidem  pro  aliquibus  earum  aqua¬ 
tiones;  Veruntamen  cum  in  his  affumferimus 
arcus  circulares  in  numerum  indeterminata¬ 
rum,  aquationes  algeluaica  non  funi,  Sup- 
po fuimus  enim [upermSy  aquationes  a/gebrai- 
cas  relationem y  quam  habent  puncta  curvarunt 
adaxt  m  vel  diametro sy  [olis  lineis  retiis  ex* 
plicare  debere , 

S  CHOLION  2* 

5  3®*  Innumera, autem  curva  alta  tam  al - 
geb r aiCAy  quam  tranfcen dentes  excogitari  pos- 
funt  &  actu  jj  excogitata  funt  a  Geometris ,  Sed 
de  his  omnibus  agere  minime  con fultum  ef}9 
Trademus  aut  em  m  analjfi  infinitorum  me¬ 
thodos  generales,  quibus  non  modo,  curvarum 
hactenus  explicatarum  ?  fed  etiam:  aliarum 
quarumcunque Jjmptomataft  quando  iis  opus 
habemus  ?er m poffunt,  -  ■ 


CAP* 


Elementa  AnalySeos* 
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CAP.  VI j 

DE  LOCIS  GEOMETRL 

cis^ 


DEFINITIO  57.  (datus  CAB,  in quofiatl^. b ,  I 

L Ocus. Geometricus eft linea>  E— tductisipfiEl parallelis  qui. 
per  quam  conftruitur  j  buscunque  occ,  erit  AP=^ 

E  i  i  i  i  •  1  v».  PM  —  xr  ero, 


problema  indetermina-  j  —  y*  enim  (§* 

Geom ♦) 


tvitn4  In  fpecie  Locus  ad  rettam 
dicitur,  fi  linea  reda  aequationi 
conftruendae  fufficit ;  Locus  ad  cir¬ 
culum  >  fi  circulo  utendum  &  ita 
porro* 

DEFINITIO 

532*  Loca  ad  lineam  redam  & 
circulum  veteres  dixere  Loca  pla¬ 
na  :  quae  vero  funt  ad  parabolam, 
eliipfin  aut  hyperbolam,  Loca  fili - 
da*  Commodius  Loca  in  ordi¬ 
nes  diftinguuntur  fecundum  nu¬ 
merum  dimenfionum,  ad  quem  as- 
Furgunt  quantitates  indetermina¬ 
tae.  Sic  Locus  primi  ordinis  eft ,  fi 
aequatio  x^zay :  c*  Locus  fecundi 
feu  quadrat  ici  ordinis ,  fi  e.  gr,  y2~ 
ux.  vely z—az~xz&.c.  Locus  ter¬ 
tii  feu  cubici  ordinis,  fi  e.  gr.yJ  ~az 
x,  vel  y?  zz iaxz-x*  &c. 

PROBLEMA 

533.  Confl ruere  loca  ad  re&am. 

Si  y—ax&y—ax ;  b + c,  y  rz  ax 
\b-c,y~c-axi  b  ;  Locus  lemper  ! 
cftadredam.  Sic  enim  angulus  j 


AI  :  IE  mAP  :  pm 

b  :  a  z=  x  :  y 

iwmmimumx  — mtuuimw.  M 

Ergo  ax : b —y 

Quodfi  EI  continuetur  inG* 
ita  ut  fit  IG^zzc,  per  G  agatur  DF 
ipfi  AB  &  ex  A  AD  ipfi  EI  parallela, 
erit  APzz:DQ3ZAr,QiVl,^  Stczry* 

Eft  enim  PM  zzzax ;  b,per  demonflr* 
&c.nr(§.242l  Geom)*  Ergo 
QM  feu  qm —ax  :b-\-c  zzzy. 

Si  LG~  b,  GE  zzz  a  8c  LQ^vei 
L^zrAf:  erit  QM  vel  qm  —ax  :  b , 
per  demonftr.  Fi  at  IG  ~  c  &  per 
I  ducatur  ipfi  DF  parallela  AB,  e- 
rit  PQ EPPq  —  c  ( §*  2  42.  Geom ♦ ) , 
confequenter  PM  vel pm~ax :b-c* 

Denique  fit  ACzrr,  &  ADzz£;Tab, 
ducatur  per  DEF  ipfi  AC  parallela  v*r« 
fiatqueDE~^  Ducaturreda  A^lg* 
L&  perC  ipfi  AL  parallela  CB*  * 
Quodfi  alia  parallela  MN  ad  EF 
agatur :  erit  PM  :=:  y,  Eft  enim  (§* 
if}.  Geom ♦) 


Eee 


AD 


; 


402 


Elementa 

AD  ;  DE  -  AP  :  I’N 
b  :  a  —  x  :  ax 

rj»  ” 

Sed  MN  r  AC — c(§.z4’  €eom ♦). 
Er  g®  P  M  ~  n  c-ax :  b+ 

PROBLEMA  214. 

Tab.  T34.  Conflruere  loca  ad  circulum. 
e.- *  Siy2-^2-^?;  #  eft  radius  circuli 

38  ACV^PC&  y  =PM(§-  340- 

Siy2-r/A--.v2:/7efl  diameter  cir¬ 
culi  AB,. v-AP&  y=PM  (§.cit.). 

S\yyby-rax- x\  Ablatis  fe- 
eundis  terminis  by  Scax  aequatio 

reducitur  ad  cafum  primum  (i. 
306), 

,  Sitnempeyr/-f 

_ ■» 

mmmmmtm  •mmrnmmmmmmm 

erit  y2 -r/2 + bt+^bb 
~  by  -bt-  \bb 

*** "*■“•■•  '^mmmmarn 

.  y2  -  by~tl  - 
Sit  porro  .r—  4,  |  a 

^nt-x*~-v  r~dv-  \xia 

*i*x=  +av+l*a 

ax~xz-±aa~vz 
Quare  tz-0b=iea.v* 

■—  I  I  1—  ■  Tn^.nim-  — f 

tz~$b-\-\aa-vz 

Tab  Eft  ergo tequatio  ad  cafum  pri- 
xiil 0111111  redu£h*  Unde  ita  conftrui- 
Fig.  tur:  Sit  CD~§£  &  GD-la:  erit  CG 
^3*  y{\&b*b\aa).  Hoc  intervallo 
4efcribaturcirculus  ex  centro  C&  ® 


A  N  A  L  YS  E  O  S* 

per  idem  C  agatur  AB  i^fiGR  pa 
rallelajerit  CPizib  PM.~?>  per  caj 
1.  confequenter  GR  —  v4-ia=z s 

&  MR  zr  ~y> 

PROBLEMA  zij . 

T35*  Conflruere  loca  ad  Parabo • 
lam . 

I.  Si^zr^A*:  evidens  eft,  /?ef 
fe  parametrum  five  axis,  five 
diametri  Parabolae,  .v  abfcif 
fam  AP,  vel  FM,j  femiordi- 
natam  PM  vel  FN  ($*  352, 
'  37^)* 

IL  Si  yz—  ax+  bb.  In  para* 
bolaparametro  a  (§.  3*7, 363] 
deferipta,  fiat  AL~bb  :a  ,  e- 
rit  LP  zzx&  PM  —y.  Quo- 
niamenim  AP.zr  x+bb:a\ 
erit  (§7  3^)  y1  =  ^v+^.Non 
abfimilimodo  fit  coftrudio, 
fi/?  pro  parametro  diametri 
affumatur  (§.  376)* 

III.  Sij2  ~ax-bb  .  a.  Fiat  in 
parabola  parametro  a  deferi- 
ptaAOm  bb:a,8i  OP  =r  x, 
PM  ~y.  NamAP  z=zx-hb\a. 
Ergo  (§.  ^i)yz—ax-bb :  a. 
IV*  Si jr  ^bb ;  a  -  xx.  Fiat  in 
parabola  parametro/?  defcrl- 
pta  AQrzW:  a  :  erit  PQzr 
Xy  FMzry,  Eft  enim  AP^=: 
bb :  a  -  x .  Ergo  (§♦  3  52)  y  2^r 
bb~ax . 

Reliqui  eafus  ad  praecedentes 
ducuntur  fublato  ,  fi  adfuerit, 

>  fecun- 


Elementa  AnalyseOS. 


zzA^PMrz*,  confequenter 
dudis  RN  zr  f .  a  ipfi  PM  &  D 
QipfiAP  parallelis:  erit 

**  +  y. 


M 


fecundo  termino  :  quod  uno  al- 1 
teroque  exemplo  oftendere  liber. 

V.  Sitzzyy+tfy— bx-\aa.Ynt 

erit  y2  zz/2~  "\~\a a 

ay~  +  at-laa 

tr-\aa—  bx-\aa 

tzzzzbx 

Quodfi  ergo  parametro  b  para¬ 
bola  deferibatur;  erit  APnr.*yPM 
zr/,  confequenter  dufla  AB  =  |  a 
ipfiPM,&  BS  ipfi  AP  parallela  i  erit 
m=t-la=y. 

VI.  Eodem  modo,  fi  fuerit  yy- 
ay  ~bx‘  |^,  reperietur  MQ 
—y>  Si  enim  AD  zz  f  a; 
pararaeterziterit  PM=j/-  \a\ 
confequenter  (§.3*2)  y  2-^yHr 
\aa  zzbx  feu  y2-  ay  ~  bx -* 
‘fylCtk 

VII.  Sit  yv  -ay  ~bx-\-  cc.  Fiat 

y-t+ia  (§3°6)> 

erit  y2  zz tz+at  -\-\aa 
-  ay—  -  at  -  laa 

tz-\aa  —  bxArcc 

tz —bx+ccWcia* 

Redudus  adeo  eft.  cafus  pnefens 
adfecundum.  Nimirum  fiat  !n 
parabola  parametro  h  deferipta 
■4 R  —  C cc~\~%aa):b}  erit  PR 


Nam  AP—  {cc+i«a)\b+x% 
PM  —  y  -ia,  confequenter 
cp-^r^aa^bx z=y2 - ay  -\-\ci 
^(§.352),  hoc  eft,  cc^bx  — 

yz’ay> 

ViH,  Sit  y2  -  axy :  b  =  cx-aaxx 
:4bb.  Sublato  fecundo  ter¬ 
mino  axy:  4  aequatio  ^educi¬ 
tur  ad  cafum  primum. 

Sit  nempe  y —v+ax-.ib 

erit  yz—vr+avx:>b+azxz\\bz 
*  axy :  bzz  -  avx:b  -■  azxz\ibz 

*'"""*®®—**  w ,  img 

y 2 -  «y ; b~vz- azxz ;  4^ 

Ergo  vz~azxz ;  4^  zz  Qx-azxz\$\ 
h 

Parametro  c  deferibatur  para¬ 
bola,  erit  APm^PMzz^.  Ducatur 
utcunque  reda  AT,  fiatque  AR  = 

1  b>  RO  zzr^r,  cum  AP  fit x,  erit  PT 
^axxib^sio');,  confequenter  T 
Mzzy+ax-ib^y.  NamPMzz 
y-ax  :  2h,h?—x.  Quare  ($. 3^2) 
c**  ~y : 2  -  ^vy :  ^ + tffixx :  4  hb y  hoc 
eft,  cat  -  aaxx :  4M  ~yz-axy ; 

COROLLARIUM, 

Hinc  fimuf  conflat,  quomodo 
aquationes  locales  ad  parabolam  inve¬ 
niantur  ,*  nimirum  origo  ipfius  x  fla- 
Eee  2  tuen*  ' 


/ 


Elementa  Anaivseos. 
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Suenda  eft  vel  in  A,  vel  in  K,  vel  in  R, 
vel  in  L,  vel  in  D,  vel  in  N,  vel  in  I,  vel 
InBjvel  in  H  &c.  &  affumtis  lineis, 
quibus  origo  ipfius  x  ab  axe  promo¬ 
vetur,  pro  determinatis  ,•  inveniendus 
eftvalor  ipfius  PM.  Unde  haud  dif¬ 
ficulter  eruitur  aequatio  ad  parabolam 

(§♦3^4 

SCH0L10N 

7»  Exempla  in  problematis  refolutione 
jam  tradidimus  :  neque  jam  ohfcurum  ejje 
potefi,quomodo  primum  (k)  Johannes  Crai* 
gius  & pofl ipfum  lliujlr *  Marcbio  Hofpita- 
lius  (1),  alii  que  ad  Theoremata  umverjaha 
conjlruendi  omnia  loca  jolida  ad  parabolam 
pervenerint :  qu&  in  problemate  fubjequente 
■addere ju  vat. 

PROBLEMA  2J<f. 


DH :  LH  =:  DQjjQN 

P  :  q  —  x  :  qx 


Ergo  AP  =  PK-K  A  =7x:p-n8c 
PM  — QM-KD-QN  — y-r-  qx.p. 
Quare  cum  fit  PM2=  t.  AP,  (§.  3pt 
37  6)1  erit 

y2-2ry-f-r2-  2qxy  -f-  irqx + q*xz 


—tfx  -  tn - 

7_ 

hoc  eft, 

!  y^-iqxy  ^  qzxz-iry-\-  irqx-\-r*~ o 


P 


P 

r-tfx-\-tn 


$S$+  Invenire  theoremata  gene • 
talia  congruendi  omnes  aquationes 
locale  r  ad par  ah  olam . 

Duo  theoremata  nobis  invefti- 
ganda :  in  quorum  altero  y  refer¬ 
tur  ad  concavitatem,  in  altero  au¬ 
tem  ad  convexitatem  parabolas, 
fak  Sit  KA  ~n,  DH  ~p,  LH=$, 
VU.  DK  ~r,  DL  &  parametro  t 
defcribatur  parabola  AM,  cujus  a- 
xisvel  diameter  AP*  Sit  porro 
QMr£y:  erit  (§^253, 

Geom.) 

DH:  DL-DQtDN  (~PK) 

i  :  f  -  *  ••  C± 

t, 


P 

Sit  denuo  in  cafu  altero  KA  rr:  i 
^,DH^p,LH— ^DK—PN^.i^  ^ 
Geoml)  “r,  DLri-jClM  ^DQ^y,  ] 
QM  — :x4  Parabola  AM  denuo 
parametro  t  defcribatur*  Erit  (§. 
2$  1 .  Geoml) 

DH  :  DL~  DQj  DN 

/  :  /  —  y  ■  Jy_ 

P 

DH  :  HL  — DQj  QN 

P  :  q  —  y  :  qy 

p 

Ergo  APzDN-  AKr/y  :p~n  & 
PM~  QM-QN-PNua--  qy  :p  -  r4 

Qua- 


k)  I n  Tra&atu  de  figurarum  cur rilinearura  quadraturis  &  locis  geometricis 

p.  62.  &  feqq.  '•  \.h  i:\_ 

l)  Traitf  analytique  des  fe&ions  coniques  lib  *-7.  p-  206  &  feqq*  V  , 


Elementa  AnalySeoS. 


Quare  cum  fit  PM*  es  t,  AP >  erit 
($.3^37<S). 

xz'  iqx y  +  y5y!  -  irx+  zrqy 

p  f  P 

Jrrz  —  tff'tn 

7  . 

hoceft,  x 

xHqxy+  <ff' irx  +  wqy+rz=o 

T  p~  p  ' 

-  tJy-\-tn 

7 

Sitefgr^^Arzro,  erit- 2^0 

/ 

$deoque  q2  rr  o,  8<Jzz  p,  porro  r  ~o 
pz 

8i-t/lp- ~  a  ,hoc  e  Cadit  ergo 

pundum  D  in  A  &  Qin  P,  atque  para- 
metro^defcribendaeft  parabola,  uti 
docuimus  in  problemate  praecedente* 

$itj24i  ay~bx-\- \aa~o  ;  erit 
q : p  ~  o ,  confequenter  H  cadit  in 
L,  adeotjue  f--p*  Porro  a  ~ -2 
r :  ergo  -  ig  — r .  Item  ♦  - t  zz-h>  ad- 
coque  i hz  b<  Parametro  itaque  b  de- 
feribenda  parabola,  &  ab  ordinata  PM 
fubtrahi  debet  \  a>  ut  habeatur y ,  pror- 
Ius  ut  in  problemate  procedente  fa- 
dum. 

S'ltyy  -  ay  lx  *  cczzo^nt  q:pzzo, 

?=/* 


40S 

-2  rz-a  -/  —  -h  rz  -f*  tn  —  -  cc 
r~l  a  t  —b  tnzz  -  c2  a  a 

n=z  rcz-\m 

~~1T~ 

Parametro  ergo  b  defcribenda  para- 
bola,  &  quia  KA  eft  quantitas  negativa* 
auferenda  eft  ex  AP,  ita  ut  origo  inde¬ 
terminatas  #  ftatuatur  in  R  vel  G*  Deni¬ 
que  ob  DK~i  a  j  origo  quantitatis  in¬ 
determinato  j/  ftatuenda  in  N. 

Sit x2  +  ay -bb  ~o\  erit  vi  theo « 
rematis  fecundi^:^~o,  jpzz  fer 
Sc 

$n-l~bb 

tzz~4  nzzz-bb 

1  mrnmq 

-a 

Ccunzz  bb  a* 

Facile  itaque  eonferudio  abfolvltur^ 
ut  in  problemate  procedente* 

SCHOLION 

^^9,  Natandum pr  ob  e  ,  quoties 'Valor  ali* 
cujus  quantitatis  negativus  occurrit ,  eandem 
J, 'umendam  ejje  in  laJere  oppofito*  cujus  exem  •> 
pium  m  cafupenuhimo  dedimus*  Hinc  &  in 
caju  ultimo ,  ubi  parameter  negativa  9  par  a- 
boba  in  loco  oppojitcy  nempe  nonfurfum  ,  feti 
de orfum  tendens  defcribenda  circa  diametrum 

AK* 

PROBLEMJ  &Z. 

i  540,  Loca  adElhpfm  tonftruere 
E  e  e  3  Sk 
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Element'a  A. n a ly s e g s ♦ 


Tab. 

Ut. 

fi?. 

44* 


E  Si txzzzaa-byy  :c.  Sumatur 
b\  <?  pro  ratione  diametri  ad 
parainetrum,  a  pro  femiaxe 
vel  femidiametro AQ&2^: 
b  pro  parametro,  defcribatur- 
que  ellipfis  :  erit  PCn**, 
PM  —y*  Nam  AP  ==  a~x,  P 
B  —  tf-f-#,  cofequenter  AP*P 
zza2-x2.  Quare  (§.  ) 

bic— aa~xx :  yz 


aac-cxx  —  by 


aa-xxzzby2 :  c 


xx—  aa-byyi  c„ 

II.  Sit  xz  dx  ~  a d'byy  t  c.  Ab* 
lato  fecundo  termino,  aequa¬ 
tio  reducitur  ad  cafum  pri* 
tuum.  Fiat  nempe 

x  “  nj-\  d 


erit  xr  ~zLv*-dv  -\-\dd 
4”  dx  dv-l dd 


vz- \d$~  aa-byy : c 


vz—aa  -f  |  ddbyy :  c 

Conftruetur  adeo  locus ,  fi 
pro  ratione  diametri  ad  pa- 
rametrum  fumatur  b:c,  pro 
femidiarnetro  aC  yF{~dd-\-tia) 
&ellipfisdefcribatur  ;  erit  e- 
nim  PG  ~v,  PM  — y.  Unde 
quia  x  zzv-±d,  facile  intelJi- 
gitur,  originem  ipfius  x  a 


centro  C  moppofirumipfiu 
AB  promovendam  efle  quan¬ 
titate  dimidia  ipfius  d. 

HL  Sit^2  -  dxy :  fzzaa  -  bxk :  c 

Ad  tollendum  fecundum  ter¬ 
minum  dxy  :/iiat 

y\~  v  +  dx:  if 


erit yz  dxv \fA-dzxz\^  f2 

-  dxy\f— i  rdxvif  -  dzxz\  if2 


vz-dxz:^f=aa  bxx:c 


vz —  aa  -  bxz :  c  -  dxz  :  4  fz 
h*  e.  vzzaa-{^bffxz-\-cdrxz):  ^fzc 
Ponatur  porro  -  4 hff-\-cdd~p, 

(4 ffc—1 

erit  vz  zz  aa-pxz  •%* 

Redudtus  adeo  eft  cafus  praeiens 
ad  primum.  Quodfiergo  ,  ut  in 
cafu  primo ,  diametro  2 a  Sc  para- 
metro  2^:  p  eiiip/Is  deferibatur, ; 
erit  CP  “^pMr:  v.  Quare  ii 
ulterius  fiat  CD—  2/,  DF  ip  fi  QM 
parallela  — :,'dx;  ducaturque  redia 
CQieritPQzr  dxj^f,  confequen- 
ter  QM  zzv + dx :  Enim- 

vero  cum  in  hac  conftrudHone  in¬ 
determinatas  x&y  non  in  eodem 
punfto  (^terminentur;  ellipfis 
conflruenda  efl  alia ,  in  qua  fit  CQ^ 
—  ^QMfcy.  Utigitur  inveni¬ 
antur  diameter  &parameter  hujus 
ellipfis  inferatur  (§♦  Gcom). 


CFt 


Elementa  Analtseos* 


4®? 


CFiCDzzCQjGF 
2 f  :  r  ■=■  x  :  rx 

zf 

Unde  CP2  izrzxz :  4/^  Ut  ad¬ 
eo  aequatio  v2~aa-px2:q,  kuqv2 
\p  —a2q:p-x2 reducatur  ad  aliam, 
In  qua  loca*2  ha  beatur  r*xz :  4 /J ; 
sequatio  propofita  multiplicanda 
per  r2 : 4/  2  >  quo  B6I0 ,  habemus : 
r2^t>2 : 4 pfz  —  a2r2q :  4pf2  -  r2*2 : 
[amcnmPitqr2 :  4pfz~  ^r2^ 

4pfz 

~r2x2 :  '&'2J  &  PC2zz  r2*r2 ;  4^  fi  /jr2 

4-F 

q :  4 pf2  fumatur  pro  AC*,  erit  qr 2 : 
4$f2  ratio  diametri  ad  psrame- 
trum  ,ceu  patet  ex  cafu  primo»  El- 
lipfis  itaque  deferibenda  diametro 
~  iV(ar2qmpfz)=r r  FaqSc para- 

f  P 

metro  4pf  V  aq  —  4/  F  — 
tfV  ap .  Repetitur  nempe  para- 

r  f 

meter  quaerendo  ad  #r2 , 4 pf2  &  r 
Vaq  quartam  proportionalem.  ^ 
SCH0L10N. 

541*-  Quoniam  locorum  ad  ellip/ln  cafm 
admodum  multi  exi  Jiunt  ,*  inprimis  con- 
fultum  efi i  ut  theorema  generale  inveniatur  : 
id  quod  in -problemate  fequente prajl i  limus, 

PROBLEMA  21 8. 

H2*  Invenire  theorema  generale 


confi ruendi  omnia  loca [olida  ad elli* 

pfin 0 

Circa  diametrum  AB  deferipta  Taf> 
fit  ellipfis  AMB,  fintqueKD  &  LH  Y.11* 
femiordinat*  PM ,  DL  diametro  3' 
AB  parallelae»  SitKDzr  PN~w, 7  * 
KC  =p,  DH  —q,  LH=r,  DL  ~fi 
femidiameter  AC  velCB—^  ,  pa- 
rameter  zz/,  DQzz QM ny,  E- 
rit  (§.  2534  Seom4)  KP  zz.  DN  &  (§4 
241.  Geoml) 

DH:  HL  zr  DQ^QN  % 

q  :  r  2:  x  \  r  x 

DH :  DL  rr  DQjjD  N 
q  :  /  —  ^  : 

f  - 

Quare  CP  zz  DN-KC  zz [x  :  q-p 
&  PM  zz  Qjyi-QN-PNzzy~r* :  <7-0. 

Jam  ex  natura  ellipfis  (§.378,41^) 

/ ;  2 m  zz  PM2 :  AP.PR. 

Eft  vero  PM2zzy: z-irxy  +  r2*2- 

2^y  4"  4b  AP  — z  m^r  fx~ P 

f  f 

&  PB  —  /0  -fx  'kp,  adeoque  A  P.PB  . 

q 

zzm2  -pz  -f2*2'  Erg°  (§- 
q  i a 

379),  y2-2r*y+£^^-2»y+2wrA‘ 

f  ,  7 

4-  ri*  zz  /tw2  -  tpa  4H  2/^/x  -  z/2*\ 

2»*  2mq2 

Unde  tandem  habetur 


4°8  E  L  E  ME  NTA 

y2-zrxy  4  r2xz  -  2ny-\-znrx-\-nz~o 

f  <? 

tf2xz  -itpfx  ~tmz 

2mqz  t  wiq  im 

4“  tpz 

2m 

Site.gr +  Quia 

b  b 

in* aequatione  non  habentur  xy,  y  &  x, 
erunt  rtq  — o,  q~f,n~o?  p-o  8c 
hinc tX zm-c:b,  hoc  eft, c\b  exprimit 
rationem  parametri  aci  diametrum, 
prorfus  ut  aiTumfimus  in  problemate 
procedente.  Erit  porro  -tmz  —  -  a  ac, 

2m  b 

hoc  eft,  fubftituto  pro  t :  zm  valore  i- 
plius  ante  invento  c ;  b,  mzc~aac 

b  h 

Quare  mz—Cta  :  &  hinc  femidiame- 
ter  ni—Uy  quemadmodum  denuo  af- 
fumfimus  in  problemate  procedente, 

Sit  y Z~\-Cxz^rcdx  -aaC—O.  Quia 

T  b  J~ 

in  aequatione  non  habentur  xy  Sc  y,  erit 
r:q~o,  «io,  confequenter  f~q* 
Quare  t  ~  C  %  adeoque  ratio  dia- 

2m  b 

snetri  AB  ad  parametrum  eft-£  ;c, 
ut  in  problemate  procedente  affumfi- 
mus.  Porro  2  tp  ~  cd,  hoc  eft;ob  tn.m 

y 

^■('ib^pzzdfUup-ld,  Denique -W22 


AnaLVSEQS^ 

13*1 "" ’ k°c eft? oh / :  zm  ~c:  i 

2> n  y 

fnz~\-pz=aa,Ceum2-aa  4  \dd,  E  £ 
itaque  iemidiameterdenuo,  ut  in  pro 
biemate  praecedente,  y  (a a  4  X  dd). 

C  ORO  LL  ARIUM, 

Cum  in  ellipfi  Et  b ~y2  *  & 

X-XH§>  37*  ■  ;  b  b-  a,  hoc  eft,  fi  panl. 
meter  diametro  aequalis, erit  yz~ax-xz 

Teu  y  z-ax  4-  x2- o,  qua;  eft  a;qi«tio  ad 
circulum  (§.  341),  Aquatio  itaque 
localis  ad  elhpfin  degeneratin  aquatio, 
nem  localem  ad  circulum  ,  fi  ponatur 

t=im8c  angulus  ad  P  redus :  quo  fado 
erit 

y^irxy+rt&.wy  i-inrx+n^o. 
f  *~1~ 

4/2x2  -Ipfx  -Mz 

?2  f~+Pz 

Caterum  cum  ex  comparatione  formu¬ 
la  propofitacum  generali  demum  in- 
telligatur,  num  t~  im-,  eadem  formula 
pro  conftruendis  Jocis  ad  ellipfin  atque 
ad  circulum  fufficit. 

Ponamus  e.  gr.  y2  4  x24y-oc-o. 

Quoniam  xy  deeft,  erit  r:  q-0, 
conlequenter  f-q.  Quare  t:  im 
~i,  boc  eft,  t~  \m.  Locus  adeo 
planus  eft  ad  circulum.  PorroJ 

-in~'b  ~itp:im--c 

n~lb  ip-c,  ob t-im,  1 

m  •  • 

P~\e 

•'  i  Eft  ergo 


i 

t 

i 


Elementa  A 


NALTSEOS» 


Eft  ergo  CD  —  | b,  GD  =lc, 
:onfequenter  AC=  Y  (4^+4 
rcjfprorfus  ut  fiipra  (§.  94)* 

PROBLEMA  m9.  * 

f 44*  Conftruere  loca  ad  byper - 
holam  aquilateranu 
h  S\xx+ax"yyxtnt  afemi- 
diameter  trans  verfa  AC,  AP 
(§<  463).  | 

II,  Sixx-aa,  ^zyy\  fumatur  AC  j 
rr  a,  CPrzrjqPM  erit  A 
P~ </-*,PB:==:  ^ -f  x,  confe  j 
quenter  ob  AP.PB  zr  PM2  (§.  \ 
463)  aa-xxzmyy, 

III.  Sitx2+ ax  zr \y2  +  by>  Su¬ 
blato  utrinque  fecundo  ter¬ 
mino  (§♦  $o6j,  cafus  prariens 
reducitur  adlecundum*  Fiat 
ergo 

xzzZf  '\a 

erit  at2  z=.  z2  -  az>  +  \  an 
*i*ax—  az,-  \aa 

—  ■  —  —  ■  ■  -•  -mmii  I  I.  T  ■■  n  II— I 

X2F  — 

Fiat  porroj  ~v-\b 

erit  y2zzv2-  bv-\-\  hb 
*Yby~  *%<bv-\bb 

y2  *\*by  ~  vz bb 
^uamobrem  zz-~aa—  v2-\hh 

z2  4-  4  bb  -  \aa  zzv2 
Ponatur  V(\aa-\bb)~c 
erit  ;  xl-r2~  v2 


Sumi  adeo  debet  pro  femidiame- 
tro  AC  V (*aa  -  \bb ),  eritque  CP rz 
PM ~v ,  confequent-er  cum  x 
F5 ~  l  a  &y  —  v b,  pa  tet ,  d u&a 
jph  AP  parallela,  quae  ex  PM  aufe 

rat  partem  GPzrf^,  indetermina¬ 
tam^  ex  PM  ^bfcindi,& originem 
indeterminatae  *zzKR  noneffe 
in  centro  hypcrboteC,fedab  eo 
dem  removeri  intervallo  J#zzCR 


Tab, 

Vlll 

Ffg. 

79. 


PROBLEMA  220.  , 

1  ilffe 

549.  Conftruere  loca  ad  hjperho- VIIL 
/</w  fcalemm .  fl§» 

t  c*  1  y  o  ^9* 

I,  Sitxx  Suma¬ 

tur  pro  ratione  diametri  ad 
parametrum^;r  &  pro  dia¬ 
metro#;  erit  AP— ^,PM  ~ 
y.  NamPB  =#+*,  confe- 
quen  ter  PB,  AP  —  ;ax+xx  & 

(§♦  4l7) 

~j2:4tx4-a2 


ll.  S\txx-aa~tyy%c.  Affii- 
matur  pro  diametro  2a  &  pro 
ratione  ejus  ad  parametrum 
b  :r,itautparameterfit  :ac:&; 
erit  CP  ~x\  PM  ~r  yt  n  *tn 
APrrx- a, PB  —  con- 
fequenter  PA/P#  =z.xz  -  a2  Sc 
hinc  §.417} 

4:b~y2:x2~a2 


by2 :  c  IT  x2-az 


III.  Sitxv-#x  : 
Fff  y 


Aufe¬ 

ratur 


)S 


4to' 


RM-EKTA'  A  i<  AxyS  ETSS. 


ratur  fecundus  terminus  a 
x(§,io 6).  Fiat  nimirum 


X  ZZZ.-V-"- 


erit  x2zzvz-j-  av  +  fa<f 

=••  -  av  -  \ati 


^2~|  (ta~~z  byy.  c 

&eau£ia  itaque  eft  formula  adoras- 
cedentem: 


Qnodfi  ergo  eonlkuiHo  fiat  ut 
in  C:jIi  procedente,  nifi  quod  pro 
diametro  AP  tantuni  a  fumatur; 
©rit  GP  z^v,  Pm  nr  j,  conle  quenter 

AP  ~„V.  N 

PROBLEMA*  22t, 

T*b4  hlvcmyo  JQSItCYa— 

i,X'  leConfiruencli  omnia  loca  adbyperbo- 
*'*■  l«m  cireddiameprumdtferiptani. 
Diametro"  transverfa  AB  ~z m 
&  parametro  rtfeifc ripta  fit  hyper- 
boia  AM  ductisqiie  K  D  S&LMcuny 

Q^l  ,  DL  vcrocrmB  i*  parallelis» 

fiacKD=PN  ~n,KC~p,  DH= 
f  LH—r,  DL  =/<DQ  —  x ,  QM 


— QM-QN-PN  -  v-rx:  q*n 
}am(§.  417.478.) 

P  -im  —  PM2  :  AP.PB 
Eft  veroPM2-yl  -2  rxy-\-rzx*-znf 


•\~tnrx  -f nZ  AP$fr=  (CP-  C  A) 


f 


(CP+CA)~CPZ.CAZ  (§.  73)-  = 

/jX2  -ip/x-f-p: .  m*",  yIKje  ha. 


,  ?2  f 
betur: 


*fj^  -itpjx  -\-Pf- -  tmz  n  yz.2rxy-fi 


2viq2  2mq  2m  2  rn 

rzxz  -  zxy  -f-  2^* 


F/p, 

§0« 


p  r  f 

Quafe  aequatio7  gehciralis5  prtr 
quovis  loco  hyperbolico 

y2-  irAry-f»  r1^2  -2 ?;y  -Jei 


f 


f 


2mq: 


&me£  2m 


— «  erit -2  r^T  <^3ndo  confingit ,  reperiri / - 

) KP  DN  2w; hyperboia  eft aequiiatera*  ($, 


It  (§♦  253.  Geom.) 

DH :  HL~  DQhQN 
§  •  r  —  x  :••  tat 


r* 


:DL~DQjDN 
:  /  zz  ^ 


QnaxeCP-^.PJ5^KC— fin^aUefte  non  fiabeamtfr  xy}  y  & 

f  I  *jerit  v  \  qz.  o}  tii&) p  j.o\ Jzz  q3  confe1' 

(]uen 


j4=' 

Eadem  foritmli  reperituf,fihy^ 
perbola  ad  diametrum  conjuga¬ 
tam  refertur,  nili  quod 4mz  p  im 
gno  afficiatur* 

Sife*  gr.-y2  “  CX2+  a&czo,  Ci\tb 

jp  y 


x 


Elementa  Analyseos.  '4« 


fequenter-7 :  27 n  —  -  C.  b,  atlooque  ra- 
tip  para  metri  /ad  diametrum  %tn~  c* 
b9  ut  aQumfmms  in  problemate  prace- 
4ente/  Porro  ttfi-yim^dac  \  bj 
Jipc  eftydb  /  t  2^?  zz  r  •’  b ,  tff'  zz  aa.: 

Diameter  adeo  hyperbok  ia  ,  quem¬ 
admodum  mrfus  affumfimuski  proble¬ 
mate  procedente. 

Sitj2  -  c*x2  +  acx  z zo.  Quo- 

^  4  T' 

jaiam  M1 aquatione  defiderantur  xy ,  y 
&  quantitas  pure.cognita  5  erit  r :  q  zz 
0fttzzzQjk  quia  ob  r  “O)  DL  coinci* 
ditcuw  pU,fzzq.  Quamobrem  -/ : 

zz  :  by  boc  ratio  para  metri  t 
ad  diametrum  denup  —  c},b*  Por¬ 
ro  itp :  21&  ~/tC :  hoc  eft,  ob  t :  2W 
zzf  2  2p  feu p :  Denique 

quia  ultimus  terminus  deficit ,  erit  w2-f- 
tmz-tpz—o  feu mz-pz~\aa+ 

2r& 

Habemus  ergo.denuG  omnia  ut 
problemate  praecedente. 

Sit  yz  r  xz-\-by  ~.ax  zz O ♦  Quia 
ifdefideratur*  erit  r  i  f~o9  confe~ 
juenter f* ~<j.  Quare  - 1  \  2TH  zz  lp 

jjoceft,* 1 Ztm.  Eft  itaqqe  logn s  ad 
hyperbqlam  jequilateram*  Porro 
m  2J/1  ~  ~)r  b  *^P  *  — —  a 

f—**— 

3.p=-a,obt-m 

i 

nr-\-tmz  —  tpz 

2m  zm 
- - - T"  "Z 


- .  . .  .  -  .  i,,  ,r  W  o»,  f  ,  - 

nz  -\-m2"pz 

piz  z -  pz  -  wz 
boc etiypj*  ~  \aa-\bb 

■Omnia  hiedenuo  prodeant  ut  fiipra 
in  conArudioneJiujus  loci  ^§y£4)  as- 
fiumfimus, 

PR  O  B  LEMA  222, 

f 47 4  Conflruere  locum  ad  hypejfr  F* 
holam  intra  ajjmptosos.  " 

-!♦  Si  xy  ~ ab :  evidens  eft ,  fi  fa- 
<ftis  CF  zz  a,  F  A  —b  &  in  tra 
angulumQCR  per  verticem 
A  defcribacur  hyperbola,  cu¬ 
jus  afymptoti  :QC  &  CR ,  fo- 
re  CT  TN  zz  y.  Efi 

pnkn  his  pq£t&  (§  460)  xy  zz 

ab. 

II,  Sit  ab  zzLcxy\d*h< fy 

'KtMv—Mi  —  -rra,  tt 

erit  zz  r.vy  + /^y 

ahA  —  xy~\-fdy 

Fiat  x-^fd—y 


^rit  abd  —  vy,  utin  cafu  primo» 

c 

.Quodfi  ergo  fiat  CF  c  C 
D  :r  ab  ■■  c  &  DL  zy/,  atque  in¬ 
tra  a/knptoxos  QCR  per  L 
defcribaturhyperbola,  erkF 
T~a,  TNzj/.  Nam  CTzr 
x+fd\c,  adeoque  ob  CD.  PL 

F  ff  2  -CT. 

>  5 


m 


Elementa  AnalyseoS, 


Tah 

r* 

Fig« 


Th 
r  /: 

F 


—  ct.tn  {§.  443)  i  *y  -Vfd 

y 1 :  c  —  abd  'C* 

HI;  Sit  ax~  xj  -  by*  Ponatur 
x-b  —  V\  erit  xy  - by  —  vy&L, 
ob  a;  -  v  +  br  a  v  -j-  ab  —  ax, 
confequenter  vy  -  av  ~  ab* 
Ponatur  porro  y-axz>:  erit 
vz>~ab*  Quare  fi  intra  an¬ 
guium  QCD  fiat  CD  ~b,  DL 
.#&per  L  hyperbola  de- 
ribatur;  erit  CT  =  v  &  T 
N  ~  ut  in  cafu  primo. 
Quodli.  j  m  N  F  producatur 
in  K  i;&  ut  TK  ~a e.  k  IiN 
Yr  Agatur  per  Ii  cum  a- 
rmptoto  CQ^parakeia  HK 
producenda  ultra  H  in  S,  do¬ 
nec  BS— GD-~L  erit  SIi~ 
x.  -  Ita  nimirum  habebimus 
TN=ry-^con- 

Pe  que  m  e.  1’  JSkT C  ^zyx  -  by 
*  a  x  ab  ~~  Ck  )«,DL 

Qdare  yx  -  $y  ~  ax' 

PRQRLEAM  223. 

8»  Invenire  theorema  gener  ale 
r  nendi  omnia 

%  iv  ferkolammra  ajjmptotos. 

Sim  SA  &  \  R  a ly-mptoc*  hyper* 
bte'  ME  Dueatdr  DL  uni  ea¬ 
rum5  A  R  paraliek  &  huic  jungatur  1 
Viteunque  re  ita  DH.  Sint  de¬ 
lique  iiD  r  QM>  ,-lK,  LH  ,  st- 
t en  aly  1  npt  at  orum  SA  paraileiae: 

F  onamiis-  demur  KDS  —  Ph?  —  n, 

-~q,  LJri—r*  DL 


==/,  DQ==*f  QM  ~y,  RI  ~m,  A 
K...  -DL — J :  eric  i  §.  1 53,  Geom.) 

DH:HL— DQjQN 

%  l  r  —  x  :  rx 


f 


DH.  DL—  DQj_DN 

q  :  f  ~  x  fx 

Ergo  APr-  DN-AK ~fx-p  & 

-  QM-PN-NQ-rr^-» '  rx-  q* 
Qiare,ol>AR.Ri— AP.PM  (C 

460.) 

mf  zfyx -frx-py - 


q  q 


Z 


q  q 


rmfqzfyx  /'-v  V?/  fnx+prx+pnq 
i 


rmq—xy-rx*-pqy-nx  -j- prx-\- pnq 

9  T  1  7~ 


xy-rx*  -  pqy  -f prx  -\-pnq^  o. 

f  /  /  f 

~nx 


Invenitur  adhuc  regula  alia  pro  h 
locis  ad  hyperboiatn  intra  afym-  yUl 
ptotos,fi  vaior  ipftus  a* ponatur  ef-  Figi 

8^3  y 

Siuiimtrum  IM  hyperbola ,  cu- 
i  jus  afyrnpcott  RA  &  AS.  Dul¬ 
cantur  DT,  HL  &  QN cum  afy m* 
ptoto  AS,  DL  vero  cum  altera  IiR 
&DHipfiTM  parallela.  Sit  ut  an- 

w  te  AR 


Elementa  AnalySeo^, 


4*1 


teAKr^,KDrPN=K  DHry.DL  >  q  Ergo  p-faa.  Cum a 

rAR -J, HL :r,  RI -m, QM  ~x,  D  |  »n  tequadone defit;  pr\f-nzio,feu  pf 
QrTM ~y.  Erit ($,253 ,Geom.)  j  :/=»,  hoc  e(l,ku/~rt.  Denique 

quoniam  terminus  ulriniBS  itidem  defi-' 
ci  t,priqi  s  -  mq — o ,  feu  pnq  i  s~  mq, 

f  ml  Afi/t  •  */- — L  n  t  *  _ -* 


QrTM  -y,  Erit  ($,253 
DH ;  DL r  DQ: DN 

=  J  ‘-JY 

DH;  HL  —  DQj,QN 
q  ;  r  -  y  ;  ry 


vel  pn  :  f  i  m9  hoeeft,  bcc ;  aci  ~ m  Co 
gnitis  valoribus  redarum  A K,KD,DH, 

AR,  RI  t  eonftrudio  loci  manife~ 
fta  eit. 


* 

ErgoAP-DN-AK=:/y:^&  P 

M 11QM-QN-NP— #  -  ry  \q-  n, 
Quare,ob  AR.RI-Ap.FAi  (§.46©^ 
mf-pty-rff  -fny  -px+pry+  pn' 

4  t  4  -  4 

Unde  tandem  eodem  modo, quo 
anteuli  farnus,  reperitur 

*y  -  rjg-pqx  4.  pry  4 pnq-  o. 

4  r  r  T 

-  tiy  - mq 

Site.  fff*xy  4'  jdy  -  ab  d  -  o  *  erit  r 

C  c 

:  qz:o,  adeoque  ruo  &  hinc  q~/?qma 
L  cadit  in  H.  ~pq«j—^.  ffi ♦  ^  |loc 

ob  qzifipiz  -Jd :  f.  Porro  -\-pr ; 
ft—fit  quia  ,yin  aequatione  priefente  de- 
ficit,  8c  hinc.ob  f :  y  r  r  iq— o  ,  tS~  o. 

Deniqu  epnq-.s-mq^.abd-.i  Sed 
fn4  :  /:o  ;  ergo  mq-mf-  abd:  e. 
Quare  Gfrahct,  erit*»r/.  Omnia 
igitur  eodem  modo  determinata  funt  ac 
*n  problemate  procedente. 

Sit*y -bjcx-  cyziiS.  Erit*  f  i  q 

a 

q~a>  fGitG-p 


SCHOLION, 

549*  U/  ujus  hujus  dottrinx  appareat  e- 
x empta  aliquot  problematum  inde  terminat o- 
rum  in  medium  afferenda*  Antequam  tamen 
tdpat,  tradenda  junt  critena  ,  unde  judicium 
Jterrpojjh^um  quanam  formularum  antece¬ 
dent  tum  comparanda  fit  aquatio  adcon/iruen - 
dum  propejita,  Nimirum  duo  eccunerepos- 
funt  caJus  :  a  Ut  enim  in  aquatione  propofi 'id 
habetur  xy}  aut  mi nus^  Si  in  priori  cafu  qua¬ 
dratorum  indeterminatorum  neutrum  occur¬ 
rat»  loc  ut  eji  hyperbola  intra  ajymptotos  ;  /t 
quadrata  indeterminatorum x%  &  yi  d/i'er~’ 
fis  fenis  afficiuntur  t  locus  eji  hyperbata  circa 
diametrum  de  feri pt  a;  fi  eadem  quadrata  eo¬ 
dem  figno  afficiantur fit  que  ec  efficiens  dimidius 
fatti  xy  aqualis  c cejfiaenti  quadrati  x2  y  locus 
efi  paraoota  y  fi  major  >  hyperbola  y  fi  mtncr9  el- 
Ispfis.  In  c  afu  poft  enor  i fi  unum  tantum  qua - 
dratorUm  indeterminatorum  adfit p  locus  eft 
parabola  i  fi  utrum  que  eodem  fignd  afficta- 
iury  eUipfis  *vel  circulus  f  fi figms  diverfis  gau¬ 
deant  y hyperbola*  Nempe  in  cafu  ultizno  hy - 
per bola  eji  aquilaterafin pen ultimo  circulus^  fi 
X2  a fr  ait  io  Ut  It  hera.  Qua  omnia  manifefla 
fiunt  ex  ac  c  Urat  a  formularum  gener ahkm  con 
templatioUet 

PROBLEMA  224. 

S$0.  CoiffilruererhottiidUemedcon -? 
ditiond,  ut  rettangiiluni  ex  loteTibus 
fit  aquale  quadrato  dato, 

Fil  I 


44 


Elementa  Analyseos. 


Sit  quadratum  datum  az >  fiat  la- 
I?“* tera rhombi xfk  y:eritper  condi- 
Fi*.  tioaem  problematis  xy  -  az.  Con  • 
51”  ftrueuda  itaque  eft  hyperbola  in¬ 
tra  afytnptotos  CG  &  CR,  cujus 
potentia  AI ~a.  Erit  CQ  latus  u- 
num  rhomboidis,  QM  alterum 

44*?)» 

PR0BLEM4  'use 

a  i 

jfi*  Quadratum  confiruere^uod 
Jit  ecquale  r eti angulo ,  cujus  latera 
differunt  reti  a  dat  a . 

Sic  reda  dataz:  h,  latus  unum  re- 
danguli  -se ,  erit  alterum r  b  dr x. 
Unde  per  conditionem  problema¬ 
tis  y2—  bx^xz ;  qui  eft  locus  ad 
fiyperbolam  aequilateram^  cujus ' 
pirarqeter= K§^  44)> 

Id  etiam  ex  formula  generali  eli¬ 
citur.  Quoniam  enim  y a  -  xz  -bx 
po,  erit  (S  546)  zr.q- o ,  adepque  q 
~J  r?  iqz~o\ porro  w-Q  tk  hinc 
inr*q~ o,  n2~o.  Eft  vero tfz\  2 
mqz ~-h hoceft, ob qz-J'1y$ :  2m~\ 
fetum/p.  Undg  apparet,  locum 
efle  ad  hyperbolam  xquilateram. 
Eft  praeterea  2 tpf :  2mq  ^~  -b,  hoe 
eft,  Szf^zq,  ipzz -h, 

unde  Denique  tm 1  %  2  m 

-tpz :  ini—  q,  quia  quantitas  mere 
cognita  in  for  mula  data  npn  habe- 
tur,hoc  eft  mz  -pz  rp  feu  mz  ZZ : 

'm.r-  i bh-  Unde  m  rr,  \  b. 
Fig’  Conftrudio  ex  conftrudione  ge- 
aeraUtwij difficulter  elicitur,  Nf 


mirum  pro  diametro  transverte  4 
Y$  ~tn  pone  b .  QuiaKCzr-f^> 
punilum  K  cadet  in  partem  con¬ 
trariam  &  quidem  in  A,  quia  femi- 
diametro  in  hoc  cafu  aequalis* 
tJndeprigo  indeterminatae  x  erit 
in  A,  mm  ob  DK  rr  PN  —o, puti¬ 
dum  D  in  K,  confequenterin  no- 
ftro  cafu  i n  A  cadit.  Porro  ob  H 
L  ~  o  pun&a  H  &  L,  adeoque  & 
pjundla  QJk  &ob  PN^ror 
pun<Sa  N*&P,  cjonfequenter  Q^ 

&  Pcoincidunt:  unde  origo  alte¬ 
rius  indeterminata? j  eft  in  p. 

PROBLEMA 
5f 2.  Super  data  retia  AB  trian - 
gulum  conjlruere ,  ita  ut  quadrata  %  3, 
laterum  AC  CB  fint  m  ratione 
data ♦  * 

Sit  ratio  data  ^b  :c  DBpr# 

AB  =  0  pC=  y 
erit  Ao  —  a-x 
Quoniam  (§*  394  Geom.)  AC2= 
y2-f-  az~  2 ax  -(7  xz  &  CBZ ~xz  + 
y2!;  erit  per  conditionem  proble¬ 
matis  ' 

'^ttef2  +a* -  20x+x  :x2+y.z 
bxz+byz  —fif1  +  aze-  zqcx+cx* 


r'cxz  zacx-  aptzzzo 

—  - -  1  L  .  k  -"F 

y zJfXz  ^  zqc  x  •  azj  ==9 

b  -  C 

aequatio  comparanda  eft 
cum  aequatione  generali  locorum 


r- 


Elemihta  Ana&*'$eo8,- 


4?? 


ad  ellipfin,  quia  dceft  xy  &  at¬ 
que^2  eodem  figito  afficiuntur  (p 
f49 ;v  Reperitur  adeo  (§.  542.  ) 
ar  zno  "inzv 


4 


♦ 


tumzzi 


r-o&q-f  inr:q~o  h+e.r  —  zm 

Cum  diameter  2  parametro  j 
sequatis  •&  \  locus1  ad  conftruen-J 
dum  propofit&s  eft  circulus* 

Porro* 

<—  ^  \  *  -r< 

2 nr  -ttpfz-iac'  nz*tmz~%-tpz±~azc 
q  tifiq  b-C  2 M  Ztn  h-c 


h>  e*  ipzziac^ 


pz-m2z-r  a2c 

$hc 


p  —  ac  pz+a2c zz m* 

h-c  h-c 

aPc2  azc~mz 

{h-c)%  b~c 

azcz  +  a2hc  -  azcx  ~mz 


( b-c) 2 

4i*be 

ipc)* 


mz 


a  V  bc  -ir  m 

4  -V 

fefi  ergo  raditis  eifculirr  # 

(b-c\  Qgod/i  igitu r  AL  —  4c :  (b 
-r)  &  radia  C  L  ~  avbc  i  {b  -  e)  de- 
ftribaturdrculrfs  ECF  :  erit  AD 
DC_  .y,  Nam  ponatur  brc« 
vkatis  gratia  ALrz^,  kFzzm  5  erit 


DLrr  p-x,  ED~?%p-\-x  &  DF:=:  m 
+p~Xy  confequenter,  ob  ED.DF 
—  DO,  mz  ' ipx-xzzzy2 

-  y24-Ar24^*+p2~© 

-  mz 

fioc  eft,  fubftitutis  valoribus  p  hp2 
r  i  t  y 2 +.v2-f-  iqe  x  -  a'  czzo. 

b~c  \b-*-c 

PROBLEMA  «7, 

yJ3-  D#<w  re  Aes  AB  &  CD  ita 
fecere  inE&p,  ut  AEEB  =  CF  Jjf' 

FD. 

SitABrz^  AEzr^ 

rr  b„  GF  —  y 

erit  ER~a-x 
FD  —  £-y 

Uuare  ax-xx  zz  by-  yy 


y2%vMy+#v-Qr 

Haec  aequatio  comparanda  cum 
aequatione  locati  pro  hyperbok* 
Eft  nempe 

2rzz.b  Schine  4~A r2:q2zo  znrt 
q  —ji  (^— o? 

-2  tj—  itpfzza 

imq2 
t:im : 


n=z\b  2 mq 


:  ■ 

-ip*—  6 


2/=* 


2*w  2^ 

,fc! 


4i£ 


iD  l  e  menta  Analyseos* 


nz-\-mz-pz —  P 


m‘ 


lioceft, 


ipz~n% 

I  aa~\bb 


S:c  AB  sza  Eo  ~d,Ae~xy  PM 
—y : eric  PB  ~a  x>  PN  =  V{ax-x 
x)  zz  V  ($•  34.1)1  PC~  NR  =  ' 
( ■).  2  q.Gevm). 

NG  :  NP  —  NR  ;  NM 
v  ~\a-\d  a- d)v 


x 

2 


1« 


2* 


Quare  =  = 


ptTzF(%aa-\bb) 

Quoniam  /— iz^hoceft,  para- 
meter  diametro  gequalis  $  hyper- 
7>/.bolaeft£quilateraf$.  462),  diame- 

nx.  metro  zzl  V  ({aa -\bb  )  conftru-  ,  r  2„, 

Fi£'  enda®  Cum  diametro  deter-  *aVm z^v  4»  f  dv  —  f  dv  confe 
79*  minata  AB  agatur  parallela  HN 
&  cum  MN  altera  GH  ita  ut 
fit  GH  '=  PN— Ib&LlHz-ia, 
erit  HN— x8t  MN  ~y.  Eft  e- 

nim  INi^CP— ,x-\  a ;  PM— y -\by 
&  AC  —  V '  \aa  - 1 bb).  Quare,  ob 
AP.PB  “=PC2  -  AC2 1=  PM% 


\a 


\a 


\a 


%z-ax-\-\aa  -\aa + \bb~yz-hy-\- 1  bb 
xz-ax—y2-by 
,*-jf ~o* 

PROBLEMA  Z2f.  j 

Ta!>.  <54*  Super  reda  AB  defer ipm 

femicir culus  ANB  &  alius  mi* 
F,g*  «or  ERD»  jEV  pun&o  quocunque 
N  demittatur  ad  AB  perpendicula - 
m  PN,  dudoque  radio  CN, 
pundoK perpendicularis  alia  RM* 
Determinare  locum,  in  quo  funt  0- 
mniapun&a  M  eodem  modo  det  er  - 
minata ♦ 


quenter  PM* ~y*:=rx  ^ .  x  „2, 
Unde  habetur  J  z?*y2  —  1  dz  (qx~ 
at2),  fubftituto  nimirum  vaJore  i- 
pfius  v2,  quae  ajquatio  in  fequen* 
temrefolvicur  analogiam : 

y*  ••  \d2~  ax-xz \a2 
h.eft,  PM2:FC*  — AP.BB:  AC2 

Unde  intelligitur  loeum  pun- 
aorum  M  iff,-  ellipfin ,  cujus  axes 
conjugati  AB  &  Eu  ($  389;. 

SCHQLIQN, 

f$5*  apparet  adeo,  curvam9  quam  forni- 
cibus  conflrutndis  aptam  f radicat  Seriius  (m) 
ejfe  ellipjin . 

COROLLARIUM. 

ff6*  Qupniafo  PN— t), PM  —\i 
v :  \ai  eritrNiPM^w :  f  dv 


’*2* 

hoceft(§.  104) \dv 

I ai  \d 
CG :  CF 


PRO- 


(»0  A-rchiteft.lib,  I,Cj  I.  f, m.9,  b. 


Elementa  Anaiyseos* 


b#  PROBLEMA  zz9 . 

SS7*  Super  reda  HI  defcribatur 


— •■wfc.l 


4*7 


Jhnulque  invenire  altam. '  redam  y, 
fu  ut  redangidum  ex  y  in  datam  C  A 

'fiemicirculm  HGL  Sit  reda  quae-  fi*  #  quale  red angulo  ex  fegmentff 

'  paritum  PP  ^  PB. 

Sit  D  B — a  i  A  C~  by  DP  czyx ,  erit 

confegueiiter  per  con¬ 
ditionem  problematis 

xz-ax-j-  bj  z~o. 

Eft  itaguf  locus  ad  parabolam 
(S*f49), 

Qupdfi  cum  aquatione  locali  ad 
parabola rp  generali  modo  inven¬ 
tam  cqmpares  ;  erit (§.518)» 

r2f  — O  rZT-Z-a 


1  cunque  AB  bifariam  divi f a  in  C  & 
ex  C  ereda  perpendicularis  CD  = 
Gf.  Ereda  perpendiculari  LN 
fiat  DG  :  AC  drH  L :  A  P  €?  in  P  eri¬ 
gatur  perpendicularis  PM  =  NL. 
Determinare  locum  y  in  quo  fiunt  0- 
mnia punda  M  eodem  modo  inven¬ 
ta , 

SitHFsz  €F^E)e=:^  AC  =: 
a, hfznx,?M~y  :  erit  ex  hypo- 
tfie/I  ‘  '  '  ' 

AC:E>C—  AP:HL 
a  :  d  zz  x  ;  dx 

Quare  LI=id?dx:a  =  (iad-4 
x):a.  Schine  LNZ  ~  ( zaddx-dd 
xx) :  m  (§.34^  Habemus  itaque 
ixhjpothefi}  y 

j2  =  (iaddx-ddxx)x  a  a 
adeoque,  t  lax-xx—dd'-  fi» 

Eli  igitur  locus  quaefitus  elli- 
pfi  s,  cujus  femiaxes  conjugati  AC 
J&CD&38 9% 

SCHOLION : 

55 B»  Evidefis adeo  efl 9  curvam,  q&am  Ai 
fe.ertus  Durerus  &  cum  ipfo  Daniel  Hartman- 
nus(n)  fornicibus  cenflruendis  aptam  pradi- 
*ant,  ejfe  ellipfln  Apolionianam 

PROBLEMA 
Redam  DB  ita  fiecare  in  P 


P 


=/;+« 


czb 

t~-b 


■Q 


±aa-vnzzQ 


\  a. a. 

\aa  %k 


~.bn 


n 


Eftadeo  parameter  rr-  b. Qua- 
re  parametro  b  defcribenda  eft  pa¬ 
rabola  deorfum  tendens  &  in  ea  A 
■.K~£aa.:  b,KB  —  ±a,  Dudla  ijiir 
cur  PM  ipfi  A  K  para  Uda,  erit  PB~r 
X,  PMzr  y.  Nam  KP  z=r  RM~  |  a 
-xSc  AR  aa:b-y.  Quare  (§,  3^2 ) 
\  au-ax+xx—  \aa  -by,  confe q  u  ea- 
ter  x2^v-f-^~o 

^gg  PRO- 


(n)  3«  h’v  ^au^anji  f.  7,  & 


Elementa  Analyseos* 

- - - -  .  .  — - - —  i  mmmrn 

H=  |  -2jg/=  "  a 

%»*’  2,mq 


4Jl 

PRO B LEMA  231* 

5-60,  Datam  retiam  MN  in  tres 
partes 'continue proportionales  fec  a- 
re. 

SitMNntf  ,  pars  prima  — fe¬ 
cunda  —  y  >  erit  tertia  zr jy x  & 
per  conditionem  problematis 

'  -v-f-j  4- yy  :x—a 

xx  -f-  xj -\-yy  —  ax 

yy~h  xy + 'xx-ax~® 

Cum  locus  fit  velad  cllipfin ,,  rei 
ad  circulum  (§♦  54?,)  ;  aequatio 
comparanda  eft ,  cum  formu¬ 
la  generali  ad  ellipfin.  Erit 
ergo-2r  —  1,  hoc  eft:,  r  z nem- 

TaS*  f  f 

vil  pe  r— -1  &  fzriv  Ponamus  DHL 

Fig*  efle  triangulum  redangulum: 

^8*  quoniam  habetur  valor  ipfius  r  ne¬ 
gativus,  triangulum  contraria  ra¬ 
tione  conft  ruendum,  adeoque  an¬ 
gulus  L  erit  recftus,  confequenter, 
ob  DH~i  &LHzz,  DL— r(4-i) 
=  f§.  394  Geom  )  =/&  hinc/ z 

r=  3.  Porro  vi  for  mulse  univerfa- 
lis 

r2-f-  tfx  —  *  2n~  0« 

f2  irn/  hinc  2wrzzo 


pV$~a  obtzzim 

i—™  — — -  n 

1  tzzzim  p~aiFy~m 

Quoniam  /  =r  zm,  parameter 
I  nempe  diametro  aequalis  >  locus  Tafe* 
;  eft  circulus,  cujusradius  a :  r*  4  Et  ^ri' 
quia  wrzPNzzzo;  pun<ftum  N  in  JP 
P  cadit,  hoc  eft,  reiia  DL  cum  dia¬ 
metro  coincidit.  Porro  ob  KC 
;  —p=&C ;  punddum  D  in  A  cadit. 

Def eriba tur  ergo  radio  A  C  =  a : 

Y  l  fiemicir  culus,  fiat  HL:  ALzri ; 

Fb  ducaturque  reda  AHR.Quodfi 
inter  C&  B  erigatur  perpendicu-  pjg* 
laris  PM  t  erit  AQ  —^QMzry.88* 
i  Nam. 

!  AH:HL=A(^QF 
z  ~  x  t  |a’ 

Unde  PM  =ry  4.  ix  &  PM2=  f- 
-+xy+ \x\ 

Porro  AHfALir  AQjAF 
j  2  :  V%  —  x  :xF$ 

:  •  ,  2. 

Unde  PBzz A  B-AP“  ia  -  xF$ 

J  ■■■'!  '  »  

i  P3  2, 

|  &  APPBc -jx^xz+  Habemus  ad~ 
leo  (§.341) 

\xx  :  ax-\xz 

y*-{~xy-\-x  z-ax  —  o  v 
SCH0L10N 

5(5 1  ^  Extern  mode  Aquationes  locales  inve¬ 
niri  pojfunt  "pro  Curvis  [np  er  iorum  generum 
ad  congruenda  loca  hyp  erplida , 


ev^p* 


Elementa  AnAeySEOS, 


41.9 


GAP.  Vll. 

DE  CONSTRUCTIONE 

OVATIONUM  SUPERIO- 

RUM.  - 

PROBLEMA  2p,  I  yEquatio propofita in  hanc  re- 

iCi.  JTlguauonem  quamcunque  ( analogi^n 


1 geometrice  conflruere. 

1,  Introducatur  in  aequationem 
datam  nova  indeterminata, & 

2.  Hujus  ope  aequatio  in  alias 
locales  ad  diverfas  curvas 
transformetur  ,  in  quibus 
nempe  flnt  duae  indetermi¬ 
natae. 

Conftruantur  duae  aequatio¬ 
nes  locales.  Communis  e- 
nim  interfeflio  radices  de¬ 
terminabit. 

SCHOLION 

5<>3>  Genuinum  hoc  aquationes  conftruen- 
di  artificium primus  aperuit  Renatus  Franci- 
fetis  Siufius,  Canonicus  Leodienfis 5  (o)v  quem 
pojleu  fecuti  /untalii  de  hac  materia  com¬ 
mentati.  Ut  autem  methodi  vim  inteiliga - 
mus  ;  eam  exemplis  cubicai  um  inprimis  & 
quadrato  -  quadrat  icarum  aquationum  illu - 
j}  rabi  mus,  quonia  m  ad  has  conjlruendas  fuffi- 
ciunt ,  qua  de  locis  planis  &  folidis  in  capite 
prA  cedente  t  radi  di  m  us, 

PROBLEMA  2& 

564.  Covjiruere  aquationem  cu - 
bicamy*  aby  ~  aac. 


ut  nova  indeterminata  in  aequatio¬ 
nem  introducatur,  &  ejus  ope  ae¬ 
quationes  locales  ad  divedas  cur¬ 
vas  eliciantur,  fiat 
a:y~y\x 


erit  h  ax—yz,  Hinc.vzry2  ;  a 
Porro  y.  *zz  yy+akac  (§.is6.  A- 
hoc  eft,  ax-\-ab\ac  rithmP) 
feu(§.io4)  x  +  bic 

Ih  xz*^bx  zz  cy 

(ix~  yz  axuzv2, 

xz-\-bxizcy 

■ - -  cy— xz~\-bx 

III MX~xz~bx~yz~cy  - - 

xz-\ -bx—cy  IV,  ax-  cy~y2- 

xz  -f  byz~cy  y  *-\-aby~aac 


a 


V .yz-\-a  xz=acy 
1  T 


y3  +  by~ac 


a 


Vhxy-\-by~ac 

Habemus  adeo  aquationes  loca¬ 
les; 

Ggg  i  I.y*- 


°)  Mefulabo Part.  2.  integra. 


420 


fiLEMiiffA  'A  sf-A  tV  s  fi  es* 


J.  y  z~ax —  O 

II,  XzJt^X  CJZZLO 

llh  y2+xz-ey+  farz® 

-  ax 


IV.  yz'tt2-\-cy~ax 

M 


IO 


V.  y*4  tix*  ■  — cf. 

T  T 

Vi.  *y  4  by-ac~6 

Locus  primus  &  fecundus  furit 
&d  parabolani ;  tertius  ad  circa, 
liim;  quartas  ad  hyperboiam  ae- 
q  ulla  teram ;  quintus  ad  ellipfiri  ; 
fextusad  hyperboiam  intra"  afym- 
ptotos.  _  . 

Equidem  cotlftfiicftio  Aquario*- 
Ilis  abfdl  vi  potcft,  duobus  quibus- 
CUrique  locis  combinatis  ;  praeftat 
ta meiT  nohriifi  crrculutfi  curri  tina 
ex  feftioiribus  conicis  combinari, 
non  tam  quod  circulus  fit  locus 
planus  (ut  vulgo  cum  Cariejto  fen- 
tiuntj  fed  quia  fadilius  defcribi 
tur  feCHonibus  coni, 

Agc^iim  itaque, cpnftruatrius  €* 
quatioriem  propofitarri  primum 
ope  Aquationis  ad  parabolam 
eno  &  alterius  ad  circulum  y?4  xz 
-cy^x-ax  m'o 


ir—  o&hinc^ f  2 n=e  ipdb-a 
{rz+fz)  t  a*  * 
fen f =i 


n=ic  -p-ib-ia 


n ■ 


4p2=r7?P 


Ice + \aa  4^4  \bb  —m* 


fato 


i  v  4 1  aa-\  ab  4  \bb)  xzm 

!  .Qgpdfi  ergo  radio  AU-fn  fe-  Jt 
micirculus  AMB  defcribatur>fiat-  Vik 

|  a  &  KD  =  lcy  atque 
DQjpfi  AB,  QM  vero  inter  K  &  A 
°b  valorem  jpflus  p  negativum^ 
quia  b  >  a>  ipfi  KD  parallela  duca- 
tur.*  dritcg.^qz,  5-43)  orictor  inde¬ 
terminatam  Dj  nempe  DQ  —  * 
&QM-y.  *  ^ 

Si  jam  Circulus  Curri  parabola  F;& 
combinandus ,  quo  eadem  fit  inde-  9<& 
terminatarum  origo  ,  punfium  & 
Din  A&DQfiiper  AP  cadere  de- 
bet.  Quare  fi  fiat  perpendicula¬ 
ris  AK“  \c & altera KL*r~|£-| a I 
erit  centrum  circuli  L  &  radius  L 
A.  Quodfi  deferibatur.,  fieeabit 
parabolani  iri  unico  pUridto  M. 

Dico,  feiriiordiriatarn  pafabofe  P 
M  efle  radicem  veram  aquationis,, 


Tab. 


radices  duas  reliquas  non  nifi  ima 

LocuS  pfiofjconftfuifuf ,  fi  offa-  gbiaras, 

Eft  nimirum  AK— PRz=|  c,  KL 
—{b-  f  a,  adeoque  LAzzf  (\hb-\ah 
4^44f<4  qui  eft  radius  circuli 
perfuperius  demonftrata,&,  fi  p 
M~  y,  MR  z=y c*  Porro  AP  ~ 
KR— yy ;  a  (§.  ^y}9  confequeritef 
-  '  .  v  -  •  LR 


JL  ft  I  A  A 

1X  '  metro  a  parabola  deferibatur; 
Big.  erit  origo  indeterminata  *  ia  ver- 
S9.  tice,  nempe  AP  '~x,  PM  =  y  (§* 
53)- 

Pro  circulo  erit  vj  theoreffiatis 
generalis  (§,  y43.) 


Elemen?a  AtfAtfSEOS. 


4^r 


LR  —  y2 t  a  4*  \b-la  &  hinc  ob  LM2 
fbu  L&2  ~  LR2  -f*  MR2  (§*  394. 
Ceom)  l  bb-l  db+\  ad  *F\cczz  y4 


CF zz$r: x^dufHsqueFQJpfi  ACT  , , 
&QM  ipfi  CF  parallelis,  erit  FQjX’ 
—  QM  =y,  origo  nempe  in»  Fig* 
deter minatae x  in  F.  Circulus  ita*  91, 
4<  by2  +  \bb  -  y2  - 1  ab^\a^Yr '  que  ita  combinandus  cum  ellipfi, 

"  5 :  ’  1  ut  p.undium  D  in  F  &  DK  fuper  FG 

cadat,  lioceft,  FC^~^  continue- 


hoceft, 

cy 

a*t  & , 


d 


■  -aa 


y4  aby1  -  dacy~  d 

- - — - -  —  y 

y3  *\-aby±ddC—® 

Conftruainus  porro  eandem  gg 
qUationem  combinato  circulo 
Cum  ellipfi.  Quoniam  locus  ad  ellf 


ob 


1  *>s> 

0 

II 

rs 

b  n2~  imz 

1 1liae 

> 

9=f 

tiz  zz  arti1 

t —  1$ 

T 

&  - — 

ani  b 

bnz  zz  m2 

ikzz  de 

b 

azbc2  zz  mz 

4abz 

*  =  dc 

j  V  ac  2  zz  in 

tUr  iii  K,  donec  fiat  FR  zz  *  c 
(eftenim^  >  a,  Kmtbc  >  a£>co n* 
fequenterr  >  ac\b )  &in  K  erigatur 
perpendicularis KLzz  \h-\a\  erit 
enim  per  procedentia  L  centrum» 
LF  radius  circuli*  qui  delcriptus 
ellipfln  in  Mfecabit*  Dico  QM 
efle  radicem  aequationis* 

Ponamus  enimQMzz  y*  Quo* 
tliam  CF  =  PQzz  acnb  &  FQzz  C 
Pzza-,ACzz*  V(ucz\b) ;  erit  PM  — 
QM-PQ£=  y -mib  &  ex  natura  et* 
lipfis  ($,3pi)* 

a~ac*-  xz  t  yk-acy>Fa2c* 

b  ^.b3. 


azC2- ttxz~  fz-acy  4-  arcz 
h  d  4^ 


ob 


Eftitacjue  ratio  paraiiietrl  t  ad  di- 
atttetrumijwutaad^  rellipfis  dia- 
tnetro  AB^rr-y  ac2  defcribenda& 

♦ X  '  _i 

iil  centro  G  ere<Ra  perpendiculari 


yz^axz-dcy=^o 
i  b 


a\xz 

b 


\My-y* 


x*~cy-by2  :a 


Porto  KR  z  QF zx,  KL  zJ2b~la>  K 
F  sGFz^,  adeoque  MR  ;zM  Q-Q& 

3 


j 


421 


ii  L  ,  M  ^  N  A  L  Y  s  e  0S4 


ry-  RL=r*  +  confequen* 
ter(§.  $<)^‘Ge07?i+) LF2  ~  ML2  m 
KL2 + KFZ=  J  bb-l  ab^laa+l  cc 
znMR2  +  Rh,a  ~yz'Cy-\-cc  +x2 
+ bx  -\r\bb-  ax-\ab  +\ad>  U  ade 
habemus 

y2-\-xz-cy-\rbx~ax —q 
hoceft,ob  x*~cy-by2ia 


y^cy-byz-cy+bx~ax  ~o 


ay2~by2  kx-axzzzo 


a 


feu  ay2'byz  —ax-bx 


a 


y*=x 

& 


y*—Xz 


■cy-by 


a* 


•aa 


y+  zzdacy-aby2 
-y 


yi-zzaac-aby 


y*-\-aby-aacz=:o. 

Conftruamus  denique  eandem 
sequationem  combinatis  loco  ad 
hyperbolam  intra  afymptotos  xy 
•\-by~aczz o  &  loco  ad  circulum  y 2 
'\-xz-cf\-bx»ax  ~  o.  Pofterioris 


conftruflionem  jam  tradidimus; 
alterius  conftruflio  elicitur  com¬ 
paratione  aequationis  propofitae 
cum  formula  generali  pro  lo- 
cis  ad  hyperbolam  intra  afym- 
ptotos  inftituta*  Eft  nempe  ($♦ 
T4BJ 

t ~o  pr=o  - mq~  ~ 

— hinc  - - -T — -- *ix. 

pr~o  n~~b  hinc  F,S# 

?  —f  Y  m—cq—a^2' 

Jungantur  ipfiAR—^refla  RI 

—cSc  indefinita  AS  ad  angulos  re- 

_  /'*  ®  § 


flos ,  quae  erunt  afymptoti  hyper¬ 
bolae  aequilaterae  per  punfluml 
defcribendae  (§.  466).  Fiat  AD 
^bt  quia  valor  ipfiqs  b  negativus ; 
erit  NM=DT^,  TM—  y  (§. 
cit  )♦  Quod  fi  jam  circulus  cum  Tab, 

hyperbola  combinari  debet,-  pun-  Jx* 
flum  D  in  D  &  refla  DQfiiper  DT  Vig* 
cadere  debet.  Scilicet  ex  D  in  K  ^ 
transferatur  DK  =  |cA  H  &  92f 
ex  K  in  L,| a-\b.  Radio DL 
defcribatur  circulus  &  ex  punflo 
interfeflionis  circuli  atque  hyper¬ 
bolae  M  demittatur  perpendicula-  * 
ris  TM  :  dico  hancefie  radicem 
aequationis. 

Quoniam  enim  AR  zza,  RI  zr  c, 
AD-PN ~b,  NM  =  DT—x,  T 
M~y;erit  AT z=zb~{-x  &  ob  AR* 

RI — AT.T M  (§466 )  by  ^xy  — 
^confequentcr  ac-b ,  Por- 

y  ro 


Elementa  Analyseos 


4  *3 


a\y—y:x 


roKR^:NM=x,  LK=f  h~\a,  DK  |  iEquatiopropofita  in  hanc  re- 

— TRir:^.  Ergo LRz=rx-\~\b a,  foivitur analogiam ; 

RM  — j~~c,  &  ob  LM2  LR2  R  fJ  1  y — y  y-cd> :  ac 

M*  (§♦  394  Geom.)  xZJrbxJ^]t  Ib-  Ut  nova  indeterminata  inaequati¬ 
or- az~{-yz-cy~\-\c2z±  \aa-  \  onem  introducatur  &  aequationes 
ab  A^\  bb*^  \cc}  hoc  eft,  locales  diverfae  inde  eliciantur,  fiat 

)2-cy—  ax-x2-  bx 
feu  ( a-x-l>)x 

yf-cy cz  (a-acc^b- b)  (ac-b) 

J  j 

zz(a~ac)  (ac-b) 

J  J 

hoc  effr 

y*  1 II. III. IV. V.  -cy~aac-a2c2  -ab^abc 


j' 


J 


\-c 


y*'Cy%—a2cy-a2c2-aby2>\?abcy 
y?  zz  a2c-aby 


v*a2czzo 
SCH0L10K 

565%  Mirabuntur forte  rqut  tjron  es  funt  'iri 
altioribuSy  quod  tum  opero je  condruxerimus  <a- 
quationem^quA per  regulam  Cart efiiepe  cir- 
euliQf  parabola  admodum  facile  confiruitur„ 
Sed  notent  velim  ,  geometricas  aquationum 
conJtruB tones  nullius  fere  tn  praxi  ejje  ufus, 
cum  eidem  f at  is  fac  i  at  methodus  extrahendi 
radicem  per  approximationem *  Faciunt 
vero  ad  exercendam  ingemi  vim  &  re¬ 
cludendos  inventionum  fontes,  Qramobrem 
methodus  inveniendi  conftru&iones  ijiiusmodi 
quam  maxime  explicari  debete  ___ 

PROBLEMA  234* 

Conflruere  aequationem  cit - 
bicam^-abyz:  aac+ 


erit 


L  ax— y2  amncy2:#— at 
Porro  yix=  yy-ab ;  ac 
hoceft,  ax-ab\ac 
£euf§.io4)  x-b:c 


IL  x2  -  bx 
ax  —  y2 
X2 -bx in  cy 


lllax-x2+bx-y* 

{-cy 

x2-bxz-Cy 

x 2  -  byz  ~cy  yf4yzz  ac 


=  W 

ctxzz  y2 
cy—  x2-bx 

lV.ax-cy~y*~ 
( x2-\-bx 
y  ^abyz~-  aac 


a 


V.  axz-yz-acy  a  VI.  xy-by-ac(.C) 

h  y 

Habemus  adeoSequationes  locales 

I.  yz-ax-~o 

II.  x2-bx-cy  —  o 

III.  yz+xz-cy-bx~o  -- 

-ax 

IV.  yz'Xz-\- cy+bx -~o 

-  ax 

V. 

b  h 

VI.  xy-by-aczzo+ 

Locus  primus  &  fecundus  funt 


Elementa  Anaiitseos. 


ad  parabolam  $  tertius  ad  cir-  pehdiculari9DH=if  atque  radio 

eumm  ;  quaicu^ad  hypeibolam  AH  defcribatur  per  verticem  na- 

^quilateiam  ■>  quintus  adhyper- ,  rabolae  A  circulus  ,  erit  PM  radix 
boiam  fcalenam  ;  fextus  ad  hy<  '  m  ix 

perbolam  intra  afymptotos. 

Cum  aequationes  locales  nonni- 


fi  lignis  differant  ab  iis,  iri  quas  ce. 


vera  aequationis,  QN  &  qn  e- 
runcfalfx. 


Nara  AHz=MHlr-HD*-f~D  Tai 

2  JL/r/i  A—XkU  J_  i*.-  r *■  ..  -  ^ 


quationem  problematis  prxce- j  £  ^  ^ 

t*#o  rn  mi  in*  ^  ^  ^  +  J  %  1-  — 


dentis  re folvimus;  aequatio  prae- 
fentis  eodem  fere  modo  conftrui- 
tur  quo  procedentem  conftruxi- 
mus.  Id  quod  in  unico  cafu,  quo 
circulus  cum  parabola  combina¬ 
tur,  oftendifle  fuffeceric 


^),AP  =pia',(S.m)  PDtz:^ 

h^i — y y  -  f  a  -  \b7  MR=y-|c,cqn- 


fequenterpbHM2—  HR*  +  MRi 
(#*  394,  tifeop;.)  \kb*h 


4 


■ce—~yA-y2-f-^aa-byy, 


Q 


4 


T-  h»  Locus  ad  parabolam  y2-/?#  —  o  a *  * 

conftruitur  ut  in  problemate  prae-  + 

Fl«’  cedente,  fi  parametro  #  parabola  j*-  byy-cy 
93'  defcribatur :  erit  origo  indetermi¬ 
nata  ^  in  vertice ,  nempe  APz^a^ 

PN— y* 

Pro  loco  ad  circulum  y 2+x2-r/  j 
-.%-^A-~oerityi  theorematis  ge-  I 
neralis  (§44  2  )  irtzro  &  hinc  y  —f 
2  n^=LC  2p  zzz  b^a  x  qzczz\ 


f-abyy  -  aacy~o 


p~b-\-a  feuiyzzii 
w2+/t2  nm* 


|  cc+ 1 W  ~=7»: 


Quia  ergo  in  circulo  origo  inde¬ 
terminata  x  diftat  a  centro  quan- 


y%-aby-aac  — o. 

PR0BLBM4  lis-  ' 
^Cy.  Confiruere  aequationem  cu¬ 
bicam  y%-(iby  —  -  aac. 

Aquatio  propofitay?  ~  aby  = 
-aac,  hoc  eft,  aby~y*  inhano 
rcfolvitur  analogiam ; 
a  :  y  cr  #£-yy : 

ut  nova  indeterminata  introduca* 
tur,fia; 

a:y  =  y:x 


titate  p>+ alterius  j  quanti-  J  erit  If  ax—  f‘ 
tace|c;  fiat  AD  —  \d^\h  &  per- 


Jrlincx^-y2:<3f 

Porro 


Elementa  Analyse.os* 


Pprro  y ;  x  ~$b-y  y :  ap 
faoc  eft,  ab-axiag 

^Rl§*IG4)  k-x  •  o 


•003X 


Ii.  bx~xx  zzcy 
ax  m  yz  ax  ~~~yz 

c~xz—cy  cy  ~b$  -  xl 


II \<,ax'bx-\-xz~y*  lViax-cy—yz- 

(rfy  (4v-f-Ar2 

bx-xzzzcy  gaQ~aby- yJ 

byl  -xzzzcy  ac  ~by~y' 

*>  ,  'a 


«  v  —  - - 

V.y  %-axz~acy  «  VLaczzby-xy 

T  T 

Habeiiius$deo  aequationes  loca- 
-  v  les:  '  £ 

I.  yz~ax~Q 
IL  cy  ="p 

III.  yz-xz~cy-{~bx~Q 

7  MX 

-  IV*  yz^x%Jycybx —o 

-ax 

V *  yz-axZ-afy 
b  b 

VI*  xy-by  ac  ~o 
Lopus  primus  &  fecundus  funt 
gd  parabolam,  tertius  ad  hyperbo- 
lam  aequilateratn,  quartus  aa  circu- 
lum,  quintus  ad  hyperbolamfcale- 
nam,  fetus  ad  hyperboJatji  intra 
afymptotos. 

Aquationes  locales  denup 
nonnifi  lignis  differunt  ab  iis,  quas 
4<n problemate  233  (§,  5%)  reperi- 


musf  Quare  denuo  nobis  fuffe- 
cerit,  conftrudionem  ope  parabo¬ 
lae  &  circuli  oftendifle. 

Quoniam  locus  ad  parabolam  T  * 
¥*==*x~i  parabola  denu®  con-  £ 
ftruitur  parametro  a  &origo  inde  f£. 
terminat#  x  eftin  vertice  axis  A*  94* 
Pro  circulo,  cujus  aequatio  y2-f. 

xz+cy-hx-ax  vi  theorematis 
generalis : 

2r~o  -in-~c  ~ipzn*b-a 
— f  p  — p  — 

■  v  r 

uz  ^pr  znmz 

I  $c  l  pfr  *rf*  4  kk  = 


V ’(^C£  -\-\aa-\-\ab  ^-bb)  —  m 

Defcribatur  ergo  radio  AC—  m  Tal" 
femicircylus,  du^aque  FLS  inter  'Z 

yalio  CL=r|r  diametro  AB  paral  oV 

i  eia ;  erit  FQjr*,  QM  ~  yt 

Quamobrem  fi  circulus  cum  pa-  T»1* 

rabo  t  a  combinatur,  punftum  F  fu-  {.?“ 
per  A  &  FL  fuper  AD  cadet  Qua-  Q‘f 
re  fi  fiat  AD  — ja-f-ib&  erigatur 
perpendicularis  DH-'c;  erit  A 
H  —  V{~au-\-f  ab+\bb  -f-|r c}  radius 
circuli  per  verticem  defcribendi 
&  HM  radix  vera  aequationis ,  QN 
&  qn  vero  radices  funt  falfe. 

Nam  Ap ~yy.  a  (§.  W),;hinc 
DI’ — HR  —yy ; a-\a- \  b.  Porro 
MR— jH-Jr.  Quare  ob  HM2  — 

+  HR2  (§.•  394  Se  om.j  ,laa+ 

Hhh  iab 


litfiMEtffA  A&ALirSEOS. 


4^^ 

\ab + \bb + \cc  =  7_4 -  % 
+l^+4^+y2  +^y4*4^>  hoc 

elt 

. .  * ""  «~> — ~-aa 

y4  -  abyy  +  adcy  ~  o 

y  *  -  aby  +  ddCznQ 

XOKOLLARliJM . 

^6g.  Sicirculus  parabolani  fangit* 
dua?  inCerfe&ioiieS  coincicJim£?  adeo- 
qtie  aequatio  duaS  habet  radices  aequales* 
Si  eam  nec  tangit,  nec  fecat  >  radices  o- 
mnesfuiit  impohibiles* 


xyz-Jraxy-byz-a1x>i>(iby—  dcy-  a2c 
-  axy 

'cy2-by--a"x  ~acy-dby-azc 
ax  2-  abxz-a2x  —  acy-aby-azc  (I) 

~  _  Y“'  — *—.'■■  ■■■—  ■  ■■  1"  ■ 

III*  x2-bx-ax —cy-by-  ac 
ax~  y2 

IV,  iax-x24  bx—yz-cy-\-by-\-ac 
x2-bx-axxz  cy*by-ac 
ax  —  y2 

V+  x2~bx— y2-\-cy-by-ae 
x2'by2zz  ax  +  cy-by  -ac 
a  b 


SCHOLION. 

f  69«  ConflrucHones  per  circulum  para* 
bolum  y  quas  dedimus,  comcidunt  cum  iis  $  quas 
habet  Carte/ius  (  0)* 

PROBLEMA  2j<f. 

570.  Cmfiruerc  Aquationem  Cu~ 
bicam  y ?  4**  ay2  *  aby  ~aac< 

Ut  nova  indeterminata  in  ae¬ 
quationem  introducatur,  fiat 
aiy^y  \x 

erit hax—y2  HitlC^my 2:a 
Subftituatur  ax  pro  y2  in  aquatio¬ 
ne  data 

erit  axy-\-aax-aby~aac 

II*  xy-\-  ax-by  m  ac 
.  — . -  — 


VI*  ax2- y 2~~  a2x  4,  acy-ay-a^c 
h  T  ~i~  ~j~ 

Habemus  adeo  Aquationes  locales* 
1*  yz*ax=o 
II *  xj/-{- ax-by- ac  rr  a 
III#  a  2-bx-cy^  ac~  o 
-aX-\-by 

IV.  y  2-\-x-~cy-iax-\-acz^® 

+ by-bx 

V,  yz-x2^cy-{-bx^ac'Eio 

'  ~^Y 

VL  y2-ax2  4*  dcy-a2c  ~o 
7  7  b 

* ay 

Locus 'primus  &  tertius  funt  ad 
parabolam;  fecundus  ad  hyper- 
I  bolam  intra  afymptotos;  quartus 

ad 


Co;  Geom«tr,lib#^p,85-&reqq. 


Elementa  A nalyseos* 


ad  circulum  ;  quintus  ad  hypen» 
bolam  aequilateram ;  fextus  ad  hy- 
perbolam  fcalenam* 

Gonftruamus  aquationem  com¬ 
binando  circulum  cum  parabola* 
%  Locus  ad  parabolam  yz-atczo  con- 
ig]  ftrpitur,'fi  parametro  a  parabola 
6,  defcribitur;  cujus  vertex  A  origo 
ipfius.Ar, 

Pro  circulo y%  +  xz-  cy  +  ~  i 

ax-bx^ac-i  o  erit  vi  theorematis 
generalis  43)*  \  " 

^  Y  — O  r2.fl  ZZLrC"\~b  —lp  — "  2 U-^b 

mmmmmm  nmmmmmr*  mmm*  ««BMM  'mu  m  ~  — — 

p  \<f—l  n  :=  \C'~b  p~ 
yiz'%'pz-mz~0£ 

fz=q  rf^f-flc—tli1 

~c*-ibc-hi  bb-\-az-\-ab-\-\bb-ac~m* 
—  '  —  ■■■"■  —  .  ■  — "  ■ 

r[\M+  0+ i h -  m 

Jungatur  ipfi  ILm#  ad  angulos 
re&qsLRipfi  aequalis  &  refecetur 
LH~  PN=Jc-Ji  ?  eritHR=  # + 
t  \b-\c?  Fiat  DL—  HC  p  \b ;  erit 
>7.  CR~^>  adeoque  radius  circuli 
quo  defcripto  habebitur  IP~  at  & 
PM^y* 

Si  jam  circulus  cum  parabola 
combinatur,  pun&um  I  in  verti- 
rab.  cem  parabolae  A  &  IP  fuper  AP  ca- 
-v*  dit*  Quare  fiat  AL— a  ;  erit  L 
R2  — /7^(§. jTi)ihoceft,  LR  tf1 
?  ’  FiatporroLH—  \c-\b',  erit  HR 
zr  Fiat  denique  DL  = 


4*7 

HC *=\b\  erit  CR  radius  circuli 
per  punflum  parabolae  R  ex  centro 
Cdefcribendi&  femiordinata  PM 
radix  aquationis. 

Nam  PN^LH^c  1^.:  hincN 

Ex  natura  parabo- 
laey2:^— AP:  unde  DP  —  CN=r 
y z'a~\b+  Quare  cum  fit  (§*  394 

Geoin)CiA2  (~GR2)  rr.  CN2+  C 
M2  ,*  | bz + ctz  ~j-  ab  i  bb~ac-\  bc  + 
j  cc= :y4-  ^y2  +  ab  +  * 

'  a 

bb+'f~  +  by*\bh-cy-lbc+  *  rr, 
hoceft, 

y4^y2-i-/>y2  £y  -fy-  aczzo 
a  a  a 

y*-azyz^  abyz+a'lby-aicy-a'c~ 
ya- - -  ■  "  '  1  — — ■ 

y  ?  -f-  ayz  -  aby  -  #2r  ~  o* 
SCH0L10N. 

571.  Satis  liquet  ,  quomodo  Aquationum 
cubicarum  cafus  reliqui  conflrui  debeant  >  «/* 
*<&<?  plura  addere  fupes  vae  an  eum  judicemus 

PROBLEMA  237. 

372.  JEquationem  biquttdratkam 
y4+^y2  +r/Vy  —  tfV  cmftruere* 
Ut  nova  indeterminata  in  aequa¬ 
tionem  introducatur,  fiat 
a-.y  =  y-,x 

eritI^Af=:y2.  Hinc*— y2:<* 

Hoc  valore  in  aequatione  data 

fubftituto  prodibit 

/jf2x2-f-^y2+^2cy=:  ^  V 

— - 

II.  yz 


Hhh  2 


EfcEJSfENTA  Analtse  ds* 


II.  yz  4-  tixz  4  acy  rzz  azd 
&  y  b 
Item  azx*^cfbx-\-aziy±±a%d 

x^bx^cy-^ad 

Ili*  x2^bx  ™ad-ey 
ax  nr  y2 


r — o  fzzni  -2nzz{ 


1 


z 


f~q  n—~\c  p 
n%Jfpr~m2z^  -  ad 

-\-pz-\-ad  —  mz 


i 

«i 


cc+ltia-Ul  +  lbb+adt 


f  i  \  _  , 

IV,  x24-^Hb?x  y 

ax~  y2 

x2^bx  imad-  cy 

V.  tfar  -  x2~bxtz. y5-  ad-\-cy 

Habemus  adeb  sequaciones  locales 

t  y2-axzz6 
lh  y2-f-  tf#2  +  acy^a^d 
y  y  “ 7 " 

III.  ^  ^  bx  *~£*  cy  *»  ad  0 

IV. 

V.  y2 -f  *2  +  cy-\4>x~ad  ~o 

-  ax 


primus  &  tertius  eft 
parabola,  fecundus  ellipfis, quar¬ 
tus  hyperbola  oequilatera,  quin¬ 
tus  denique  circulus. 

Coiiflruamus  primum  tequatio- 

hem,  circulo  cum  parabola  ^  v 
y2  combinato. 


a  .  .  r  /  4*M-ry+ 4V-0V 

J4ar'uhe01'ematis  genera' 


y(lcc"bl  ua-\  ab~^l  bb-\-ad)~tn 

Ducatur refia  indefinita  AB  &  r£ 
aflumto  quolibet  punflo  C  fiat  IC  ag 
V  ~ ,* tf;^&«refla perpendicula* s>8s 

.  v**  yeniis  dexterani  ob  valoreiti 
negativum  |  r ;  erit  (& 

394*  Georti.j  DCzi  (icc^laa  - 1 
ab+\bb).  Fiat  porro  DI  —  #  & 
continuata  DC  in  H,  donec  HD  . 
— r/,  quaefatur  media  proportio¬ 
nalis  DL  (§.312  Gemi.)  quae  erit  V 

4d\  confequenterLC  ~  Vr4-  * 

aa-ldb-\-\bb+ad)  (§.  ^.Geo^m.)  elf 
i  radius  circuli  ex  centrd  C  per  L 
defcribendi.  Ducatur  indefinita 
DQipfi  AB  parallela;  erit  D  origo 
indeterminatae*.  Quarecume- 
jusdem  origo  fit  in  vertice  para- 
bolise,quaecirculUmid  M  &  N  in- 
terfecabit:  eritQM  radix  aequa^ 
tionis  vera,  RN  falfa. 

enim  f  M  =  y  4<  i  c,  DO  sa 
Kp==yi ‘«(g.jj-y),  Cp— 

=y^_-  l«+lb.  Quare  (§.39^ 

4 

Geum.)  ob  MC2  feu  CL*  p 

&>icc -\r\aa-\abar\bb  ±ad=z 

y2*#* 


Elementa  "Ana ltseos. 


y *  4*  cy -1- 1  <t -f- y+*  y24  \  aa-\-lyz_ 


ax 


\ab-\-\bby  hoceft, 
y^+^+cy  — 


AX 


a<& 


-\-u4cy  ■ — 

Combinemus  eundem  circulum 
cum  ellipfi,  quam  definit  squacio 

fuperius  reperta  y2  4  #  **+  f£  y 

b  b 

a*d—o.  Erit  vi  theorematis  ge- 

~  .  v 
jneralis  (§,{4**) 

rZZX>  i  a 

q 

?hine 

?=/ 

2b 

#z»tmz  ==5-  azd 

b 


:  ac  p 

‘SSk  - " 

b  b 


? 


a*cr-am^-  -a2 d 
~$b*  b  b 


quenter  LCzz:  V{^cc*\-\a&  -\ah 
4-^  ££+  ad)  ( §.  394*  Gcom.)*  . 

Jam  cum  origa  indeterminatae 
*fit  in  D,  &  valor  ipfius  n  in  etii- 
pii  etiam  negativus  &  p~ o  ;  ex 
DKrefecetur  DG— :  2 b  &  per 
G  ducatur  AB  ipiis  DQj&KP  pa¬ 
rallela,  fiatque  A,G=BG—  V(a£ 
+  ac2 1 4^)*  Tandem  circa  AB 
tanquarii  axemdefGidbaturellipfe 
AMB  :  dico  QM  efle  radicem  ae¬ 
quationis  veram*  Eft  enim  GRz: 
D  Qz:x9  M  R-MQ^QH  -MQJ-DGz: 
y  ratio  diametri  ad  pa- 

raifietrumr^:# ;  j\.GzF(ad  r  ac2: 4 
Quare  ex  natura  ellipfis  (j$V 

>  , 

RMHAe^Gk2r(BR.RA) 
ys+//rj + 0*r2:  ad-\-acz  -  ^ 

£  4&2  4^ 

4 


^2 + rj + rz  ad-\-  dcz  -  ats 
a:  4I  4^ 


a 


x2zzad-  kyz-cy 


acz  -\ad^m 

a  ~v 

4* 


Porro  ?M=rM(H-QP— MOjf 
bK— Cfcz: KP-KC  —  DQ- 

CKs^I^+I^ 

Quamobrem  ob  MC2  —  LC6^. 
PM2+PC2  (§•  i 94 Geom)\cc  +\aa 


F(ac*  +dd)—tn 

4^  _ _ _ 

*  -  tbnflruatur  locus  ad  circulum,  J  - f ah-  -%bb  -i-ad — \cc-\-x2* 

*  4  tit  ante,  nempe  utiit  DK~Jr,  KC  •  ®x^\aa+&x-ldfa^tyk>  noc  eft> 

'g,  —l  a-\b?  DI  ~a,  DH  zzzd  adeoque .  j/2  >t<x2-\-  'Cf -  tf-v+lw  zr  ^ 

9i  ViL^Vad (|,|u  ,  confe»  ■  -  — - iV 1  . . 1,  ^ 

1T  ) 


43° 


Elementa  -A  na  lyse  OS. 


x2=ad+  ax-bx-f-cy 
Habemus  ergo  - 
ad-bf  -cy— ad  +  ax-bx-yz'Cy 


bx-  ax  —  byz 


'b-tt 


X 


fxa 


xzzryz:aa 

hoceft>  y^jzad~byz~cy>\ ifuperio- 


A* 


rum. 


y Zzzcfi  d-abyz  -  azcy 


y%  +  abyz  +  azcyzza*d 
PROBLEMA  238. 

573*  Confi ruere  aquationem  bi - 

quadraticam 

y*  *r  a  by2-azcy  ~-a*d 

Ut  nova  indeterminata  in  aequa* 
tionem  introducatur,  fiat 

a  \y  ~y ;  x 

erit  I ,yy  —  ax.  Hinc  x  =2  f\  a 
Si  valor  ipfius^  in  sequatione 

propoiita  fubftituatur ;  prodibit 

a 2x2-{-aby1-a2cy  ~  -  a,d 
11' xix2-  -\-y2'acy  —  -a1d 

b  fj  y 

Item  alxljrazbxzza2cy-'a'$d 


II \*  x2-\-bx  zn  cy-ad 
ax~ zya 

IV,  xi-\-bx-\-ax— y  *+ry W 

0 

xi-\-bx~cy~ad 

V,  ax-xz-bx=yi.cy-\-ad 
Habemus  adeo  aequationes  locales 

I.  y^ax^zo 

H  yz^ax1  - acy -f- flid~o 

b  f>  & 

III+  Xi-\~hx-cy  +  adzno 

IV,  y*-x*+cy -hx^ad—o 

-ax 

V,  y  4-*2  -  cy+bx+ad  =■  © 

-ax 

Locus  primus  &  tertius  funt  para¬ 
bolae;  fecundus eft  elljpfis;  quar- 
tushyperbola  aequilatera ;  quintus 

denique  circulus. 

*  \  :  . 

#  Dabimus  conftrudionem  per 
circulum  &  parabolam,,  cujus  je- 
quatioy*-^^— o* 

Pro  circulo  yi  theorematis  ge¬ 
neralis  ($.  543) 

r~  o  rin-zz^c  ~2j)zz-a-\~b 

q=zf  n—\c  p-=:Sa~ib 


nl+pl-mz  ~ad 
n2~\-pl-ad—??r 


V  (^ccJf\aa-\ab-\-\bh  -ad)~  m 
Ducatur  reda  CR  ;&  fumatur  C  T* 
pro  centro  circuli.  Erigatur  CK  J 

o 


— lc 

~~  2?  IQI 


Elementa  Analysieos. 


=  i  c  ad  GR perpendicularis  &  per 
>•  K  ducatur  AP  eidem  parallela.  Fiat 
■  AK  —  \a-\b ; erit  iri  A  origo  inde- 

terminatas x & hC~V{\  cc+^aa- 
#  lrth+\bb)<  Fiat  A  l~d&c  A  H  — 
A ;  quaeraturque  inedia  propor* 
tionalis  AL  Y ad  ($♦  ftz  6 iem.)* 
Porro  fuper  AC  defcnbatur  femi* 
circulus  &in  eo  applicetur  GAn: 
AL =Fad;  eritGCzz  V(lcc+\aa 
-\abAr\bb-ad)  {§♦  $94  Qw#.)  adeo¬ 
que  radius  circulis 

Quoniam  in  parabola,  cujus  &* 
quatio yz~ax  zzo  origo  indetermi¬ 
natas  x  in  verticem  axis  cadit;  cir- 
Ca  axem  AP  parametro  a  defcriba- 
tur  parabola :  dico  PM  eile  radri 
Cem  aequationis  veram* 

Eft  enim  MR=^  PM  *  PR  i==  pM- 

C\&=y*lc;  AP=j*  \d  &  GR  =-  KP 
rz  AP*AKzr  y*- la-\*\b)  Confe¬ 
rs: 

quetiter  ob  CMJzr CG*  —  GR-  -f- 
MRi(§.  394- Cieom.)  \cc+\aa*\ab\- 
\bb-ad —y^y^Xaa^  hf-- \ab+t 

ad  & 

hb+f-cy-^l  cc'  ^oc  eft. 


conftrudionem  dare  per  circulum 

&liyperbolam  aequilateram yz-xz 
-j-  cy'bx  -  ax-adzzi  o. 

Eft  autem  vi  theorematis  gene¬ 
ralis^.  $46,) 

r~o  *t~*  i  ~zn—c  rp — -a  h 

q  2lm  ~  ~~  'A  " 

— —  n~-c  p~*\a-{h 

niJrmi-pz~:*  ad 
m1 

m1  ~\a  a  \-\ah  -\-\bb-\cc  - ad 

rftzz.V(\  aa-^lab+lbb  -\cc-ad 

Cotifiru&o  nempe  circulo  ut  r 
(  arite,  ita  ut  lit  AK— CK  -z- 1  c  x.f 
adeoque  CA  —  VK  \aa-{ab-\-\bb  -j-|  Fig. 
cc)i  AB zz. ity  At—  d,  adeoque  AL=z  9«. 
AG~  Vad,  confequenter  GCzzM 
C— P(%tia-£.ab^±bb*^%c'c~ad)$ 

quia  Origo  indeterminatae  y  in  hy- 
perbolaob  valoremipfius^  nega¬ 
tivum  ab  axe  verfus  Imiftram  diftat 
intervallo  Jc,fiatKT  =|  r,  duca- 
turqueperTre&aOSipfi  AP  pa¬ 
rallela  &  ad  hanc  AF  perpendicu¬ 
laris. 


a  a  a 

- - - - 44 

yikJraby1-{Mcy  —  ~a'>d 

Gum  loco  ad  circulum  defcri- 
pto eodem  modo,  quo  in  proble¬ 
mate  praecedente,  combinatur  lo- 
cus  ad  ellipfim  Lubet  vero  adhuc 


QuonijAn  porro  ob  valorem  i- 
pfius  p  negativum  indeterminatae 
.v  origo  a  centro  diftat  intervallo  | 
fiat  FOzzr^-p.^  &  OQ^ 
“  v  (\aa  +  lab-{-  jbb  -\cc~ad) ;  e* 
rit  O  centrum  &  y  vertex  hyper  - 
bolaeaequilaterae  5  quaeii  circa  a- 

xera 


4n 


Blemehta  A'wA-trgE'o s. 


l_  m=r*&+& 


fecabic.  picoFMefle  radicem  £ 
quationis  veram. 

Eft  enim  GR  ~KPzz  AP  - 

x-\a +\b  &  MR  zz  M?-  RPziMP  ~  C 
K=y-it.  confequenterob  MC2 


+iM+icc-ad^x2~ax+*aa  4bx 
^d+lbb-\-f-c y+\cc Jioc  eli, 
Xz'Ax+kx-\-y2~cy  =r-  ad 


leiz  y^^abyz^a2cy~  -&Xd. 

P  R  Q  B  LJE  M4.  ■*#. 

5? 4«  Conft ruere  aquationem  bi- 
h>ih  2,by*  *£i  azcy  zz 


CR2+RM2  (§♦  1 94*  Geom.)  |  qa-  \qb  . 

"kibb+icGr  fldz~xz-ax4-%a/i  ^  L  v.  Quoniam  y44-2^y3~  rfid  a2rv  # 

aquatio  data  in  hang  refoi vitur  a  * 


#2  _  ax-l>x-\-cy-\z-4d 

Porro  MS-MP+PS— MP+K 
T=H-fr»  SO-FS+FOrzAP  + 
FO — x -j- 1 a<$>\b,  confequeijter 
OD  S02-Q0*— MS2  (§.  495_)  A-*  + 
ax+^44  +bx-{-iab+^bbxaa  - 2 ab-] 
M+lcc-\-a4=y*+Cy+lcc,  hoc  eft, 

feu  fubftituto  valorq  ipfius^ 
tfx  *  bx  cy  'y2”dd-\-iix  bx  ^  0^ 
_ _ _  (=y2-f  ry 


nalogiam : 

ducatur, fiat  “  •  4S- 

?:y~&+y;x 

erit  I.  <7^— ^y-{-ys 

ax-by—  y2,  confequen- 
<*? ;  ax-by—ax-^byuid-cy  (ter 


a^v—  ay2  leti  ax~y 


x 


y2:a 


- - -i- 


XZ'—-yZ  .  ^ 

His  yaloribus  ipforun*  xtScx 
in^quatione 

^2+^-f'^+^zzy?4’Cy  fub- 
fticutis,  prodic 

y?4-ry—  yH-y2+^y2+^i 


aa 


II.  a*d~&cy~qzxz-b*yx 

Subfiituatur  in  hac  xquatione 
ulterius  valor  ipfius  y2 ;  procfibit 

a'il-azcy—a*x*-ab*x+6>iy 
h*  e. 

■*  *  •  I  *  *'f  S* 

III*  ad-cy  *f"  ^  y  m  x2~bzx 

& 

_  Yy^byzzzax  l?'  v 

|V.  f d-cy-b2  y+yz+ly~x24zx+a^ 

a2  *  ’  T" 
ad-cy-b*  yzzrxhbfx+y**]-  by~  ax 


a 


V,.  y2+i>y-/j-i4-fy4-^y_ 

*  a 

Habe. 


m  E  M  E  N  i’  A  A  N  A  L  Y  S  E  0  S* 


411 


Habemus  adeo  aequationes  locales 

I.  yz*i*by~ax=:Q 

II.  yz-azxz  -azcy  -\-tfid zz  o 

bZ  b.Z  V* 

III.  xz"  h2x  +  c/- ad  zz  o 


,a<t 


V*  yz-Xz-b%y  +  bzX>j?ddzz@ 


a* 


4 

-ax 


cy 


^  xtJpb*  y-fcx-ttizz.i 


a-* 


a 


-\-ky  r  fl  X 

'kcy 

Couftruamus  aequationem  per 
.circulum  &  parabolam.  Pro  cir¬ 
culo  cum  fit  yz  +  xz + h^Y^y+cy 


fi 


•Z 


hzx-ax-adzzo  *  erit  vi  tfieore- 


nz>i*pz-fn2'=-^d 


nz *\-pz4r ad ~m'4 


V  {nz^pz^adj  ^rm 

Circulus  ergo  eodem  prorfits 
modo  cojaftruitur,  quo  in  proble-Tal»; 
mate  2  $  7  (§,  $72)*  Fir  nempe  DC  *• 
—p  =bz:ia+±a,  DO  ~n  zz:l^izaz  Fi^ 
£  ih  i  c.HO  GIzz^ ;  erit' /w* 

OC=r(^+-f2),  OL-  Yfid  & 
hinc  L*C—  ^ (?22 -f- p24~  &d)  >  erit 
origo  iadeterrnina toe  x  in  O. 

Porco  pro  parabola,  ad  quam j/- 
o?  erit  vi  theorematis 
generalis  (£♦  216) 

^zro  rzrTzik 


P 


hinc  rzz z~\b 

=/ 

]  rz*±<tB  “o 


£zz 


ft 


matisgeneralis  (§.  ?43)* 

^zz  o  fz  zzi  -2^  zzb 3  *F  $  <-F  4 


|  bb^an~o 


f—cy  n~r  b'  -IHC 

Y  .  '■ 

zirb*-# 

0 


p~bzy\*\0 

?* 


anzz-i  bb 


n  zz-  M 

Qbvalorem  itaque  ipflus  r  ne¬ 
gativum  erigatur  in  O  perpendicu¬ 
laris  ducaturque  per  K 

re<3a  ARipfi  OQ^paralleia,  ob  va- 
loremipfiusw  negativum  fiat  KA 
^zib ;  4^  $  erit  in  A  parabolae  ver- 
iii  tex 


{ _ 2 


/ 


434  Eiementa 

tex  paraiiieti  o  d  circa  axem  AR  de^ 
fcribenda ,  qu<r  circulum  fecabit  in 
M.  Dico  QM  eflh  radicem  aequa¬ 
tionis  ve  rnm. 

S  k  en  i  m  yM'  rzjf :  erit  M  R  —  y 
+ 1.  adeoque  R  \  — :  jiy + by  4-  \  bb 

d 

(%  4*0?  coilfeqUcnter  KR  —  AR- 
AK  y\  fi-hy,  Hinc  PC  —  QQ^ 

a 

fi  ve  KR-'  CD  —  yy  +  by -p& p\f 


-  QM  +  QP  QM  4-  DO  -  y  + 

#  Ct are  cum  fit  LC1—  MC2 
n  P M4  4  PC2  ,.f  394.  Georii)  ha¬ 
bebitur  taiidem  n2  +  p2  +  ad~  y4 

j  .  y\  dd 

Ar2by^  4' bzyz -ipy2^ipby~{-pi~\~y^ 

dtft  rl  &  & 

2ny  4-  fiz,  hoc cfi, y*^iby  i  4*  b2y2 

nd  ad  d  d 

'jpy~ -2pby +y2+2»7  —ad.  Sub- 

d  a 

ftituantur  valoresp  &  n  ex  Aqua¬ 
tione  ad  circulum.  Quoniam  p 
rr  l  a  -k & \  2d&Ln~^rlb +  b*i 
?  prodibit  y4  +  2^y?4-^y2-y£ 


dry2  -by  *bly  *f*y2±j~by  4^  &y  41  b3y 

ad  ad 

'zzad.  hoc  efl, 

yyt-ibyj+  ^y =  ad 

d  d  a  d 


Y +%3  +  a2cyv-stid 


/i  N  A 1 1r  S  e  o  S  ♦ 

0  L 1 0%  ~ 

5 f %tiai'meslo*4iest in  *uds  Mudtto- 
nes  conftruencLs  refilvt*tm  ,  funt  ad  curvam 
^<qfidm  determinatam  ;  fid  plurimum  am¬ 
plificatur  methodus  f  fi  exemplo  Siu Cii  dd  cur- 
vam  indeterminatam  reuocentur  i  tum  enim 
non  amplia  eUipfts  Vel  hyperboU  unica  Jed  in- 
pntu  coMjlruchont  infirviunt,  Pateli  etmm 
xquatio  localis  ad  curvam  datam  r  evocari,  fic- 
q ^problema  ptr  fictionem  conicam  datam 
c onjtrui iAgedum  itaque!  videamus,  quomodo 
utrumque  pr  filetur, 

f  R  0  B  LE  A i  A  240, 

576.  Aquationem  datam  refoti 
vere  in  Aquationes'  locales ,  quA  lini 
adcurVas  indeterminatas. 

a')  Subfti tuatur  pro  y  radice  a?* 
quationis  a&-.v,  ubi  pro  t?  re. 
diaqucelibecaflumi  potdi,  & 
riova, quae prodit, Squacio  ia 
locales  ut  fupra  reiblvatur  S 
w  quod  exemplo  unico  Q« 
Iteiiaiile  fufficio 

Sit  yi  -f  ahy  —  aac.  -Quoniam 
ypzfz-.v;  *thy1~a3%t.vit 
confec|itentef 

U2bzjvvz{iac 

vi  ii  ' 


d  a 

Hac  Aquatio  infeqoentcm  refoJvitur 
analogiatril 

v\%  zz.z2^  vibl  v2C 


S 


4 


m 


43? 


Elementa  A  n  alySeos, 

z*  +  vbz  ~  vzc 

V  4  4 

VL  zx-\-vhz  ~  vzc 


Ut  nova  indeterminata  in  aquatio¬ 
nem  introducatur»  fiat 

v:z^=zz:x 

ierit I.  zz  zz.vx>  Hinc z*;v~# 
Porro  z;x~  £24"  Vzb  X  vzc 

fl  4 

jioc  efb,  vx  +  v2l>‘.v*C 

4  4 

ftu  (§.  104)  x  +  vb  :  pc 

a  4 

II.  xz  +  vbx  —  vcz 

& 


VX  —  .  Zz 


III.  XZ  +  vI)X  -f  vxzzvcz-j-z2 

4  * 

VX~Zz 

xz-\-vbx  —  vcz, 

a.  4 

IV*  VX-XZ-Vbx~ZZrVCZ 
a 

xz-\-vbx—vc:z> 

a  4 

hoc  eft,  pb  x  ^  &z  i 
V*  xz-\-bz2~vcz> 

a  a 

£,1  -j-  vzbzzi -  v^c 


Habemus  adeo  aequationes  locales  ad 
infinitas  fedipnes  Conicas,  nempe 

I.  zr-vX—0  1  *d  jnfi. 

II.  x2  vbx  -  i)C  &  nzo  ^nitaspa' 

4  4  j  rabolas* 

III.  z^x2^  vcz,-  vbx—O  ad  infini - 
a  a  tashyperbo- 

las  sequilateras^ 

I V4  z2  -f-  x2-vc  z-\-vb  x  no  ad  infi- 

~  nitos  circu¬ 
los* 

V*  z2  Af  ftx* -vcz>  —o  ad  infini- 
~b  T  nitas  eliipfes* 

VI  ♦  vb  z-v2C  ■— O  ad  i nfi nitas 

4  4  fiyperbolas 

intra  afymptotos. 

/3)  Si  fieret  aa%yzz.y\  x  ;  locus 

•u 

primusj2  ==  az  x  foret  ad  i  11- 

finitas  parabolas,  nec  radix-  ae¬ 
quationis^  (i&  quod  maxime 
commodum  yideri  poterat) 
mutaretur  in  aliam  :fed  cum 
locus  ad  circulum  degeneret 
in  locum  ad  ellipfin,  fimplici- 
tati  conftruflionis  minime 
confuleretpr.  Loca  tamen 
ad  hyperbojam  &-ellipfin  de¬ 
terminatam  ita  reduci  pof- 
I ii  ^  ‘  funt 


4  3  <5 


Elementa  Analy$i-0& 


funtadhyperbolas  &  dlipfes 
infinitas,  ut  utraque  indeter¬ 
minata^  &  x  eadem  maneat. 
E*  gr<  Pro  aequatione  propoffta  coii- 
ftruenda  elicui m us  fiipra  ( $).  ydq) 

L  yz-ax'  IZ  Q  |  loca  ad  parabo¬ 
li.  xh^bx-cyz  o  J  bam. 

111.  y7*^  xz  -cy  -  ax  r^o  locum 

s»d  cfreiaftji»,- 

kroniatn  ~  ttX 


mttr 


erit 


u 


’  a2x 


D 


&ot 

aj/3'  -  cyzz  a^x-x^bx 


V 


V 


ad  eirGukmry2  -{?.  X 2-  cy~  #x  & 

confirai  poteft* * 

PROBL&MA  24M, 

f 77«  Mquamnem  localem  fedM* 
ceve  ad  aliam  ejusdem  fpmei  ,  fu& 
Jit  ad  mnam  datam ♦ 

h  Ex  aequatione  locali  eliciet 
duseftvalor  linearum  >  per 
quas  datur,  auf^quod  perinde 
eft>  ratio  earandem. 

X  Hi  valores  cum  fint  aequalem 
lineis,  per  quas  datur  curva*- 
;  ad  quam  aequat  io  reducenda  J 

aquationes  prodeunt  T  qua¬ 
rum  redudHone  legitime  fadte 
prodibunt  valeres  coefficicn* 
fciutn  in  aequatione  data  fufo- 
fUtuendi?  ut  in  quaefitam  de¬ 
generet 

E»gr«  Aquatio  adparabolam^2- 
zzo’  muranda  efi:  in  aliam,  quas  fit' ad 
parabolam,  cujus  param eter  r.  Qu<> 
&iam  a  pararaeter parabola? f  ad  quam 
aequatio  data  exiftit  ’  erit  r  ~a.9  coi>- 
fequenter  aequatio  qusefita  y^rxZZo* 

Similiter  reducenda  fit  seqeatioj/2  *{+ 
X2^Jby  -  ay-CX  o  ad  circulum,  cujus 
radius  r*  Quoniam  radius  aequationis 
En  locum  ad  infinitas  ellipfesj/2  !  circuli,  ad  quam  eft  aequatio  datay^J^  J 

‘Vxz  -  vcy-jf  ax  ^vbx:~o  &  locum  <  * 

"T  7  T  I  «rit  [ia^Y+iec=^ 

infinitas  hy perfidias  y1  -  vx24*  vcy  f  V  7.";  * 

J  —  ~  |  \¥~\bY-:r2~\cc 

*  *  |  ^a-  'b  —  VkTz~^cc\ 

;^^^zo:quorumukrQuccum  loco  1.  a  v  4  / 

frnifxvi-V  **"  n _  »  »*l 


"yf-  Qcy — ax  -  v#2- vbx- 

a  **  & 

•2  “T-  <St2> 


4T 

D 

0 


V 


X' 


#y2  +  ey  zz  x2  +  a2x 4< Hx 


V 


yz  -(-  vtfzz,  'vx2  -f  ax+ vb  x 


i» 


f 


Elementa  Analyseos* 


4*7 


| a  ~  | b  4  V  {n-\cc)  —f 
\b~\a- V(r*-icc)  =  g 

lc  =  Y  {ri-[]L<t-lb]z )  —bt 

His  Valoribus  in  aequatione  propofi- 
ta  fubftitutis  ,*  procfit  aequatio  ad  circu> 
ittm  defideraturar 

fi  4  x^igy^fy-ihx  ~of 

PROBLEMA  W*. 

57  8.  Invenire  regulam  generalem 
conftruendi  omnes  aquationes  tam 
cubicas ,  quam  biqmdratkas . 

Sit  defcripta  parabo!  a  &  ex  c en  - 
tro  H  radio  AH  circulus  febris 
eaminN,  N  &M*  Sit  ADrri, 
DH^  AQ^o  erit  AH2 7^  dd 
4-  bb .  Sit  porro  PM  —  para- 
tneter  parabote  na,  erit  OM~a; 
4*  c >  RM  =x  4  d.  Quoniam  ($. 
3<$7> 

4  :  QU+  AQ=:PM:AP 

:  X  4  &  a: 

d 

efh  DP  — HR  =-^-j-2cx  -  4  adeo- 

QueHR’=r  ^  -f  4f*J  «f*  4^»- 

*Z  *2 

itx^^bcx^bbSc 

»■  ■■'"  —  »■■  . 

ad 

4~dd+  HabeMus  adisoT 

+4^3  4  ~zbxi d  4 bcx^t/b 
**  *z  ^2  ~7“  ~T“ 

4  4  4  —  bb  4  dd 


7a“ 


i\Cx^  4  -  4&Arro 


ibxl^idx 


4^3 


#• 


<&3  4  4£*vz44,f  ^  ~  4^c  n*o 
“  42^:^ 

4*2* 

Apparet  adeo,  fi  habetur  ter  mi¬ 
nus  fecundus  politi  vus,  radices  ve¬ 
ras  cadere  verfus  dextram.  Sic 
adeo  aequatio  eum  ea  comparanda 

x1  +px* +  qx  +  r  ~o ;  erit 

4C  =p  4Ci-2^4^i  =  f 

£=  iab 


■ 


<i<  a1  ~  q~iab 

pz  <k\a-  qj^-b 
%*  2* 
tel 

d2  4  <\cz-iab-=z  <•  q 


•i* 


0*4^24^ 

iMMum  r  i  1 - M— 1  1 

§*+/?  + 

2d 

Porro 

^abc  =r 


s- 

-flM» 


lii  1 


2f^inr4  4^ 
:=r  r  4  zw 

**. i-  i"  <  -[ 

2*z . 


>24* 


438 


Elementa  Analyseos. 


h.  e.d==  r  +  \p-\-  p J  +  p4'^tk»\ 

—  ■  ffuS  lit  negativus,  radicem  tenuatio.- 

nis  veram  efle  verfus  finiftram*  Sit 
adeoffiquatioeumea  comparanda 


2*2  l6az  A.az 

vel 

iard~ \abc  zz-r 


iazd  zz  4 abc  -  r 


d  zz  ibc  -  r 


jrj*$ 

X 


2aZ 

h.e,  d—\p-\-  p1  +p q-  r 

x6#2  4*z  24^ 

SitjamPNzzx;  reliqua  fint  ut 
ante :  erit  NRzr  PN-RPzzPN-D 
HzZX-^NOzZ  XrC9  PMzz  x-zc. 
Quoniam  (^367*) 

a  ;  ON+AQzzPM:  AP 
a  1  x  zz  x-  ic  *xx-icx 

erit  DP  =  HR — x*-icx  ■  b,  Ha- 

a 

bemus  adeo  NH*  =  HR2  +.  NR2 
(§•394  Gecm.) 

X*'4cx*-)r4.czxz~?.bxz-{-4l?cx  4*  bz-\- 

fiz  4?  az  a 

x2  -  idx  “{~  dd  zz  bb-\-  dd 


x4  -  4rx5  +  \czxz  -j-  4 bcx  zz  o 

Az 


A 


a* 

~2bxz 

a 

+  xz 


a 

zdx 


X 


-qcxz-\-4czx  4H  4  abc  ~zo  az 
-  2 abx  -  2 azd 
~\razx 


i 


2* 


xi-pxz-\-qx  r\-r  zzo  ;  erit 

-P=- W 

&  =v 

4f2*2^  +  ^“^ 

^24-4C2~f  zz  2^ 

h,e.  q  —b 

8*  2* 

Vel 

4^-2^  + //i  zz-^ 
fi*-j~4cz-j-q  ~  zab 
\a-\-uT~-\- qj=.b 

f*  24  . 

%<*  24 

JPorrp 

\abc-iazd  zz  r 

p*-  ■■■.  ■'-  ■;■■■■  ■■■—*• 

^abc-r—ia^d 

— — - - - ■■  ■■•? 

2^  -  r  ~  d 

a  2az 

h.e.  j/Hh  />’  '?f  [pq*  r  ~d 

X6az  4^2  2«^' 

Vel 


■2« 
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Elemektis  Analyseos* 


Vel 

$abc-2tt1dz--r 
^abc-\-r—  iazd 

i  >1.  .....  —  — —  i  • 

zbc  +  r  zzzd 

a  2» 2 

h.e.  \p  -f  p'  -Ypq  r  ~~d. 

j6n2  d^d2  2U2, 

Eft  ergo  in  omnibus  aquationi¬ 
bus  cubicis  completis 

AQ^—  \p  » 

%a  2* 

£>H  =lp+/  +Pfi+fi_ 

ikrtZ  ^2  %a2 

NimiriirH  iii  legula  q  feu  coefR* 
ciens  termini  tertii  femper  affici* 
turfignGcontrarioejus*  quod  in 
«quacioiie  habet.  Habetur  autem 
in  regula  -r>Cip  &  ?  diverlis  fignis 
afficiuntur:  alias  fempereft-Hv 

Quoniam  eoefficiences  illorum 
terminorum evanefeunt,  qui  nihi¬ 
lo  aequales  ponuntur,*  evidens eft 
ejusdem  regulae  ad  aequationes  in¬ 
completas  applicatio* 

Denique  fi  quadratum  radii  MH 

veiHN  ponatur^+^-h  #/;  &- 
quatio  manebit  biquadratica* 
Quare  fi  biquadratica  sequatiofue- 

fit  at4  Hb/)*3  qp  j'  ~~0 . 


liqua  omnia  manebunt  ut  ante3 
fed 

S~£f_ 

Unde  radius  circuli  invenitur  ut 
in  problemate  (§.572),  fi  fuerit  4; 
fi  vel  ut  in  problemate  (§  ^73 ),  (i 
fuerit  'fi  His  obfervatis ,  regula 
eadem  conftru&ioni  aequatio- 
ttuttl  biquadraticarum  fatisfacit. 

SCHOUON . 

^'cy ,  Atcfrtz  h&c eJlregUbt p  ThotlitU 

BakerUi(p)  tentraletnvocat^f *td  omnes  ea* 
jm  aquationum  cubicarum  &  hi  quadrat  ic  a- 
rum  applicat.  Sed  verum  ejus  fundamentum 
la:  it  in  iis,  qu& fuperius  trddiditHtss ,  Red  at , 
Ut  ujum  hujus  doctrina  alipmt  exemplis  ilisi * 

fltetnnsk 

PROBLEMA  t4j. 
fgd.  Inter  duas  lineas  datas  in¬ 
venire  duas  medias  continue  pro- 


Sk  datarum  major— ^qusefitarum 
minor— a  minor-^j, 

major — x 

erit  per  conditionem  proble¬ 
matis: 

/nyz=zy:x  y:x~zx\b 

tax=r fi  II.  -v»  —  hy 

ai  y=xb  .ax—f 

III*  xy-ab  fV.xi-ax—by-fi 


(p)  in  clavi  Geometrica  catholica  p*  <5* 
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Elementa  Analtseos. 


ax~yz  x2  xz:by 
—  axi~aby 

V .xzfax-f+fy  V  IT 

ax  ~yl 

VI  dx^axzdby-j-y2 

*W  V 

ax  rzz  j/? 

UT 


17  1) 


VII*  dx~ax2  “j2  -  qby 


Conftruciio  itaque  multis  nio» 
is  ei  i  poteft,  nimirum  per  cir* 
culum  &  hyperbolam  intra  afym- 
ptotos,  per  circulum  &  hyper- 
Dolam  aequilateram,  per  circu- 
lum  pc  infinitas  hyperbolas,  per 
circulum  &  infinitas  ellipfes ,  vel 
per  duas  hyperbolas  &c.  vel  deni¬ 
que  per  regulam  centralem  Bakg» 

Th 

Pro  circulo,  ad  quem  eft  y* 4,  xt 

'  hy-ax  =o,  habetur  vi  theorema¬ 
tis  generalis  (§.  f4j) 


fV  y 

Habemus  adeo  aequationem  locales 

I,  yz-axz=z  o  | 

II.  x^byzzo  j 

JII,  xy-ab^zo  ad  hyperbolam 

intra  afymptqtps, 

IV.  y ^x2-by^ax~Q  ad  circu¬ 

lum, 

V.  y 2  -  x2-\-by-ax  ~  o  ad  hyper¬ 

bolam  aequilateram, 

VI.  y^ax2+aby-ax—o  adinfi- 

v  >  tas  hyperbolas 
fcalenas* 

VII*  y?-f-ax2-a#  y-axuo  ad  infi- 
v  v  nitas  ellipfes, 

Quodfi  in  aequatione  ad  hyper¬ 
bolam  intra  afymptotos  xyzz=  ab 

fubhituaturvalor exaequatione  ad 
parabolam  ax^y2  ;  prodibit  y* 

»#zb=:Q.  \ 

i 


ad  parabolam* 


/2—r  - 
f  *• 


p  —  \a 

l2 - gaiZ 


:ib 

2.* 

tiz~\~y)2 

V (\bh<±\aa)—m 

Quoniam  in  parabola  parame- 
tro^delcripta,  ad  quam  ax~y?  0. 

rigo  lpfius  x  in  vertice  A  exiftit; 
circulus per  ejus  verticem  defcri- 
bencjus  radio  —  V^bb+i  „q\ 
Fiatitaque  AD ~\a, DH  —  $ ;  e- 
rit  centrum  circuli  in  H&  PM=y, 
PA — x.  id  quod  facile  oftendituf 
eodem;  quo  fuperius,  modo, 

Pro  ellipfi,  ad  quam  elf  y2-f  ax? 

*  V 

-  aby-  ax=  o,  habetur  vi  theo- 

V 

rematis  generalis  {§.  5-42.) 


zr 


IElementa  A ka  lyse  os. 


4  4* 


2 r  ~o  t  - 

~a  2n  —  ab 

q  Zm 

hinc 

M 

V  V 

r»  *r 

n  —  ab 

t  *  •  t'  ' 

2*9 

/ 

II 

nz+tpz  czrtm2 

2  m 

* 

'i 

S 

1 

zap  —a 

nz+apz—^umz 

rw 

**"  .  _ 

v  y 

P. 

II 

rC 

vnz-\-p2  ~mz  < 

p—?v 

*  |,Jtr 

ab2  -\-\vz~mz 

4V 

1  F(ab2 + v1)—  j 

,*V 

qugfuor  continue  'proportiona¬ 
les. 

Eft  enim  CP — a>|  #  &  PM  —  «  « 
adeoque,  ob  CM2  =  DC2-/ C 
P*+PM?  (§  394,  I W + 1 W 

_  ^  a  a  -\~yy  -  by  -j- 1  bb ,  hoc 

$&>yy+xx  -byflx—  o  :  qui  eft 
locus  ad  circiil  um ♦  Porro  OM  — 
y-ftb; zv,hO  =x-~v,  adeoqueob 

a  =  IL2-LO  :  OM2(§;39ij 
ubzJp  |  V2-x2-j-vx-^vz :  j/4 
4-0  (-jCiby~\~az  bz 

v  41;* 

azb2-axz-\-ax  ~yz-aby  4,  a2bz 

V  ^X)Z 


/j.Vz  V 


jConftruflio  itaque  problematis 
per  circulum  |k  ellipfm  haec  eft  ; 
Jungantur  DF=;£ Sc  DE  =  0  ad 
angulos  redos.Fiat  DK ~\b  &  ere- 
♦  da  perpendiculari  KC  — l #  ;  erit 
DC  zrr  + 1  an)*  Ex  centro  i- 

taque  C  radio  DC  defcribatur  cir¬ 
culus:  ita  locus  prior  erit  con- 
ft rudus  atque  prigo>  indetermina¬ 
tae  x  in  D.  Quare  pro  ellipfi  fiat  D 
H  m  ab :  iv  &  per  H  ducatur  ipfi  D 
E  parallela  IJf,  FiatHL=  J  v  & 
LI  ~LN  jzt  |  V{abz :  v-\-vzS)  \  erit 
L  centrum,  IN  axis  eljjpfis :  quae  fi 
defcribatur  ,  fecabit  circulum  in 
M,  dico  e(Te  DQjr.  *,  QM=j/, 
confequenter  DE,  QM,  DQ,  DF 


yz-\-ctxz -ahy-ax—  o 

V  V 

yz  -  /ix—  by  - xz 

Ergo  axz  ~aby  -\-by  -  x2  zzzo 


V 


V 


a 

-  -I 

V  ' 


Xz~by—Q 

xz~by 

Subftituatur  hicvalor  in  aequae 
Z\oi\Q y2-\-xz~by-ax  —  o  ;  prodibit 

y1  ^by -  by  ~ axzz.Q 


t 


ax 


Quare ^  *y—y:x8c  (obA2 
~ ~by)y  :x~x:b.  Sunt  adeo  ay,x, 
&^quatuor  continue  proportio¬ 
nales. 

Kkk  Eodem 


44* 


Elementa  An a'lt Se o5. 


■*■**•< 


Eodem  modo  problema  epn-  {  do  ^  rr  yl,  •  Quarend»  1* 
firui turper  circulum  &  infinitas  I  giturfunt inter latuscnbi  &  ejus  dtx- 
hyperboias  fcalenas*  |  pfam  dm®  media  continue'  proportio- 

Conftf uSioneM  pe#  circulum  j  nales,erifque  earum  prima  latus  cubi 
,  Sc  hyperbolam  intra  afymptotos  Et  in  genere  pro  tantuplicatio- 

adhuc  apponimus  Jungantur  nem^  ne  eubi  efb  adeoque  inrer  ^ 

pe  Rl—  a  &  AR  ~  b  ad  angulos  ^tfqu^rendfe  fontduaj  mediae 

i^°5 ^f1  defcribatur hyper-  SCHOLIOK 

bola  intra  afymptotos  RAT,  Fiat! 

RD  =  \b  &  in  D  erigatur  perpen- 1  Coincidtt  ades  ‘problema  Deli  aciem  di 

dicularis  DC=  \tr,  tandemque  ex  ft*^#**?"**1*  remedium  centra 
cenirdCradio CK defcribaturcit-  'SZ£ISJZ 

cuius iecans  hyperbolam mM:  e-  I  d,u c, minue prepe.nonMm (4ued primus d- 

ritTMzr^&AT^:  X.  I  fertiavit  Hippocrates  Chius)  .■  unde  &  ipfum 

Nam  ex  natura  hyperbolae  ob  AR,  *?telUr‘/olc‘’  cMr* 

■wu T  A  -T  'T  _,/■  J  P-  nir _  „  t  I  ^ocVrob^emclJctm  oltm  mter  Geometras  Gracos 

RLiT  Ay  /  —  *-*  exutio  quot  inter  Plato,  Heron  Alexandrinus, 

ti,Y3A=zy:lb,  adeoque  ob  CM2-=  C  Apollonius  Pergatus,  Eratofthenes,  Pappus 
K.2-j-K\J%  \aa-\-\bb ±r  XX-  CtX-\-\aa  I  Alexandrinus, Sporus, Menech mus, ■ Afchitas 
+yy-^y+3^>  Cynfequeilter  yv-j-  X  I  Tarentinus,  Philo  Byzantius,  Philoponus, 

Sc-ax-  by  o  fe  u  xx-ax—  by-yy.  EA  ^ ^  **> 
ergo  vx  aequationis  pnom:  1 

a :  x—y.b 

Quare  x-a\a~  b-y.y  (§.'104) 

Porro  vi  aquationis  pofterioris 
x*a‘,b-y  —  y:x 
Ergo  ($.i<54)  a :  y=.y :  it 
Eft  vero  etiam  a :  y  =tx  1  b  (§.  cite) 


Ergo  a-.  y=y-.x=x;b  (§.i<;6.Aritbm,) 
COROLLARIUM \ 


PROBLEMA  i44. 

[  f83*  Ile  fiant  Ab  utcunque  divi-  r‘ 

Jam  in  C  ulterius  dividere  in  D,  ita  X 
utjitCV) ;  DB  =  AC2 ;  CD2. 

t  Sit  AC  ~  (7,  CB  ~  b>CD~y,  e* 
ritDBr^-y,  confequenter  per  con¬ 
ditionem  problematis 

y:  b-y—ai:yz 


Ut  nova  indeterminata  intro*’ 

„  ...  .  ,  ducatur,  cum  ob  id  —  a*b-a*y  pro* 

Jjf‘  Slt  !atus  cuf  =  a>  Jms  cuh!  blema  felidum  er®  facile  intellW 
opii  ~yj  ent  %a>  —  y\  feti  ponen- 1  tur,  fiat  b  - 


*X=se 


ii:J 


in  Cpmoientatiq  io  iib,  3,  Arcfepdis  i*  SpSti»  &  Cfiintos 


tsfrd 


s*mr 


rr 


fLp zuivtrk  Ah alVseoV 


tf  :y31y;# 


$rit  I.  ax  —  y2  &  hinc 
yxb-y-za?:  ax 

a  xx  ($.104) 


■a* 


H.  Xy=  ab -ay 

Porro  oJ>  y s  ^  •  y  ='*{  * 

y  2  •  by-yz  —  a:x(§.  104) 
ax:by-y*~a:x 
X  :by-yz  —  v.x  (§•  tit  ) 


f?» 


III,  #zz=:by-y* 
axzzy* 

ax~yz 


pd(|^ 


add. 


V.  ^+2^=fy+y^ 

penique  ob  yz  (LJ 

&  x*  = by~yz  (IIIO  fubtr. 

VI.  ax~xx  =  ^yz-by 

Rabemus  adeo  aequatio  nes  locales 

It  yz~axzzo2i&  parabolam. 

II.  xy*\~ay-0b~oz&  hyperbo- 

lam  intra  afymptotos* 

III,  y^x^by  —  Q  ad  circulum. 

IVt  xz+ax4y^o  adparabo- 

lanit ' 

V.  y^x^hy-iax  —oadhyper- 

bolam  aequilateram, 

VI»  y*+\xz-\by'\ax  ~o  ad  el- 


_ _ '  .  .  ..-r-  4  lf 

Nos  duas  dabimus  conftru^io- 
nes,  alteram  per  parabolani  &  cir¬ 
culum  ;  alteram  per  circulum  & 
ellipfinu  r 

Quoniam  aequatio  ad  parabolam 
y*»0xzzo  i  non  alia  re  opus  eft, 
quam  ut  parametro  a  parabola  de- 
fcribatur :  erit  origo  indetermina¬ 
tae  #  in  vertice  ($.  f  4  f). 

Pro  circulo,  ad  quem  eft  y24-#£ 
-by  ~o,  vi  theorematis  generalis 
(§•  540 

V  ~0  27*  ~h  nz  ~ 


TafeJ 


^  q  f*~|  $  #  =  f 

In  vertice  adeo  parabolae  eriga-  xr 
tur  perpendicularis  AD  =:  \b  &Fig#> 
ex, centro  D  radio  AD  =  \b  deleti-  ^ 
batur  circulus ;  eri  t  PM  ~  y. 

Demifla  enim  perpendiculari  D 
R,erit  MRr=PM-PR— PMf  AD^r  y 
-  \b  &  (§.  w)  AP~  DR~y2:^  con* 
fequenter  ob  DM2 = DA2  ~  MR* 

+ DR2  (§.  394  Geom*) ,  y4 ;  00  +  y* 
4y+\bb  nr  ^  bby  hoc  eft* 
y4+y  z'byzZQ 


fi* 


-yu* 


y3d-i azy  *  a2b  —  o 
Pro  ellipfl,  ad  quam  yz+xx*-£by- 
f ax  —qp  vi  theorematis  generalis 

(§*S42) 

zn~lb  -itp~ia 


2r:y— O 
hinc 


Jiplin.  Q—f  *— ■’ \b 


2m 


I 


zm 


Kkk  % 


p  _  |  /» 

»2+ 


44-4 


CLElVfENTi  AnALYSEOS. 


:tni‘ 


2m  2m 


«Hi  p 


ifxi  — 


\mz 


^hb-\-\az  —  \rrP 


V^bb-W  az)  —  fit 

Defcribaturergo  ellip/is  ,  cujus 
Tab.  axis  AB rz  2 V Qbb  +  \a'1)  tk  para- 
XI.  meter  rr  V[\bb-\-\az)oh  im :  t~z • 
F;g'  t.  Ex  centro  C  demittatur  per- 
103-  pendicuiaris  ,H=rn~ \b  &  du<ffa 
DE  per  H  axi  AB  parallela  fiat  HD 
— p  —  \a  5  erit  in  D  origo  iildeter-- 
ininatx- 

Quare  circulum  cum  ea'  combi¬ 
naturus  erige  perpendicularem  D 
L  ~  {b  &  ex  L  radio  DL  defcriba'- 
tur  circulus  :  erit  QM  =  y,  DQ 

Efl  enim  QH—  DQDEfe  x-U, 
PM  zr  y-ib,  confequenter  ob  t :  im 
—  1:2  C§«390 

1:2=  PM*:  AC^-PC* 

1 :  ip.~  y1-lky+-iibb^bb-\-\aa-\aa 

(^ax-xx 

'  ■-*-■*»-* 1  ■'  111  11  ^  — — — 

2,y2 -^y+|  hhz~l  bb  -j~  tix  -  xat 

C&t  —  -  --  --  -  - ■— 

'iy'z-by~ax-xx 

Porro  RMzry-|^ ,  LRzrDQ^ar, 
LM— 1£,  confequenter  ob  f  .Mz — ■ 
LEz-f-KMi(§,394,  Geom.) 


\f>b~  y2-^y+4^+  x* 

MVMaMmnKw  — in  Wimiiw 

y  2  -by—~  xx 

(^o  vaioreipiiusy^^yiri  aequa¬ 
tione  fuperiore  (iibftituto,  prodit 
yz'xx~ax-xx 


y2  zzzdx 


'y4:aa—xi 

Hinc  ob  v2  »  $y~f~‘Y2  o! 

rt.r  irflww  II ■  1  »»rv  II  1  I  I  III—  — 

y*  +  y 2  --  by  — 6 

- ~r — 

yi  4*  ^y-a2b—  o\ 

Problema  hu 

584*  iOatopafaiklepipedo  CubUtJi 
tfqualeffi  congruere* 

SiilC  latera  paralleleplpedi  at  b  Sc 
flatus  cubi  fit  y  ;  erit  ($,47^ 
Georit .)  ' 

ak— yi 

Eoe  eft,  a\y—y2xbc 

Ut  nova  indeterminata  in  agqua-* 
donem  introducatur ;  fiat 

a:y~xy\x 

erit  L  ax—y2 
&  ob  a :  y  zziax ;  bc 

lh  xy —bc 

Porro 


■Mtf. 


Elementa  AnAlyseos* 


mmm 
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Porro  y  i  xzzz  ax ;  bc 

dxz  zzfbcy 

III*  x2~bcy\<z 
ax  —y2  fubtf* 

IV.  x2-ax  —  bcy  i  a-yz 

V.  x2  4r  ax 

* 

Denique  ob  xzzl.  bcy :  d 
idxzzziy2 

Vi*  iax-x2  —  zf-bcy  \  d 

&  Vl\.iax^x'--zy2+bcy\d 

Habemus  adeo  aequationes  locales 

L  yl-(tx~Q  ad  parabolam* 

11.  tfy-bc~ ©'  ad  hyperbolam  in¬ 
tra  afymptotos. 

III*  xz-bcfx-&  ad  parabolam* 

d 

IV*  f^x^bcy+dxz-  6  ad  circii- 
“7  lum* 

Vi  y2"X2^f  bcy-ax^L  o  ad  hy- 
7"  berbpiam  x- 
quilateram, 

VI.  yi  +  y-ux^ o  ad  elli- 

i ~d  piin* 

Vlt  y^ \x%  +  bc  y ~ax^6  ad  hy-* 

perbolam  lca« 
lenam* 

Pro  loco  ad  circulum  ,  ad  quem 
)t  +  xz-Jk  y-ax~~02  vi  theorematia 

a 

generalis  (§,  ^43) 


zri—bcia  tp— a 

n~bc :  ia  p—\d 

nz  -f -pz  ~  fit2 

V (bzcz  —fH 

Qum  in  parabola,  ad  quam y £~  ax  rj6 
~o,parametro  a  deferipta  origo  /x 
indeterminati  x  fit  in  vertice  A,  &g. 
fkt  A0=l£*,  DHrz^zrfo; 

rit  H  centrum  circuli  radio  HA 
deferibendf :  qui  fi  defer  ibatur,  fe- 
cabit  parabolam  id  Mi  eritque  MP 

=y<-  . 

Eft  enim  AH2i=:  AD2+  DH2  __  | 
aa+fcc2: 4^,  PAzzyy  id(§4ss)& 
bine  DP  zr  HR-  yy :  d:  |  MR^ 
y*bc  •'  Quare  ob  AH2  f±  HM^ 

y4  _  yy  4^-^  ad  4r  y2  *  ^y*  4r  bbee 

ad  d  ^dd 

hoc  eft  $  y4  ^bcy—O 


aa 


-j /  ad 


yt-abciriQ 

Jungantur  td^b  &  R^—  c  ad 

angulos  regios,  ducatur  indefinita  xi, 
AS  ipfi  RI  parallela  &  intratfyffl-^ 
ptotosRA  &  AS  per  I  defetibatut 
hy  perbola  *  erit  origo  indetermi-' 
natas  'x  in  A*  Porro  ut  circulus 

cum  ea  combinetur*  fiat  AD^  n — 

^ s iaSi  DC  ad  AD  perpendicula* 
T\syp-~a;ex  Centro  C  radio  AC  de- 
feribatur  circulus  hyperbolam  in 
Kkk  3  Mirn* 


44^ 


Minterfecans,  erit  TM  ipfi  AR 
parallela  — y. 

Eft  enim  ob  AR.RI~AT.TM 
(§.460)  bc=xy>  Prsterea  AC2=r 
CM2zr  ALZ+CL2  (§.394.  Geom.) 

—  i  aa+b2c2 : 4  aa  CK—LT— AT 

-  AL—x-ia  &  MK=TM -TK  ~T 
M-  AD—y-bc  nat  unde  ob  CM?= 
GK2-f-KM2  elicitur  \aa-\-b2c 2  -.4  aa 
-^ax-^aa  -j-  y 2  -  fc-  y-j -bbccgioc. 

*  4^4 

pll,  y2 ~be  y + 'x2  -  ax  =  9» 

'7  ’ '  •  v' 

{o.\ky2-ky—ax-x2 

'it 

Subftituatur  pro  bc  yalor  ipfius 
py :  prodibit 

y2'  xy2  —  ax-X{ 


Elementa  Awa  t  t  s  e  a  g; 


Pro  ellipfi,  acj  quam  eft  y2-\-\x2-bc  y 

2* 

is  generalis 

-4 


•ax=  0,  yi 

l=o  _£=  | 

q  hinc  2m 

9=f 

%n—hc 


-Mg: 

2m 


Q 
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2 


nzzbc 


££  ?—«. 


»*  -{-  tp2—  tm2 

%,m  Qrn 


I 

z 


0yz:xy*—aax-axx 

r-"  »  ■  .  ijii  aI* 

y2—  ax 
y^-=za2x2i 
y  *:a2=zx%  ~ 

ftiiare  ob  y 4  -fyy + 

a 

qx-  bcy^y*-ax  ~o 

- 

A2 


nz+lp2: 

wz'\‘p2  —  m2’ 


V  {b2c2 aa)~m 


\  #2 


bcy-ZZQ 


aa  tt, 


y^-abc: 


o. 


Defcribatur  ergo  ellip/Is,  cujus  r* 
axis  -f  42f2 :  ,  pa-  £* 

rameter  V(a2+b2c2 :  §<?</),  quia  eft  4 
ad  axem  in  ratione  fubdupla.  Ex 
centro  C  demittatur  perpendicu¬ 
laris  CHI  =.~h  &  per  H  agatur  DE  i- 

pfi  AB  parallela.  Fiat  DH~# ° c- 
ritD  origo  indeterminata^  Ut 
circulus  cum  eadem  combinetur, 
fiat  DI—bc:2a&  lL~%a  Sc  radio 
LD  ex  centro  L  defcribatur  cir-r 
culus,  qui  ellipfin  fecabit  in  M,  Di? 
i  co  QM  efle  ~~y  &  DQpr 
I  Eft  enim  CP^HQ^PQ;  Dffc 

f'  fra 


Elementa’  A^alyseo$* 
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x-a  &  PM—  QM-PQ_=  QM  -  Dfc 
y-bc\j\a*  Ex  natura  ellipfis  (§. 
39l) 

*;i“  AC2-CP2  :  PM* 

-p  a^xi^  tax  -  :  y 2- 

(Jry- +£*C2 

2a  1  Cyi1 


bic1-xiizax--zyi~ic  y  -f-  fac1 

et  8^2 


%ait 


iax  <xz  —  zy  z-$cy 

■i»  i  IU 


£y*-y*  :a *  —  2ya  *bcy\0 


y4'rzbcy 


aa 


a 


a 


Porro  MRz~QM-RQ— QM  -  DI 
tzy-bc :  ia ,  LR— DQj  1L  zzn  a:  - | 

Quare  obDL2— LM*— LR2  +  R  -  — ' — *  — 

M2^+^2  s4^*=^2^-*+f^+  quae  aequales ^nt  (f.^4. 

y*  ~bcy\  ^+^2r2:4^hodeftj  Sit  AC — b,  AB — ^AE^v  Fn_^ 


y3  —  abt 

Nanabfimili  modo  fit  conftru* 
&io  per  circulum  &  hyperbolam* 
PROBLEMA  246. 

f8?*  Datum  angulum  ACB  tri*T^ 
fecare.  <&• 

Concipiamus  angulum  ACBefle  ^ 
trifari  arn  feftum  in  ACE,  ECD  &  D 
CB  ducanturque  arcuum  Aqualium 
fubtenfae  cognomines  AE,ED,  DB* 


xi*ax-\-y*-bcy  \a~~o 


feu  y*-bcytzzax-x* 

*& 

Subftituto  yaiore  ipfius  ax-x*  in 
Aquatione  fuperiori,  prodit 

m+yi-bc  y  — 2ya-  bcy 


dx 


tttm 


X~y>:d 


-  x*=y*:at 

His  valoribus  ipforiinl  x  Sinit 
detiuo  in  aequ  acione  fuperiore  Hib~ 

mtms  prodit 


1 


Sit  AC— b,  AB~a,  AE— y,EG=r^ 
Jam  anguli  EAB  menfura  eft  ar¬ 
cus  DB  ($♦  29%  Geom.)>  Anguli 
vero  ACE  menfura  cum  fit  arcus  A 
E(§*  ^Geom*)  ipfi  DB  aequalis  per 
hypotb.tfigaM  EaG  &  ACE  aeqUaleS 
funt  (§.  135*  Gemi).  Quoniam  ita¬ 
que  praeterea  angulus  aEC  utrique 
triangulo  EAG  &£AG  communis; 
erit(§*  252,  Geow.) 

AC ;  Ae-AE:EG  A  C;EC-A  E:A  G 
b  i  yzz  y:  x  ledAC  —  EC 

—.111  I — *  ’■  »'■■■  —  ■  — »  mm  AR,~~  AQ 

i>  yy~i>x 

Dufiatur  EF ipfi  t>C  parallela  .‘erit 
EFffcDHB  (ff.2tz  Geom)~ GHC 
(§  ifo .Gem  EDC(§.297.& 222» 
Geom).  Porro  EGF — HGC  ($* 

>50* 


Elementa  Analyseos. 

I.  yy-bxzzo  ad  parabolam» 

II.  xy-lby+ab—o  ad  hyper- 
bolam  intra  afymptotos* 

III.  xX'3^x+^y  zz  o  ad  parabo¬ 
lam. 
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150 ,GeomP)=zCED  (§.297  &  212. 
GeomX  Eft  igitur  (§♦  2  f  *  •  &«»♦)• 
EC:ED  =  EG:GF 

b  i  y.  —  X  \  X:  y 

-  * 

Quoniam  DB = ED = AE,  &  DB 
zzBH,  EA~AG,  per  demonftr.  E 
D~FH(§.242.  Geom.) :  erit  AE  + 
ED  +  DB-AG+BH+GH+F 
G,  hoc  eft, } AE  =  AB-f  FG,  coii- 
fequenter 

3r=t+*y$ 

1  •  1 

II,  ojbyzzab-\-xy  feu  iby-xyzzab 
quseasquatipin  hanc  refolvitur  a- 
nalogiams: 

b\y—ib-x\a 
y:x=3 b-xia  (£.  1  A~ 

- - - -  '  rithm *) 

III*  ay—^bx-pcx 

yy  zzb$  add, 

IV.  rfy-f  yy~qb.xrM$. 
ayzzojbx-xx 
yy  ~  Ay  fubtr* 

V*  rfV-yy  —  %bx-xx 
ay  ~$bx-xx 
2 yy  —  zAy  add? 

VI.  iyi*i<ay—jfa-x# 
ay~$bx -xx 
zyy—zbx  fubtrf 

VIL  ay-iyy  zzbx-xx 
Habemus  adeo  aequationes  Jopfdff 


IV.  j/jz+xx+ay-  4^x~0  ad  cir¬ 
culum. 

_  ^  "  t  :  1', 

V-  yy?  xx-ay-\-ihx  - zo  ad  hyper? 

bolam  aequilateram. 
VI  yy  +f xx  -f  \ay-\bx  zz o  ad  el- 

Jipnn. 

VII.  jj-ixxrf^+Px— O  adhy- 
perbolam  fcalenam. 
Pro  circulo,  ad  quem  eftj/y  - j-  xx 
+^V'4^X— o»  vi  theorematis  gene- 
«lis (f. J43)  ’  '  *  '* 

~  —$  'zP—~  4-i 

vfl~-\a  p~ib 

■  V{\aa-\-  4ik)~m 

Quare  parabola,  ad  quam  yy-J/x  r„ 
— o,  para  metro  b  defcripta ,  fiat  A  u 
R  2/- ,  DH  =r  *<?  &  ex  centro  H  Fi 
radio  DH  defcribatur  circulus;  e 

ntQN==y,4Q=x. '  r' /  ■  ’  ’  * 

pft  enim  fiis  pofitis  ax — y *  (§. 
3f2),confequenterx==y '  atque 
hinc  DQ^RH=  2  b-y1 :  b.  Porro 
RN= QN+QR-rQN-f  DH  ==y 

+  ia.  .Quare  obHNJ-rRjHl+H 

N2~^aaJr.\M—~4  bb-i\y 2-j-y bb  -f- 
yy+^y+?^;hoc  eft,  '  y-» 


::  -  Elementa  A 

r-3y*+^y=o 

1^1.1  .ii..T  . . ■■ 

y 3  -  ibby-j-abb  zzzq 
Eadem  vero  aequatio  prodit,  fi 
in  fuperius  invecta  fecunda  aequa¬ 
tione  jyzzr^-f-  xy :  b  fubftituitur 
yaioripfiusxizzy2;$exprima,  Eft 
nempe  3y—//-|-y1:  efl:,  y*  - 

3^v  -}-  abb  —o.  ' 

Copftrudio  per  circulum  &  hy- 
perbolam  intra  a  fy  m  procos  ita  al> 
folrkur;  JunganturKL=2^&CL 
-- 1  a%d  angulos  redos ;  erit  CKz;:: 
Vk^b\-  4  a  a)  radius  circuli  ex  cen* 
tro  C  per  K  deferibendi*  Produ¬ 
catur  CL  in  I,  donec  LI—  *CL 
&  KL  in  T,  donec  LrT=k  feuKT 
~3 b.  Intra  afymtptos  &TS  per  I 
defcribaturhyperbola.  Dico  QM 
elie  radicem  veram  quaefitam  feu 
fubtenfam  trientis  arcus,  qui  meti- 
£  ur  angulum  trifecandum ,  radio  b 
deferipti ;  feu  QM — y  &  KQ=  x» 
Eft  enim QT==KT- KQrr  3^ 
X,  adeoque  ob  iL,LT —  QX*QM 
C^-4f 9)  >  ^by-xyznab.  Porro  FC“~ 
QLr-  KLKQ^ibx  &  PM=y*f 
\a  adeoqueob  KC2~M(>"PM2 
PC2($.  39  4  .Geom.  ),  *  aa^^bb  — y  ■ 2 
\aa + 4^-4^x  +xx,  hoc  eft, 
y%4ra  y  — 4£x-x2* 

Aquatio  prior  ad  hyperbolara 
inhancrefolvitqr  analogiam; 

3  b-xib—a\f 


N  ALYSEO  §« 


Ergo  4^x :  b=a+  y:  y  (  f . 
^b-x:a~\~y~biy 

JEquatio  pofterior  ad  circulum 
iianpfuppedltat  analogiam  j 

4^-X :  —y*  x 

Quare  b  \  y~y :  x  (§.  Arithm  ) 

Unde  bx  ~yz  &  y2:fc:zx,y4:^— 
x2,fiibftitudsiiis  valoribusie  aequa¬ 
tione  ad  circulum^1  qb  ayzzz^bx- 
x2,  prodit 

y  2+^y~~4y  2-y4  :i2 


-j :  ^ 


^y-=3y2-y+ 


”»/<j  ^y~y2> 


jabH 

feu  y3-3^2y  +  abz~o  ut  ante* 
Notandum  vero  eft,  cum  eadem 


aequatio  prodeat,  fi ponatur^—  y 
efie<p;  trientis  complementi  ad 
circulum  fubtenfam  Ab 

Conftrufiiones  reliquas  facile 
proprio  Marte  addent,  qui fupe- 
riora  rite  perceperunt 


PROBLEMA  24 7. 
jg6*  humerum  irrationalem  da¬ 
tum  per  lineam  exprimere* 

Sit  potentia  imperfe<Sa  quaecun¬ 
que  x&c  radix  exea  extra&airratio- 
malis  x1*'^ 


Ppnatur  %r.m— y 
erit  x~ym 

hoc  eft,  a  pro  unitate  afturata 

frn-lXZZ-yn* 

.  >  -•  f  ■  .  \ 

Lll  quae 


E<y$t 


qua?  eft  rquatioad  i  n  finita  parabo¬ 
larum  genera  ($„  47fjb  #  Quare  fi 
para  metro a  parabola  primi  gene¬ 
ris  fitdbferipta  &abfcilFa  fit  ad  pa*^ 

ramecinim  ut  numerus  fub  figno  ra- 

dfcalive*  gf*  UC3  ad  iyfi  F3  defidere- 
tur,  vei  ut  3  ad 2>fi  quadratur  V%  \  e- 
ju  fe?  ni  or  d  i  nata-  exprimet  nume* 
ru.n  qurfitumvfeu  ejus  ad  patame* 
tr t»  m  ra  tio  erit  numerus  qusefitus* 
Eodciu  modo  patet,  defcribendam 
ejje  p a  rab olam  fecundi  generis  feu 
cub  ci  o  dinis  ,  fi  radices  cubica 
dentur  v  parabolam  vero  tertii  ge-  : 
neris feubiquadratiei  ordinis,  fira-  ! 
d  ces  dentur  biquadfaticae  &  ita  : 
porrov  ! 

Sed  polliint  etiam  parabolae  in¬ 
feriores  fatisfacere  radicibus  fupe- 
fioribusv  Sic  enim  e;  gr.  quaeren- 
dalineaj/,  quae  eandem  habeat  ra- 
limem  ad  lineam  datam  ^  quam 

3  '  | 

habet  t  ad  Y<$*  Per  conditionem  i 

problematis  erit  | 

3  i 

*:Vs  =  atY  \ 


; 

f  I 

Goniiruetur  adeo  problema  per  f 

F^raboiam  primi  generis  &  tircu-, 

l»m»qn3etendo  nempe  inter  a  & 

$?  3  medias  continue  propor- 

uonales»  I 


PKOBLEMA  24S' 

5%  I-  Invenire punft  a  quot  cunque* 
fint  incuTvu  dat£  x^uuiionis» 
f.  Dubla  linea  refla  ,  quae  pro  a- 
xq  curvae  defcribendce  aflu- 
matur,  pro  arbitrio  determi¬ 
nentur  abfciffe  quotcunque: 
-<•  Erigantur  perpendiculares 
inde  terminata  ad  fingttl  as  ab«- 
fciflas, 

3  *  Qaonkrn  ablcifia  determina¬ 
ta  efl,  a?quatiodata  pr  o  de  ter-' 
minata  re$e  habetur.  Con- 
ftruatur  itaque  per  metho¬ 
dum  fupra  expolitam  ;  ita  e- 
nim  invenietur  femioidinata* 
abfciflae  refponden& 

Bigr.  Sitconftruenda  parabola  fe¬ 
cundi  generis  feu  cubiciordinis  ctuv 
y\  Affiimfaigitur  ptoa-bfejfla  v'  re$a 
determinata,  nova  quaedam  indetermP 
nata  introductura  Fiat  nempe 

tt  ty—ji 
Iv  ax~yz- 

^Equafio  propofita  in  hanc  refofvr- 
tur  analogiam:  :• 

a:y~yHa~<? 

bocelt  UXUIV 

feu  xzv  (§,104) 

Q mre yrx  =  xtv  (§. itf, 'A~ 

- . - ritbm .) 

rt^z—vy 
addatur  yz  —  ax 


erit  II,  yzAf  x2~vy-#x~® 


Elemektis  AnAIYSEOS* 


4n 


y*\aa^vy 


Ope  igitur  aquationis  ad  parabolam  y% 

-ax—O  &  alterius  ad  infinitos  circulos  — - -  ■'■■■■  ju& 

(quia  v  infinitis  modis  determinari  po-  y*  —SSftV 

teft  &  debet)  yz-\~xz-vy-axz zo  pun$a  ;  ergo  zKC  abfcifla  &  QM  ipfire- 

quotcunquein  paraboloide  cubicali  in  Spondens  fe  mi  ordinata  in  paraboloide 
veniuntur* 

theorematis  generalis  (§.  543*) 
znz^v  2 fzz4 


Eli:  enim  pro  circulo  vi  cubicaiit 


tjzzziy  p  -  l  a 
y2^pzZZ77j^ 

V{\vv+\aa)~m 

'ab  Qnarc,  parabola  parametro a  deleri 


7.  *  pta,  fiat  portio  axis  AK  Sc 

:g.  perpendiculari  indefinita  KG ,  ex  ejus 
u,  punclo  quocunque  C  per  verticem  A 
deferibatur circulus,  erk  QM  femiordi- 
nata  rerpondeusabreiffie  in  paraboloide 
eubicali,  qua?  eft.ipfius  ICC  dupla.  Ut 
igitur  plures  femiordinata?  determinen- 
tur,ex  quotcunqne  aiiispun&is  red»  & 
Q  per  verticem  parabolae  ducendi  fnnt 
circuli  alii  in  punSis  adhuc  aliis  para¬ 
bolam  interfecanteSo 

Nam  fi  ICC  =r|  v  8c  QM— y  ;  erit 
AQ^yy-a#*  CP=  AQ^Ak 
— yy  \aa-\ a,  P M= j-  \  V*  Quamob- 
rem  ob  AG2  zzAK2  +  KG2  —  CM2 
—  CP2+PM2{§.  394-  Geopi<)*\aa 


conitruendus  circulus  iecundl 
generis,  ad  quem  «ft  y*~av-w%.  /R- 
quatioin  hancabit  analogiam : 

<V\y  —  yz:/tv-v* 

Cum  in  conftru&ione  v  determine- 
tur/introducatur  no  va  indeterminata 


0:  f=y%x 


erit  I;  vx  —  yy 
Porro  y :  pWv-  Vz 
hocefl:  y;xzzx:a~v  (§.  104) 

Itaque  ay-yv  =xx 
Addatur  VX  zr  yf 


erit  II*  yyHb***'+  vy^ay-vX—O* 

Ope  itaque  aequationis  prioris  ad  in¬ 
finitas  parabolas  &  pofterioris  ad  infini. 
tos  circulos  determinantur  quotcunque 
femiordinatae  ad  abfeiflas  quotcunque 
in  circulo  fecundi  generis  aflumtas*  I- 


pfe  tamen  conftru&iomoleftior  eft  an¬ 
tecedente,  quia  continuo  nova  parabola 
~j- lyu  —  y*  \&&-y%^\(ld  +  y2~vy+  J  deferibenda  ,  ob  indeterminatam  pa- 


Iw,  hoceft, 


rametrum  v* 


Finis  Analyfeos  finitorum. 


L1I  % 


ELE- 


4T* 


ElEKBNTA  AnAI.YSeOS. 


ELEMENTORUM 


fHEMA 


PARS  It 

ELEMENTA  TSNAEtSEOS 

TRADIT. 

Se&io  I 

DE  CAECULO 


INHMlTOEUM 


CAPUT  l 


DEFERENTIALIS 


DEFINITIO  U 

filculus  differentiatis  eft 
methodus  guantba- 

tes  differentiandr,  hoc 
eft, inveniendi  quanti¬ 
tatem  infinite  parvam* 
quas  iniinities  fiinta  datam  adae¬ 
quat, 

DEFINITIO  4. 

5U  Infimi  e  fima  Im  cjuantltas  infi- 
vtite farina  eft  particula  quantitatis 
adeo  exigua,  ut  eidem  incom¬ 
parabilis  6x^0^  feu  quas  omni  af- 
iignabili  minof/ 

COROLLARIUM  t4 

3»  Infinitefima  itaque  repeda  ejus 
quantitatis,  eiii  incomparabilis  exiftit, 
jvronibita  habenda,  Si  enim  negligl- 


tur  j  erro t  committitur  omni  aflignabiB 
minor,  hoc  eff  nullus. 

COR  OLLARIUM ,  2, 

4.  Hinc  duae  quantitates  ih&nitefimg 
differentes  aquales  funt*  Cum  enim 
mfinitehma  negle^a  nullum  prodacaf 
errorem  ift  quantitatibus  ;  H{# 
na  alteri  fabflitui  poteff  Sunt  igitur 
aequales  (§,  if  Arithmf* 

SCEIOLION ,  * 

5*  W  natura  injinitefimarum  rite  inteltiga* 
tur$  adfequentia  animum  advertijfe  juvat» 
Ponam&2t  te  dimetiri  montis  altitudinem  /  dum 
•vero  fler  dioptras  cetHneasjflaiu  'Uerttipulvifcu- 
lum  abigi  i  mohtis  etgo  altitudo  diametro  ti¬ 
ni  n$  pulvifculi  cenjetkr  imminutu»  Enim  ve¬ 
ro  quoniam  eadem  altitudo  montis  inve¬ 
nit  ur}  Jiv?  pulvifculum  illud  Vertici  adh&reats 
/ive  abigatur  t  quantitas  ejus  diametri  in  f  ru¬ 
fent  e  negotio  pro  nihilo  habenda ,  hoc  e/f,  infinite* 
parva  exiflit»  Similiter  in  Afirmomta  diame¬ 
ter 


r 


V 


Elementa  ANALtSEOs, 


ter  Telluris  refpeclu  fixarum  habetur  pro  pun- 
clofeu  infinitefima  \  idem  enim  observaretur 
motus  primus ,  fi  tellus  ejfct  puntium  indiVi- 
duttm%  Eodem  etiam  modo  in  eclipfibus  lu¬ 
naribus  computandis  ,  terra  pro  fph&ra  porfetfaj 
cOn ( e quent er  montium ^multo que  magis  odium 
ac  turrium  altitudines  pro  infinitefimis  haben¬ 
tur  *  neque  enim  aliter  nobis  appareret  umbra 
telluris  fuper  difeo  Lunx,fi terra  fph&ra  perf  ?- 
£?a  effet%  idem  vero  iri  abfira  ftis  quantitati¬ 
bus  locum  habere  $  dudum  agnovere  Veteres 
£y  inter  eos  demonflratores  rigidi flimi  ,  EucU  - 
des  (a)  atque  Archimedes  (i>).  T.,  gr.fi  a  li¬ 

nea  data  auferatur  ipfius  dimidium y  ut  habet 
£uclrdes,/e#j  quod  perinde  efi,  pari  alia  quan - 
tacunquej&  a  refiduorurfus  ipfius  dimidium 
aut  pars  alia  fimilis  primum  ablatas  atque  ita 
porro  :  devenietur  tandem  ad  aliquam  quanti¬ 
tatem  qualibet  data  minorem  >  hoc  e  fi,  ad  tnfi- 
fiitefimami  apparet  adeo  hinc$  nomen  infi - 
nite  fima  effe  refpeSiivum:  involvit  nempe  re¬ 
lationem  ad  aliam  quantitatem  datam  ,  cujus 
refpe&u  infinttefima  dicitur •  E,  gr «  diame¬ 
ter  telluris  iri  eclipfibus  lunaribus  efi  infinite 
magna  refpefhi  altitudinis  montium  fed  eadem 
tamen  efi  infinite parva  refpedlti  di  flantia  fixa- 
f  um  in  ordine  ad  motUm  primum *  Caven¬ 
dum  veroy  ne  cum  illis >  qui  imaginaria  cum 
r salibus  confundunt,  propterea  quod  difitn&a 
continui  ac  infiniti  HotioHe  de  fi i  tuti  n  ef cio  qu& 
phdfitdfmata fibi fingttnt ,  mfinitefimas  &  in¬ 
fuit  e  fim  arum  infi  nite  fim  as  pro  entibus  reali- 
bks  habeas :  a  quo  ipfe  calculi  infnitefim alis 
inventor s  iltufirh  Leibnitias}alienus4  (c) 

DEFINITIO V 
C  Infinitefiriiae  dicuntur  diffe- 
tentialiayitzm  quantitates  differen- 
Hales }  fi  fpedantur  ut  differentiae 
duarum  quantitatum.  Vir  furti- 


Sta 


4)3 

mus  Nevjtonus  (quem.  Angi  i  fe~ 
quuntur)  infiniteiimas  Fluxiones 
vocat,  quia  eas  confiderat  veiuti 
momentanea  quantitatum  incre¬ 
menta,  e.gr*  lineae  fluxu  pundi* 
aut  fuper  fidei  fluxu  lineae,  autfolh 
di  fluxu  fuperficiei  genita. 

COROLLARIUM * 

7*  Cum  itaque  tafttuffi  quantita¬ 
tes  variabiles  continuo  augeantur, 
vel  minuantUr ,  conflantibus  vero 
nihil  accedat, (§,  339*  Anulyf. finit  i]\ 
differentiale  quantitatis  conflantis 
nullum  eft,  fed  variabiles  tantum  a*» 
liquod  admittunt. 

HYP  OTAEStSs 

g.  Quantitatum  differentiatis 
exprimantur  per  eandem  litteram % 
quibus  variabiles  denotantur,  prae  fi* 
xa  tatnen  littera  d.  Ei  gr*  diffe¬ 
rentiale  ipfius  x  dicatur  dx  3  differen¬ 
tiale  ipflusj  dicatur  dy .  E(l  auteni 
d  x  quantitas  pofi/iva,  fi  x  continue 
crefiit  i  negativa, fi  decreficii. 

SCHOIMN. 

i 

9.  Jngli  cum  Nev  vtono pro  d  x  firibuut  x  j 

pro  dy  Vero  y  j  fed  commodior  efi  Leifanifiana 
different  i  alium  defigndtio,  qua  omnes  reliqui 
utuntur  >  quia  fi  difftrentialia  denus  differen- 
tianiur facile  oritur  punf/orum  cbnfufia:  ut 
taceam  ijpcihetas  facilius  p uncia  negligere, 
quam  litteram  d  omittere^ 

Lll  3  COROL ■- 


-\ 


(a)  Element  lib.io.prbp.  t.  . 

{b)  ito  praefatione  ad  quadraturam  parabolae  &  ili  fcTiptls  ejius  OlJQJiibiify 
{e)  VideA4te  Eruditorum  l?l2*pA67j 


„  Elementa 

~tmt  «q»1— ■  ir|y» " 1 ' ''*"  *  ''"*'  . 

COR  OLLARI  U  M  I.  | 

io*  Quoniam  quantitates  conflan¬ 
tes  primis  alphabeti  litteris  indigitamus 
(§  340,  Analyfi  finiti)  ;  erit  da  zo, 
dimoydu  —  o(§.7)- 

*♦ 

Ii*  Quare  /  ^ 

4 (x-y-jr#)  —  dx  dy.  Facilis  adeo  ed 
jdifferentiatio  quantitatum  per  additio¬ 
nem  aut  fubtradionem  compofitarum* 

PROBLEMA  i, 

12,  J)ijfeyentiare  quantitates  fi 
ftmtUQ  multiplicant  eu 

RESOLUTIO f 

l.  Si  quantitates  duae  fe  mutuo 
multipljcent/ut  xy ;  difFeren- 
fiale  unius  factoris  ducatur  in 
faftorem  alteru :  futnma  duo- 

•  ■  i'  v. 

rum  fagorum,  qus  hac  ratio¬ 
ne  prodeunt,  xdy  -j-ydx  eris 
difterentiale  quaefitum ,  jhoc 
cR,d(xy)  —xdy  +ydx.  | 

DEMONSTRATIO. 

--  >  »  »*  ■>.•  *>  ■  '*  4  *  * 

xy  repraefentat  reftangulutn 
ABdC,  cujus  latus  unum  AC  zzxf 
alterum  DC^y.  Si  concipiamus 
lanis  utrumque  augeri  quantitate 
difFerentiali,  ?ien?pe  utCA  dege¬ 
neret  inCjLzAr-f-^r&CP  inCE— 
y+dy  ;  re$angulum  CABD  abit 
in  majus  CLGE.  DifFerentialeadr 
co  ipfms  xy  eft  difFerentia  ititer  re- 
mnguluti) CABD  &  CLGE  (§.6). 
Quare d (xy) ^  xy -\-ydx-\-  xdy  4” 
dxdy-xyz^  ydx^xdy^dxdy,  liem» 


Anajlyseos* 

ALBH  +  DBFE  +  BHGF. 
Qupdfi  in  re&artgulo  ALHBzz: 
ydx  AL  zr/x  fumatur  pro  con- 
llante^  erit  HGFB  dxdy  dif- 
ferentiale  ejus  (§.6)*  Eodem  mo¬ 
do  patet,  ede  idem  re&angulutn 
BHGF  differentiate  ipfius  DEFB* 
Quam ob rem  HBFG  feu  dxdy  re- 
fpe<ftq recdanguiorum ALHB  ScD 
BEF,  ihnydx  &  xdy ,  habetur  pro 
nullo;  confequenter  difFerentia 
inter  re&anguia  CABD  &  CLGE, 
feu  differentiate  ipfius^/  di  ydx  + 

.xdy.  Cy?d. 

II.  Si  plures  quantitates  fe  ruc¬ 
tuo  multiplicent , e  gr,  (I  fue?- 
rit  vxy  \  fiat  vx~t,  erit  vxy 
:=  fy ,  confequenter/,  vxy)±t 
dy~\~ydt>percafti.  ped/rzz 
vdx + xdy,  per  cafic  Erg° 
his  valoribus  in  differentiali 
antecedente  tdy-j-ydt  fubfti* 
tutis,  prodit  dKvxy )  znvxdy^* 
vydx-jrxydy'  Patet  adeo  fa¬ 
ctum  ex  binis  ducendum  e|fe 
in  differentialc  tertii. 
jH*  Eodem  modo  reperitur  $ 
quid  fa6lu  opus  fit  ,  %  plures 
quantitates  le  rnutuo  multi¬ 
plicent.  Sit  enim  e.  gr. 
quantitas  difterentianda  vxy 
z»  Fiat  yxjzz  t ,  erit  vxyzzz 
tz>,  confequenter  d  (tz)  ~  zi 
1 4*  tdz>,percaf  u  Sea  dt—4 
(vxy)  ~~zvxdy  2+-  vjdx  qp  xy 
dv,per  fafi  2.  d  (vxyz)~zdt 


Elementa  Analyseos* 


*  4S* 


A-tdzznzvxdy^&vydxtZxy  n  i  dx  —  w  x(rj-w}”dx — -  n  x 
dv  +  vxydz>\ 

IV.  Quod  (i  crefGente  una  varia¬ 
bili  akeraj/ decrefceret  r  evi- 


m 
i  m 


m 

m 


dens  eft,fore  ydx  -  xdy  diffc- 
rentiale  ipfius  xy. 

COROLL A R / UM  t. 


yyji-m  &  d\v.V%^)  -zz*  ri 


ni 


It.  Ergo  d (x^) ‘zzxJx-{-xdX'z r ix 
dx,  d(x*)  z^xzdx-\-%zdxdrxzdxT~  3 
xdx  &C.  &  in  genere  d  (X™)ZZ 
fffx™-ldx>  Unde  pater,  quomodo  po- 
fenti^  differentienturr 

COROLld&luM  2. 

14  ,  Cum  expone  n  tes  dign  i  fatum  x  f. 
X£yXt,X4&C.  1, 2,4*4 &C.  finfearun* 
dem  logarithmi,  pdfito  logaritEmo  uni. 
ratis  z~o.  (§.  ifsty  Arithm.}  }  iogari- 
ffemr  vero  dignitatum’  decrefcenfium 

n  r,  i> 

U'  A  ■2'  xt  A  4 

&C*  finf  -  f,  -r  f,.-sr £  ^4.  &C,  (§.  }  17 
rithffl.)'y  erit  I  “X'-',  I  1 

A?  A^ 

ife sentice,  &  In  genere  1  r Hfcmy 

x™ 

rqnfequeflter*/(t  r  a?*»)  “  ^ix~m'ldx 
COROLLARIUM  J. 

J98r 

1?*  fo,  ^4- 

m 

wtfyfi finit.) Sci  %  Y ~  i  /  xxmzi 

. 

& pf#C<)v  Gnt  dVxKZZ 


#x( -n-m):wdx  zz^ndxxmVx^ 

ni 

sc&oLiosr 

l6.  Quodfi  cuipiam  sion  fatis  martifefhem 
rdideaiur,  qUomodo  cOrollafia  duo  poderi  ora  ex 
priore  inveniantur  ;  is  differentiati  a  potentia 
rum  imperfefiarunialio  adhuc  medo  inYefiigaA- 
repotefi>  quem  in  fequente  problemate  ex 
ponimus j  inpitmi i  cum  ejusdem  methodi  ujus 
ejfepoffity  quoties  in'  formulis  compoftu  dffe* 
f  I  rentiandis  aquabar  et , 

PROBLEMA  i* 


m 


i/,  HiffefetStiarei  wjtent  Y Y 


m 


&i  t  Y*x * 

RESOLUTIO. . 
L  Fiat  v#i*=sv 


erit  i  =xmv 


($,I0J2.)  6^ffiX™-'Vdx+X*dw 


*m%m^dxzzXmdv 
vdk  ZZ.  4V 

>  mx™-]dxi=z  dv  (§*  4& 

pdrt*  I*} 

-mx~rn«t  d%zziv 


Elementa  A  nalitSe®  S. 


m 


II,  Fiat  rx*^y 

x»—  y » 

hoc@ft>  nx*-i  dx—my™  dy  (§,  49, 

~j  ~  parta,) 

V 

nyxv-'dx~dy 

ym 

|cu  nx^x  ^dx— dy 


WJK*^  rWx=  <fy  (§,  49.^/jrr/ 
m  I.) 

hfc.  $x{*'m)wd$—dy 


m 


m 


III*  Fiatdcniquc  wVx»—^ 

m  . 

£rit  i—is  Vx*~zx*\w 

«WMMBMI  «MM  ^  1  11  —i' 

*  i  -*  -  -  V 

pzznxi****)™  &dx  +  x»:>”dz 

m 

r  n  xC **-w):mz,dx  “  T&wfc 

m 


-nySs-m):  >*dx  — -  ($.41,48^»?, 

- —  i-.) 

-  njd ■-”■’»)>■  dx-dz,  (§.49 -parf.it) 

m 

h.e*  -#*/x  rr  dz,  (§0 14*% 

15? 

m  yx\”> 

Eri  in  omnibus  cafibus  easdem 
formulas,  quas  fuperius  elicuimus. 
($♦14*  if.)- 

SCH0L10N ; 

1 8«  Menon  monente  clarum  ejfe.  arbitror, 
formu  as  tn  problemate  repertas  fubire  vicem 
regularum,  juxta  eguat  in  cajibm  jjfmltbtos  in* 
fit  tuitur  dtjferent  iatfo* 

PROBLEMA  3, 

19.  Differenti  ars;  quantitates  fi 
mtttuo dividentes  x:y* 

RESOLUTIO t 
J,  Sit  x:y— w 

■ 1  . . -  ■  »«y 1  ■«» 

erit  x~  vy 


dx—vd y+ydv  (§.i2) 


dx-vdy—ydv 
h.  e,  dx-xd  y— 


**  X[*~™)\™dx~7V*:md& 


4 


mx*w 


dx-xdy^idv 
y  jz 

feu  (y dx-xdyy^zzdv 
Regula,  i.  pifferentiale  diviforjs 
ducatur  in  dividendum  &  contra  diffe* 
^endaig  diyidendi  indiviforem.  Fu¬ 
fium 


Elementa  ANAtyssos* 


j.Fa&um  prius  ex  pbftcriore  auferatur.  J 
3*  Refiduum  per  quadratum  diviforis  j 
dividatur.  Quotus  eft  differentiate 
quantitatum  fe  mutuo  dividentium; 

II»  Si  fuerit  xy :  vz  differentiari- 
da ;  ponatur xy~t8cvz~w^ 
erit  xy :  vz  —t :  w*  Sed  d(  t : 
vo)zl  (wdt-tdw)  iv)zper  cafl i. 


_ 

&  dt  ~  xdy  -\-ydxy  diu  nr  vd& 
+zdv ($.  12).  Ergo 
zzzd(xytvz)  ~  (vzxdy+vzyd 
x-xyvdz-xyzdv) :  z/2,^2.  Pa¬ 
tet  adeo,  regulam  praeeeden  * 
tem  huic  quoque  cafui  fatisfa* 
cere* 


CAPUT  II. 


DE  USU  CALCULI  DIFFE 

RENTIALIS  IN  TANGENTIBUS  CVRVA- 


RDM  DETERMINANDIS. 


PROBLEMA  4. 

zo.  Invenire fuht  angent  em  in  cur¬ 
va  Algebraica  quacunque, 

RESOLUTIO. 

Sit  femiordinata  pm  alteri  PM 
#  infinite  propinqua ,  erit  P p  difFc- 
rentialc  abfciflae,  &  demiiTa  per¬ 
pendiculari  MR  czfPp  (§.ai  ^.Geom.) 
R m  differentiale  femiordinatae. 
Ducatur  tangens  TM ;  arculus  in¬ 
finite  exiguus  M  m  non  differet  a  li¬ 
nea  redta,  adeoque  M///R  triangu¬ 
lum  redfilineum  redlangulum  : 
quod  triangulum  curvx  charoBe- 
rifiicum  appellari  folet,  quia  lineae 
curvae  per  illud  a  fe  invicem  diftin- 
guuntur.  Ob  parallelismum  re¬ 
darum  PM  8cpm  angulus  M^R  = 
TMP  ($.  222.  y  a 


itaque  A  P-~  x,  PM ~y ;  erit 

~dy  ($. 8* ),  confe* 
queater  (§♦  25 1.  Geom) 

R  m  :  MRz=  PM;PT 
dy  %  dx  —  y  \ydx 

Quodfi exaequatione  curvae  cu- 
juscunque  data  in  expreflione  fub- 
tangentisPT  generali ydx\dy  va- 
lor  ipfius  dx  fubftituatur  ;  quan¬ 
titates  difterentiales  evanefcunt 
proditque  valor  fubtangentis  in 
quantitatibus  communibus.  TaW 

Idem  valor  eruitur,  fi  convexitas  L 
curvae  refertur  ad  axem  AT» 

COROLLARIUM  h 
21,  Pro  parabola  Apolloniana  efL 
ax—t  (i.tfi  part  i.) 


FiS, 

4- 


M/wRc/3  a  1  Hinc  adxzzzydy  (§.12) 


I 


dx 


Mmm 


ElEMENf  A  AKALYSEOS. 


dx~vjdy\a 

pT  ::ydx-  dy  -  iy'dy\ady  ~ty2id 
_ ;  a  —  IX,  prorfus  ut  fupra 

(§.  if-i.part.  i.) 
C  0  liCLLARl  UM  2. 
iz.  Pro  infinitis  parabolis  eft  (§»• 

475'  Pori,  i.) 

an-ijCZy9» 

dm- 1 dx~my n-idy'  (§,12,) 

dxszniy^-idy :  # 

PT—ydx  icfy  zn  myvcly :  d™-*dyz± 

nij  ia  --i  ~:  nhi  — mx* 

Et  gr.  Cum  in  paraboloide  cubicali 
erit  fnb  tangens  zz^Af  ;  cum  in 
fardefoiiciaii  ~  4;  erit  fubtangenszz: 

4X-  COROLLARIUM  p 

23,  Pro  circulo  eft  (§  3 ^bpart.l*) 

atf-xtf—  yy 


PT  —ydx :  ^/)c:(55W+l)j^t  i :  ( max «-* 
-[/7/-i}acw)  “  (/^/  -f- 1)  1 )  ' 

(yndx*9*- 1-  [7^- ij^jz:  )  (^x-at2) 

:  ma-mx-x)  &  AT —^4*0  axxz) 
:(ma-[m'Q x)-x— (r?iax-\~ax - 
x2-w’#a:~[“  wlv2  +  A'2) :  (7W#  [w-i]*) 
=rrt.v :  ^/-[w-i]^).  Cum  itaque  in 
circulo  fecundi  generis  2 ;  erit  A 

T — tf-v :  (24-3X)  &  PT  ~  (ydx-i* z)  i 

(id- $x). 

COROLLARIUM  f. 

Pro  ellipfi  Apolloniana  eft  (£♦ 

17$. paret)  ,  ,  „ 

ayzzzabx*bxz 
fcfinc  uiydy—dbdX-  ibxdx 
iaydy i \ub-2bx)  zzdx 


adx-  ?  #dx~z.  2)rdy 

w**  t  ’  I  I  -tm  I  r-rf'i  I -  

dx  z=  iy^y  :  ^  a  -  ix * 

^Tzdx,ydy-iyzdy^r^ix)dyzz2y2 : 
(tf-2.v)  —  (idx  -  zxx)  ;  (d-iJc) 
z=:(ax^xx)i(ia^x)>hoC  eft,  PC  :  PB 
—  APtPT. 

Ergo  AT ~(dx-xx)  i  (\a-x\x~ 
(ax~xx-~ax-\-xx)°,(la  x)  ~\ax\ (| a 
-x)  hoc  eft ,  PC  ;  PA  zz  C  A :  AT^ 

COROLLARIUM  4, 

24*  Pro  infinitis  circulis  eft  (§*  473* 
pm.  u) 

(ix™~xm f  i  i 

tn&xm~i  dx-[m-\ )x^dx — (772-41) y^dy 


PTzzyrfc:  dy~idyzi  (db-ibx)  “ 
(iabx-2bx*) :  {ab-ibxp-  (zax  -  ia 
xz)\  (d-2x)i  prorfus  ut  fupra  ($* 
400,  part.  u) 

COROLLARIUM .  6- 
26.  Pro  infinitis  ellipfibuS  eft  (§.  478* 

)  ~  *;/, 

dym \nzn  bxm (d  d)* 

aym~J  dy~tnhxm~^ r  a-x)ndx 
*nbx™{a-x)n''dx 


(  m-\-n)dy^  1  dy  ^ 

mbx^i  (d-x)»  -nbxm(a~xy-i _ 

~  “  PT^ 


4*9 


Elementa  Analyseos* 


PT  — .  ydx :  dy  —  (rn^ri)aym 


tnbxm-i  (a-x)n-nbxm{a-xY~ * 

—  {m^n)bxn(a-x») :  (mbx^-i  [>x> 

‘'Tlbx”*  \a-x]** i)  —  (  divifione  per 

bx”*'  i  fa&a )  (ax-x)\ 

(ma-mx-nx)  &  hinc 

AT  ^  (wtfx  - /»xx  4”  #mjx  -  «xx) : 
(ma-mx-myx  ~{max-mx2+nax-n 
xz-max-+mxz^nxz)  \{ma  -mx~nx) 
~nqx :  (ma-\jn~i]x\ 

Cum  adeo  io  eJ Ii ptoi de  cubicali  fitm 
•— 2,«~i;  erit  PTzn^x-jX2)  :  (2 
rf-i  x)  &  AT =r^x;  (2//-3X). 

COROLLARIUM  7, 


COROLLARIUM  9. 

29.  Pro  fiypeiboJa  intra  afympto- 
,tos  eft  ($.  446,  part.  1.) 

X  xy—aa 
xdy  -\-ydx—  o 
ydx  “  -  x/// 

P  T  rzrjr^x :  dyzz*-  xdy :  ^  ~-X 
Quoniam  valorfubtangentis  eft  ne* 
1  gativus,  id  indicio  eft,  fubtangenrem  P 
T  ede  fu  mendam  in  oppofitum  originis 
abfciifie  A.P.  Differentia  I e  enim  ipfius 
xy  effe  debebafj<&  -xdy  (§*  12*). 

COROLLARIUM .  /*. 


17  Pro  hyperbola  Apolioniana  eft 

(§♦  4^7*  part*  l) 

ayz  rr  abx^bxx 

ipydy  zz  abdx-\-ibxdx 

*aydy  :  (ab-j-zbx)  zzdx 

VT~ydx :  dy  —  2tfj2  r(^d-2^x)  — 
(2r/^x+2^xx) :  (ab+zbx)  —  (2tfx 
+  2  xx) :  (  -f-  2X)  prorfus  ut  fupra  (§ . 
449*  pm,  1^. 

COROLLAR  IUM  8* 

28*  Pro  infinitis  hy perbolis  cum  fit 

aym\n  —  yXm  (a^x)”  (§.  480.  part ■ 

u)  »  reperietur  ut  ante  pro  infinitis  elii- 

pGbus  PT  ~  lm+n)(ax+xz) :  (n?a+ 
[w4*i]x)  &  AT  —nax. ;  [  m + 


30.  Pro  infinitis  byperbolis  intra  a- 
fym  totos  eft, 

flm  fz  — jf*  y™ 

o  ~nx-y™dx-\-  mx  y-idy 
-ntxnym-'4y  •  nw-iym  —  rfy 

~~  1  —  I  -  _ 

PT  m  ydx  \dy~- mx  y™  :  nx*-i  y™ 
—  -mx.  J 

n 

COROLLARIUM  lr. 

31.  Pro  Cifloide  Dioclis  eit  (§.jor* 

pare,  1.)  • 

yz  =  x J :  (a-x) 

iydy=  ( 3(VxVx-3xVx+xVx)/tf-x)2 

2y (a-x)zdy($axz-2xf)  -  dx  ~~ 
PT  t  ydx-.dy  —  2 y2(a-x)z :  (3 axz- 
Mmm  2  2.v’j 


46o 


Elementa  Analyseos. 


2X3 )  r=?x*(a-x) :  (3ax%'ix[~-(ax-xx) 
;  {w~ix). 

COROLLARIUM .  12. 

3  ?.  Denique  pro  omnibus  curvis  al« 
gebrai  cis  eft  ($  349 <part._h) 
ay*+bx*+cjr  xs  -\-dzzo 

may™^d y~\-nbx  *  - 1  dx  -f-  fcy*  xs- 1  dx 

(-\-rcyr-'x*  dy-xzQ 

nbx 2'  1  **>  1  dxzzz-maym^dy 

•~rcy>-*xs  dy 

dx — ■ -  may^dy-rcyr^x5  dy 


nlxK-i  *\<jcyr  x  -i 

”  '  "  "" 1  1  1  11  -  - 

P T ~ydx~i~  mayw-rcyr  xs. 


nbxx-iA-Jcy>'  x*-i 

Site.gr.  y2-ax~  o,  erit  compara¬ 
tione  cum  formula  generali  fadla. 


^y 


bx*T2- 0X 


#—i  m~z  bzz~a  nzzi 
cy>  x' =0  f—Q+ 

£rzo  r~ -o  f—Q 

His  vaJcsdbus  in  formula  fubtangen- 
tisgeneralifhmafubftitutis,  prodit  fub- 
tanget^  parabola?  primi  generis  (-zay2 
-o.oyo*v) :  (1 -ax*-i  4s-o.oy^°/)  — . 
2yz ♦  -a~2 y1 ;  a,  ut  fupra  (§,  21) t 
Sity t-xi-axyzzzQ,  erit 


a~\  b~x~i  n~3 

cyr  xs  “  -  axy  ybro 

mt  /~i 

His  valoribus  in  formula  fubtarigen- 
tis  generali  fubftitutis ,  prodit  fubtati-* 
gens  curva?,  ad  quam  eft  aequatio  data, 

PT  ~(-3**yKL-ayx)  •  O.-txv-i+i. 

y.Yi-1)  — (-3y  ^  -|~  ayX) ;  («3**^)  = 

(3Y2-axy)  i  (%x  *t*ay),  confequenter 

AT—  (iY*-*xy):  (3x2+ayyx=  (3 

yt-axy-sx^axylitoxz-jr.ay)  —  (30 

xy-  zaxy):( 3X1-jray)>  fubftituto  nem¬ 
pe  ex  aquatione  ad  curvam  ipfms  y»  - 
X*  valore ,  hoc  ej}}axy ;  (3 xz+ay)> 

COROLLARIUM  13,  T 

33 .  Quia  P  T  ~  y  dx :  dy ,  PMzzry ;  I. 
erit  (§,  394*  Geom.)  TM  zz  r(y*dxzl  F«"& 
dy2+y2)  =  y  V(dx*+dy2) :  dy.  2‘ 

PROBLEMA  f* 

34*  Determinare  fiibnormalem  P 
H  /»  Algebraka  quacunque. 
RESOLUTIO. 

Sit  PM~y,Ap— A,erit  TVzziydx  Tab* 
:  dy  ($.  20)  &  PT  ;  PM  — PM  ;  PH  A 

hoc  eft,  ydx:y—y:ydy 

dj  dx 

Quodfi  ut  in  problemate  praece¬ 
dente  in  exprdlione  fubnormalis 
PH  generali  valor  ipfius  dy  fubfti- 
,  tuatur;  differentiales  quantitates 

j  evanefcunt&  valor  fubnormalis  in 
I  quantitatibus  ordinariis  prodit. 

GOROL* 


F:g. 

2* 


Elementa  AtfALvsEos* 


*  1  '  i  in  tialpMivMt «i  'mi  — ■■•  '■  ....  tu,  i.  -■—  .  i  ■  . n  h— — 

COROLLARIUM  I. 

35*.  in  parabola  Apolloniam  dyzz 
adx :  iy,  (§*  21).  Ergo  PH: —  ydy  :  dx 
~  aydx:  zydx~\a9  ut  fuprareperi- 
mus  (§.  372*  partu) 

COR  OLLARIUM  2. 

3 6.  In  infinitis  parabolis  dy  zZ  am~l 
dx*fmy™-i(§*2z).  Itaque  VHzzrydy 
:dx  zza™‘l  y:my**-i  ~zzam~l :  mym’2» 

COROLLARIUM  3. 

"*h  37.  In  circulo  adx  -  ixdx  —  2y*/y 

^  (§.  23),  hoc  t%\a^xzzydy :  dJv  zz:  PC4 
tj  *  Appa^t  adeo,  in  circulo  omnes  ad  pe- 
ripheriam  normales  in  centro  concur¬ 
rere,  confequenter  tangentem  TM  ra¬ 
dio  CM  ad  angulos  redos  infidere* 

COROLLARIUM  4. 

3g,  In  infinitis  circulis  (j?ux™-^dx** ' 
(tn- 1)  x™dx)  :  (712+1)  ym^  =zr  ydy * 
Unde  fubnor malis  ydy  \  dxzz(maxm^ 
;  (m~\~\)y™~i 

COROLLARIUM.  5* 

^  39*  *n  lufitiitis  eliiplibus  dy  zz 

/.  *  x»-*T  \a~x)ndx  -  w£x« (a-x)^dx) ;  (m 
+l)ay™-i(§ll26)XJnde  PH  zz.ydy.dx 
**  —  {ndx™-i (a~x)n -  7ibxm  (a- x)« - 0 

COROLLARIUM  6. 

40*  Eodem  modo  (§.2^1  pro  in¬ 
finitis  hyperbolis  reperitur  PH  (ttib 

xmml[a+x\*  -nbxm  [a+-x\n*  1 )  :  (m+ 
i)ay»**2, 

corollarium.  7. 

•  *  4S'  Pro  by perbola  intra  afymptotos 

f' 


(§♦  29)  dy~-ydx :  X,  Unde  PH”  y 
dytdx—'-yz:x> 

COROLLARIUM 
42*  In  Ciffoide  Di  ociis  zydyzz  (3 
0xVx-2x*A):(tf-x)2(§»  31)»  Igi¬ 
tur  fiibtiormalis  yafy :  ^xzz(3#  x*-2X5 ) 

;  2(a~x)\ 

Cd.R$itAkMit.  9, 

43.  QuiaPH  :=ry;/y  2  Vx  (§.  33)  &  TA>; 
PM— y:erit  MH  zz: Y  .(y zdyz  *  dxz  /f 

+ y2)  -  7  Vld^+dy?) :  4fe.  £ 

PROBLEMA  6. 

44*  Determinare  curvarutH  Ai* 
gebrakanm  afymptetos* 

RESOLUTIO ♦ 

i.  Quoniam  afyMptotus  CD^ 
cum  ciirva  ilon  concurrit,  ni-  A  4 
fi  intervallo  infinito  emento;^, 
haberi  poteft  pro  tangente  iii  2, 
punflo ,  cui  ablcifla  infinita 
refpondet*  Quantitates  er¬ 
go  conflantes  refpeelu  varia¬ 
bilium  x$ty  fuiit  infinite  par¬ 
vae  (§.2*)*  Quamobrem  fi 
in  valore  ipfius  AT  abjician¬ 
tur,  qu^  in  nullam  variabilem 
ducuntur  i  prodibit  valor  i- 
pfius  ACJ,  per  quem  puntfum 
C  determinatur ,  ex  quo  a- 
fymptotus  CD  ducitur,  ■  \V 
i%  Qimdfi  idem  fiat  in  aeqtiatidne 
pro  curva,  &  fa$a  differentia- 
tioile  inveniatur  ratio dxidy*, 
haud  difficulter  quoque  erui- 
Mmm  2  tur 


4-6% 


Elementa  Analyseos# 


tur  valor  ip/Ius  AE :  eft  enim 
in  ilJocafu  a  CE  A, 

Quod  ut  clarius  intelligatur, 
ponamus  abfciflam  AP.efle  in¬ 
finitam,  adeoqueTM  afytn- 
ptotum ;  ^viderLseft  a  MmR 
oo  aTPM  (§.  20).  Sed  aT 
PMco  TAG  (§.  Geom>)+ 
Ergo  aTAGc/3  a  M/»R,coji- 
fequenter  MR :  mR  rz=  TA  t  A 
G  (§.  2p.)  Suprogetur  jam  in 
locum  a  TAG  alterum  CAE; 
eritMR:  mRzz  CA :  AE,hoc 
eft,  dx :  dyz. zC  A :  AE* 

CQRQLL4RIUM  h 
45”.  Inhypcrbola  Apolloniana  AT 
-ax:(a-\-ix)  §449 -part*  r  Ergo  AC 
//x  :  ix~~a,  prorfus  ut  fupra  habetur 
(§•43  i'part+1»).  Porro  adhyperbo- 
lam  Apollonianam 

ay2~zbx(a-{-x) 
hoc  eft  in  noftro  cafu  ob  a  infmitelf  * 
N  mam 

ayzz=bxx 

1  or  .  i 

•IMMmmw  MHMaMHMp  mmmum 

confequentery^nxF^ 


- — ax  '.(ma^mx-^nx)  §.48*  adeoque 
AC~ nax : [wx-f nx\ zz ~na :  [ m+ri ] 
§♦  44-  QBoniair‘  Porro  [§  480 fart.i^ 
ay>»i*Ltix>»  (a+xy 

erit  (§♦  43). 

hoc  eft,  fi  fiat  brevitatis  gratia  m-^-nzr, 
ayzz.bxr 

yaltr  —  xbur 

dyai-r=  dxbi-r 

**  '  '  .  -  . 

1  cacant 


=ui:r  sfc*-— AGtAE 

Unde  ob  AC  “ na  X  r,  reperitur  A  E 
~  nfth^r  ira  &  zzzna(r-i)  *fcr;r  (n; 

r 

r)  Va>-%bf 

PROBLEMA  *i, 

47.  Determinare  Jubtangentem 
&ftibnormalemin  Conchoide ♦ 

Quoniam  Conchois  eft  curva 
Algebraica(§  34U  492);fubtangens 
ejus  inveniri  poteft perprobh  4,  tk 
fubno:inalis/>*r  probi.  f.  (§.  20  & 
14).  Enimvero  quia  ob  aequatio- 
nemejus  admodum  prolixam  ex- 
preffio  utraque  non  fatis  concinna 
prodit ;  ideo  confultius  judicamus 
alia  methodo  utramque  in  veftigari, 
qua  &  in  cafibus  aliis  firniiibus 
commode  utendum, 

f  -  *  * 

Sit  nempe  Ap—j*;,  RMrpy.  In- 
telligaturpw  ipfi  PM  infinite  pro- 
COROLLARillM  2*  pinqua ;  erit  Pp  mMR—  dx  &  Rni 

46.  Pro  infinitis  hyperboliseft  AT  »  zzdy,  unde  PT  —ydx  \  dy}  ut  fu- 

'  -^i^M  '  _  '  pra 


dyFa—dxFb 
dx\dy  ~  Va :  Vb 

adeoque  ob  dx:dy~  CA:  AE  (§44) 
Va:Fbz=sza:  AE 
Unde  habetur  AE  ~±Eazb  T  Vazz 
IV ab, denuo  ut  fupra  (§.  432). 


Tab. 

Fig' 

5. 


Elementa  AnalVseos. 


46 


pra  CS-io).  Sit  porro  AB— QM($, 
4i9-part^.J=a,CM=-  zBC~  6;erit 
PB  ~  a-x,  PC~4-f*<£-x.  Ut  valor 
ipfius^x  ex  natura  curvx  invenia¬ 
tur  ;  fiat : 

#-x='t>  a>4>bx~i 


z,zctx  '  (i^dx~-vtdx  -f.  vy dy 

*  ■■■ . '■  —  *  ■  ■■  ■  ■  i  ■—  ■  ■  ■  - 

Z2dx*azdx + vtdx  ~  vydy 


a 


zz  -  az  -j-  vt 


erit  -dx~dv  -dxzzdt 
Porro  (§.  A&  Geow.') 

PB:MQ=iPC:MC 
v ;  #  =±  r  :  & 

ai  ~  zv 

adtzzzdv  -j-vdz 

Denique  <$.394 *  Geomf)  CM2~ 
PG2+PMz,hoeeft, 

z2mt2  +  y2  v  •  ■?. 

y.  'j.. _  -  --  -i 

izdz —2tdt  -f  zydy 

zdz  z^itdt  ydy 

Subjftituaiitur  ex  tgquatidnibus 
duabus  prioribus  valores  ipforum 
differefttialium^/&  dv  in  duabus 


HidcPT — f dx  :  dy  zzvy2:(z2~a 

Z+vt)  3c  flihnnrmaJio  ji*!j  <  u’\  ha¬ 
betur  =  (z2~az-j-vt)  i  v  —  i  »b  (zz  * 
azypti. 

PROBLEMA  & 

4§.  t)eierminare  Jub  tangentem  Tab. 
in  Spirali  Archimedea  &  infimus  I  * 
Jp Oralibus  aliis* 

Sit  femidiatfteter  circuli  Ab=^ 
peripheria  zdb,  arcus  BD — x,  AG 
—y*  Iiitelligatur  radius  A  C  alteri  A 
D  infinite  propinquus,  &  ducatur 
radio  AGarculus  EG;  eritGjDs 
dx  &  EF zzdy  &  0.  i  j  3,  s&d*  Geoml) 

AD:  AG~DC:GE 


it 


po  fler  i  oribus;  prodibit 

~adx  ~-zdx~\-vdz  zdzz>tdx.-\-tydy 

%dx*adxz~vdz  dz—-  tdx  ydy 
zdx-adx—dz  ‘  z 


V 

Quamobrem 
zdx-adx  -  tdx  Hb  ydy 


QupniamEG  ad  Afi  perpendi* 
cularis  (§  35.);  ducatur  HA  ad  AG 
normalis,  qua*  efl:  fubnmgens  fpi- 
ralis,  &  curri  EA  efficit  re- 
dum,  ob  angulum  EAG  infinite 
parvum  ($.  4).  Quare  cum  AGmFA 
ob  infinitefimam  EF,  erit  ($,2fo 
Geornf) 

FE :  EG~  F  A  feu  C  A :  AH 

dy :  ydxzz  y  ;  yzd 


Jam 


Elementa  Anai/yseos. 


Jam  pro  fpirali  Archimedea  (§. 


5  i$.part*  !♦) 

ax  ~by 

adx~bdy 

ttnMMKaas  •  mwmkpiw  *mmm& 

Hinc  fubtangens  AH =  y*dx~  b 

adj 

•  *#-  — vwy  ♦  /1 

Pendet  adeo  determinatio  fub* 
tangentis  a  quadratura  circuli, 
cum  pro  arcu  at  adumenda  fit 
reda. 

Pro  infinitis  fpiralibus  eft  (§.f24, 
fart.u) 

ftmpcrt  —  fyn  y m 

na™xn<dx  ~mb*  ym-rdy 

dx  'rznM  yw^dy\mamx^i 

AH~yzdx:ady~mb*y™\i  inavjr 
x»-i  -^zmamb» xny\Mm\'xn-i  ~mx 

y;  na* 

COROLLARIUM 

49*  Quodfi  ponamus  arcum  BQ  ef- 
fe  ad  EC  ut  eft  abfcifla  curvas  algebraic® 
adfemiordinatam;  eritBC:=:*y  CD 
zrdx^Q^YiSc  (du<fto  radio  AF 
arculo  FI )  GI  FE  zr  dy  ,  atque 

($♦133*39 o.[Geom.). 

AC:CD=r  AF:FI 
a  1  dx  =  a~y\  adx-ydx 

FE(GI) :  EGzzF  A:  AH 

dy  :adx-ydx-a-y:lti-y)zdx 


1  Quodfi  ergo  ex  aquatione  curvse  al*. 

'  gebraicae,  quas  exprimit  relationem  BC 
ad  FC,fubfiituaturin  expreflione  fub- 
ta  ngentis  A  H  valor  ipfius  dx,  prodibit 
fubtangens  qusefita*  Sit  e*  gr*  relatio 
arcus  BG  ad  redam  FC  contenta  aqua¬ 
tione 

bx~  y2  ^ 

erit  bdx  m  ivdy 

unde  AHzr  (a-y)zdxta  ~2y  (a-y)z  t 
ab. 

PROBLEMA  9.  _ 

fo.  Determinare  fubtangentem  rd> 
PT  in  Cyckide*  *  >  ,/ 

Sit  A  PB  circulus  genitor  cycloi- 
dis  AMC,KP  tangens  circuli,  Du-  ^ 
catur  TM »  quae  cycloidem  in  M 
tangat,*  eritTPfubtangcns*  Re¬ 
dae  QM  per  utrumque  contadus 
punduniP  6cM  tranfeutiti  intelli- 
gatur  ipfa  qm  parallela  &  infiqtite 
propinqua;  demittantur  perpen* 
diculares  PO  &  MS  %  agatur  deni* 
que  MR  ipfi  PT  parallela.  Quo¬ 
niam  MS  =  PO  (§,  2if.  Geom*)  & 
angulusMRS-^:PpO,quia  arculus 
?p  infinite  exiguus,  habetur  pro 
parte  redae 2  2 uGeem).  Sit 
jam  AP~v,  PM—y ;  erit  ?p~  MR 
Ezdx,  mR^dy.  Gb  parallelas  M 
P  &  mRrper  conjiruft ♦  M^;Rzrr  TM 
P  &  ob  parallelas  MR&TP,  itidem 
per  conjlr.  mRM~  mpT  iizMPT 
(§.  1  n ♦  Gem<)>  confequenter(§.  3*2, 
Geom .) 


mR :  RM  —  MP :  PT 
dy 4  dx  1=1  y  :y dx 

dj 

Eft  vero  in  cycloide  yzzx  (§. 
tzy.pdrt,  iO»confequencer  dy~dx 
&hincy^x  xdyten  PT-z^y.  Duda 
igitur  reda  PT,qu££circuiuni  tan¬ 
git  in  P9  facillime  quoque  ducitur 
TM,  quae  cycloide  misi  pundore- 
fpondente  M  tangit. 

COROLLARIUM, 

51.  Si  APB  fuerit  linea  algebraica 
alia,  cujus  arcus  AP  fint  abfciffie  tran- 
fcendentis  AMC  >  eodem  modo  deter¬ 
minatur  fubtangens,  cum  in  omni  cafu 
reperiaturPTzz:y//v;  dy.  Ponamus 
e.gr*  bx—ay 

erit  bdx  zz  ady 

dx~ady\b 

PT z=zydx : dy  —  aydy  : bdy  zzay:b. 

PROBLEMA  10. 

V*  Determinare  Jubtangemem  P 
T  in  Logiftica. 

Sit  APzzv,  PM  zry,  pm  i  pii  PM 
infinite  propinqua  &  MR  ad  pm 
perpendicularis;  erit  MR  =  Pp  n 
dx  oc  Rm  zzzdy  vi  eorum,  quae  in 
problemate  4.  (§,20)  demonftrata 
funt, 

mR  :  RM  — PMj  PT 

dy  y  dx  =  y  \ydx\dy 

Sit  abfciiTa  alia  ipfa  AP  major  vel 
minor  &  femiordinata  .eidem 
refpondens^r  £ ;  erit  fubtangens 


4C5 

f*— ■ 

z~z,dv;d&.  Quoniam  ex  naturg 
LogifHcae  abfciffie  in  progrefilone 
arithmetica  progrediuntur  (§,  fcy. 
part.  1 i)  erit dxm  dv 4  Quoniam 
vero  fetniordinatae  progrediuntur 
in  geometrica  §.  cit.) ;  erit 

yy  +  dy~z:Z'j«d& 

y  \  dyz~z>'dz>  (§-i8$.4rithm  } 
dx-dv 

— wr<  m ir  -r  i  -nn  '^^D^wwr  •  rr/camm w»oif 

ydx :  dy~  zdv ;  dz. 

Theorema.  In  Logiftica  omnes  fiib- 
tangenjtes  funt  inter  fe  aquales,  ftu  fub* 
tangens  PT  eft  conflans. 

PROBLEMA  iL 

53,  Determinare  fubt angentem  M  Ta H 
iri  in  quadra trice  Dinojiratis.  i. 

Perpundum  datum  M  ducatur  pi£* 
radius  CN  fitque  T  M  tangens,  MK 
ad  CM  &  TK  ad  MK  perpendicula^ 
ris,  Cnipfi  CN  &  pm  ipfi  PM  infinite 
propinqua,  Ap— jy,  AN—  #,CM 
—p,  ANR:iz#,  AC  ~b  ;  erit  MI— 
by,  ?pMIAR~dy>  Nnzzdx.  Quo¬ 
niam  arcus  infinite  parvus  radio  G 
M  deferiptus  coincidit  cum  reda 
MH,  erit  (§*  1 3  4*  390.  Geomdj 

CN.°N^~  CMsMH 

b  >  dx=  p  •  pdx 

b 

Porro  cum  TK  ( per  hypoth ♦)  &  C 
H(§.$7)  fint  ad  MK  perpendicula- 
res;  erit  ?nH  ipfi  KT  parallela  (§* 

241.  Geom.),  adeoque  (§.253.  Geonu) 

Nnn  Simi. 


Elementa  Analyseos* 


i 


4*6 


Elementa 


Sifliilltcr^R  &  TU  quia  aci  MI 
perpendiculares  (pst  bypotbP)*  incer 
fe  parallelae  (§.  24^*  adeo- 

que  (§.2  frGeoM.) 

Mw2*,MT=MK:MI 
confequenter  (§.  ^6-Aritbnu) 

MH 1 MK 

dy  .*  b-yzzpdx :  pdx-pydx 

b  dy  bdy 

Eft  vero  ex  natura  quadratricis 

C §*$Wpart'  >0 

bx=ay 


bxt  a~y 
Itet %  dxz~:  a  dy\b 

Subftitutis  ergo  invalere  ipfjus 
MK  pro  dx  & y  valoribus  modo  in¬ 
ventis,  prodit  MK~  ap  *  £ 


Analyseos# 

TP  :PM  zs  MR »  #/R 
-  v  :  y  ~  dx  \  dy 

vdy  55 

Quare  (i  ex  aequatione  curvae  de¬ 
terminatur  valor  ipfius  dx  vel  dy  <k 
in  aequatione  modo  inventa  fubfti* 
tuatur;  per  communes  Algebrse 
regulas  determinantur  tum  abfcif* 
fa*  femiordinatae  PMdat£  refpon* 
dens,  ut  habeatur  vertex  curvse  A; 
tum  lineae  redae  *  quibus  datis 
curva  datur*  Quodfi  vero  contin¬ 
gat, aliquas  ex  his  determinari  non 
polle;  id  quidem  indicio  eft,  eam 
Variis  modis  affiimi  poffe,adeoque 
plures  curvas  ejusdem  fpecki  fatis* 
faCere  propofito, 

CO R  OLLARI tt  M  i 


(ap-px) \b  —  fa-x)  NB.MC  ♦ 
AC  feU  arcui  radio  MC  deferipto 
(§.134*390  G<?^).Pendet  adeo »con- 
ftrudioa  redificatione  arcus  illius* 
feu  a  quadratura  circuli  * 
PROBLEMA  ii. 

tJ*  ^4.  Intra  angulum  QTH  deferibe* 
A  yere  curvam  deftderaiam  algebrai» 
cartf>qufi  retiam  TQ/w  dato  puntio 
M  tangat* 

resolutio * 

Demittatur  ex  M  ad  TH  perpen* 
dicularis  PM ,  erit  TP  fubtangens» 
PM  femiordinata  curvae  qusditae* 
Sit  TP_v,PMr:yerit  (§<ao  ) 


Si  curva  AMO  parabola 'primi 
generis efle debet ;  erit  (§> %)i*part>  1*) 
ax 


dx-^L  tydy :  a 

Quodfihic  valor  in  aquatione  vdy 
zzydx  pro  dx  fu  bfti tuatur ;  habebimus 

*vdy~rfdy\a 

aVz^ziy*1  feu  a~2yfcv 

porro  ex  aequatione  ad  parabolam  a 
Quare 


ly1  iv—y1^ 


ELEMENTrS  AnALVSEOS* 


4  67 


2W—1;  x 


zx~v 


yyXX*^  WiX-lXX 


Xm  l  V 

Divifa  nempe  TP  bifariam  in  A,  ha* 
betur  vertex  parabolse  A>  ut  jam  ex  fu~ 
perioribus  (§*2 .1)  cpnftat.  Parametro 
itaque  iy2 :  v  circa  axem  AH  parabola 
defcribeflda  (§.363*^^  u). 

COROLLARIUM  i* 

^  Si  curva  AMO  hyperbpla 
quilatera;  erit  ($t  463.^7*/,  I.) 

_  m^xx^-y* 

(idx  -(-  ixdx  zz-zydy 

dx  irzzydy  \  (a-\-1x) 

Quodfi  in  aquatione  vdy  —  y dx 
pro  dx  fiubftituatur  valor  modo  juven* 
fcas;  prodibit 

vdy  ~  %yzdy  %  {a*^2x) 
av+ivx 

0V~ —zyz-ivx 

a  ~  zyz  -v-zx  > 

hoc  eft,  fi  fiat  y2 :  v  zr.m 

a—im-%x 

Porro  exaequatione  ad  hypetbolam 
sequilateram 

ax+#x=y* 

flwwMh»  ■.  11  t  -  —  -  •**•*'"  mtmmB 

'.x  -  x 

Unde  y  2 :  x-x  zzz  zm-iX 


yy  zz  zinx-xx 

feu  xx-imx  - =-yy 
mz  mz 

xz-%mxJrmzzzzmz~yy 

x~m  ~  Y{mZ- y*) 

m-x 

X—m+V(mz-  yz) 

Dato  Itaque  valore  ipfius  x>  datur 
vertex  hyperbolae  aequilaterae,  datur  et¬ 
iam  parameter  azzzzyn-zx,  confequen- 
ter  hyperbola  defcribi  potefi:  (§f  487* 
pm.  1.) 

COROLLARIUM  3. 

S7*  Qnoniam  pro  circulo  (IX  +  Xz~ 
y% j  eodem,  quo  ante,  modo  reperitur 
az z:  zyz  :v-^2X  feu,  fi  fiat  y  z\v~Tny 
(tzzizm-\-zx,  &  x~Y  {jnm-\-yy)-m+ 

COROLLARIUM  4, 

Si  curva  AMO  ellipfis  primi 
generis;  erit  (§.  379/W^  !•) 

y2  z~  bxbxz :  a 

$ydy  "xzbdx-ibxdx  i  u 

Ay —  (abdx-zbxdx)\i(iy 
Quod  fi  in  aquatione  vdyzzzydx 
fubftituatur  valor  modo  inventus ;  pro¬ 
dibit 

(tbv-zbvx — iayz 

b~iayz;  (av*2vx) 

Nnn  2 


Ex 


4<Jg  Elementa 

Arj^LYSfcds* 

Ex  natura  curva;  eft 

b  af  i  (dx-xx) 

Un  ie  zaf  —  ayz 

> 

erit  mz-\  av 

V{mz~i  av)z^x-\-\m 

av-tvx  ax-xx 

V{m^\av)  *m"zx 

Quoniam  ipfius#  feta  axis  transver- 
.fi  nullus  valor  erui  poteft;  pro  arbitrio 
affutm  debet*  Quodfi  minor  fuerit 
quam  v  \  erit  x  ~ ~m  +  V{nf-\  av). 

tax*  2xX~  av*rv% 

av  -  xx-f^x-^x 
fi  fiat  a  -  v  —  m 

CAPUT  III 


;BIFFE- 

RENIIALIS  IN  METHODO  DE  MAXIMIS 

ET  MINIMIS.- 


DEFINITIO  4. 

59.  Si  femiordinatae  alicujus 
curvae  usque  ad  certum  terminum 
continuo'  crefeunt  vel  decrefeunt, 
quem  praetergreffe  denuo  de* 
crefeunt  vel  crefeunt  ;  methodum 
per  quam  determinatur  earum 
maxima  vel  minima  dicitur  metho¬ 
dus  de  maximis  &  minimis v 

S  CHOl  ION' 

60.  pjtejl  vero  h&c  methodus  eftam  ad  di- 
terminandas  quantitates  alius  ^  qua  ad  certum' 
a i/quemt  e>  mtnum crefeunt  vel de:  repunt ,  ad~ 
hibt-ri  *  SedreprA ( entandxju m  per  cutv.arum 
jentioydm/ttaSj  ut  exempla  mfe  riMs  a  dd 'utenda 


Tai 

1 . 

%♦ 

iot 


13’ 

^1»  foetmnhiCiTJ  mdxinutmveUm- 

in  mrvd  Alge- 


RESOLUTIO * 

japniam  in  curvis  maximum 
vel  minimum  habentibus’  tangens 
TM  degenerattandeminDE&a- 
xi  parallelus  evadit ,  adeoque  nor¬ 
malis  MH  coincidit  cum  maxi¬ 
ma  vel  minima  applicata  CG; 
erit  m  cafe  maximi  vel  mi¬ 
nimi  fubtangens  TF  infinita  at¬ 
que  fubnormalis  FH  nihilo  aequa¬ 
lis*  Eft  vero  F VLznydy :  ^x.Quodfi 
ergo  ponatur  ydy  \dx~o  ,  repe- 
rietur  tfyn  o  &  ob  PT  m ydx:  dj  rr: 

00  (quae  eft  nota  infinitatis)  dx~  00  * 
Fieri  potefi, ut  tangens  HG  in  Ta& 
di  reflurn  jaceat  femiordinatse  GC :  f • 
quoincafu  fubtangens  PT  nihilo 
sequatur  &  fubnormalis  Fh  fit  in- lz* 
finicav  Eft  vero  PT  ~z.ydx :  dy~o 
10,)  quare  fi  ponatur  ydxi  dy 


Eiementa  '* 

aw  n  I muimmmmm m»  «iiwli  — ’  - 

habebimus  rfx*  ~q.  Vel  ob  FH  ^ 
ydy  :  dx~  qo  reperitur  dy—  o©* 
Sunt  nimirum  tam  dx,  quam  y  in¬ 
tuitu  dy  mfinitelimae. 

Ex  aquatione  itaque  curvse  quss- 
renduseft  vaioripfius^/y,&  vel  n i- 
hiio,  vel  infinito  aequandus,  ut  ha¬ 
beatur  valor  abfciffe,  cui  maxima 
applicata  coordinatmv 

COROLLARIUM  U 
€ 2  Quoniam  in  circulo  (§.341  part*  !♦) 
ax-xxzr.y2 

IWii»wtiii  i  itjit.-  *-*->i*~  ninw 

erit  adx-ixdx—iydy 

(adx-ixdx  :  2y~dy—  o 
— . — - -  .  — . , 

fi-  zxzzo 


fi —IX 


l#—X 

Nempe  maxima  femi ordinata  in  cir* 
culo  erigitur  ex  centro^  uti  ex  elementis 

conftat(§.2g4  >Geom.). 

Quodfi  porro  valor  ipfius  x  in  aqua¬ 
tione  siX“XX~  y2  Fubftituatur  ;  prodi 
bit^aa^aa—  yy,  JFioe  eft^^^yy* 
Unde  1  a  —  y  »  id  quod  denuo  ex  ele¬ 
mentis  manifeftum  eft* 

Quodii  ponamus  ijdy:  (a-2x)—d 
Xyrzoo  ;  erha-2X  refpedu  immetato- 
**S2Y dy  infinite  par v a_, adeo q ne  v  3  ) 
^2X  ^o,  ut  ante. 

c0  R  0  LL  AA  IUM,  1» 

€},  tro  infinitis  cireufis  (f,  24.) 
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maxm-idx-[w-\)x*dxzz.^m-\*ij  ymdy 

_  (=0 

max™-i~  (mrjx™ 

— - — —  — — 

ma  :  (?#-•)— x 

E,  gr.  (it  m  —  3  fen  se  quatio  ad  circu¬ 
lum  tertii  generis  y4— ;  erit  X 
-zz| a,  eonfequentef  y4" 

4 

Ma*-Ma4~Ua*<  '  Undeyz-ia  r& 

COROLLARIUM  3* 

64*  Pro  ellipfibus infinitis  (§«26.} 

{jn^n)aym  f  ”~*dy  ~tnbxn~ 1  {fi-xdf1 . 

dx- -  nbxm(p-Xj*-*d%zc  o 

mbxn~*{M-y£)n—  nhx™  (a-x)K~* 

ma  -  mx—  nx 

~ -  -  f  -  —  ■  ,  ,  'I  -  -  1 ' 

maxzmx^nx 


ma 

Sit  e.gr.  ellipfis  primi  generis  j  erit 
m~ tScn^ - /, adeoque  x  ^ 1 a , &  ob 

y  Z~bx-bxx  $a  CS'379*>Pa‘rt*0» 

J  U  nde  y  ~r 

COROLLARIUM  4, 

Si 

■  ■■  -  -  M.MadK'  «ir  »«SES3' 

erit  3x2i/x+3yVy  —  axdy-^aydx 


w*(/K-aydx—ti*dy-2y2d¥~~  o 


Nnn  3  '  5*2 1 


47® 


Er,  EM  ^NT  A 


A  NALYSEOS, 


$x2 :  a—y 
27X6:  a*  =  x% 

x^+27 x(' la^zziyyt 

— — - —  x\ 

27X*  ~ial 

3 

3X  ~aV  s 

i 

x—\aY% 

COROLLARIUM  f, 

66,  Sit  y-a—0t‘/{a-x),!f 

erit  dy—~  %ct'  :sdx  5  3  (rf-xj' ;/ 
Quodfi  hic  valor  ipfius  dy  ponatur 
nihilo  squalis ;  erit -ia1  'f—O- Quam- 
obrem  cum  nullus  valor  ipfius  X  inde  e- 
ruatur  ♦  ponatur 

~ians  lz(a-x)';j~ oo 
eritob  denominatorem  refpediu  nume¬ 
ratoris  infinite  parvum  (^.  3) 

3  (a-*)'  -*— o 


a-x~o 


a~x  3 

Unde,obtf-xz=:0,  y  ~  0-f- Fi? 
TaV  PROBLEMA  14. 

1/  67.  Ex  dato  puntto  R  //2  /aw  AX 

Fig.  curva  algebraica  ducere  ad  perime * 
1 3*  curva  reftam  MR,  /fr  wi- 
nima  omnium  ex  eodmpunfto  R  de¬ 
cendarum* 


RESOLUTIO * 

Sit  AP— x,  Ptyfc y,  ARir^ ;  erit 
PR— ox&  ob  PM2  Hf-PR?—  MR* 

(§♦  394*  Geomy  M  R2_z:  cz-  jurx-px* 
Hhy%  Concipiamus  ergo  cur-» 
vam ,  cujus  applicata  fit  MR  ($♦ 
6oJ;eric 

C2-2fx+  x2+y*  zr&2 

+  2X<^x-f-2y^y  “  ipd&ziQ 

ydy^xdx 

Quodfi  ex  aequatione  ad  cqrvam 
plgebraicam  data  pro  ydy  fubfti- 
tuatur  valor  ejus  *,  yalorem  ipfius  x 
eruere  licet* 

CORQILARIIJH  l, 

68.  In  parabola  (§*|i*) 

\adx  ~  ydy 

JLrgo  ^adx+xdx-cdx-Q 

x ~c%\a  8c\azze-x 

y*  &  |Y-x]2+ 
y 2  —  \aa  Hh  ac?\  a  a — ac-  \  a  a  ~~  z 2 
UndeMRzr^zzF[^r'|^]^  Eft 
adeo  MR? 1  P^nzac^aa ;  ac^la#— 
C'\aic-\a, 

COROLLARIUM  2. 

69*  In  hyperbola  aequiJatera  £$♦ 

Afyparh  u] 

/9x+xx==y2 

adx-{-zxdx~zydy 

sm*  1  n;  1»  >  -nr.  .  i.  1  LII.UHU 

\adx 
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\adxAr  xdxn—ydy 

Quare  |  adx+xdx+Kd%cdx^-Q  (§* 

^7) 

|  .  ■ 

2X  — C-\d 

x-=  k4a 


C Dzza,  A  P=x ,  PM  =  >' ;  erit  M 
H=rAP-AD— x-/&  CH— CD-PM 
r  <j-y,  confequenter  MC2— CH2  + 
HM4=^-!fy+J!)/+xJ'^+i'i>* 
Cum  adeo  MC2  fit  minimum 


CORO  L  L ARIUM,  3, 

70.  Iri  ellipfi  priniijgeneris  eft  [$.  397* 
part,  1,}  af  —abx-ibx* 

laydy  abdx-lbxdx 

i.T . .  .  r  "  -  n  '  *  ^  " 

ydy^djabdx  -  ibxdxy.ia 
Quare  2  bdx-bxdx :  a-\-xdx-cdx~o 

■urr . . >ilVlia*  -  ■■■'*■  """  1 

\b'C~bX:a^-Xt~iO 


ax-hx^zae-\ab 
X^( \ah~\ati\\[a~y\ 

COROLLARIUM'^ 
Eodem  modo  in  hyperbola  fca- 
lena  reperiturx^[^|^3  i  [<H^3- 
P ROBLEMA  //. 

fab>  72.  ^  punSo  C  »/i  curvam 
Fi*  algebrakam  dato  ducere  retiam  C 
1 4,  M,  <72^  fit  minima  omnium  ex  eodem 
puntio  C  ad  curvam  ducendarum ♦ 

resolutio * 

Ob  punftum  G  datum  datur 
quoque  perpendicularis  ad  axem 
CD,itemqueAD*  ,Sit  AD=;/>, 


quoddam  5  erit  ejus  :differentiale 
nihilo  aequale  [i  65 ♦]. Hoc  eR,-2qdy 
-J-*  2j^  +  2 xdx-ipdx  —  o 

feu  [j-^]  [x-/>]  fco* 

Reliqua  peragenda  funt  ut  in 
problemate  praecedente  [§.  67]* 
COROLLARIUM . 

73,  Si  curva  AMO  fuerit  parabola 
I  primi  generis ;  erit 

tfxrr yz 

adrc^iydy 

dx—iydy :  a 

Unde  [r?]  +  [x-/;]  27:^0 

 . 

2p/=-° 

+  27*  :  j -  ipy~~o 
aay'  aaq + 2J3 "  2P)  --10 

Iveft,  j*  +i*3\)f“rf  aaq—O 

-  W 

Quodfi  haec  aquatio  ope  parabol®  datae 
atq;  circuli  conftruatur  (§.  578  part,u)\ 
una  eadem  q;  opera  determinantur  &  l\ 
?  Sc  PM>&  pundum  M.Nimirum(r;/  §* 
cit.  (fieri debet  AL  z:\a-\a4c\p  —\a 
-\~jpfk  1L  atque  centro  C  per 

verti? 


Elementa  Ahalyseos. 


47.2 


verticem  parabo!#  A  defcribendus  eft 
circulus,  qui  eam  in  puncto  deftdcrato 
M  fecabit.  Erit  autem  AL 
p  ;  (i  ex  A  in  G  transferatur  \a  &  DG  bi¬ 
fariam  fecetur in  L*  Nam  DG  —  §  a 
- p .  Ergo  D  L  =r  \&-\py  coniequenter 
AL==  |  a-\p  +p-ri  a  i  \{j. 

,  SCHOLIQN. , 

74»  Ex  allate  exemplo  liquet*  fi  problema 
non  fuerit  pktnum f  ccnjultms  ejje  ut  in  expres- 
fione genendi  r^aiqr petitu  ipfittt  dx ,  quam  dy 
jubfiituatur*  Nec  abfimiii  moio  in  curvis  al~ 
gebraicis  determinatur  punctum  intra  earum 
ambitum  datum }  a  quo  ad  earum  perimetros 
ducantur  recta  minima* 

PROBLEMA  16. 

T 7f .  Uncam  redam  AB  /># 
in  D,  &/■  r  e  ci  angulum  ex  AD  &  DB 
rigjit  maximum  eorum ,  y##  bac  ratione 
iu  conflrmpojjmt * 

Sit  AB^— ADrrrxVerit  DB  =  tf 
-x,  confequenter  AD*DB~r^x-  xx 
maximum  aliquod  ,  atque  hinc  [§, 
6i  J  ejus  differenriale  nihilo  aequa¬ 
le;  concipitur  nempe  efte  ad  cir¬ 
culum,  ad  quem 

v  #X-XX— vy«. 

_ _ ' 

Quare  adx.-ixix±=.  iydy  uno 

a-ixeezo 

\a~~x 

Linea  igitur  AB  eft  fecanda  in 
duas  partes  aquales ,  eftque  qua¬ 
dratum  omnium  redangulorum  j 


maximum ,  quorum  altitudines  & 
bales  jundim  fumtae  inter  fe  x-J 
quantur* 

PROBLEMA  i7. 

7 6*  Lineam  redam  AB  itafecare 
in  D,ut  AD^,Al)Bu  fit maximum f a - 
B orum fimili  modo  formatorum. 

Sit  demto  AB—af  An-— x  -  erit 

DL~~a-x,  confequencer  AD^.Db» 

~x™[a-x]*.  Erit  igitur  x  abfcil- 

a  relpondens  ternior  dinatse  rnaxi- 

in  infinitis  circulis,  ad  quos  x** 

[ffixlv  ~y**t*[  §,  dpft.part.  r.  J  & 
Einc  [§,6i] 

mx^~i(a*x)v  dx-nx™'a-x)n^dx— o 

mx™-i  (/7-x)«  —  nx™{a-x)n- i 
m[a-x]~nx 
mazzmx  ?zx 
ma\ 

Sit  e  gr.  ^Z=2,  n  —  I ,  erit  Xz~;| 
h6c.eft.fi  reda  AD~ ^aScBD—  f  a, 
atque  BD  fumatur  pro  altitudine  pri- 
fmatis;  AD  pro  latere  quadrati,  quod 
eft babs ejusdem;  erit  prifma omnium 
maximum  eorum,  quse  ex  divifione  re¬ 
da?  A  B  in  duas  partes  formari  poliunt. 

PROBLEMA  is. 

77«  Super  recla  AB  tanquam  hy- 
potbenufa  triangulum  r  eft  angulum 
maximum  conflrmre « 


Sit 


Elementa  Ana iVs  eo g* 


Tab;  Sit  AB~  a,  kCzzx,  erit  (§* 394, 

n/  Geom 0  area  C§-  37T* 

Fig.  Geom*)— AC.C3  —\x  Viaa-xx). 
i6f  Habemus  adeo  aequationem  ad 
curvam  quarti  generis 

xV(aa-xx)  zz.  zyz 
feu  aaxx-x 4  =  ty* 

Unde  2azxdx-4xzdxzz\6y2dyzo 


m 


iazx~^xz 


i  a*' 


4* 


x 


Patet  adeo  triangulum  maxi¬ 
mum  efle  aequi  crurum»  Nam  (i  A 
R2  n aa  &  AC2  —  |  aa,  erit  etiam 
CB2  —  \aa,  qonfequenter  A  G  n 
CB. 

PROBLEMA  19. 

?8*  Inter  omnes  Conos  aquales 
determinare  eunh  qui  maximam  ha¬ 
bet  fup  er  fici  em. 

Sit  foliditas  conorum  aequalium 
a',  ratio  radii  ad  peripheriam  r  :p, 
radius  Coni  ACrr  x ;  erit  r  :p  = 
x  t  px*  Haec  peripheria  bafis  px :  r 

r 

dufla  in|Ar,datkbafin  Com  pxz iir 
(§>$o6<Geom)l  per  quam  fi  divi¬ 
datur  a J,  habetur  f  DC —ia%r:px* 
(§.  487.  Geom.)  unde  VCzz  6a3r: 

px2  & 

DC2  r=  i6a°rz  :p2x4 
AC2  ~z.  x2 


AD4 — xz^^foa6rz;pzx4  (§  394 ( 


/ff 


virx  3  Wrtypx* 


Cgni  y  (^2A's-f-  g&j  Vz) 
(§•487»  Geom.) 
Habemus  itaque  vi  methodi  de 
maximis  &  minimis  (§.  m.) 

(p *x6+36<i6rt)  \$rzx*—y* 

h ,<s  pzx*  :  4?'2  -\-ya*:  xz — yi 


4 .fx^dxi  4r2-  i$a(xdx  %  x4z=y 

4  ~  o 


p2x2dx :  r 2  -  i%a$dx  :x *  zz  o 

—— ■■■■■>,  ■  "yp— jow» 

pzx2xrz^i%ac:x} 


px3  zz  ia3rVi 


x*  =  ia3rVi  i  p 
3 

xzz  a  V{yrV%'p) 

Aut  quoniam^3  refolvitur  in 
favores x2,p8ci, contra ^a1  rFz  in 
a2,  r  &  3  Vz  \  evidens  eft  hoc 

Theorema :  Cubus  radii  Coni  inter 
aquales  maximam  fiuperficiem  habentis 
eft  ad  cubum  Cono  ©qualem  in  ratione 
compofita  radii  ad  peripheriam  Sc 
ad  i. 


Ooo 


SECTIO 


j-74  Elementa  An'al*seos. 

’  SECTIO  II.  ~~~  " 

de  calculo  integrali  seu  summa- 

TORIO, 


CAPUT  l 

DE  NATURA  CALCULI 

INTEGRALIS. 


DEFINITIO  u 

79'f^Alculus  integralis  eft  me- 
^'chodus  quantitates  diffe¬ 
renti  a  i  es  fu  minandi  ,  hoc  cft,  ex 
quantitate  differenciali  data  inve¬ 
niendi"  eam,  ex  cujus  differentia- 
tione  refultat  difFerentiale  da¬ 
tum. 

C  0  R  OLLARIUM* 

go.  Integrationis  itaque  feu  fum- 
mar  onis  rite  pera<5he  indicium  efiyfi 
cpiartitas  inventa  juxta  regulas  Cap*  I* 
S  (51.  i.  traditas  differentiata  eam  produ- 
c  •, quje  ad  fummandum  proponebatur, 

SCHOLION. 

§  I  *  Quoniam  Angli  dtfferen  t  tali  a  quan¬ 
titatum  fluxis  nes  -vocant  (§,  6,)  i  Calculum 
differenti  ale  m.,  qui  a  differentiis  ad  fummasx 
feu ,  ut  cum  Angit  s  loquar  >  a  fluxionibus  ad 
quantitates  fluentes  f ita  nimirum  -variabiles 
dicunt)  afcendit ,  Methodum  fluxionum  in- 
>  erfa  m  appellant. 

HYP  0  THESIS. 

.  S2‘  Signum  fummce  aut  quantita¬ 
tis  int  egr  alis  fit  f,  ita  m  f  y  d  x  deno¬ 
tet  fummam  feu  integrale  differ  en- 
t  alis,  y  dx. 


PROBLEMA  20. 

$3*  Quantitatem  differentialem 
int  egr  are  feu  fummare. 

RESOLUTIO . 

Ex  fuperioribus  manifeftum  eft, 
quod  fit 

L  fdxT=z  x  (§.  14). 

ILf(dx+dy)~xj<y  (§♦  xi J* 

IIL  f  (xdy-Yydxj—xy  (§.  12). 

IV*  f(inx*n-ldx~  X™  (§+13)+ 

V f  f  (n  ♦  ni)xf*-mymdx  ~  xn:rr* 

(S.  *7) 

VI.  f  (ydx-xdy)\yz  —  x:y  (§.19)* 

Ex  his  cafus  quartus  &  quintus 
frequentiusoceurrunt,  in  quibus 
quantitas  differentialis  fumraatur, 
fi  exponenti  variabilis  unitas  addi¬ 
tur,  &  ea,  quse prodit, dividitur 
per  novum  exponentem  du&uin 
in  difFerentiale  radicis  e.  gr.  in  cafu 
quarto  pcr(«a-i4*ij^x,  hoc  eft,  per 
mdx. 

Quodfi  quantitas  differentialis 
ad  fummandum  propofita  nuili  il¬ 
larum  formularum  fimilis ;  aut  re- 

ducen- 


Elementa  ii 

ducenda  efl:  ad  fummabilem  fi¬ 
nitam,  autadferiem  infinitam,  cu¬ 
jus  finguli  termini  fummari  pof- 
funt;  quam  utramque  redu&io- 
nem  exemplis  potius,  quam  regu¬ 
lis  docemus,  ne  calculi  tyronibus 
naufeaai  moveamus. 

SCHOLION. 

Sf*  Quemadmodum  in  analjfi  finitorum 
qualibeTquantitas  ad  quemcunque  dignitatis 
eradum  evehi,  fed  non  vice  verfa  ex  qualibet 
radix  extrahi  potefi  de  fiderat  a  \  ita  fimtliter 
zn  anaiy (7  inf nite f mali  quant  it  as  qu&libet  va¬ 
riabilis  aut  ex  variabilibus  &  conf  antibus  quo- 
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msdocunque  compofta  haud  difficulter  dffc~ 
rentiatur,fed  non  vice  ver  [a  quodlibet  differen¬ 
tiate  integrari  potefi  ^  Quemadmodum  autem 
porro  in  anaiy  f  f  nitorum  non  ex  omnibus  a- 
quationibus  radices  extrahendi  methodus  ha- 
fienus  inventa  ynequ  s  enim  At  as  nofira  tran- 
foendit  limites  ultra  fieculum  &  quod  excurrit 
AlgebrA  jam  ajftgnatos  J  ita  f  militer  in  analjff 
inf  nitorum  calculus  integralis  fiuam  perfeci  to¬ 
nem  nondum  ef  affecntus ,  Sicut  i  autem  in  a- 
naljfi  finitorum  ad  methodos  extrahendi  radi¬ 
cem  per  approximationem  recurrimus ,  ub/ per- 
feiiam  extrahere  non  datur  ;  ita  f  militer  in  a* 
na  Ijf  infinitorum  aci  feries  infinitas  confugi¬ 
mus,  ubi  perfeci am  fummationem  dare  non. 
valemus . 


CAPUT  II. 

DE  USU  CALCULI  INTEGRA- 

LIS  IN  QVADRATVRIS  CURVA- 

RUM. 


Tabi  DEFINITIO  6. 


F7,  8v  1  jf er  entia  le  feu  elementum 

2,  areae  dicitur  r  efl  angulum 

PMRP ex femior clinata  PM  in  diffe¬ 
rentiate  abfcijfe  P p. 


COROLLARIUM  l. 


zium  PM mp  aquale  efi  re&angulo  PM 
R p  in  prsefente  nimirum  cafu ,  ubi  pm  i* 
pfiPM  infinite  propinqua  intelligirur, 
(§*  4*)*  Quare  cum  area  AMP  in  infini¬ 
ta  iftiusmodi  trapezia  refolvi  pofiitj  e- 
nt&Jydx($^ 79. 8%)* 


g6.  Si  ergo  femiordinata  PM  ~  y, 
abfeifla  AP~4v,  erit  P^izrMR  —  dx , 
confequenter  Elementum  area?  PM* 

MR  ~ydx. 

COROLLARIUM  2, 

87.  Quoniam  mR  ~  dy  &  MR  — 
dx\  erit  a  dxdy  (£.37 V. 

Geom.fi  Sed  \  dxdy  eft  ipfius  y  dx  in- 
finitefin:a(^  u*„  confisquenter  trape- 


C  ORO  LL  ARIUM  3. 

gg  Quodfi  itaque  ex  sequatione  ad 
curvam  datam  fubftituatur  valor  ipfius 
y,5c  y  dx  integrabile  evadat ;  integratio¬ 
ne  perara  habetur  quadratura  curva*. 
Curvam  igitur  quadrare  idem  eft  ac 
fummare  y dx. 

PROBLEMA  7 !• 

89*  Invenire  aream  trianguli ♦ 
Ooo  2  Sit 
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T ,h^e.CP^  MNznj,  CDrr  a ,  A 
eritobMNipfi  AB  paral- 
f  ig,  lelam?  (§•  t°r)  $  •  378*  Seoml) 

CP :  MN  =  CD :  AB 
*  ;  y  m  a  4r  b 

yrz  te*  :  ^ 

Ergo  elementum  MN#»tf  — 

(§ .  g6  )  zzJbxdx  :  &.  Unde  habetur 
fydx—bx1  - 1  a  §.  c/V.) :  'quae  eft  area 
indefinita  CMN.  QuodfiptoCP 
feuxfubfUtuaturCDfeu  a  ;  pro¬ 
dibit  area  totius  trianguli  ACB~ 
te*  :  2/1  \ab = \  AR,CD,  prorfus 
ut  in  elementis  Geometria  (§♦ 
57  i)  demonftratum; 

MCHOLlOtf 


.  aci  redangulum  ex  femiordinata  in  ab- 
fciham  ut  |  xy  ad  xy,  hoc  eft ,  ut  2  ad 

3  (§♦  104 /0  rr,  1.). 

PROBLEMA  23, 

93*  h finit  as  parabolas  quadrare. 
Pro  infinitis  parabolis  &  curvis 
agnatis  (J.  ) 

xm  —  y r 

UKrx™\r  m  y 

ydx~  an>  xm:rdx 

Jydxzz.  r  a^x^i^zz  r  xy, 

.  ■  — —  — »» 

ob  </*■>-  x»>’.r—y, 

corollarium; 


€)o,  Hot  exemplum  ideo  attulimus  ,  «/  /)- 
tones  >  quibifs  prittctpirt calculi fummatorii  fub- 
initiMm  diriora  'ioideritur,  intelligaHt^per  eufn 
non  akateperifij  ni  fi  qu&  dimonf rationibus 
rigidis  firmantur  >  tum  ut  methodi  applicatio- 
/nem  ift  exemplo  obvio  facilius  perfptciant •• 

PROBLEMA  22 < 

91*  Parabolam  quadrare* 

Pro  Parabola  Apollonia  na  (§,35!) 

ax  ^  y  * 


fi>:*xt:*  ±r  y 


ydx  —  d}\*X‘Udx 

'mdm. lAfr&m-  — -  ^  «mk  «mmw  «mmb 

fydx  |  a/^xMzz  |  Vax*  ~ 

\Y ^ay4^f^y,- 

COROLLARIUM 

f~,  Efi  ergo  fpatitim  parabolictat 


1 


94.  Spatium  parabolicum  aut  para- 
boloidicum  quodcunque  eft  ad  rerian- 
gulum  ex  femiordinata  in  abfcifiam,  ut 
r*y :  ad  xy,  boc  eft,  ut  r  ad  «r 

+  r  (§.  104  parti  /*). 

P  RGB  LEMA  %4< 

9f*  Quadrare  figmentum  jpatii 
parabolici PMNQjw/*??  fimi-  Fi° 
ordinatas  PM^QN  interceptum,  j  ^ 
I.  Sit  AP  conflans  &  ir  by  origo 
ipfius  x  in  P  &  hinG  PQrr^,  QNir: 
y,  AQ^fir**  Sit  porro  parame- 
ter~^;  erit  (§. 

abApaxm  y* 

V[ab^ax)z=:y 

,1  II  1«  im  aMM) 

ydxzzdx  Vid+ax) 

Ut  h«c 
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-wiT t_  -  -| —  -- -■  - - - -  —  ammmtmm^rn — — rnammm* 


Ut  hoc  elementum  integrabile 

reddatur  $  fiat 

V  (abArax)zz:v 
erit  ab-\-ax  zz  v* 
adxznzvdv 
dx-znivdv :  a 
ydxzzJZ&dv :  # 

Jydx^^v* :  a  zz  §  (ab^ax)  V  [ab 
+^*v):^zz  §  (b-\-x)V  (ab-\-ax)+ 

Quoniam  in  P*zzo,  &  fpatium 
quoque  QNMP  evaneicit ;  li  in  in- 
tegrali  inventa  ponatur  x, -o,  quod 
relinquitur  oftendit  quid 

ei  adjiciendum,  ut  fpatium  QNMP 
nihilum  evadat  in  P,  confequenter 
ut  integrale  fiat  quadratura  ipfius 
QNMP*  Habemus  nempe  in  no- 
ftro  cafufubtrahendum  \bVab :  un¬ 
de  ipfius  QNMP  area=f  (b-\-x)  V 
(ab-\-ax)  -  f  bV  alh 

II*  Sit AQconftafts, &~b, ori- 
goipfiusA-in  Q^erit QP  — _x, 

l>M=ry,  &  ;§,  3yi) 

ab-axz zy2 

F  (ab-ax)  —y 
y  dx — dx  V  (ab- a  x) 

r — »  '  , 

Fiat  ut  ante  ab-ax—v1 


erit  ~adx  zz  ivdv 

■J^i'  i  ■  ■■  ■  ii ■■■■  i  *  ■  i  ■■  >—  ■■■■!  ■!  ■  ■  ■■— *mm — t=3 

dxizz- ivdiiut 
/,_  ydx^-ivzdv:a 

.  —  -  . . . . in.'  - - - - A  m^8 

Jxdxzn-Zy  i :  tfzz  -  f  (b  -  ,v)  F  (ab* 
ax)  ~  §y  (v^)  v\ah-axf « 

Ut  intelligatur,  quid  iritegrali  fit 
adjiciendum,  quo  fpatii  PMNQ^ 
menfuram  coilftituat;  ponatur  uc 
ante  v  —  o ,  relinquetur V ab, 
Undemanifeftumeil,  fi  illi  adjicia^ 
tur  4-§£Ff/£  haberi  fpatium  PMNQ^ 
i~  |  b  V ab +f  Viab^ax)* 

SCH0L10N* 

96*  Spatium  PMNQ  #  &  cdfu  prtere 
|  (£+#)  V"*  (ab-^axy  f  V  ah  >  inpojierio* 
re  fy  i  -f- 1  (x-b)  V(ab’  ax^,  etiam  e% 

problemate  21*  {§ .  9 1 )  maniftftum  eft.  Ni¬ 
mirum  PMNQZZ  AN  Q-AMP.  Sed  in  cafu 

priofs  A  VI Q=  f  AQjQN  r=  f  (£+*) 
F(^+^), &  AMP  —  f  AP.PM  = 

|  bVab,  vniie PmNC^z  |  v£+,v)  V 

( ')~\bVllb.  Inpojleriere 

zz  |  A  Q^QN  zz  *b  Vab  &  A  MPz  j  A 
P.PM  zzz\{b- x)  V (ab ’ a x).  v«de 
NMPzz  |  bV  ab (x-b)Y  (ab~ax)< 
COROLLARIUM 

Cj*?\  Quodfi  adeo  curva  non  fitppo- 
natur  defcripta,fed  tantum  aquatio  ad 
eam  detur,  ut  acfco  non  confiet,  ubi  ori¬ 
go  ipfius  at  fit  ftatuenda ;  e  videns  efi,  ex 
refoludone  problematis  prasfenfis,  quod 
inintegrafi  poni  debeat  atzz  6'  &  deletis 
iis,  qu^e  per  x  multiplicantur,  refiduum, 
Ooo  5  fub 
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fi  quod  fuerit  fub  ftgno  contrario  ipfi  fit 
adjiciendum ,  ut  habeatur  quadratura 
quaefita, 

PR0BL8MA  2f. 

98.  Quadrare  curvam ,  ad  quam 
xy  i— a*.  Quoniam 

yzz  d+vx-w 

erit  ydx — a+'sx-  i-sdx 


Jydx=£a*  sxv$zz  |  V a* xr~\a 

i 

Vaxz. 

PRO  B LEMA  26. 

99.  Quadrare  curvam  Carte- 
lii  (d),  ad  quam  b1  :xz  znb-x:  y. 

Quoniam  bz yzr&^x3 

erit  y  —  (bxz-x*):bz 

ydx  —  (bxzdx-x}  dx):b2 

fydx  “X*  :3^-x4:  4 bz 
PROBLEMA  z7. 

100.  Quadrare  curvam,  ad  quam 
x5  +  axA  +  azx*-{-a1xz  *f*a<~a4y. 

Quoniam  y — X7:/? 4 +x*:# ?  +  x? :  az 

+  x2:  a-\-a 

edty^/x— (x^-f-x4  -f-  x5  *j-xz»pa)dx 
df'  ^2  ^3 

/>'4'  —  X6  +  X»  4- +  X5  4-  «X 

k'*'4  ^ 


Epift. Tora,  3,  p,  219. 


PROBLEMA  28. 

101.  Quadrare  curvam,  ad  quam 
yz -=zx* azxz . 

Quoniam  y  zz:xE(x2-\-a2) 

erit  ydx  =  x^/x  ^(x2+  a1 ) 

ut  elementum  integrabile  redda¬ 
tur,  fiat 

V  (xz-\-az)  rrzv 


xz+az  —vz 
erit  zxdx  ~  2 vdv 
xdx  —  vdv 
xdx  V  {az  +  x2 )  ~vzdv 

'  mmrnm  ■■■  — — 1  1  ""  1  1  1  -■ 

fydx =*»»  —  f  (x24-«2)  V  (x2  + 
a2),  Ponatur  x  ~o,  erit  refiduut» 
±azVaz  Cive  f  a\  Ergo  quadratura 
curvae  f  (x2+*2)  V(xz+az)-\a'  (§. 
97)» 

PROBLEMA  2P. 

102.  Quadrare  curvam ,ad quam 
y2  —  xs+tfx2. 

Quoniam  y~xY  (X-\~d)  7 

erit  ydx  —  xdx  Y(x+a) 

ut  elementum  integrabile  evadat, 

fiat 

Y  (x*Ya)  zz  v 
erit  x-\-a  rr'  vz  &  x—v^a 


dx  — 11;^/ 


y^if 
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ydx  zzzv*dv~2  av2dv 

Jydx~zv'-\av^-vz  §  ('.Y>£tf)2y'(x 
+4!-  | a  (x+a)  V(x+a)  zz  T6f  l(xz 
*\-iax-\-aa)-^(ax-{-aay]V  ( x-\-a ) 
=  (6x2-{-2ax-4aa)  V(x-j-a) :  ly.  Po¬ 
natur  x~o ;  reli  nquetur  -  ~qaaVa. 
Area  igitur  curvae  V(x+a)  (6xz 
+iax^aa)+^aaVa  (£.97  . 
PROBLEMA  30. 

103.  Quadrare  curvam,  ad  quam 
y 2  zz  x2 :  (x+a). 

Quoniam y  ~x:Y {x-\-a) 

erit  ydx  zz  xdx :  V(x-\ -a) 

Ponatur  V  ( 'x+a )  zz  v 

erit  x*A<a~  vz 


x~v2 


dxzzivdzf 


xdx\  V {x-\-a)  ~  (iv 1  dv-iavdv) 
:v  ~ivzdv-iadv 

fydx  zzf  v*  -  2 av  zz  2  {x-\-a )  V  (x+ 
a)-iaV  {x-\-a)  —  (2x^^a)  \  V{x 
+a) (2X-40)  |  r  {X-\-a)  zz  |  F (x? 
x2  +  44:3). 

Ponatur  xzro ;  relinquetur  \  4^3 
zz|4r<*.  Area  igitur  curvae  |F(x3 
‘3 axl-{-4a5)AaVa(§  97*), 

PROBLEMA  an 
10 4  Quadrare  omnes  curvas  qu& 
i  omp rehendx untur  Jiib  aquatione  ge- 

m 

ner  ali  y  ~xF  (x+afi 


Quo  ni  amvzrx  (x-j-/z)  1 :** 

erit  ydx  zr  dx(x~\-a)v#* 

ut  elementum  integrabile  fiat ,  po 
natur  (x+#)  v 

erit  x  +  a~~v™ 

dx=mvm-dv 
y dx~  mvmdv 


fydxvz.  mv™^~jnfx+a)  V  (x 
mf  I  ^  f I 

+4)»  Fiatx  =  o:  erit  refiduum 
m  a  Vd,  Unde  area  curvae_»^  (x 

m\ I 

m  rri 

+a)  F(x+a)-m_aVa(§t 97). 

»>f  1 

PROBLEMA  32* 
loy.  Quadrare  omnes  curvas,qu& 
definiuntur  hac  aquatione  generali 
yzr.axm  :  F^+rx^t1). 

Elementum  harum  curvarum  y 
*fxzz  axwdxx  V ib-^cx^O^  inCe" 
grabile  reddatur,  fiat 

y(b+cx*t!J^v 

erit  b+cx™  fi~vz 
^ — _ —  — — — 

(w+ij  cxmdx~ivdv 

x^dx  zz  ivdv\c(m-\-\) 

y dx~  2 adv :  £ 

fydx  —  zavifmA-VC  —  zaV^A* 
cx 1 1 ) ;  (m+i)  c ♦  PRO- 


I 
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problema  33* 

Xo6»  Quadrare  innumeras  hyper - 
holas  intra  afjmptotos. 

pro  infinitis  hyperbolis  intra  a- 
fymptotos, 

fl>n\n  — ym\n 

am\nx~n  ”  ym 
dw t nrn  %rn:m  txa  7 


m 

~  tn  arn\n^m  'Xrn\m>\m~  m  V 


m-n 


m 


m-n 


Am^nXm+n  ZZ  m  V  y™Xm  —  972  Xy. 


m-n  m-n 

rf'  Si  m  >  n  ;  fpatii  interminati 
Fig%  RMPS  quadratura  femper  habetur: 

4.  fi  m  <  n,  ob  valorem  negativum 
repetitur  quadratura  fpatii  IMPK: 
fi  vero  m~n,  fpatium  neutrum 
quadratur.  Sit  enim  xy2— e- 
'rit.wi— 2,0,  adeoque  RMPS  — 
Vdx  ~  Vxzyr  —xy*  Si  xy4  z=:a' ; 
erit  m=z4,n=zi,  adeoque  RMPS— 
|xy*  Si  xzyzza*  ;  theorema  dat 
*5:x='Xy  feu  xy  pro  fpatio  in¬ 
terminato  IMPK*  Si  x4y  — 


habetur  m= i>  n— 4  adeoque  -  ]  xy, 
hoc  eft  |  xy  —  IMPK.  Sed  fi  xy 
—az$  erit  m^i,n~J,  adeoque  m\ 
(m-n)  zri ;  eft  adeo  numerator  re- 
fpedu  denominatoris  infinitus, 

SCHOLION. 

107,  Johannes  Wallifius  (e)  fpatium 
SAPMR  eo  tn  cafh  ,  ubi  valor  negativus,  va¬ 
cavit  p\asqu.am  infinitum  \  offendit  vero  cele¬ 
berrimus  Varignonius(f),  virum  c&teroquiie 
magno  fuo  merito  celebrem  ali  quid  ku  vani^aT- 
pumejfe ,  confentiente  fummo  Leibtlitio(g)* 

PROBLEMA  14. 

108*  Hyperbolam  Apolloni finain  in¬ 
tra  afymptotos  quadrare . 

Quoniam  ad  hyperbolam  intra 
afymptotos 448  p#rt*i.)  az-~ 
by  +  xy,  feu,  fi  fiat  a—jh  ~  1  (auod 
ponere  licet,  cum  quantitatis  ^  de¬ 
terminatio  fit  arbitraria,  vi  §♦  citi) 

x  m  y  -f-  xy 

erit  1 :  (i-f-x)~y 
hoc  eft,divifionea£hifa$a,  (§•  4 f. 
part \  i.) 

yznl'X+Ar* 1-A'?4-X4-A,?  +  a*6  &C, 

y  dxznzdx-xdx-\-xr  dx  -x^dx  '■p  a4 

dx-x^dx+xcdx  &c.in  infinit* 

fydx~X '\xzA-\x^  6  A'6 

+  ^&c  in  infinit* 

SCHO- 


(c)  in  Arithmet.  infinit.Schol.prop.  tol ,  fol.407*  &Prop.  I04,  fol,  409* 

(i)  Memoires de  Y  Acaderr.ie  Royale des Sciences  A.  1706» p*si.  1/« 

(g)  in  A&is  Eruditorum  A,  1712.  p.  167»  &  feq<]» 
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SCROLIO  N 

109.  Hanc  quadraturam  hyperhola  pn* 
mus  dedit  ferierum  infinitarum  incentor  Ni 
colaus  Mercator  Holjatu*  {h)*  Cum  autem 
feriem  qu&ftvtjfet per  divfionfm  ;  celeberrimi 
Geometra  Leibnitius  atque  NevvtonUs  (1) 
methodum  hanc  ferierum  infinitarum  promo¬ 
verunt,  hic  quidem  eas  eliciens  per  radicum  ex- 
traftiones ,  ille  autem  ex  ferie  quadam  pr&fup- 
po fit  a,  Utriusque  exempla  infequentibus  oc¬ 
currunt . 

PROBLEMA  sj. 

110.  Circulum  quadrare. 

Sit  AB- 1,  AP=x,PM— y  ;  e- 
rit  {§,^\.part,\.) 

y  =  F(X'XX) 

_ mim— «I  mSSmmjmm  -  — t 

ydx—  dx  V  (x-xx)  —dx{x-xx)>:*  j 
Ut  elementum  integrabile  redda¬ 
tur,  ex  x-xx  extrahatur  radix  per 
theorema  generale  (§.  %t,part*  ij>  in 
quo  erit 

m— 1,11=2, P=x,  Q=-xx:x 
m-x 

p  m:n  —X1 :2  -—A 

ffl  AQ^  \  XI;2. "  X  —  -  \xy2  ~B 


=>2?g*IL^ 

5“  &cu  iri  infinit* 

Habemus  adeo  Y'  (x-xx)  ~x*  \  *-\ 

XS:z  -*xr:a  - -^7:2- 

&  c*  infinitum. 

XJtidQyjx—x/:*dx  - 1 X3t  *  dx  - 
dx-f^x7'-  ^dx-fip^xo^dx  -  J*gX(i  J!dx 

&c.  in  infinitum. 

Hinc  -~zx)^  -  fv?:» 

£xf:* &c.  in 
infinitum* 

/2x8 "  754^10  '  i/o8xI2  in  infi¬ 
nitum^ 

Haec  nempe  feries  exhibet  qua¬ 
draturam  indeterminatam  fegmen- 
tiAMP* 

Aliter. 

Quoniam  fi  radius  circulizn  i,  C  Tab 
p= x,  (§.  wtart  o  y =' y  (i-*2)  i. 
&  V(i-x*)—i -\xz  :lx*'±x6-ili^  Fi£ 
-zfex10  &c.  ininfinit.  erit  <§.  8n  3« 

/♦) 

ydx~  dx-lxzdx-lx*dx-±x6dx-fiz%<% 
dx-^x'°  dx -  &c  in  infinit. 


m-zn  GQ==*|»-|xfji4-x — iV^-D 

3*  e 

772-3??  DQ^-~  |>  "  -/gX 7 ; 2 . "X— — " X 2 8 X^ 

4»  " 


J}dx-X'6xl-J0x'  j  1 2X7“f i^X^-^^y^X1  1 
&c.  in  infinit* 

Quando  v  radio  CA  aequalis  e- 
vadit,  fpatium  DCPM  degenerat  in 
quadrantem.  Subftituta  itaque 
i  prov  ;  erit  quadrans  ^ 

E  1  'TiVz-z87i6&c^in  iniinit.  quae  ea- 
Pop  dem 


(h)  hiLogarithmotechnia  Propl/*?*?* 

(i)  Vid,  Epiftote  ipforum  apud  Walltfium  Vol*  IU.  Operum  Mathemat. 


4$±  Elementa 

dem  feries  integram  circuli  aream 
metitur,  fi  diameter  fuerit  i * 

Aliter \ 

Xab.  $ it  tangens  arcus  dimidii  GB~= 
ii.  x,  radius  erit  tangens  inte- 

gri  feu  dupiiKB~2x;(i-xx)  (§.290 
®°*  partf  u)  &  (§,  254  Geom.) 

BG:BC— KG  :  KC 

x  ;  1  —  x+x>;  ifi-x2 
i-xx  1-x2 


An  aiyseos- 

•  — ' 1  1  -  — , | _n,  i.  -  -  •-  «=V 

+  X2)*  Utfedor  hic  infinite  par¬ 
vus  MCm  feu  elementum  arcus  B 
M,  cujus  dimidii  tangens  x,  fum- 
metur  ;  refolvi  debet  1 :  (f-}-x)  in 
feriem(§*8up#r/.r.):quo  fado  re¬ 
pentur  dx:  (i+xz)—dx-x2dx  +x* 
dx-x^dx-^-x^dx.*- xlodx  <Scc*  adeo** 
que  fdx  ;  (i-Kv2) —  x-^xlfyix' « 

-  7x7  + 1-  -  n*11  &c,  quae  feries 

exprimit  fedoremBCM,  ita  ut  ar¬ 
cus  dimidii  tangens GB^rx, 


ErienimKG~ix:  (f-xx)-xtr:(2 
x-x+x>) ;  (i*xx)=  (x*^x>) :  {i-xx) 

Porro  (§/353.  Geom) 

KC  :  KB  =  MC  :  PM 
H-x2;  ix  =  i  :  ax 

2>X2  1-X2  I+X2 

KC  :  BC  —  MC  :  PG 

«  H~X2:  l  ZZ  1  :  i-x2 

I-X2  j-fx2 

Unde  PB~l-(i+X2)  ■:  (1  +  x2):z:r. 
(r+x^-t^x2) :  (1-fx2)  iz  ax2 :  (i-f- 

X2).  Hinc  differentiando  eruitur 

Pp-z=rMR—  (4x^x  +4  xWx  -  4xWx) : 
( 1+X2)2  ~~ 4x^6t :  (i-f-x1)2  &  mR  — 
(2^xd“2xVx«4X2^/v)  ;  (i-f-x1)2  —  (2 
dx  -  2xzdx):(t*fax2)z\  Ob  MR2~f- 
vnK2  —  M?^2  394* Geom.)  habe¬ 

tur  Mm2  —  1 6xzdxz  5  [ i+x2  )4  +  (4 
dx*-%x*dxz  +  4\Vx*)  :  (i-fx2)4=z: 
(4^x2-4ijx^x24«4.x^/x2):(T^Xii4  & 
Hm-(  tdx+lx*dxW*+x*j^  zdx  « 
(l  +x2>DeniqUe  MG zdx :  (1 


Quando  arcus  integer  BM  in 
quadrantem  degenerat  ;  tangens 
dimidii  BG  fit  radio  aequalis  (§4  31, 
Trig. }.  Si  ergo  pro  x  lubftituatur  1, 
feries  1  -  f  +  f  -  § +$-  A  &  c4  in  infi- 
nit.  quadrantem  circuli  exprimit* 
Immo totam  aream  emetitur,  fi  1 
denotet  diametrum  circuli* 

Brevius* 

Sit  tangens  KB  —x,  BGzr  1  &  fe-  ***« 
cans  C A  alteri CK  infinite propin-  7< 
qua  dufcusquear culus  KL  radio  G 
K;  erit  AK-//xJ{Cr=r(i  +  x2) 

(§.  394.  Geom*)*  Jam  cum  anguli 
ad  B  &  L  fint  redi  (tf .  37)  &  ob  an¬ 
gulum  infinite  parvum  KCL  angu¬ 
lus  BKGrzKAC  (§♦  2  24*  Geom.  & 

§.  3 .  Anatyf.  infinita) i  erit  (§.  3^2, 
Geom.) 

KG  :  BGmKA  :  KL 

U 0+x2) u  r.A  ;  </x  \ 

y(n^$ 

$0tx6'($. 94« &o!GeM*)  V 

CKi 


Elementis  Analyseos» 


CK:KL~GM  :  mM 

F((+x2):</xnz  i  :  dx 

F(l+xz)  I+x2 

Se<ftor  igitur </x  :  (i+ 

'  x2)  ~  *  (dx-x2dx-\-x+dx~x6dx-{-x$ 

dx-xlodx  &e.  )  Unde  per  fumma- 
tionem  eruitur  feilor  BCM ,  cujus 
tangens  KB  =r  x,  *x-|x3  -f-  ^  -  /4x7 
+i8x9^  22xI1  &c*  in  infinit*  adeo- 
quefiBModlans  circuli  feu  arcus 
4f°,fe£tor  erit  (§,32.  Trlgomm  )  *  - 

6+T6 ' 14  +  tW*  ^ C-  infinit-  Hu)US 
adeo  feriei duplum +  ?  + 

&c.  in  infinitum  eft:  quadrans 
circuli,  immo  integra  area li  diame¬ 
ter  ZZZU 

SCHOLION. 

1 1  !♦  Seriem  primam  invenit  Nevvtonus  ; 
alteram  Leibnitius.  Sed nullum  ejl  dubium 
quin  ingenio fff/imusl*e\Q\i\t\\ls  methodo  ab  iis 
diverfay  quas  ego propojui^ad  fuam  pervene¬ 
rit,  Cum  enim  methodum  priorem  >  in  quam 
incideram  ante  annos  complures ,amico per  con- 
t  ant /?  unde  conflet ,  (jquod  Leibnitius  in  ut  Siis 
Eruditorum  affer  uer at)  fdx  |  (I  f  )  dependere 
a  quadratura  circuli  &  quomodo  inde  eruatur 

feries Leibnitiana  pro  cireulo  I-|  -j- 1  j  SiC, 
refponffurus,  judicio  Lei L  niti  i  fubmififfem ,eam 
quidem  non  improbavit 5  monuit  tamen ,  totum 
negotium  brevius  ab folvipoffe :  unde  etiam  fa - 
Sium  ejly  ut  pojhaa  de  breviori  cogitarem f 

PROBLEMA  36. 

Tab*  112«  Ellifjin  Apollonimam  qua - 
/.  drare . 

Sit  AC ~a>  GCzrc,  PC~  x  ,•  e- 
^  rit(§.39»'jp^^./.) 


y 2  —  cz  ( 2-x2) :  #2 
y  :rr  c  V(a*~xz) :  a] 

Eft  vero  F[az~x2]  a  -  x2~x4~ 

2*  8 

fo8  -  7xl°  &C. in  infinit, 

I6*1»  128*7  25 '6*9 

[§♦  ihpart*  1.  ].  Ergo  y;/x  =  cdx 
cxzdx  -  rxVx  cx6dx  -  ^rxs^x  „ 

2*2  8*4  16*6  128*8 

-jcx10dx  &e.  in  infinit.  cojifeqqen- 

256*10 

ter  j(yr/x  =  cx  -  -  rx7 

6*2  40^4 

r  5 -  7cxti  &c,  in  infinit*. 

1152*8  2S16*10 

QuodfiproA'  ponatur  erit 
quadrans ellipfis  ae-\ac-  ^ ac 
ac  -  ac  -  5/1  sffc  &c,  in  infinitum 

quae  eadem  ieries  integram  ellipfis 
aream  exhibet,  fi  a  axem  integrum 
denotet. 

COROLLARIUM  u 

I13.  Sifiat/^rz-ii  ;  erit  area  elli- 

pfis==i-j-^ b-ifc-nfci-ijfe  &c!? 
infinitum.  Patet  adeo  ellipfin  elle 

circulo  «qualem,  cujus  diameter  eft  me¬ 
dia  proportionalis  inter  axes  ellipfis 
conjugatos, 

COR  OLLARIUM.  2.. 

1 

¥14*  Eft  ergo  ellipfis  ad  circulum, 

J  cujus  diameter  axi  majori  «qualis,  ut  a 
*  c  s\da2(§>  gg6,  Geom*),  hoc  eft,  ut  c 
Ppp  Z  ad/ji 


*  ♦  ni 


4*4 


Elementa  AnalyseosY 


ad  a  (§.  104 .part.  1 Teu  ut  axis  minor 

ad  majorem. 

COROLLARIUM  3. 

3C(5»  Data  circuli  quadratura  dabitur 
etiam  quadratura  elliplls  &  contra, 

SCHOLION 

1 1 6.  Quamvis  circuli  integri  quadratura 
finita  haEienus  dari  nen  potuerit  parias  t  amen 
ejus  portiones  quadrarunt  Geometra.  Pr imam 
quadraturam  partialem  ah  cujus  lunula  dedit 
jam  ^//^Hippocrates  Chius  ,ex  mercatore  nau¬ 
frago  Geometra  fa&us.  Sit  AEB  femictrculus 
GC  ~ — BG*  Defcribatur  radio  BC  qua- 
dtans  AFB  ;  erit  AEBFA  Lunula  Hippocratis 
Quoniam  BC2  aGft2  (§.  3  yedtomd)  >  erit 
quadrans  AGBC  femicirculo  AEB  aqualis  ^ 

2L  ^6^Ceom.).  Ablato  igitur  utrtnquefegmen- i 

to  communi  AFBGA  >  erit  AEBFA  ZH  A  AC 
Bzz.GB*. 

PROBLEMA  vj¥ 

117*  Cjcloidem  quadrare, 
QuoniamTP  ~PM($.5o);  e- 

runt  in  aPMT  anguli  M  &  T  ae¬ 
quales  (§♦  174  Geom.f  adeoque  TP 
Tah<  Q_: ^ 224.  Geom.).  Eft  vero 

anguli  APQjnenfura  arcus  dimi¬ 
dius  AP(S- 276. & is^Geom.)  &  i- 
dem  metitur  angulum  TP  A  (§.  307, 
GeomJ.  Ergo  APQ^TMP^.isf. 
Geom.)~Mm$ ob parallelas  MP  & 
mq  222.  Geom  ).  Quamobrem 
cum  ad  S  &QJIntre<3i  ;  eri*  (§ 
zji.Geom.) 

AQj^  QP  —  MS :  mS 
Sit  jam  AQ~rtf,  AB-=i,  erit  PQ=; 
V  [x-xx)  ( 341.  part ♦  /.)  &  wS 
“  F(x-xx) :  a*,  Reperitnus 


% 

r- 


autem  fupra  (§.  no,)  V(x-xx) 
“Xiu-lxLi-  -  j^x/-'-2  Sic.  in 
infinitum.  Ergo dxV  (x-xx)xx~ 
(quoniam  ob  divifionem  per  a  Ta~ 
6iam  numeratores  exponentium 
duabus  unitatibus  minuuntur,(§. 
48*  partu.)  x-11  dx~\x'\i  dx-\xs^dx 

-  f6xs:idx  &c,  in  infinitum  ,  cujus 
{limma  w  2  -  j  x>-2  -  ffxs :  2  -  f6x7 : 2 
&c*  in  infinitum,  eft  Temiordinata 
cycloidisQMad  axem  AB  relatae* 
Hinc  QM^/x  feu  elementum  QMS^ 
fpatii  cycloidici  AMQ^zr  ixw 
dx- |xi- hIx -  Lx/ *. *dx - fGxi^dx &c. 
in  infinitum :  cujus  Tumma  “  jxF* 

-  ?\x/-2  -  ^5X7:2  -_*2 x^:2  &c,  in  infi¬ 
nitum  exprimit  Tegmentum  cy- 
cloidisAMQ^ 

Quodfi  mS  ~gG  —dx  F(x-xx):x 
ducatur  in  GM  —  AQe=:x,  repe- 
rietur  elementum  GMHG  areae  A 
MG~&  V  (x  xx):quod  cum  idem 
fit  cum  elemento  Tegmenti  circuli 
A  PQ,  erit  fpatium  A  MG  Tegmento 
circuli  APQ,  conTequenter  area  A 
DGTemicirculo  APB  aequalis, 

COROLLARIUM 
118*  Quoniam  GB  Temiperipheria? 
circuli  sequatur  (§,  ?2 6, part.  1.)  fi  eazz 
p &  AB  — ta  ;  erit re&angulum  RCDA 
zzzap :  §.  3f 7,  Geom. > &femicsrculus  A 
pB,  adeoque  &  Tpatium  cycloidicum 
externum  ADG  1=  \  (§.  4°^* 

Geom ,).  Ergo  area  ftmiqicloidis  AC 
B~\ap$c  AMCBP A  =  \apf  confis- 

quen- 


Elementa  Analyseos. 


48J 


m m* 


quenterarea  cycloidis  eft  circuli  geni¬ 
toris  tripla. 

PROBLEMA  jg. 

319.  Cijfoidem  Dioclis  quadrare. 
Quoniam yz  =  x3 ;  [i-x] ,  fi  1  dia  - 
meter  circuli  genitoris(§*  501  .part. 
i,);erit 

yzz  xVx\  V(\'X)~xr<*{i'X)->'2 

Extrahatur  ergo  ex "1:  F(i-x)  a£lu 
radix  per  theorema  generale  [§. 
81.  part.  >],  in  quo  erit  m  —~i,  n~ z, 
P — 1,  Q=>  x &  hinc 

P ~1 A 


m 

n 


AQj^>  i* m  x  - —  2  ^ — B 

ix.-x  —  r,3x2~C 
2»  4  2  2*4» 

3*  6  2*4  2,4.6 

—  D 

DQ=r i£{  *3  .^M^.7  .v4 

8  2.4  <5  2,4.6  8 

&c.  in  infinitum* 


.v6  + 1*  3^s  -f-  b  3. 5xI®-f“I  3*  f«7*IZ 
4.9  4.6.11  4^6, 8.1} 

&c.in  infinitum)  exprimit  fpa- 
tium  APM. 

Aliter. 

Sit  AP—X>  PN~x’,PMrry ,  AB  Tab. 
— a\  cnt(§.$2>part.  u)  n. 

ayz~xyz  =  x*  Fig« 

2aydy-2xydy-yzdx—^zdx 

2  (th  x)dy~ydx~  ixzdx :  y 

Quoniam  (§.  ^00.  part.  u)  xzzn  v 
y;  erit.*2;y:r~i;,  Fiat  pneterea  a 
-x—m~z,  \  habebimus 
izdy  -  y^x  jr  yodx 


4« 


Unde  ydx=L  x?>*  dx  znxs'* 

dx~Y\xsudx~{-u  ^X7:2dx^  1. 3. 5 


2 ySh/y  -Jydx~  % fvdx 

Eft  vero  Wv elementum  circuli 
PNwp;ob^=PB~  OM  &  dy  ” 
wR  —tO  elementum  mMOo  arese 
AMOI>  &  ydx  elementum  PM mp 
area?  AMP*  Jam  quando /2;^/ inte¬ 
gram  aream  intra  cifibidem  AI  & 
ejus  afymptocum  BH  exhibet ,  et¬ 
iam  fydx  efi  eadem  area ,  adeoque 
Jydx  ^zfz>dyy  confequenter  ifzdy- 
Jydx—fhdy.  Quare  cum  in  eodem 
2.4  2  4.6  j  cafiu  fvdx  femicirculum  producat 

Xftidx  +  i.2'  ^yxl'xdx  &c.  cu«'  ANB  ;  erit  ob  fzdy  —  ifvdx  to- 

1  tum  fpatium  cifioidale  in  infinitum 
protenfum  femicirculi  genitoris 
ANB  triplum* 

PROBLEMA  39, 

no.  Quadrare  Logiftkam  feu 
Logaritbmicam , 

Ppp  3  Sit 


2.4.6. 8 

jus  {iimma  +  2  xl--z  + 

2  7 

L  3  3*  f  *vA/;s  + *•  ?  *S'7X/J:z 

4.  9 


....  4.6.11  4,6.8.13 

occ.  m  infinitum  y 


X  + 


1 
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Sic  fubtangens  FT  “  a  5;z*)> 
T-  PM-A,  ?p=^  dx  $  erit  ($♦  cit.) 


& 


a 


ydx ;  #fy 
y*/*  ~ady 


Jydx  -zzay 

Spatium  ergo  in  terminatum  H 
PMI  aquatur  reitangulo  exPM  in 

,  VT. 

COROLLARIUM  1. 

Ui,  Sit  QSzzz. .*  erit  fpatium  iiiter- 
niinatum  1SQH— iaz^  confequenter  S 
MPQ^r^y^— ^(Y'2;)>  hoc  eft,  fpa¬ 
tium  inter  duas  (ogiflicce  femiordinatas 
interceptum  aquatur  redanguio  ex  fub- 
tangente  in  differentiam  femiordinata- 
rum* 

COROLLARIUM  2. 

122.  Eft  itaque  fpatium  BAPM  ad 
fpatium PMSQut  differentia  femtordi- 
natar-um  AB  &  PM  ad  differentiam  fe- 
miordinatarum  PM  8$  $Qj^§>pTtfc.  & 
§.104  .parui.)* 

PROBLEMA  40. 

123.  Quadrare fpirales* 

Tah  Sint  omnia  ut  in  problemate  g 
4 #  (§.43) ;  erit  arculas  EG  rr  ydx  .*  a , 
qui  duflus  in  |AG  producit  feflo- 
6*  rem  infinite  parvum  G  AE  —  yzdx 
\%a  Geoin .).  Eftauceqa  prp 
fpirali  Archimedes. 

ax  ~z  by 

a?xz  ;b?>.~zyZ 


Y~dx :  ia — axzdx :  2 k* 

fyzdx:  zazzax*:6b2 

C^uodfx  pro  arcu  x  ponatur  inte¬ 
gra  peripheria^;  erit  fpatium  fpi- 
rale integrum \aK  Similiter  pro 
infinitis  ipiralibus  ad  circulum  re¬ 
latis  (§.f  24, 

cimxn —  hn  y”* 


amXyi :  hn —  y  m 


axKm :  bn\m  zr:  y 
a2Xl^  nr ;  fanlm  —  y z 


yTdx:ia~  ax^-^dx ;  ibz*:m 


1 


fyzdx  :  za~fnax^^\m,:m  ♦  {^n  + 

2  m)b™™ 

Quare  fi  pro  a*  ponatur  integra 
peripheria  circuli  by  prodibit  pro 
fpatiis  fpiralibus  integris  ma 

~mab\  fo 

Quodfi  ponamus  arcum  BC  efie 
ad  CF  ut  abfcifla  ad  femiordx- 
natarn incurva  aliqua  algebraica, 
eodem  modo  reperitur  fpatium 
fpipale  Sitenime.gr.  BC  ad  CF 
ut  abfciffa  parabolae  ad  femiordi- 
natam,  erit  (furnto  r  pro  parame- 
tro) 

rx~a2-iay+  yy 

dx  r~  (iydy-iady) :  r 
y 2dx:  ia  z-  (y^dy-ayzdy):ar 


I  /y^x:  2^zzy4.*4^r-y? ;  jr 


Nec 


9 


Et  Et*  tenta’  AnaiySeos. 


Nec  abfimili  modo  invenitur 
fpatixim  inter  arcum  B€  &  fpira- 
lem  BF  comprehenfum;  cujus  e- 
lementum  eft  trapezium  CFlDr^ 
(CD+Fi)  l  FC  (§.  382,  Georn.).  Eft 
vero  CD  rr  dx,  FI  =r  y dx :  a ,  FC 
~a-y,  adeoque  CFID  —  (dx-^-ydx 
za)  Qa-y)  zzz{a2dx-yzdx);  icu 

Si  jam  fplralis  fit  parabolrca ,  pro 
&fubftituatur  valor  ipfius  (ly dy- 
2ady)  t  r\  erit  elementum  fpeciale 
(ayzdy-\-dzydy~y^  dy-a*  dy) : *ar ,  cu¬ 
jus  lumma  y* :  yr ~\~ayz:  ir~ y4 :  yar- 
mzy rreft  fpatium  quaelitum  BFC* 

PROBLEMA  4U 

124.  Invenire  rationem  ,  quam 
habent fpatia  curviiinea  juxta  axem 
eun  dem  vel  axes  <e quales  defcripta ♦ 

Sit  elementum  fpatii  curviliiiei 
unius zziydxl  Quoniam  ordina¬ 
tae  ad  aequales  partes  axis  cont  inuo 
applicantur,  per hypoth.  erit  ele- 
mentum  fpatii  alterius  zdx,  polita 
iiernpe  femrordinata  hujus  ab- 
fciila  communi  x.  Sed  cum  in  lin¬ 
gulis  elementis  eadem  femper  Et 
-ratio  ipfius^ ad z, ob  ecmftantemi- 


48r 

pforum  j  &  z  ad  eundem  axem  re¬ 
lationem  ;  erit  fydx  \  fzdx  —  ydx ; 
■&dx  (§;  iga.  Arithnu)  =ry :  {§  i;x 

Arithmi)* 

Theorema ♦  Spatia  curviiinea  seqti® 
alta  habent  rationem  bafnim ,  quibus 
infiftuRt. 

COR  OLLARIU  M 

ny  Quare  ft  A RB  fuerit  femielfb*  Ta^ 
piis;  AKB  fe  mi  circulus  &  &L  ad  AB 
perpendicularis ,*  erit  Tegmentum  cir- 
culare  BKL  ad  tegmentum  ellipticum 
BRL  ut  RLad  KL. 

COROLLARIUM  U 

Ti6t  Quo  dii  ex  'foco  F  dticanturreflag 
FR  &  F K,  erunt  quoque  triangula  FR 
L  ScFRL  ut  RFad  KL  (^372.  Geom.')* 
Quamebrem  feAtor  ellipticus  Bl  R  eft 
ad  fetiorem  circuli  KFB  ut  R:L  ad  :KL 
(§*}$2.  Arithmi),  Cum  itaque  RL-: 
KL  nz  CE :  CD  (§,  y<;6.part.  i.)  &ut;G 
E  ad  CD  ita  elliplis-ad  circulum  (§♦ 
riq^)  ,  erit  quoque  fetior  RFB  ad  'fe- 
dorem  KFB  ut  ellipEs  ad  circuitum  •/§* 
i$6.  Arithmi)  c  onfeq u  enter  ut  fetior  R 
FB  ad  eilipirn,ifa  iedor  RFB  ad 
fum  (§;i64.p«7,  i.> 


)  , 
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CAPUT  III. 


DE  USU  CALCULI  INTE 

ORALIS  IN  RECTIFICATIONE  CURVA- 

rum,  i  uni . 

DEFINITIO .  7- 

U7*"0  Eilificatio  curvae  eft  in- 
ventio  redae ,  cui  aequalis 
eft  linea  curva» 


COROLLARIUM 

128»  Cum  linea  curva  concipiatur 
confiare  ex  innumeris  lineolis  redis  in 
finite  exiguis ;  fi  una  earum  invenia¬ 
tur  per  calculum  differentialem,  fiimma 
dabit  longitudinem  curvae.  Nimirum 
cumexfuperioribus  confiet,  effe  MR 

zzdxy  inR—  dy  (§♦  20) ;  erit-M^  feu 
elementum  curva  V\dx2-\-dy2)  (§. 
394»  Geom*\  Quodfi  itaque  ex  a- 
quatione  differentiati  ad  curvam  fpecia- 
lem  fubftituatur  valor  vel  ipfius  dxl} 
vel  ipfius  dy2 ;  habetur  elementum 
fpeciale ;  quod  integratum  prodit  lon- 
gitudjnem  curva.  . 

SCH0L10N .  ' 

1 29»  Interdum  elementum  curva  commo¬ 
dius  ex  circumdantits  fpectalbus  eruitur, 
prout  exempta  mox  afferenda  loquentur « 

VROELEMA  42. 

130.  Parabolam  rettificare. 

Pro  parabola  adx—  tydy  (§.  21) 


V{dx1-\-dyz)~V{df^Affdyz:ar)  _ 
dy  V{jua^\yf) :  a. 

Ut  hoc  elementum  curvae  integra- 
bilefiat,  refolvaturin  feriem  infi- 
finitam  (§  8*.  port<\.) ;  erit  in  theo¬ 
remate  generali 

-  nzzzi  nim  P zza2  Qzz  4 yz :  a 2 


m  AQzi \a^y2\az—-ry2:ai=z B 

n 

m-n  BQlz  - 1. 2y*.  4y2— -2y4^C 


2«  u  a*  ai 

m-m CQ^-  \> -  ry*.  4y^  =  4JC rD 

^2  *9 


n  DQy- 1. 4J/*.  4?*  &c.  in 

infinitum» 


»»7 


W*2=4y24: 


dx2  'zr  \y2dy2*d‘ 


Quare  dyV{aa  +  4jj) 
iy2ay  -  2/^  +  4/^  -  ivy%d)  &c* 

4^  *4  a6 

cujus  integralej/  4^7 

3** 


^  5*4  7** 

-  io;/9  &c.  in  infinicumexprimit ar-  ^ 

9 *8  .  /. 

cum  parabolicum  AM# 

COROLLARIUM.  s' 

131  Sint  AC  &  DC  femiaxes  con-Tab; 
jugati  hyperbole  sequilater»  j  erit  AC 


24t 


Elementa  ASn  a  lyse  os*' 


48? 


zz:DC=a  (§♦  461.  part,  1.)*  SitM 

Fzr2y,QM=#  ;  erit  AP  —x~af 
confequenter  ob  PB.APmPM2  (§«463 
part .  /.)  xx-aa-fyy&c  h\nc  xx—4yy-\- 
aa ,  confequenter  #  =3  F  (4yy  Hh  tta), 
Quodfi  qm  intelligaturipfi  Qj4  infini¬ 
te  propinqua ;  erit  Q q~  dy  ,  adeoque 
elementum  areae  CQM A.—dy  V{aa-\- 
4 yy).  Pendet  itaque  redificatio  para¬ 
bola  a  quadratura  fpatii  hyperbolici 

CQMA. 

SCHOLION. 

I%2.  probe  notandum  omnes  fumma- 
t 'tones  reduci  ad  quadraturas  curvarum,  quo - 
cunque  in  c a  fu  iisdem  utamur.  Unde  ut  fnt 
perfera,  in  omnibus  ebferv  an  da  eft  regula  fu- 
pra  tradita  de  quadraturis  (f  »  97)* 

PROBLEMA  43. 

133*  Re  Eli fic are  parabolam  fecun¬ 
di  generis ,  ad  quam  axz  ,  feu 

Jumto  a~ZLiyXz—f  \ 

Quoniam  xzzzy* 


erit  97+4  — vZ 
$dy~  ivdv 

|  dy  V  (9j+4)~  £  vzdv 


h  <§• 


erit  2  xdx  ~yyzdy 

■■■■■Mi  cmmmw  WM 

t±xzdxz  —  $y*dyA 


dxz  —yypdy2, :  4X2=9j/4^2;4j/*  =  | 

;  - _ j^2 

FG/x2+^72)  zr  Vf$ydyz  +  </y2)  —  § 
V  (9j/^2-f  4^2jt=:  |^F(97+4) 

ut  elementum  integrabile  redda- 
datur  fiat 

^(9V+4)—  v 

■■  ■ 


/|4F(9^+4):=^i;  3—  2K9J+4^  K 

(97+4). 

Utverofumma  exprimat  longi¬ 
tudinem  arcus  $  fiat  iero ;  erit  re- 
fiduum  e.  4fF4  —  ;  adeoque  ar- 

cuszV(9J+4)  r(9jy+4) 

97)- 

C  OROLLARIUM. 

134*  Sit  parameter  parabola  Apol- 
lonianse  1,  AP~ i,  PQtt ly ,  erit  AQ^ 

—  parametrum  i,QN2  ~  | 

y+'  =  K9y+ 4) :  4  ($•  3f 2.  part.  1.),  Tai,; 
confequenter  QN—  \  V (97+4 ).  Eft  II, 
adeo  elementum  fpatii  parabo-  F>g. 

liciPMNQ^z|^y  F(9j/-(-4).  Quare  *9« 
redificatio  parabolas  fecundi  generis,  ad 
quam  axz  ~ y\  pendet  a  quadratura 
parabolas  Apollonianas;  quas  cum  dari 
poflit  (§*9l),  mirum  non  eft  ,  illam 
quoque- redificabilem  effe* 

PROB  LEMA  44. 

13 p.  Infinitas  parabolas  reflifi- 
care ♦ 

Si  parameter  =  r,  pro  infinitis 
parabolis  (§♦  4?y.  part .  i#) 

AT 


mym->dy~dx 
mzy2m-tdyz  zzdx1 

Qqq 


hoc 


■m 


EtKMlKtA  Akaiyseos. 


Jk  e,  fi  brevitatis  gratia  fiat  m10y>rdy  &c,>  in  infinit.  cujus  inte- 

m~yrdt  —  dxz  gralej  +  i  mxy rfi  *  i 


Vidx^df)  —  ^ (mzyrdf^dy*)-£ 
dyV(rnzf- j-i) 

Uc  elementum  integrabile  red* 
datur,,  ex  *»1yr+f  extrahenda  dft 


2.  (r|l) 


y*rf  1*4*  i.  9  mGys^i  *  i» 


2.4  6(3rfl)  2t4  6 

3.5  rw8y^tt+^ _ i-  £?•  7 


radix  per  theorema  generale  .($  .  8  *»  1 5^.^,  &c.  in  infinitum  indefi- 
fartk  i)\  in  quo  erit  nite  exprimit  arcum  parabolicum 

«fzzV#— uQ cujuscunque  generis, 

¥n:m~\  =  A  »  Quodfi  pro  r  fubftituatur  valor 

fn  A‘Q=| w^r=:8  ipfius  ;  prodibit  idem  arcus 

IT  1  m2y2"^  1  L  1 


3» 


24 


^4yir  rz  C 

9&-2W  CQzz-|;-  1  m4y^?&2yr—+ 


2{2«7^l) 

m4yt™&  +  r  3 


2,4,  (4^-3) 


Wr  yc™-s 


2«  4%  6(<^*5  j 

-  1*3*  f*  1« 


3»  *  *4 

1.3  >#6y3r  :nD* 


2. 4.6 

w-3«DCLp- j.  i-  3 

4#~  2,4-6 

—  *•  t.3.4  -^8y4r  — E 


3*4'^'8 

»»-4»EQ^  *t7g  -  JMh  w  j 


24.6, 8(8*»-7)  2.46.8. 

3*f  7  m10yi»™-j>  &c.  in  infini¬ 

tum* 


jo(io^-p) 


i2-4*6‘8  -v 

— q_  ^3.^7  ^ioy/r  &c.  in 


infiniturin 


Habemus  itaque  dy  V  (i+^^y.O 
:dy+  lm2yrdy-  \  m*y2rdy  + 


PROBLEMA  45.  Tai>, 

1 3  0'.  Dato ftnu  PQ  aruti A.P  inve -  [♦ 
mrearcumhP*  F,£' 

Sit  radius  Alm,  PQiziy ,  AQrr  7 
erit  (§*  34i./>//r/v/.) 

2-x-xx~yy 


idx  -  ZZZydy 


a*4  .  2.4.^ 

mGysrdy~  t.  3.5  ffisy*rdy-)r  iJ^-7 


fit  4'  6*  $ 


2>4,6,8t£o 


dxz^ydy:  (i-x) 

dxizzy1dy2  :  ([»»2^+^)— y^y2t 


(r-yi) 


■-,  ,-r^ 


Elemehta 


Anal-yseos* 


V(dxl+dy1)~  -  y2)Hh 

dy^j-zz  V  (y  Wy2+  dy*  ~ yidyl)  %  Y 

(i:y*J  3=  dy ;  r(*.y?)  = 

Refolvatur  hoc  elementum  in 
feriera  infinitam  per  extradionem 
radicis  vi  theorematis  generalis  (§♦ 
82*  part*  i),in  quo  erit 

mzz- 1 ,  n~ i2,  Puri)  Q=-  r  y1*  r 

"^m:n  —  j  A 

mMX=  - f. 1-  y? = I  y1  =  B 

n 

fyj.  -yj=Lr*3y4r:C 
2»  4 

CQ  r=>  I  /3  y4*  -  yz  zzU^sf 


■  i  .  T-  •  t  .  ■  ,  *;  ¥  ' 

m- 3»DQ=-7.  r.3^y^-yl~  J*3- 

4»  8  2*4*  6  2.4 

f.  7  y 8  &c.  in  infinitum. 

oTF  ' 1 :  , 

Eft  adeo  dy.V( i-y1)  ~^y+|y2 
</y  + 1^3  y4^y+ 3-  yy*v/y+i»?>T.  7 
2.4  .  2*4.6  2.4. 6. 8 

y8iy&c  in  infinitum,  cujus  inte- 

grale;  +  [  y3  +  f-3-  y’  + _ V 

_  2.  3  2.  4*  f  2«  4 

3-5  y7+  1. 3*5*7  y9&c.  eft  arcus 

6.7  2.4  6  8*9 

AP,  eujus  finus  PQpy,  finu  toto  e- 
xiftentei*  Si  terminus  primus 
dicatur  A,  fecundus  B,  tertius  C, 
quartus  D&c*  &  fecundus  multi¬ 
plicetur  per  j,  tertius  peri,  quartus 
per  f  feries  inventa  in  hanc  de¬ 


generat y-\ -  l  1  Ay24“  3,  30y?+ 

e  ■/  2. J  4.5  -  { 

5.  5  Cy2+<  7»7Dy2&c* 

6.7  Y~9 

Si  Coimus  Qlrs  x ;  erit  PQ~  V 
(l%vx)&ob  fimilitudinemAA  QJ5 
&  PpO(funt  enimO  &  Qrit*pPI  & 
OPQ  redis OPfcPiQ^adeoq^PO- 
IPQ^)  PQ^PI  —  PO :  Py> 

Y (i~xx)  \izz  dx  :dx 

Y(  i-**) 

Cum  adeo  hoc  elementum  coins1 
cidat  cum  anteriore,  evidens  eft,  fi 
in  ferie  anteriore  pro  y  fubftitua- 
tur  x,  prodire  feriera  pro  arcu,  qui 
eft  illius  complementum  ad  90^. 
Unde  eadem  feries  arcubus  tam  ex 
finibus,  quam  cofinibus  invenien» 
dis  infervit. 

PROBLEMA46. 

137.  Dato Jinu  verfo  AQJpvenzre  Taf?« 
arcum  AP.  l; 

Sit  AQ=r.v, diameter  AB=.i,  e-  F5‘ 
rit  QP^r  y  (x-xx)  (§  i^upart.  1 .) 

&  viproblprxc.  Ppzz  dx :  iY  (x-x 
xy~\dx (x-xx)-i <-i.  Cum  adeo 
fit  in  theoremate  generali  (£*  §2, 
part.  i.)mzz-u  n—2,  Pzz  x,  Qp  -xy 
erit 

P m:n  r:  X~V2  A 

1 n  AQ=  -  b  x-ix,-x—ix*i  =B 
m-nBQzz  - |*  p*a4 -  ath  i.  3  a?:2-C 


2n 


49* 


£l EMENTA  AnALTSEOS. 


5 »  *»  3*3  t l*  -  x  xi  1.3.  5 

"  6ir4  24.6 

3  *r.2  zD 

w;-3^Qj=  -7-  Mi5  xt&i  -  ^  ^ 

4»  8  2£*6  .  -  r  •  2  4 

5.  7x7:2  &c.  in  infinitum. 

4T7 

\\mc\dxx  F(x~xx)~  l  x-v.2dx 
^  1  x^dx  + uj^x^dx  +  !_vM 

4.  4  4-  4.6 

x5'-‘('x+  \.i,5-7x7-2dx &c,  in  in- 

4*  4  6. 8 

finitum,  cujus  integralex  1:2  +  i 


2.  3 


#3:2  4~  1.3  jX5:z  4"  i*3 * 5x7:2  -j" 

*  2.4.5.  2.4. 6.7 

u  3.  5.  7*9:2  &c*  in  infinitum,  feu 

2.4*6.8  9 

F*  (!  4- j.  _*  4-  ju  ?  + 

173  2.4.5  24.6,7 

1.34.7  x4&c*  in  infinitum)  expri- 

2.46.8.9 

mit  arcum  AP* 

rh  PROBLEMA  47. 

//.*  r!8*  Data  tangente  BK  invenire 

*%.  arcum  BM* 

20*  Sit  tangens  BK radius  BCn; 
erit  M mmdx :  (H-*2)  ~  dx-xzdx 

+  x*dx-x6dx  +  x*dx~x10dX'  &c.  ( 

in  infinitu  ( §110  \  Hujus  feriei  fum-  j 
&c*  in  infinitum  dat  arcum  BM. 


tunvprodibit  arcus  4^  feu  dimi¬ 
dius  quadrans  f  *  f+|  “7  4“ 

&c.  in  infinitum,  quae  eadem  feries 
quadranti  fatisfacit  ,  fi  diameter 

PROBLEMA  4$. 

139.  PiVl  invenire  ar~ 

cumBM* 

Sit finusPMzzy,  radius  BC  =  r, 

arcus  erit  trriy  4- 1  y3  + 

^y*  &c.  in  infinitum  (§  137,  ;.  Va- 
lor  ipfiusjy  invenietur  extrahendo 
radicemexy4-6y.3  +  4?oy'  &c*  hi 
infinitum*  Eli  nimirum  in  theo¬ 
remate  generali  (5*3 1  \part.  1.)  azn  1, 
c=?l,e~  4^  &c.  adeoque  " 

v\a~  v 

-  i?f  V? :  a*  m  -  J  V* 

4-  (3 a2cz  -  a' e v^) :  5  ~  ~ 

~  40-36x7*—  1  v* 

12.40  120 

Hiney  zzv-z^+j &c 

infinitum  m 1  v  -j _ v*  +  » 

1.2.3  i*  2*3.4$ 
&e.  in  infinitum  :  unde  lex  pro- 
gretfionis  manifefta  eft*  Nimi¬ 
rum  iv  -  1  'y34~  1  v<i  4~ 

1.  1.2.3  1*23.4*7 


•\P + 


v9 


&c. 


1.2.3.4  5.6*7  I.2.3.4.5.6.7-8  9 

PROBLEMA  49. 

1 40.  Dato  arcu  BM  invenire  tan - 

Cum  tangens  450  fit  radio  ae-  ( &entem  BK. 

Sit  tangens  — x,  radius  =f » ,  ar¬ 
cus 


qualis (§.  $i,Trigon.)  fi  pro  x  pona« 


j 


49* 


Elementa  A^alyseos* 


cuszzv\  erit  f§.i]8*)  v  zzx-^x* 
+lx>-^jxu  Sic.  Un¬ 
de  eodem  modo,  quo  in  problema¬ 
te  praecedente, repentur*  =zv  + 
§v'  +  j\vs  &c* 

Poteft  etiam  valor  ipfius  x  eo¬ 
dem  modo  inveniri,  quo  fupra  (§» 
320  part*i)  theorema  generale  in- 
veftigavimus:id  quod  exemplo  ca- 
fuspnefentis  illuftrari  confultum 
duximus* 

Ponamus  nempe  x  -zrav^bv^ 
-f-  CV*  +  dv7  &c.  —o ;  erit  (§♦  78* 
partt  1.) 

X 5  zz  a%v%  +  ia*bv'+3ab2v7  &c, 

q~3 a*cv7  &c. 
yi —  -f-5^4^7&c* 

xy  —  +  a7v7  &c, 

Habemus  adeo 
*  v~~v 

thc~4v  ~ \-bv*  Hh  cv *  -f-  dv7  &c, 
>1  x*  zz  -  lah'1-aibv'  -  ahv1  &c. 


d-  abz  -  -  7  a7  — .0 


//-i..  2  _l  1  _  1  —  o 

“  9  t?  »  1  7  — -u 


-  aKv1 


\a7v7 


•  \  - 

«J<  ^  X*  — 

-$x7  = 

Quamobrem 

tt-l~ o  ^-i“p  /-tfb+la  —o 


b  —  \  e=b-\ 


3  'i 


S-i—z 
Ij  if 


d—  TV  +  j  -  f  ZZ  126  + 137  -  «O 

if:  '  :  94f 

=  ft  —  17  .  * 

941  3ir 

His  ergo  valoribus  coefficien- 
tiuma.M.^&c.insequatione  as- 
famticiax—  av-\-bv^  4-  cvA  dsj1 
&c  fubfti  tutis,  prodit x~v+ fv* 
4-  4-  'fyu1  &c. 

SCHOLION 

141.  Me  non  monente  afflaret ,  ft  pistres 
termini  deflecterentur ,  ajjumtttiam  quoque  ex 
pluribus  conflandum  e fle. 

VROBLEMA  jot 

14?.  Reihjkare  Cjdoulenu 

Sit  AQ=  *>  A  B=i,  erit  Qq  —  M 
S = dx,  PQ—  V(x-xx)  ( § .  341  parte 
,)&hinc  AP=  Vx~xr.2  ^.394. 
<?i-ew.),confequenter  ob  AA  APQ_ 
&  MwS  fimi  litudi  nem  fupra  de- 
monftratam  (§.  117 ), 

AQj_AP~  WS  :  M» 
x  ;  xl'Z—dx  :  X-K*dx 

Eftergo  Mw/ differentiate  arcus 
Civcloidici  A^t  ^zz  x~^  ^dx»  Ende 
fx-  i:sdx— 2-vU2  —  2  AP  eft  arcus 
AM. 


Qqq  3 


CAP. 
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liLEMENTA  AnaLYSEO.S, 


CAPUT  IV, 


DE  USU  CALCULI  INTEGRA 

LIS  IN  CUBANDIS  SOLIDIS  ET  DIMETIENDIS 

SVPERF1CIEBUS  EORUN¬ 
DEM.  -  ,  '  . 


DEFINITIO  8, 

X^vQOlidum  e ubare  idem  efi  ac 
w5fpatiumfolidQ  cqmprehea- 

fum  dimetiri* 

PROBLEMA  51. 

Tab,  Cubare  [olidum  ex  rotatione 

L  hKQcircareaamkQ^ h7r;S'revoiii7o’n7TpTurAMP 

j  o,  t annuam  axeinju  eia  genit  um.  circa  A  P  geni  cL 

.  /solutio  problema  v. 

Sit  femiordmata^»;  alteri  PM 


folidi  tatern  cylindruli  feu  elemen- 
ti  folidi  =  pyzdx :  ir  (§.  480,  Geom<) 

Quodfi  jam  ex  aequatione  a<J 
curvam  fpeciali  fubftituatur  valor 
ipfiusj'2;  habebitur,  fi  elementum 
integrari  poffit/foliditas  fegmenti, 
cujus  altitudo  AP, radius  bafis  PM* 


infinite  propiaqua  ;  parallelo 
grammulumPMRphaud  differet  a 
trapeziolo  ¥Mmp{§  87).  Cylindru- 
lus  ergo,  quem  in  rotatione  figurae 
ANQjcircaaxem  AQdefcribitpa- 
rallelogrammulumPMR/?.  (§.  438, 
Geom *)  eft  elementum  folidi  per  il¬ 
lam  rotationem  procludi ;  cujus  ad¬ 
eo  fumma  dat  integrum  folidum, 
quia  ex  innumeris  cylindruiis  eo¬ 
dem  modp  formatis  conflare  con¬ 
cipitur* 

Sitjam.AP  — PMmy.eritP^ 
Tudx.  Sit  porro  ratio  radii  ad  pe- 
ripheriam:™  r  :p  \  erit  peripheria 
circuli  radio  PM  deferipti  znpyir , 


Tak, 

II. 

%• 


i4>*  Cubare  Conurrt. 

Conus  deferibitur,  fi  triangulum  [£[ 
ADG  circa  axem  DC  rotatur  (§. 

440, SitDC^r^,  ACzz.r, 

PM— 7»  DP_zrx ;  erit  $.#3*  Geo®.) 

DP;PM—  DG :  AC 
x  :  y  —  a  :  r 


Hinc 

& 


rx:  a  ~y 

rz^c2:az=zyx 


py*dx  \  ir  zzpr2x*dx  iza2rz=iprx2 

d%\  (§,  144) 


jpyzdx :  zr—prx3  :  6<?\ 


Quodfi  pro  x  fubftituatur  a  ;  ha- 
bebitur  foliditas  totius  Coni 
confequenter  area  py' :  zr,  (§.  40 6.  I  pra' :  6az  —  h  apr=  \pr.  ia,  Bafis 
Gmy-)i jus  dutiairi  Yp  |iv§  dx  <Jat i  nempe  \pr  ducenda  eft  in  tertiani 

alti- 


f 
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Elementa  Analyseos. 


altitudinis  partem  ut  ex  ele¬ 
mentis  Geometriae  confiat, 
PROBLEMA 
14 6.  Cubare jph<eram> 

Sphaera  cum  defcribatur  per  ro¬ 
tationem  Fem  i  circuli  circa  diame¬ 
trum  ejus  {§.  44 i>Geom*)s  erit 

yyz=2 rx-x2  (§,^part.h). 
UndepyVx:2r^xv/x  -  px*dx\ir 


Jpyzdxi2r^ipxz  -px* :  6r 

Habemus  adeo  indefinitam  cu¬ 
bationem  fegraenti  Fphserici,  cujus 
diameter  2  r,  altitudo  -X* 

Quodfiergo  pro  a;  fubfiituatur 
diameter  2 r  ;  prodibit  fo!  i  ditas 
fphxree  integrae  ipr2  -  *  -&T  ==r 

2/>r2  -  f|>r2  f />r2  iz.  -?r/.  f  ?\  Ni¬ 
mirum  rexfiangulum  ex  diametro 
2  r  in  peripheriam^unultiplicanda 
eft  per  tertiam  raefii  aut  fextam 
diametri  partem  fr*  Denique  Fi 
diameter  2r  fiti  ;  erit  Foliditas 

iphxx&lp- 

COROLLAR  IUM  L 

<147.  Sphaera  igitur  aequatur  pyra¬ 
midi  quadrangulari,  cujus  bafis  eft  re- 
Sangulum  ex  diametro  fptaarse  ir  in 
peri pheriam  eadem  defci  iptatn ,  al tku- 
do  iemidiameter  fphserse  (^487.  Geom,) 

COROLLARIUM  2, 

Cylindri  fphserie  circiirnfcripti 
Foliditas  ti\prz  (§.  480«,  Geom.jf  £& 


itaque  ad  fphee ram  nrpr*  ad  |/;r2,  hoc 
eft,  ut  3pr2  ad  2/>r2 ,  Feu  ut  3  ad  2  (§* 
iQ^part,  1), 

PROBLEMA  f4* 

149.  Cubare  Cenoides  par  ab  obi¬ 
cum  ex  rotatione  parabola  cnjmcun - 
generis  circa  axem  fuum  geni¬ 
tum. 

Sit  parameterzri,  erit  aequatio 
ad  infinita  parabolarum  genera  (tf« 

47?}* 


y 


X 


y 

y2  - 


pyzclx :  2  r~fx2;mdx  1 2T 


:i/xs  2r~mpx^mcm  4(4+2^)r 
zz  mpyzx-  (44-2  ?#)r 

Sit  altitudo  totius  Conoidisrr^ 
diameter  bafeos  ir ;  erit  #  pro  X  & 
r  pro  y  fubftituto  Foliditas  totius 
Conoidis  ^r2^:  z=  m 

apr  r=  lpt\  m  #«, 

Q  f  m 

E.  gr#  Si  parabola  genitrix  luerit  A- 
polloniana  erit  mzz%  adeoquef?;:  (2-f- 
m)  ~zz  2 :  (-2+2)”  Bafis  ergo  dit~ 
1  cenda  eftin  cl  rmidiam  al  firudi  nem:  con« 

'  lequenterConoides  cylindri  luper-ea* 
dem  hafi  Sc  ejusdem  altitudinis  Fuhdn* 
pium  ($4  480  Gcom 

PRO- 


j 
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p  ROS  LEMA  5f. 
ifo.  Cubare  fpbxroides  ellipticum 
esc  rotatione  elhp fis  Apolloniana  cir¬ 
ca  axem  genitum . 

Quoniam  ad  eUipfin  Apollonia- 

nam(§.379.p^r/.  /♦) 

y2  ~  teix2;  a 

erit py 1  dx\ir~  pbxdx  n  r-pbxzdx:  zar 

Jpyzdx :  zr  zn pbxz : 4 r  ~ />£x  * :  6#r 
Quodfi  pro  abfcilta  a-  fubftitua- 
tur  axis  a>  prodibit  foliditas  integri 
fphccroidis/»^2 : 4 r  -  pba%  :  6ar  .= 
pbaz ; 4 r-fba2'^  ~(tpbaz-  \pbaz) 
:  iAtr~-pbaz :  izr. 

CORO  LLAR1UM  U 
Ifl.  Quodfi  2r  ponatur  axi  conjuga¬ 
to  squalis  ^ erit  4 r 1  —  ab  2  8 5« part . 

l,)#  Unde  foliditas  fphaeroidis  habe¬ 
tur  ^parzi\ir  zz  \par} hoc  ift,fpha;- 

roides ellipticum aHjuatur  Cono,  cujus 
altitudo  axi  majori  a,  diameter  baleos  a- 
xi  minori  ellipfis  genitricis  quadruplo 
4**  squalis  (§♦  48  7*Geom.). 

C  0  RO  L  LARIUM  2 . 

Ifl.  Quoniam  Cylindri  circumfcri- 
ptialtitudo  —  a  ,  diameter  —  r, 
adeoque  foliditas j“  \dpr  (§.  4B0. 
Geom.)\  erit  fphseroides  ellipticum  ad 
cylindrum  circumlcri ptum  ut  j  aprf  ad 
\  #pr,hoceft,ut  *  ad* ,  feuut2ad3;§, 
104  paru  u)* 

COROLLARIUM 3. 

in*  Si  diameter  fph,cras~r//»  erit 
peripheria  circuli  maximi  (pofita  ratio- 


j  ne  radii  ad  peripheriam-rnr  ip)~.ap  : 
2 r,  confequenter  fphasra  zzza^pwir* 
Eft  adeo  fph^roides  ellipticum  ad  fphse- 
ramaxe  majori  a  deferiptam  ut  \apr 
ad  a  : )  ir ,  hoc  eft ,  (  dividendo  per  * 
ap)  ut  r  ad  a1 :  q.r ,  feuut  4 rz  ad  az 
nempe  ut  quadratum  axis  minoris  ad 
quadratum  majoris» 

COROLLARIUM  4. 

lf 4*  Sfdiameter(ph»r«”2r  >■  erit 

foli d i tas  ~  \prz  (§.14. 6).  Eft  itaque 
fphajroides  ellipticum  ad  fphaeram  axe 
minori  ir  deferiptam  ut  j  par  ad  |  przt 
hoc  eft,uttf  ad  2 r  (§.  104. part.  i),  feu 
ut  axis  major  ad  minorem  21% 

PROBLEMA  f& 
i??*  Cubare  Conoides  bjperboli '? 
cum  ex  rotatione  hyperbolae  Apollo - 
manae  circa  axem  genitum» 
Quoniam  ad  hyperbolam  fcale- 
nam(§»4i7p^rM) 

erit  fpyzdx:  irzzpbxz:d r-\-pb^ :  2r 

Et  quia  ad  hyperbolam  aequiia- 
teram  x§.  46  /.) 

yzzzax\-icz 

erit  pyzdx\  ir zz  (^px^x-E/^x2  ^fx) :  2t* 

—  •■  '■■■  <■  —  ■»  «  '■  ■■■«■■  ■■  »■■■!■  —  ■■  1  — — M— — ^ 

Jpyzdx :  2 rzzapx2 :  4r  +y>x? ;  6r 

COROLLARIUM  I. 

156*  Si  altitudo  Conoidis  fuerit  axi 
transverfo  aqualis ,  hoc  eft,  fi  a*  ;  e- 
rlt  foliditas  Conoidis  in  cafu  priore pbaz 
t  \r^pba% :  6arz r  (6pbaz  -\-\pba1) 


;2qr 
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♦24rrr  io pbaz  :  i^r  :z~  ^phaz\\ir. 
In  cafu  pofteriore  cum  etiam  fit  zrtrz  a 
&  bz zza  (§.461  part  ii)  follditas  conoi¬ 
dis  habetur  ^pa; :  6a~  ^p(lz>  Quodii 
hi  cafu  primo  2r  fumatur  pro  axe  con~* 
jugato*  erit  ir  —f  ab  Sc  $rz—Clb\ 
quo  valore  in  expreflione  Conoidis 
$pbaz :  nr  fubftituto  prodit J par+ 

COROLLARIUM  2. 

If7*  Cylindri  circumfcripti  foliditas 
eft  in  cafu  priore  \par  (§.  48°»  Geom, ), 
adeoque  ad  Conoidis  foliditatem  ut  i 
par  ad  fpar,  hoc  eft,  ut  3  ad  10  { §.  104. 
part.  /*)  In  cafu  pofteriore  cylindrus 
circumfcriptus  eft  |  paz ,  adeoque  ad 
Conoides  ut  ipfl2adi/?tf2,hoc  eft,  ut 
6  ad  20,  feti  potius  ut  $  ad  10, ut  ante* 

PROBLEMA  57* 

ifg.  Cubare  folidum  ex  rotatione 
//#  Offbidis  circa  axem  AB  genitum ♦ 

£  Sit  AB^ri,  APn^,PM“y;  e- 
rit(§.fOi./>tfr/*n) 
v  y2 zz  x* :  (i-x) 

pyrdx :  2r  ~px*dx  *  2  r  (i-x) 
hoc  eft,  quiatrizi  AB  m, 

pyzdx :  2rrzpx^dx :  (W)* 
Eft  vero  at’  :  (l-a-)  :zz  a1  +  a4  + 
+  *6-{-a7+a8  &c.in  infinitum 
(§.  42.  par  mi).  Ergo/y2  /fer :  2r  m 
px'dx-\-  px*dx  -j-  px%dx  +  px6dx 
+px^dx^pxsdx  &c4  in  infinitum. 
Et  hinc  Jpyzdx  :  2 r  ~  |/>*4  +  | 

/>A?  +  6/^+^P^  +  fjpV8  +  £/>A9 


&c,  definit  folidum  portione  AP 
M  defcriptum.  Quodfi  pro  a  fab- 
ftituatur  AB  —  1 ;  prodit  folidum 
integrum  \p  +^  +  ^+^+|p  + 

5/ &c‘  {mP[^  +i  +  i  +i+' j  +  i 

otcan  infinitum*) 

PROBLEMA 

if9*  Cubare  folidum  ex  rotatione  Ta^° 
Logi/hc te  circa  afmptotum  AH  ge-  £ 

nitum *  w|* 

•« 

In  Logiftica ,  cujus  fubtangen* 

y  dx  —  ady 

dx  —  ady  :y 

-  ______  "  — 

wrnmamm  ^  ■  *  mBmmmmmmmm  mmrnmmmmm  MMMDica  «aaMMl 

pyzdx\ir  ~ paydy :  2r 

Jpy*dx:  ir  rz  />#y4 :  4r 

Quodfi  pro  jy  fubfti tuatur  AB 
=r;  erit  integrum  folidum /w*; 

CO/?OZZ,4  2?/l/Af  ,/ 

160.  Cylindrus,  cujus  altitudozz:#, 
radius  bafis  ~  r ,  eft  \apr  (  §.  480, 
Geom *),  adeoque  ad  folidum  logifticum 
ut  \a  ad  |  boc  eft,  ut2  ad  u 

COROLLARIUM  2* 

l6f*  Si  axis  transverfus  hyperbohe 
genitricis  &  altitudo  Conoidis  hyper- 
bolici  ex  ejus  rotatione  circa  axem  ge¬ 
niti  fuerit  a,  hoc  eft,  fubtangenti  logi  Id¬ 
ea?  aequalis ;  erit  Conoides  hyperboli- 
cum  j^r(§.  156* ),  adeoque  ad  f0Ii- 
R  r  r  dum 


j 


498 


Elementa  Analyseos, 


dum  logifticum  ut  | par  a<5  \pdr3  hoc 
eft,  ut  3  ad  20  (§.  104.  parte,  1,). 

SCH0L10N. 


162.  Facile  hinc  apparet  y  quod  inventis 
methodo  hactenus  ex po fit  a  txprejjtonibus  foli- 
dorum,  ea  inter  J e  facile  comparentur  nnumque 
in  alterum  transformetur . 


PROBLEMA  S9- 

Tab'  Cubare  folidum  ex  rotatione 

11. '  parabola  cima  femior clinatam  QN 
genitum ♦ 

Ex  refolutione  problematis  47 
(§.i44)manifeftum  eft,  elemen¬ 
tum  folidi  efle  circulum  radio  MR 
defcriptum  &  in  differentiale  R r  i- 
pfius  RN  du&um.  Sit  itaque  ratio 


25 


Denique  fi  pro  y  fubftituatur  b> 
pro. v vero  r*  prodibit folidum in¬ 
tegrum  p  (|  br  -]br  +  & br ) ip  (30- 
20  +  6)pbr :  60  ±i Apbr  —  \pr>  ^b% 
hoc  eft,  bafis  feu  circulus  radio  AQ^ 
defcriptus  ducitur  in  JL  altitudinis 
'QN. 

COROLLARIUM 
164*  Cylindrus  fupereadem  bafi  & 
ejusdem  altitudinis  eft  \pbr  ($.  480. 
Geom) adeoquead  folidum  hoc  para- 
bolicum  ut  \pbr  ad  jpbr.  X,  hoc  eft,  ut 
1  ad  t|,  feu  ut  17  ad  8  (§.  I04  part.  1.). 

PROBLEMA  60. 


165.  Cubare  folidum  ex  rotatione ^ 
[patii  interminati  byperbolici  juxta  F' 


R r=dy,  MR=PQ== AQ^AP—  r  - 


xy  peripheria  radio  MR  defcripta 
-~(pr-px):r,  confequenter  area 
ckcuM  ( pr*-2prx  +pxz) :  v.r  (§406 
Geom.)  &  hinc  elementum  folidi  | 
prdy-pxdy  px2dy ;  ir. 

Si  jam  parameter  parabolae  1 ;  e- 
rit  y 2  zr  *  {§.  352  part ♦  1 ;  &jy4  —  x2  : 
quibus  valoribus  in  expreffione  e- 
lementi  generali  fubftitutis^rit  id| 
prdy-pf-dy  +  py*dy :  ir.  Hujus  in» 
tegraie  \pry~\py% + pyK :  ior  indefi¬ 
nite  exprimit  folidum  ex  rotatio¬ 
ne  portionis  MNR  circa  NR  geni¬ 
tum* 


Quodfiproj2  ponatur  .v ;  habe¬ 
bimus  pro  eodem  folidof  pry-jpxy 
4 ~px2y :  ior  rr p  (\ry~\xy-\-  xzy:ior ). 


mtum . 

Sit  AB —a,  ACzr£,CPzr.v,PM~ 
y  r  erit  ¥p~dy,  &  pofita  periphe- 
ria  radio  AB  defcriptaz:/>,  periphe¬ 
ria  radio  PC  defcripta  px:a9 
quaeduftamPMzi:^  dat  fuperfi- 
ciem  cylindri  parallelogrammo 
CPMR  defcripti  ^pxy  ;  ^§.480 
Geom.).  Haec  vero  fi  ulterius  du¬ 
catur  in  Vpzzdxy  prodibit  cylin- 
drulus  cavus,  parallelogrammulo 
P/^QM  defcriptus,  feu  elementum 

folidi  z=  pxydx :  a. 

Eft  vero  ex  natura  hyperbolae 
intra  afymptotos 

ab  ($>4.60  par t<i<) 


xy 


Quare  y~akx 


f 
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pxydx  \  a— pabxdx :  ax  =r  pbdx 

,  -  . .  .1  ' 

fpxydx :  zz  pbx> 

Quodfi  pro  x  fubfti  tuatur  a  >  pro» 
dibit  folidum  integrum/^. 

COR  OLLARIUM. 

1 66.  Cylindrus  ex  rotatione  paral- 
lelogrammi  ACSB  circa  axem  CS  gemi¬ 
ti  eft  Ipba  (§.  480.  GeomX  adeoque  ad 
folidum  hyperbolicum  ut  \pba  ad pba, 
hoc  eft,  ut  *  ad  i,  feii  ut  1  ad  2  (§♦  104* 
part.  iX 

PROBLEMA  6u 

167.  Metiri  fuperficiem  corporis 
rotatione figura  ANOj^irca  axem 
AQ genitu 

kesolutlo.  ;v 

Sit  ratio  radii  ad  peripheriam^r 
r :  p ,  AP=x,  PM  ~y,  erit  P }p=  MR 
zzdx,  mK~dy  ;  M m  —  V{dxz 
*f*dyz),  peripheria  radio  PM  de- 
fcriptazz/y  :  r,  quae  du&a  in  Mm 
dat  elementum  fuperficiei  folidi  ex 
rotatione  circa  axem  AQj?eniti p 
y  v  {dxz-\-dyz) :  r. 

QUodfijamex  natura  figurae  A 
NQ^valoripfius<j/x2fubftituatur  & 
elementum  integrabile  fiat;  fu- 
perficies  defideraca  perfummatio- 
nem  habetur* 

PROBLEMA  61. 

168*  Invenire  fuperficiem  Coni . 

Cum  Conus  gignatur  ex  rota¬ 
tione  trianguli  ACD  circa  axem  | 


DC;  ex  aequatione  ad  triangulum  r^* 
in  exprefiione  gen  erali  ante  (§.  167)  ufi 
inventa  fubftituendus  efl  valor  i-  ff 
pfius  dxz.  Sit  nempe  CD  —  a,  A 
C~ r,  AP  y  *  erit  (§♦ 

i3T3  -Geom). 

xiy  —  4\r 

rx  zr  ay 

rdxizady 

dx%~  a2dyr\r* 

{dxz-\-dyz) :  r  — pyY\azdyz^ 
rzdyz) :  r2  m  pydyy  (#  2+  r2)  :r 2 

fpyY{dxz^dyz)\r^  pyzY  (#2+ 

rl)nrz. 

Quodfi  proy  ponatur  r  ;  prodibit 
fuperficies  coni  integri  ~  §  py* 

(< ar  +  r2)rz  \p.  AD $  eft  nempe  ae¬ 
qualis  fa$o  ex  femiperipheriaba- 
fis  Coni  in  latus  A  D ,  prorfus 
ut  in  elementis  Geometriae  de- 
monftratutn. 

PROBLEMA  63 v 
1 69.  Invenire  fuperficiem  fphg* 
ree. 

Sit  diameter  circuli  genitoris 
~i,  erit  elementum  arcus  Mm  (§. 

136 )~ndx:iY  (x-xx) ,  quod  du- 
6tum  in  peripheriam  radio  PMde- 
feriptam  —  tyY  (x-xx)  producit 
elementum  fuperficiei  fphaericae 
(^.167)  rr  pdx .  Hujus  integrale 
Rrr  2  px 
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px  indefinite  metitur  fuperficiem 
fegmenti  fphserici ,  cujus  altitudo 
x. 

Quodfi  pro  x  fubftituatur  dia¬ 
meter  i;  erit  fuperficies  iphxrx 
integrae^/  feu,  fi  1 1 za,  ap. 

COROLLARIUM 

170,  Eli:  ergo  quodlibet  Tegmentum 
fiiperficiei  fphaericae  ad  fuperficiem 
fphaerae  integram  utp*  adp,  feu  ut  at  ad 
1(5.104 *pr/r/w.),  hoc  eft  ut  altitudo 
fegmenti  ad  diametrum  fphaerae. 

PROBLEMA  64. 

171  ♦  Invenire  fuperficiem  conoidis 
parabolici* 

Ad  parabolam  eft  adxzz  zydy  (§♦ 

21). 

WMwaw  »*»i  ■!■!'  niMirMnMr  am« 

dxz~4y'ldyz:az 
py Y (dxz-\rdyz  )  \  r~  py Y 


Uyzdyz+azdyz  ):ar  —pydyY^y2 
+<£  z):ar 

Fiat  Y  (4y2  “1~  ^2)  —  v 
erit  4y2-j -a*  rr  vz  % 

8  w/y  =:  2  Wv 


•o  "«  ififw  aNwnaBMB» 

pydyY  Uyz+  a2j:ar~pv2dv:$tfv 

'*  I  _  - 

JpydyV(^y*  +azy,^ar~pv*  wiarzz 
(4pyz+p02)  V  (4yzA~az) :  i2^n 
Fiat  y  relinqueturptfzV'#2  :n#r 
=  hpa2r*  -  Unde  fuperficies  feg¬ 
menti  conoidis  parabolici  7=1(4 p 
)z  +pa2)  F(^y2+a2) :  \iar  -  fzpaZr* 

Quodfi  pro  y  fubftituatur  r ;  pro¬ 
dit  integra  conoidis  fuperficies  — 

(4pr2  - \-paz )  V ^rz^az)nidr  •  ~2p 
azr% 


CAPVT  V. 
DE 


USU  CALCULI  INTEGRALIS 

IN  METHODO  TANGENTIVM  INVERSA* 


DEFINITIO  9. 

172*  Methodus  Tangentium  inver- 
fa  eft, qua  ex  data  tangente  aut  li¬ 
nea  quacunque  alia,  cujus  deter¬ 
minatio  a  tangente  pendet,  inve¬ 
nitur  aequatio  ad  curvam  aut  con- 
flrudtio  curvat. 


corollarium. 

173.  Cum  exprefliones  differentiales 
tangentis,  fubtangentis,  fubnormalis  5c 
normalis,  itemque  area?  curvae  fuperius 
tradita  fuerint  (§.20.33.34. 43);  fi  va- 
lor  datus  expreffioni  difierentiali  aeque¬ 
tur  &  aequatio  differentialis  vel  fumme- 
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tur,  vel,  fi  id  fieri  nequeat,  conftruatur, 
curva  defiderata  innotefcifc4 

PROBLEMA  fy. 


ly1  —  rx-  \xx 
y  z—irx-xx 


Eftadeo  curva  quaefka  circulus 
174.  Invenire  lineam  curvam*  cu*  I  cujus  radius  r  feu  diameter  2 r  (§< 


jus  fubt angens  ~  ijy :  a> 

Quoniam  fubtangens  lineae  Al- 
gebraicae  ~ydx\  dy  (§.  20);  erit 
ydx:dy  =  %yy\a 


aydx  —  iyrdy 


adx  ~vydy 
ax  ~yz 

lift  adeo  curva  qua^fita  parabola  (§, 

3?i  part.  1.)  cujus  conftru&io  ex  lu- 
perioribusmanifefta  (§*3  sparta). 

PROBLEMA  66. 

ijrjv  Curvam  invenire ,  cujus  Jub-  _ 

dcnuo 

rebraicae  ( &  Mdv  :  dx:  erir  I  circu  us  (§* 341  Part+  0* 


34L  part .  /)♦ 

PRO  B LEMA 

I77»  Invenire  curvam ,  r/z/^r  /z/#- 
tangens  efl.  tertia  proportionalis  ad 
r-x  &  y 

Quoniam  (§*  20) 
r^x :  yzz,  y :  ydfe 

dy 

erit  r-x:y  vzdyidx tf.x04.part* 
rdx-xdx  —  yz/y 
rx~\xz—\yz 


gebraicae  (§.  34)  j#  :  erit 

ydy  —  adx 


\yz  vnax 


yz~2ax* 

Efl:  adeo  curva  quadita  parabola,, 
cujus  parameter  rr  2<aC 

PROBLEMA  67. 

176*  Invenire  curvam ,  cujus  /ab¬ 
normalis  n  r-x. 

Quoniam  y*/y :  =r  r-x  ($34); 


PROBLEMA  69« 

178«  Invenire  curvam ,  cujus  Jub- 
t angens  efl  tertia  proportionalis  ad 
r+x&y. 

Quoniam  (§,20) 
r-f-x:y  =y:ydx 

dy 


erit 


ydy — rdx  -  xz£x 


erit  r+x:y  ~dyx  </x ( §*iQ4partj ), 
rdfr\-xdx  ~ydy 
rx-f-  ~x2- 


1\tZ 


Rrr  3 


Efl 


f02 
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7rx  -J-*2  rr:  yz 

Eft  adeo  curva  qua^fita  hyper- 
bola  asquilatera,  cujas  axes  con 
jugati  &  parameter  —  ir. 

PROBLEMA  70. 

179.  Invenire  curvam,  in  qua  fub 
tangens  multifio  abfcijfie  aequalis. 

Quoniam  (§.  20) 
fttx~ydx\dy 

erit  mxdy  —  y dx 


mxdx - ydy  “  0 

Ut  haec  aequatio  integrari  pofilt, 
multiplicetur  per  ym~> ;  x% 

erit  xdy  -  ym  dx)  \  xz  ~o 


\X' 


am-1 


y#*  znam~!  x 

Satisfaciunt  ergo  propofito  in¬ 
finita  parabolarum  genera* 

PROBLEMA  71. 

180  >  Invenire  lineam ,  in  qua  fub* 
tangens  femiordinat &  aqualis. 
Quoniam  f§.K>) 

y  dx  ydy  ~  y 


y  dx  ZZ  ydy 
dx  ~  dy 
x  =y 

Patet  adeo, lineam  quaefitamek 
fe  redam  ad  cathetum  trianguli  re- 
danguli  aequicruri  tanquamaxem 
relatam*  feu  hypothehniam  trian¬ 


guli  redanguli  aequicruri  (S.  tfi 
Geom.)i  Quodfi  vero  x  fumatur 
pro  arcu  circuli ;  erit  linea  qua¬ 
li  ta  cyeiois  ($.  ^27  part.  /  &  5.  co 
part.  2). 

P  R  0  B  L  E  M  A  72» 

I8n  Invenire  curvam ,  cuius  [ab¬ 
normalis  ~  V  ax. 

Quoniam  ydy :  dx  rr  Yax  (§.3*) 
erit  ydy  —  a>‘* x \  2  dx 


2yz  ~  |  an*x*}* 

yz  zr  |  Y  ax'~\Y 4  ax* 
Patet  adeo,  quadrata  femiordi- 
natarum  hujus  curvas  exprimere 
fpatia  parabolae*  cujus  parameter 
4 #  (§*90-  Sunt  igitur  femiordi- 
natas  ipfae  mediae  proportionales 
inter  abfciflas  &  f  femiordinata- 
rum  parabolae  cire  i  communem 
axem  deferiptae  (§*cit[) 

SCHOLION. 

3  §2,  CurV a  b&c  dici  p otejl  Quadratrix  pa-  /y 
raboU.  Solent  enim  Geometra  Quadratri-  pj 
cem  altcujus  curva  appellare  curvam  circa  eun^  27 
dem  axem  def.r ipt ctm}  cujue  femiordinatu  da? 
tis  datur  quadratura  partium  refpondentium 
in  altera  curva.  E.gr,  fi  fuerit  ut  in  noflro 
afu  APMA  —  PN2  ,  Vel  APMA  —  AP.PN, 
vel  APMA  —  PN,  a  &c<  et  it  AND  quadra* 
trix  ipfus  AMC, 

PROBLEMA  73* 

183.  Invenire  curvam *  cuius  area 
indefinite  exprimitur  per  a  Vx. 


Txb 


Elementa  /,  nalyseoS. 


503 


m,  ,  ,_.i  ...  1..1  >  — . ■■  -■  -  L  '  1 

Quoniam  differentiate  areae  rr 

'z  ydx&  88);  t 

erit  |  ax-z  dx  ~  y^r 

"7 

\ax-zs=zy 

IMNMMM •MMMHMI 

=i^2:^rf  y2 

^y2 

Eft  adeo  curva  hyperbola  fecun¬ 
di  generis  intra  afyrncotos. 

COROLLARIUM. 

184*  Cum  fit  femiordinata  pa* 
rabolse,  cujus  parameter  —  1;  evidens 
eft  parabolam  Apolloniasam  efle  qua- 
dratricem  hyperbole  intra  afympfcotos, 
ad  quam  \aa  zz  xyz. 

PROBLEMA  74- 

185,  Invenire  Curvam ,  cuius  qua * 
dratura  indefinita  -rxJ:a 

Quoniam  x? :  a  rr 

erit  :  a  —ydx 

‘‘liiiinr  ■!«■>  >iiwi»i«wi  «»■>>< •*■«■!<  1  ■  ■  m 

X2  tfy 

r^#  Eft  adeo  curva  quxfita  parabola 
il  exterior,  cujus  parameter  \  a.  Sit 
enim  AQf  =  PM  zzx,  PQ^=  Am 
s8.  __ y*  erit f  ay  r zx2  (§•  i)t 

PROBLEMA  7f. 

186*  Invenire  curvam,  cuius  area 
zr.%Y  (aa+xx)# 

Quoniam  axdx :  —ydx 


2X2 :  =  jy2 

hoc  eft ,  yz\xz  —  az\  aa+xx 

Qua?  analogia  naturam  curva? 
definit,  cujus  quadratrix  eft  hy¬ 
perbola  sequilatera ,  axibus  conju¬ 
gatis  &  parametro  exiftentibus  a 
(§.461  part.  1  &  §.  18 1  part .  2). 

PROBLEMA  7 *- 
187.  invenire  curvam,  cujus  area 
=rx  r(aa-f-xx). 

Quon* xzdx  -{-dx  V ( aa+xxfiydx 
V(aa+xx) 
erit  zx2-\-aa  —7 

PMowmw  «  — —— 1  ’  O— » 

F(^+xx; 

_ _ -  ,  „  —  — — ‘ 

(ixz^aa)z—yz  {aa-\-xx) 

y : an-\-ixx  —  aa-\-ixx\aa-\-xx 

Quae  analogia  definit  itidem  natu¬ 
ram  curvae, cujus  quadratrix  efthy- 
perbola  sequilatera. 

SCHOL  ION . 

l88«  Ex  problematibus  bis  apparet ,  quod 
data  quadratrice  f em  per  in  veniatur  quadran¬ 
da  facili  neget  io.  Et  hac  quidem  methodo  in¬ 
vestiri  pofjunt  curva  innumera  quadrabtles, 
confruique  curvarum  quadrabilium,  feuyquod 
perinde  efl ,  formularum  fummabiliutn  cano¬ 
nes. 

PROBLEMA  77. 

189.  Invenire  curvam ,  cujus' Jub* 
tangens  eft  line a  conftans  a. 
Quoniam  ydx :  dy  ~  a  (20) 

erit 


Elementa  Analyseos. 


m _ 

erit  dx  rr  ay~T  dy 

Qiiodfi  ay-  *dy  multiplicetur  per 
w ;  erit  azy-ldf  elementum  hyper¬ 
bole  intra  afymptotos  (§.  108)  & 
quidem  sequilaterae,  fi  afymptoti 
junganturadailgulos  redios  (§^466 
part.  /)♦  Quodfi  ergo  y  fumatur 
pro  abfcifla ,  erit  refpondens  fe- 
miordinata  x  =  ajy-ldy  aequalis 
fpatio  hyperbolico  afymptotico 
per  conflantem  a ,  quae  latus  poten¬ 
tiae  in  hyperbolacequilatera  {$.  435 
part.  i) ,  divilo.  Unde  conftru- 
dlio  curvae  quaefitae  a  Quadratura 
hyperbolae  pendet.  % 

QOKO LL  ARIUM. 

190.  Quoniam  linea,  ad  quam  x  ZZ 
fay~ldy,  ell  logarithmica  ad  afympto- 
tum  relata  (§.  52)  atque  *  in  afym- 
ptoto  fumta  logarithmus  femiordinaUe 
ipfi  refpondentis  (§406  part.i)  \  erit 
quoque  fay  xdy  logarithmus  ejusdem 
femiordinatae  jy  >  confequenter jfhy-^dy 
—  afdy  \ yz=ly>  fi  ly  denotet  logarith- 
mum  ipfius y  inlogiftica  fumtum,  cu¬ 
jus  fubtangens  zr  d*  Unde  liquet, 
quomodo  differentia!©  iogarithmi  aut 
quantitatis,  quam  logarithmus  ingre¬ 
ditur,  fit  inveniendum.  Quoniam  enim 
(tdy  :y  rz  dly  erit  etiam  dlyn  zz 
nlyn  lady :  y,  ubi  a  notat  fubtangen- 
tem  logiftics. 

P  P.OBLEMA  78. 

191,  Invenire  curvam ,  in  qua  ejl 


ut  a  ad  y  ita  YYaa-yy)  $4  fui  tan¬ 
gentem* 

Quoniam  per  bjpoth.  &§.io 

a:y  =y  (<M~yy)\ydx^ 

~dy 

hoc  eft,  a:  ir  dyY  (fia-yy) :  dx 


erit  dy  Y  {a a  -  yy) :  a  zz.dx 

fdy  Y  (aa- yy)  \a-=~pc 

Quo n ia m  fdy  Y  (aa- yy)  eft  por-  Ta^ 
tio  circuli  C  D  P  M ,  cujus  radius  r. * 
AC  =  a,  abfcifla  PC  —  y  ;  con- 
ftrudtio  curvae  a  quadratura  circu-  3* 
li  pendet,hoe  eft,  circulus  eft  qua- 
dratrix  curvae  quaefitar  ($.  ig2)*Rc- 
tentis  nempe  abfcillis  PC,  femior- 
dinatae  x  erunt  aequales  fpatio 
PMDC  per  conflantem  divifo* 

PROBLEMA  79. 

192.  Invenire  curvam,  in  qua  e  fi 
ut  a  ad  y  ita  Y  (aa+yy)  adjubtan - 
gentem ♦ 

Quoniam  per  hypoth.  <+§.  2q 
axy  —  Y  (aa+yy)  :ydx 
•  -  dy 

hoc  eft,  a:\zz  dy  Y  (aa+yy) ;  dx 

erit  dyY (aa+yy)  dx 
fdyV  (aa+yy):  a  z=  x 

Quoniam  fdyY  (aa+yy)  t  a  eft  Taf>. 
arcus  parabolae  AM,  cujus  para-  1L 
meter  ia(§,  129) ;  fi  femiordinata^ 
parabolae.  PM  fumatur  pro  abfcif- 
fa  curvae  quaefitae,  erit  femiofdina- 

ta 


Elementa  'AnalyseosI  49$ 


ta  ejusdem  arcui  parabolico  AM 
aequalis. 

SCHOLION 

Y9J.  Apparet  adeo,  inter  dum  conflrtiflie- 
Hem  pendere  a  reciificatione  curvarum»  Pra- 
ftat  autem  eam  ad  curvarum  potius  re&ifica- 
t tonem ,  quam  quadraturam  reducere  »  quia 
in  priori  cafis  praxis  eft  facilior»  ubi  arcum 
filo  metiri  datur.  In  po ferior  i  autem  fpatiorum 
quadratura  ope  ferierum  infinitarum  defini¬ 
enda  eft  in  numeris  prope  ver  ii  &  inde  fimili- 
ferin  iftiusmodi  numerts  fcmtordinata  cutVa- 
eum  qu4.fi tarum  funt  computanda , 

PROBLEMA  80. 

1944  Invenire  curvam ,  in  qua  eft 
Jub  tangens  ad  y  ut  quantitas  con¬ 
flans  r  adY  (r2-y2)* 

Quoniam  per  bypoth*&  $♦  *o 
ydx\y~r  :  Y (r2-y2) 

hoc  eftf  dx  tVy  —  r :  y*  (r*  -  y*) 
erit  dx  —  rdy  :Y(r2-  y 2) 

]  x  nr Jrdy :  Y  (r2  -  yz) 

Quia  /rdy:  Y  (r2  -  y*)  eft  arcus 
circuli  AM,  cujus  radius  AC  —r9 


PM  zzy  (§.  isf) ;  conftru&io  cur» 
vae  pendet  a  re&ificatione  peri- 
pheriae  circuli.  Nem  pe  fi  femior» 
dinatae  in  circulo  PM  fumantur 
pro  abfeiflis  curvae  quaefitae;  erunt  • 
ejusdem  femiordinatac  arcubus 
AM  aequales, 

PROBLEMA  8 u 

195*.  Invenire  curvam,  in  qua  fub* 
tangens  eft  ady  ut  r2  ad  r2+y2. 

Quoniam  per  hypoth  &§  ig 
y  dx :  y  —  r2 :  r2+  y2 

dJ 

hoceft,  *&:dyrrr2:r2+y% 

erit  dx  znr2dy:  (r2 + y2) 

Quoniam  frxdy :  (r2+jy2)  eft  ele- 
mentum  arcus  BM,  cujus  tangens 
BK=y  ($♦  J37);  evidens  eft,  con« 
ftru<ftionem  curvae  quaefitae  denuo 
pendere  a  reftificatione  arcuum 
circuli  indefinita*  Sumtis  nempe 
tangentibus  arcuum  BK  pro  abfeif- 
fis  curvae  quaefitae  ,*  femiordinatae 
l  ejusdem  erunt  arcubus  BM  aequa- 
|  les,  radio  circuli  exiftente  r# 


CAPUT  VI 
De 

USU  CALCULI  INTEGRALIS 

IN  LOGARITHMORVM  DOCTRINA. 

TaV 

PROBLEMA  8*.  Sit  Logarithmicae  ordinata  AB  II[f‘ 

196.  Date  numero,  invenire loga-  =j,eademquefubtangenti,quscon-.F;f. 
rithmum,  Sss  flans  30. 


fOS 


ElEMINTA  ANAlYSe6S. 


aa» 


flaris  eft  ($♦  f*)  aequalis ,  erit  P  M 
numerus  unitate  major,  QN  nu* 
merusunitate  minor,  AP  logarkh- 
mus  numeri  unitate  majoris,  QN 
logarithmus  unitate  maioris. 

Quodfi  jam  differentia  inter  AB 
&  P  M  fit  y  ♦  erit  PM  =•  1 4*  y> 
confequenter  AP  feu  logarithmus 
imitate  majoris  numeri 
(§♦  190)-  Eft  vero  1 j  ( i+y)  =  1  - 
y  4*  y2  -  y 3-f-y4  &c.  in  infinitum  (§. 


(fi  QN  v)  ob  1  —  v-vy  (§4  448 
pQYU  r) ,  elementum  fpatii  hyperbolica 
( afy  nffptoticl  -iydy:  (i-y),  confequenter 

fpatium  -  y  -  §  y2  -  f  y*  - 1  y4  *  |y  * 

Scc *  in  infinitum  (§,  103 )t  Poflunt  er* 
go  etiam  Idgarifhmi  per  hyperbolam 
exhiberi :  nimirum  fi  latus  potentiae  AB 
—  1,  abfciffa  AP  eft  numerus  unitate 
major,  fpatium  afymptoticum  BCMP 
logarithmus  numeri  unitate  majoris  ; 
fimiliter  abfcifla  A  Qeft  numerusunitate 


A7  i)art4 f).  Ergo  d V :  04-y)  “  dy  ( minor  Sc  fpatium  hyperbolicum  afym- 
»ydy+y*dy-y*dy+  y4dy  &c*  in  ' 
infinitum,  confequenter  fdy  :  (1+ 
y),  feu  logarithmus  numeri  i+y 
unitate  majoris,  =  y-|y2+|y3' 
jy*  -|-i y <  &c#  in  infinitum* 

Quodfi  differentia  inter  AB  & 

QN  fit  y,  erit  QN  =  i-y,  confe¬ 


quenter  AQfeu^logarithmus  nu-  tum 

A  /•  1  .  /.  _ 


meri  unitate  minoris  ~fdy  :  (t-y). 
Eft  vero- 1 :  (1  -  y)  - 1  -  y-  y1-  y- 
y 4  -  &c.  in  infinitum  (§.  43  part>  1). 
Ergo-^?y  :  (i-y)  —  <dy-ydy-yz 
dy~  y'dy*y*dy  &c.  in  infinitum, 
confequenter / -dyi  (1  -  y)  f  feu  lo¬ 
garithmus  numeri  unitate  mino¬ 
ris,  =-y -f  y^lyMy4"  Jy* &c- 
in  infinitum* 

COROLLARIUM  i. 

Tab«  197*  Si  latus  potentia  hyperbolae  AB 
B.  velBC fuerit zz  1,  BP  “y  ;  erit  AP 
F,S‘  r=x+y5c  fpatium  hyperbolicum  a* 

29'  fymptoticum— y-|y2+|y3-?y4+ 

|y"  &c.  infinitum  Id8>  Et  ubi 


ptoticum  QNCB  logarithmus  numeri 
unitate  minoris. 

COROLLARIUM  U 

198*  Quodfi  y  zrr,  eriti+yr=25 
adeoque  logarithmus  hyperbolicus  bi¬ 
narii  n:  in  infitu* 


COROLLAkltlMi 

199,  Quoniam  logarithmus  ipfiusjfs 
&  numeri  integri  i+*idem  eft 
(§417  Aritbm.),  fraftio  vero  1  ;(i-|-*r) 
numerus  unitate  minor ;  fi  pro  r  -y  po¬ 
natur  1 :  ri+Ar) ,  formula  pofterior  in¬ 
veniendis  logarithmis  tam  numerorum 
unitate  majorum,  quam  minorum  fa- 
tisfarit*  Nempe  cum  fit  ex  hypotheiS 

i-y  =zi:(i+*v) 

^rit  1-1:  (i+at)  — y 
hoc  eft,  i+tf-i  __ 

l~\-x 


X  =y 


,,  .  I  _ _  vjr,  __v/_  _  adeoque  in  formula y-j-fy4 4“|  y5* + 

«dt  -  y,  adeoque  [  |y44"|y5&c?  proyfubftittii  debet x t 

0+*) 


/ 


Elemihta  Akaltseos* 


(07 


(i-f-x)  fi  numeri  unitate  majoris  loga- 
Fjthmus  defideretur* 

SCH0L1Q  N* 

200*  Formula  pofierior  fi  in  cufu  quoque 
'priore,  uti  numerus ,  cujus  logarithmus  qu&- 
ritur y  unitate  major 9  adhibetur  j  inventio  lom 
garithmi^  faciliori  operaabfolvi t ur ,  quia  feriet 
oit tus  convergit ,  quam  fi  priori  formula  uta¬ 
mur,  Entmvero  probe  notandum ylogarithm*s 
bjperholicos  coincidere  cum  JSUcperianis  adeo - 
que  diverfos  ejfe  a  Briggianis y  quibus  commu¬ 
niter  utimur .  Cum  autemhjperbolici  fint  ad 
Sriggianos  ut  logarithmus  denarii  hjperboltcus 
ad  logarithmum  denarii  Briggianum ,  fit  que 
logarithmus  denarii hyperbolicsu  2 . 3 02 5  8  5  0 
92994  8tC*Briggianus  1.000  OOO  OOO  OOO? 
hyperb  oli  c i  ad  Briggianosyq»ibut  vulgo  utimur , 
facile  reducuntur P 

Problema  ss- 

201.  Dato  logaritbmo  invenire  nu¬ 
merum. 

Sic  logarithmus  /,  numerus  i+y 

erit /•=  y yz+jy  ’  -  ?y4+?  Y’ ^c* 

Quare  cum  yr/  +  w:+  dz  -  0 

/i  4.  {sbc-d% -i-  <0  /+  + 

Cbd  -  u  bzc  +  y* -  e)  /5  &c.  &  {ob  a 

=0  i=  -b  c  —  Hh  J1 .  d  —  “  V  e 
sr-j-|&c.  (5*3 lopart.i)!  erit 
zbz-c  zz  |*|  —  \'\  — 3'^^s 

~6 

ftc-ft-J =-«4,|+ 1—  -40 

-J-JS-12  ~  2  ~  -J-  I 
48  48  24 

»4^*  -f-  6bd  -x\b2C  +3Cz-<?  —  |i+| 

_2I  4_i.  1  -  746-.i4_l.I_J  - 

n  1  9  ?  —  5“T  ?  — 

=  40-14-24  —  +  I 


adeoque 

i7*+  i  />  +  1  /4  +  I  /< 

2  6  24  120 

&c,ininfinit.  —  /+  /2  +  /! 


y 


+  1*  +/4 


I  1.2  1,2.3 

-&c.  ininfinic. 


1.2.3.4  1.2.3.4.J 

Quodfi  terminus  primus  dica¬ 
tur  A,  fecundus  B,  tertius  C,  quar¬ 
tus  D  &c.  erit  y  —  /+  §  A/  +  f 
B/+$C/+|D/'&c.in  infinitum» 

Quoniam  vero  /eft  logarith- 
mus  numeri  i+jy;  erit  numerus 
1  + y = 1 + / + i  A/+  f  B/  +  *  O-f 
|  D/  &c.  in  infinitum. 

Si  /  fuerit  logarithmus  nume¬ 
ri  unitate  minoris  i-y ;  erit  /  =ry 

+fy2  + fy^+fy^+fy*  &c.  & 
eodem  ut  ante  modo  reperietur  y 
—  /  «•  1  /2  +  1  /i-i  /+-f~ 

2  1.2.3  1.2.3.7 

/’  &c.  in  infinitum,  confe- 


i,2.3.4.5 

quenter  i-y  =  1  */  +  1  /*  -  t  /?^_ 

1  2  1.2.7 

/f.  5 

«c.  in  in/i- 


/< 


1.2.3.4 


1.2.3.4.J 


ISO 


120 


mtum. 

Quod  fi  terminus  primus  dica¬ 
tur  A,  fecundus  B,  tertius  C  &c  ’ 
erit  y  =  /-|A/-j-iB/-iC/-f-* 
D/  &c.  in  infinitum ,  confequen- 
ter  i-y  —  i-l+l A/-§B/+  fC/- 
|  DI  &c.  in  infinitum. 

Sss  2 


PRO - 


liLEMENTA  AnaLVSEOS. 


PRO  B LEMA 

aoi.  Dato  Jinu,  invenire  lagarith- 

fttttTtt- 

Sit  radius  ~  i,  cofinus  —x,  erit 
finus  =r  V(i-xx)  (§,341  pari,  t)  rr 
F[(i+*)(i-jf)j.  Sed/(*+}fj=: 

X~  |  X  -j-  f**-  |*'**f-  ^  X**  -  l  X * 

l  (l-x)  —-x-\x  « 


Ergo  l(  1  -  xx)  =  -  f -**  - 1  x* - 1  x*  (§. 
303 Arithm.)  &lV(i-xx)*s.  £xz- 
|  x*  -  i  **  (§.304  A rithm  ), 


PROBLEMA  gy. 

203,  Data  tangente ,  invenire  lo- 
garithmum. 

Sit  radius,  feu  finus  totus,  hoceft, 
tangens  4f®(§  32  7>/^».)=ri,  tan¬ 
gens  arcus  4J°  majoris  = 
tangens  arcus  45” minoris  —  i-*: 
erit  iogarithmus  tangentis  in  cafu 
priore  a:-  \xz  +  1*1 

<&c. in  infinitum;  in  cafu  pofterio- 
re  -x- \xz- ijc»  -  *  x*-  §**  &c.  in 
infinitum  (§„  196). 


SECTIO  III* 

DE  CALCVLO  EXPONENTIALI» 

CAPVT  I. 

De  ^ 

NATVRA  CALCVLI  EXPO- ~ 

NENTIALIS. 


DEFINITIO  to. 

104»  Calculus  exponentia  lis  eft 
methodus  diflferentiandi  quantita¬ 
tes  exponentiales  &  differentialia 
exponentialium  fummaftdu 

DEFINITIO  iu 
2054  Quantitas  exponentiaUs  eft 
dignitas, cujus  exponens  variabilis, 
x*  >  a*  . 


RESOLUTIO. 

Non  alia  re  opus  eft,  quam  ut 
quantitates  exponentiales  ad  ioga- 
rithmicas  revocentur :  quo  fa$Ot 
differentiatio  fuccedit  per  §.190). 

E.  gr.  ■Quaeritur  differentialc  (juaia * 
titatis  exponentialis  xj.  Fiat 


problema  k  ! 

2,06.  Quantitatem  exponentialem 
differentiare. 

0 


erit  ylx  —  Iz  (§*yoj Arithmi) 
Ixd y-j-ydx  \x~ndz:z,  ip0) 


zlxdy 


Elementa 
zlxdy  A^zydx  :xzr  dz 

hoc  eft,  xylxdy  *Pyxy~'dx  ~  dz 
.  Sit  quantitas  exponentialis  differen- 

xy 

tianda  fecundi  gradus  V  ♦  Fiat,  ut 
ante, 


«rit  xylv  rz  h  (§•  307  Arithm ) 


{xy Ixdy^yx^1  dx)  lv-\-xydv ;  v  - dz : 

.*  (§•  *9G) 

■  ■  i.  ■  ■  ■■■ 

#  (xylxdy  -\-yxy~*dx')  lv-\-zxydv  — 

hoc  eft, 

'  •  o 

v**  {xylxdy  rj -yxr*dx)  Iv+v  v' 

xy  dv—dz,') 

\r-  v:,  feu 

f  J  J1 

vxHxhdy + ^  yxy~Idvdx  4» 
z>~'xydv  —  dz ♦ 

Eadem  ratione  inveniri  poteft  diffe- 
rentiaie  quantitatis  exponeatialis  cujus- 
cunque  alterius, 

PROBLEMA  87. 

207.  Differentiate  quantitatem 
exp  nenti  at  em  involvens  integrare ♦ 

Sit  differentiate  integrandum 

.***/#♦  Fiat 


An  A1YS  eos»  yog 

j 

erit  ivzz.7(i+y) 

&  dxzz.dy 


xxdx~xlxdx  (§.  307  Arithmi) 
=l(i+y)  (i+y )dy. 

Eft  vero/  (1  jfs+f  y* 

+  in  infinitum  (§♦  196 

Ergo  /(i+jOCi+j)  4  =  (J+j)  dJ 
b'\yl-V\?-\fJr \f  &c-  in  in¬ 
finitum  —  (multiplicatione  a£lu 
fa<fta> 

ydy-\y*dy+\y'dy-\ yVy+f  y^y 
&c. 

+yVy  -|yVy+  *  yAdy-\y*dy 
&c. 


h.e.  ydy+  fy2^  -  hY^y-frhfdy  -  /Q 

y*</y  &c« 

Unde  tandem  habetur  fx*dxzz 

ty+W-hr+hy*  "sio  y6  &c. 
-  _j_y1+  y3-_i_  y4  + 

Q.  1.2  I.2.3  2*3*4 

1  yf-  i  y6  &c.  in  infinitum: 

3.4,5  4.5.6 

in  qua ferie  y  — .v-i* 

Sit  «lifferentiale  integrandum 
(iq-yj  +y^y.  Fiat 

.  '"bJ1  ,  V 

<i+y)  —  *+*> 

erit  (l+yj  /(i + y )  rr  l(i + v) 

hoc  eft,  0+y)  (y  - 1  y  2+ j  y J  -  3  y  44* 
|  y  *  &c.  in  infinitum)  —  i> v2  4- 
Sss  3  jv*‘ 


fio 


^ — — — mmn mm «p— — —  , 

&c.  in  infinitum  (§. 

1 96;. 

feu  per  calculum  praecedentem 
y  +02'|y3  +j5 y *  - $'5 y 5  &c.  i 

M  r«  4  1  HA  "  ■■■ 


Elementa  Analyseos; 


1  n 


j  x  i/  qj  1  k;  ao/  x** 

infinitum  ~v  - f  v%  -  £  v4 -{-  | 

v^&c,  in  infinitum* 

Fiat  porro 

v  + /fy2 + my^+ny^-^-py'  &c* 

critv2—  +^’2+2/^)/3+^2J44* 

+  2fl/y4+2Wy* 
+  3  my* 

v4  zr  HP  y4+4^y5 

+y? 

(§•  87  part.i)'  Unde 


-|/z;4' 

+1^ 


-  my **  -ny- 

-f- Jv*  rr  +f7t+fcj,4+£?j£r 
: 

:  +w 

'7'2y2+JJ'3-^^4+21oJ, 

Habemus  ergo 

j-i rz  0  k-Jziro  j+|—  0 

iZT.i  kzzi  m~ 

,  n-\k2-m  +  k-\~iz 


+§  y’ + f  y*  *fr  h  y?  &c.  in  infini¬ 
tum. 

Quare  difFerentialead  integran¬ 
dum  propoficum  (i+y )'+.Vy— 

4  +  y^y  +yVy+|y^y+|  yVy 

+  u  y^y  &c,  iri  infinitum,  adeo- 
que  /(1 + y  / ' +  ydy  =.  y  +  |  y*  a,  i 

y3+|y4+iVy5f^/  &c. 

PROBLEMA  88. 

208  Quantitatem  exponenttalem, 
conjequenter curvam  exponentialem% 
cujus  &  quatio  datur,  con/lruerc» 

RESOLUTIO , 
Quantitates  exponentiales  re" 

IPpnr^a»  .  J  r  •  i * 


vo'*  w/  r.i/»  vuuw 

,  ;=^.ts5S93g;fc  -  Kssss 

*  ^  y  Z~mv*-ms  quJE  per  abfciflas  Loganthm:ce  e* 


w-i-|=ri 


W  \  ”1”  2  **  *  “f“  12  Y 

p~km-n-\-kz+m-k+%~\-*z  =  o 


hiberi  poliunt.  ?a 

E*  gr«,  Sit  eonftruenda  curva  expo~ 
nentialis,ad  quam.*r*zry;  erit  (§.  307  Fi& 
^rithm4)#/x~/y. Supponamus  Loga-  5°' 
rithmicamMBN  defcriptam&in  ea  (e- 
miordinatam  AB-l  Sit  PM  zz  X; 
erit  AP  rz  lx.  Eft  vero  1 :  lx  ~~  x : 

/y  i§'26<)Arithm.).  Ergo  ly  reperjri 
poteftf^.2 $6Geom,):  cui  fi  aequalis  in 
axeLogifticae  fumatur  AH,  erit  Hl~ 
y  C§*fO 6  parv*  1).  Quodlibet  adeo 
curvae  exponentia  lis  pundcum  G  repe- 
ritur  fequentem  in  modum : 

Fiat  A  C  zz  x  Sc  ducatur  M  C  ipfi  Ap 

MA  ll  TT  4  /,  •  A  _  _ 


* — “”“7 - — - - - riat  «Lz:^  Sc  ducatur  MC  ipfi  Ap 

£  \**  i “ 1 "  2  •  1 "  ao  —  3  *  £ — 12  Parallela,  quae  Logifticam  in  M  fecabit » 
**2'— f*  eritMC(rzAP)  zz/x  FiatCDzz* 

AB  -•  1  &  DE  zz:  AC,  ducaturque 
LE  ipfi  MC  parallela  ♦  erit  LE  zz  ly * 
Ducatur  LH  ipfi  EA  parallela  ;  erit 

Hlzz 


Confequenter 

(x+y)  +^=i+^==i-f  yHhy; 


Elementa  Analvseos. 

- - _jsac _ 


HlzZJf.  Quod  fi  ergo  AC  fumatur 
pro  axe  curvae  exponentialis  fiatque 
CG  —  HI>  erit  Gpundum  in  curva 
qua?fita. 

Porro  cum  xzzo%  erit  /y  zz  09  quia 
X  eft  logarifhmus  Ipfius  y,  ex  natura 
Logiftica?*  Sed  o  eft  logarithmus  uni¬ 
tatis*  fergo  y  eft  unitas,  confequenter 


—  AB,  Quare  fi  fiat  AF  =  AB ;  e- 
rit  F  pun&um  curva  exponentialis. 
Similiter  quando  AB  zrizrr  X y  erit 
Jxzl  o ,  adeoque  ad  AB  applicata  y 
eft  i.  feuipfi  AB  aqualis*  Quamob- 
rem  fi  fiatBKzzBA  ;  critKpundum 
curvse  exponentialis*  i 


CAPUT  Ih 

USU  CALCULI  EXPONEN' 

TIALIS  IN  CVRVARVM  EXPONENTI AUVM 

SYMPTOMATIS  INVESTIGANDIS. 


DEFINITIO  12, 

209,  Curva  exponentialis  eft,quae 
definitur  per  aequationem  expo- 
nentialem* 

DEFINITIO  13. 

210.  Mquatio  exponentialis  eft, 
quam  ingreditur  quantitas^  expo¬ 
nentialis* 

PROBLEMA  89. 

2x1*  Invenire fuht angent  em  curva, 

in  qua  a*zzy# 


j|  Ergo  fubtangens  ydx ;  dy  (§.  20) 

—  idyxylady  zz  1  ila. 

Conftru<ftio.  Sit  defcripta  Lo • 
giftica  quaecunque  M  BN  &  in  ea 
AB zz i.  Fiat  AC  zr *  Seducatur  3I,  * 
que  CMipfi  AP  &MPipfi  AC  pa¬ 
rallela  :  erit  PM  =  A  C  ~  & 

AP  —  la  (§.50 6 part,  1 ).  Fiat  porro 
P  Qs=  AB—  1  itemque  QT  ipfi 
AB  parallela ;  erit  TQzz  1 :  la(§4 
269  Arithm .  &  §«  2^6  Geom .)• 

C  OROLLARIUM. 


Quoniam 

erit 


xla  zz  /y 


212.  Quoniam  curva?  fuh  tangens  1 1 
la  conftans  ,*  aquatio  propofita  ad  Lo» 
garithmicam  eft* 


ladx  zzdyiy  (§.206) 
dx=zdy',yla 


SCHOL10N. 


it^.Nemfe  fi fubtdngens  LoaifiicA fuerit  I  J 
j  1* }  ta  definit nr  fer  a*  ZZ  y * 


PRO - 


Elementa  A  na  lysi  os. 

-  -  -  .  ... 

pyzdx :  t  r  -py^dy.iryla  ~ pydyur/a 


ftt 

PROBLEMA  90. 

Tab.  jI4<  Quadrare  fpatium  Logi/li- 
l*  cum  interminatum  HPMI, 

lf'  sit  Logifticae  fubtangens  FT_r 
i;  /at  PM — y » P ’pzz dx\  erit 

ax~  y  ($•*!*)• 

xla—ly 

ladx~dz.dy :  y  (§,lo6) 
dx—dy\yla 
ydx  —  ydy :  yla~dy\la 
Jydx—yJa  ~y  (n/«)=PM.PT 

COROLLARIUM  i. 
tu.  Spatium  Logifticium  intermi¬ 
natum  HPMI  eft  trianguli  fubtangen- 
tePT,  tangente  TM  &  femiordinata 
PM  contenti  duplum  (§♦  ,  Geom) 

C  0  RG  LLARIUM  2. 

3i 6.  Quoniam  Spatium  HPMI  — 
PM.  PT&ISQH  —  SQ^PT  ($.  214;) 
erit  QPMS  =  (PM-SQ)  PT,hoceA, 
(patium  inter  duas  femiordi natas  inter¬ 
ceptum  aquale  reffangulo  ex  fubtan- 
gente  in  differentiam  femiordinatarum. 

PROBLEMA  91. 

2ty.  Cubare  folidum  LogiJEcum 
ex  rotatione  fpatii  interminati  HPMI 
circa  afymptotum  PH  geniti. 
Quoniam  ($.  214) 
dx~dy\yla  erit(§.!44) 


fpyzdx :  ir=py1-.  eprla. 

COROLLARIUM 

218.  EA  ergo  (olidum  iAud  IogiAi» 
I  cum  ad  conum ,  cujus  altitudo  fubtan¬ 
gens  PT  zr  t  'la,  (emidiameter  bafis 
PM  =3  y  ut  pf  ;  4rla  ad  pf  :  6rla , 
hoc  eft ,  ut  J  ad  1 ,  (eu  ut  6  ad  4  aut 
ut  3  ad  2  (§.  ip,  part.  r.) 

PROBLEMA  92. 

219.  Determinare  Jitbnormalem 
Logifticte, 

Quoniam  ladx~dy% y  (§.214) 
erit  dy = yladx 

y  dpdx—fladx:  dx  ($.34) 
v  —yHa 

Eft  adeo  fubnorma  lis  tertia  pro¬ 
portionalis  ad  fubtangentem  PT— 
i:/a  Stfemiordinatam  PM. 

COROLLARIUM. 

220.  Quodfi  ergo  parabola  defcri- 
batur ,  cujus  parameter  fubtangenti  lo- 
giftic®  tr  qualis  ^  (emiordinatas  parabo¬ 
las  eatdem  funt  cum  femiordinatis  logi- 
Aicas,  illius  autem  abfciflis  hujus  fub- 
normales  aquantur. 

PROBLEMA  pj. 

2ti.  Determinare  fubtangentem 

curvet  exponenti  alis ,  ad  quam  xx  ~ y. 

Quo- 


Exemknta  Anaiyseos; 


Quoniam  xlx  zz  ly 


erit  Ixdx+xdxix^dyy 


ylxdx-\-  ydx  =r  dy 
Ergo  fubta  ngens  ydx:  dy — ydxl 
,  (y Ixdx  +  ydx j  rr  i :  (&4-i)« 

Eft  itaque  PT  tertia  proportio- 
.  nalis  ad  AB  +  AP  zi+/v&  AB 
— *  (§.  208). 

PROBLEMA  f>4> 

222.  Determinare  fubnormalem 
'curva,  ad  quam  xx  zzy. 

Quia  ylxdx+ydx—dy  (§,221); 
eritfubnormalisyrfy:^  —{yilxdx 
r*ry2dx)xdx  ($.  34)  =:  y2/^+y2  — 
yz  (/#4-i)  | 

Quaerenda  igitur  eft  ad  AB.~s 
1  &  CG  zr  y  tertia  proportionalis 
y2  Schine  porro  ad  AB  zzi  AB  4- 
AP  zzi+lx  atque  lineam  inven¬ 
iam  y2  quarta  proportionalis* 

■  PROBLEMA  9f. 
r.  223,  Determinare  minimam  ap¬ 
plicatam  SR  in  curva  exponentiali , 

adqttam  x*  ~y- 
Quoniamylxdx^ydx~dy  (§. 

221) ;  fiat 
ylxdx+ydx-zo  (§•  61)* 


;r|ffwf| . ...  #3 

Quodfi  pro  lx  in  aequatione  cur¬ 
vae  xlx  —  ly  fubfti tuatur  valor  mo¬ 
do  inventus  -  r;  prodibit*  =-/y. 
Fiat  igitur  AQzz  VTrz-  x  \  erit 
NQ=y  (§*cit.part.  I). 

PROBLEMA  96. 

224.  Quadrare  curvam  exponen* 
tialem ,  ad  quam  xv  zz  y. 

Quoniam  elementum  areae  y<& 
(§♦  87)  ;  erit  area  curvae  zE  Jixdx 
— fxhdx  rr  (fi  pro  at  ponatur  i4-v) 

I  2/2  i  'z;^  -  1  v*  4~  1  i;9- 


0.1.2 
1  u* 


1.2.3  [2.34 

&c.  in  infinitum. 


3-4*5',' 


erit  lx-\-\—o 

*<**■*“-' **-  '  m 1 1  mmm  •******& 

lz --lx. 

Fiat  ergo  AT  rr  AB  —  r;  erit 
TV = AR  =  x(§-jc6part.i). 


4-5-6 

PROBLEMA 

22  5.  Invenire  aquationem  ad  cur¬ 
vam,  cujus  fubtangem  — i:  0+/at). 
Quoniam  i:  (i+4) = ydx-.dy (§,20) 

erit  dy==y  (i+lx)dx 

dy\y~dxrytxdx 


fdy\  y— /y  f(dxifr/xdic)=x/x 


fy  — 


y  z=  x *  (§.  307  Arithm.) 
PROBLEMA  93-  c 

,226.  Invenire  aquationem  adeur» 
vam>  cujus fubnorrnafa  y 2  f/x^)j 

Qionwny2(/x-j-i)Zydy:i/x;ft3i) 

Ttt  ~  "  '  . 

x  ent 


/ 


M 


Element^  AnZlyseo's» 


erit  yi(lx+i)dx^ydy 
Ixdx + dx  —  dyiy 

Mbimmmim  immmm—rnm  tmmmim*»  **><■  — 

#  *  *  ^  •> 

klx—ly  (§*  190) 

#*  rrj;  (§»30 fArithm.) 
PROBLEMA  p?. 

,•  217*  Invenire  aquationem  ad  cur - 
W/i  a////*  fubnormalis  y*la. 

Quoniam  yzla~zzydy\dx{§^ 

erit  ylladx  tz:  ydy 


tadxszdy  :y 

r—  ■  «—  n  !■■■■■ 

xla  —  ly  (§.190) 


Ida 


•f  >'  ;  iw  •.  ..  •;  t.  V'  *  * 

<z*  (§307  krithml) 

EftfcrgoCurva  quaefitaLogarith- 
tnica  vulgaris  feu  Logiftica  (§.*i2)» 

"  #w~.  Problema  m, 

i28.  invenire  aquationem  ad  cur¬ 
vam,  cujus  area  (2x*lx  -  x1) :  4la» 
Qudniain  (§.  8^) 

zxjjlx  -  ixdx)\  d\.la~zydx 


erit  4^vx  ±z 


a**  kr  (.§>  3O7  krithn). 

Tak  Curva  haec  vi  probi  88  (§♦  208) 
***  ita  conft ruitur  ope  Lbgarithmica? 

vulgaris  MBN*  Sit  nempe  AB  ±: 
323  quae  ia  infinitum  producatur» 


Fiat  AD  =£  a  Sc  AC  rr  x ,  duCan- 
turque  DI  &  C  M  ipfi  A  P ,  H I  & 
PM  ipli  AC  parallelae ;  erit  DI  -= 
AHzz/tf&CM  —  DL  =  AP  =r 
ix  ($♦  208%  Fiat  AFr~  AH  &  du¬ 
catur  FE  ipfi  CG  parallela ,  per  A 
vero  &  E  refla  AG  ipfi  CM  con¬ 
tinuatae  in  G  occurrens  >  erit  CG 
==  xlxtla  zry  (§.  29  Geom)  adeo- 
que  punitum  G  in  curva  qusefita» 

COROLLARIUM  u 

229.  Quia  Ixdx  -f-  dx~lady  (f .  206) 

erit  dx  ii  lady :  (Zv+i) 

nNMMMMI  MtrtUMtfMM»  wmmnn^ 

y  dx :  dy  2=  yla:(/x+i)  (§,20% 

Eft  ergo  fubtangens  curvas  hujus  ex- 
ponentialis  quarta  proportionalis  ad 
AB  -f- AP,  CG  Sc  conftantem  AH» 

COROLLARIUM  2» 

230.  Quia  (lxdx+dx):  la  n  df 
(5.229);  ent ydy:dx~y  (lx+i$ 

la,  adeoque  (abnormalis  curvas  hujus 
exponentialis  eft  quarta  proportionalis 
ad  conftantem  AH,  ad  AP-f-AB  &ad 

gg»  ; 

COROLLARIUM  3. 

231.  Eft  ergo  fubtangens  ad  fnbnor- 
malem  utylax(lx+i)  ad  y  (lx+ i)  X 
la,  hoc  eft,  ut  /az  ad  (lx+i/  (§.  104 
part.  1).  Quare  quadratum  compofi- 
tae  ex  conftante  AB  Sc  variabili  AP  eft 
ad  quadratam  conftantis  AH  ut  fiib- 
tiortnalis  curva?  exponentiafe  ad  ejus 

fubtangentem» 

SECTIO 


1 


Elementa  Analtseos. 


W 


SECTIO  IV. 

CALCVLO]  DIFFERENTIO  -  DIFFERENTIALL 

capvt  i. 


NATVRA  CALCVLI  DIFFE- 

RENTIO-DIFFERENTIALIS. 


tfEFWlTlO  14/ 

232.  Calculas  different  io- differ  en¬ 
ti  a  lis  eft  methodus  quantitates  dif- 
ferentiales  denuo  differentiandi. 

corollarium: 

233.  Quoniam  fignum  differentialis 
eft  d(§.  8)  ;  differentiate  ipfius  dx 
erit  ddx ;  differentiate  ipfius  ddx  erit 
dddx  &  ita  porro. 

HYPQTHESIS. 

234.  Scribantur  ddx  ,  dddx, 
ddddx  &c.  compendiofm  d2x,  d?x, 
d*x  &c* 

DEFINITIO  is- 

2jy.  Differ enti  ale primi gradus  zR 
infinitefima  quantitatis  ordinariae, 
ut  dx .  Differentiale  fecundi^  gra¬ 
dus  eft  infinitefima  quantitatis  dif- 
ferentialis  primi  gradus,  veluti 
ddx  y  dxdx  vel  dxz%  dxdy.  Diffe - 
rentiale-tertii  gradus  eft  in  fini  teli¬ 
ni  a  quantitatis  differentiatis  fecun¬ 
di  gradus, ut  dddxydx%ydxdydz  &  ita 
porro. 

PROBLEMA  ioi. 

236.  Invenire  regulas  differenti¬ 
andi  differentia  lia  quacunque  data. 


RESOLUTIO, 

Eodem  prorfus  modo  inveftiga- 
ri  poffunt,  qup  fupra  invenire  do* 
cuimus  regulas  differentiandi 
quantitates  ordinarias  (§.17. 19)  :  id 
quod  uno  alreroque  exemplo 
offendere  libet. 

E.  gr.  I.  Sit  mveftigandum  di fiqrm* 
tiale  ipfius  xdx. 

Fiat  xdx 
erit  dxzzzvlx 
dzx  rr  ( xdv  -  vdx) ;  xz  (§,  19) 
xzdzx  zr  xdv  -  vdx 

rnkyAimmn  mmtmtr 

.  '  \r  '  ’  ■  '  4 

vdx + xzdzx  zz  xdv 
hoc eft,  ob  v  —  xdx > 

xdxz-\-xzdzx  zr:  xdv 

dxz-\-xdzx  zz  dv 

Differentiatur  ergo  xdx  eodem  mo* 
do,  quo  duas  quantitates  ordinari®  fe 
mutuo  multiplicantes  differentiati  fb- 
lent  ($.  12), 

Il.Sit  differentiale  ipfius  x  :  dx  in- 
veffigandum. 

Ttt  2  Fiat 


/ 


«5 


Elementa  analtseos 


Fiat  x\dx~v 
x  ~vdx 

,  '  i  K  **  ’  ■  •  "  ,/r  ^ 

I  ■  II—-  .  ■  |  ■  -■!■  » 

rr  Wz,v -f dxdv  fer  cafpr&c. 
dx  -vd^x  —■  dxdv 

hoc eft,  ob  V—LX :  dx  j 

dx~xdzx :  dx-(dxz~xdzx) :  dxzzdxdv 

(dxz-xdzx) :  dxz  dv  \ 

Differentia  tu  r  itaque  x  :  dx  eodem 
modo,  quo  quantitates  ordinaria  fe 
mutuo  dividentes  differentiari  folent 
(§•  J9> 

III,  Sit  differentiate  ipfius  d£v2  in- 

veftigandum» 

Fiat  dxz  'xx.'V 

erit  dx~  v:dx 

«?2at  m  (dxdv'vd2x) :  dxz  fer 

,  dx*dzx  “  dxdv-  vd2x 

vdzx + dx2d2xzd  dxdv 
hoc  eft,  ob '  t;  =r  *Zx2 
dxzdzx-\-dx2dzxx  idxzdzxin  dxdv 

2  dxdzx-zdv 

Differentialium  igitur  potentia, ve  * 
luti  dxzy  eodem  modo  differentiantur, 
quo  potentia  quantitatum  ordinaria¬ 
rum  differentiari  foient  ($♦  193  &  feqq») 


COROLLARIUM  u 

2^7*  Cum  differentialiacompofita  aut 
ft ;  mutuo  multiplicent  aut  fe  mutuo  di¬ 
vidant,  aut  potentia  live  perfedta,  five 
imperfedi^  differentialium  primi  gra¬ 
dus  exiftant ;  differentialia  eodem  mp« 
doi  quo  quantitates  ordinaria,  differen¬ 
tiantur. 

COROLLARIUM  2. 

2J8.  Calculus  «deo  differentio-diffe- 
rentialis  non  eff  di verfiis  a  calculo  dif* 
ferentiaii  ($.232). 

PROBLEMA  101. 

139,  Differentiare  differentialia* 
RESOLUTIO * 
Differentialia  confiderentur  inftar 
ordinariarum  quantitatum  &  ex 
circumflandis  cafuum  fpeciali- 
um  dijudicetur,  qusenam  fint  va¬ 
riabiles  ,  quasnam  conflantes* 
Ipfa  vero  differentiatio*  abfol- 
vatur  per  problemata  cap.i.feft. 

/4  (vi  §.238). 

E.  gr.  Sit  differentiale  denuo  differen- 
tiandum  z:\tdx8c  1  quantitas  conftans 
erit  d  (i :  dx)  =  -  dlx  :  dx2  (§.  X9 ) * 
Similiter  reperitur  d  ( ydy\  dx)  rr  ( dy 2 
+  ydzJ/) :  dx,  fi  dx  conftans ;  vel  (dx 
dy2  -  ydydzx) *  dxz,  (i  dy  conftans» 


CAPVT 


Elementa  AnAltSEOS. 


■■■  CAPVTII. 

De 

USU  CALCULI  DIFPEREN- 

TIO-DIFFERENTIALIS  IN  INVENIENDO 


PUNCTO  FLEXUS  CONTRARII 
A  CURVARUM. 


DEFINITIO  16. 

T*t'  240.  Pun&um flexus  contrarii  eft 

pun&um  M  in  quo  curva  flcilitur 
2*’  in  partes  contrarias,  ut  fcilicet 
n.i.axi,aut  pun&o  cuidam  fixo>  con¬ 
vexitatem  obvertat ,  cum  antea 
concavitatem  obverteret,  V oca- 
tur  Vundiim  regreflus  ,  fi  curva 
AMI  in  contrarias  partes  flexa  re¬ 
greditur  verfus  verticem  A. 

PROBLEMA  103. 

241.  Determinare  punctum  flexui 
contrarii  in  curvis 3  quarum  ordina  -• 
tte  funt  inter  fe  parallela* 

RESOLUTIO, 

Tak  Sint  duae  curvae  AMS,  quarum 
^  *una  axi  concavitatem,  altera  con- 
Fig.  vexitatem  obvertat.  Ducatur  tan- 
33.  gens  TM,  fintque  PM,  pm  &  QS 
”* I# infinitae  propinquae,  &  P p  cn  />Q^, 
2 *  hoc  eft,  dx  fit  conflans.  Demit¬ 
tantur  ex  punilis  curvarum  M  & 
m  perpendiculares  M  R  &  mr* 
Quoniam^  ipfi  QS  parallela, per 
bypoth :  erit  m~  S  (§♦  22 1  Geomi) 
Sed  MR  in  mr ,  per  hypotb ♦  Ergo 
wR^rS.  Eft  vero  Sr  >  Tr, 


quando  curva  axi  concavitatem 
obvertit,  &  Sr  <  Tr,  quando 
convexitas  curvae  axem  refpicit- 
Quamobrem  in  cafu  priore  diffe¬ 
rentia  femiordinatarum  dy  conti¬ 
nuo  decrefcit,  in  pofteriore  autem 
crefcit,  fumta  ablciflae  differentia 
dx  pto  conftante.In  pun&o  itaque 
flexus  contrarii  differentia  femior- 
dinatarum^  eft  minimum  aliquod, 
quando  curva  primum  ad  axem 
concava,  deinde  convexa  ;  maxi¬ 
mum  vero  aliquod,  quando  curva 
ad  axem  primum  convexa  ,  dein¬ 
de  concava.  Invenitur  adeo  illud 
punitum  fi  fiat  ddy  —  0  vel  ddy~ 
«o ,  hoc  eft,  fi  fumta  dx  pro  con¬ 
flante,  valor  ipfius  dy  denuo  diffe- 
rentietur  (§a6i), 

COROLLARIUM. 

242.  Quodfi  aequatio  ad  curvam  ig¬ 
notam  detur;  inveniri  poteft,  utrum 
convexitatem,  an  concavitatem  axi  ob¬ 
vertat,  fi  ex  aquatione  differentiali  e- 
ruatur  ratio  mr  &  MR»  E.  gr»  In  pa* 
rabola  (§.  3^2  part,  1) 

Ttt  3  a$ 


fiS, 


Elementa  AhAltseOS. 


J' 


ax 

adeoque  a.dx 


_ xt% 


aity^dy: 

hoc  eft,  a ;  iY ax  ^y  ♦  ^x 

Crefcente  adeo  ab  fc  i  fla  at,  decrefcit 
ratio  a  :  zYax  (§♦  18  q  Arithmi 
Quare  cum  dx  fit  conflans  >  per  by- 
poth ♦  </y  decrefcere  debet  (§.  187  /4- 
rithm .)♦  Parabola  igitur  conflantor 
concavitatem  axi  obvertit ,  adeoque 
puncftum  flexus  contrarii  habet  nui- 
km* 

P  ROBLEMA  104. 

Tab.  *43*  Determinare  punBum  flexus 
IH#  contrarii  M  in  Csclmde  AMN 
Fig*  natur &>ut fit  AQB : BN = AQ^CjM 

3*  Sit  AQB  —p,  BN  =  AB  = 
j,  pQ^  —  v,  z,  PM  r=y. 

Quoniam  fer  bypotb. 

AQB :  BN = AQ:  QM 
p-.a  =  *Tbz 

P 

eritPM=PQ_+QM  = 
p t  Eft  adeo  aequatio  ad  cqrvam 
y  V  HH  /7^ :  ^ 

unde  dyzndv-\~  adz  ip 
Sed  dz~dx:  zY(x  -  kx)  (§.  137) 
& ,  obv  —  Y  {* t-xx)(%.  341  part.i), 
dvzz. (dx  «  ixdx):.  zY  (X'Xx), 

Ergo  dy  —  ( pdx  -  ipxdx-\-adx) : 
2V  {x-xxj.  Quodfi  adeo  dx  lur 
tnacur  pro  conflante  ;  erit  (§.239) 


ddy~-ipY (x-xx)  dx*S4(x-xx) 
•{fdxz  -j-  frpxdxf  -  ad*1  -  4px*d$ -  ■+• 
zaxdii2) 4(x-x*)  ily^xx)  as 
[-  4/ix +4/)X3  -/>  -f-  4/x  -  a  -  4 px1  -f 
2« xj  dx1 ;  8  (x  -  x1)  Vix  -  xx)  !t=  (2 ax 
-p-a)  dx1  :  8  (x  -  x2)  y'  (x  -  x1). 
Quare  (§.  241) 

(2«a-  -/>-(7)  afx* :  8(x-x1)F(x-x2)ri» 

— . . ■»  ■  1!'Wp? .  . 

lax-p-  apzo 
zax—a+p 
x  — . — j  4 p  *  ^tt 

ErgoCP—AP-AC  —  x-\=zp\za. 
Eftadeo  a'.\~p\QP 

BN:AQB~BC:CP. 

PROBLEMA  foj. 

2444  Determinare  puntfum  fle¬ 
xus  contrarii  in  curva ,  ad  quum 
axx  =(xx4-aa)  y* 

Quoniam  axxz=z(xx+aa)y 


erit  tfxx:(xx+  aa)  ^  y 

ia*xdx~  iax%dx~dy 
(xx+aa)* 

hoceft,  ta*xdx  zz  dy 


x4+2  azx2-\-a* 

Quodfi  adeo  d x  fumatur  pro 
conflante,  reperietur  (§♦  239). 

l{ia2x^+4a^xz^za7)  dx2-  (8a* 
x4  -  E^x2)  dx2] :  (x2Hh^2)4  ( ia 7- 
6alx^a%*)  dx* :  (x2 + axy s: ddy. 
Quare  (§.»41) 

ia7 


Elementa  Analtseos» 


2 a7-  6aJx*  -  4<?'x2 — o 

- —  — - 2tf’ 

g*-$x4-2azx*  =ro 

- - —  -  aa+xx 

aa- }XZ—  o 

aa  =3X*  . 

!</*  r  x} 
mx 

Qupdfi  valor  ipfius  x2  in  aequa¬ 
tione  data  tfxx  “  (xx+^)  y  fub- 
ftituatur;  prodibit 

f  3  n  |  <wy 

- y<7* 

Quare  fi  ^  f m  &  |  #  jungantur 
ad  angulos  re<ftos,  punctum  flexus 
eontrarfi  determinatur,  utut  cur¬ 
va  nondum  fuerit  defcripca. 

BROS  LEMA  i  o6. 

*  4J*  Determinare  pun&am  fle¬ 
xus  contrarii  in  curva ,  ad  quam 
sy2zz  x*-bx2. 

Quia  4/y  y = x3  -  bx2 

erit  2aydy  zr.  3  x2*&  -  otxdx 

«MMMM»  1  ji.--  ~ ~  w  wi'  ili  iww  ^>11  «ll»  i-  «MMViaMi 

dj  —  jxzdx-  lbxdx 


zay 

m  — ■  ■■  ■■— ■  ■■  >  ■  , 

=r  (uaxydx2  -  4abydx2-6ux* 
dxdy+  4 abxdxdy)  «4  a*y2zzo 
Hinc  (iiaxy  -  4*$y)  *£x*  =  ( 6ax 2- 
4#bx)  dxdy 


(6x-  sb)  ydx  ~(dy— (3X2-2^x)  *6c 
3  x2-zbx  2ay 

(12X  -  4#)  ayy  ~  (3X2  -  ibx}2 

■■  1  '■  U  "  '  "  . I  |  | 

(12X-  4&)  (XJ  -  ,fo*)  =z(3X2-2^Xj* 

hoceft, 

izx4-  i<5ixJ +4^'x2  r;  gx4  -  «f  x’ 

4^2x* 

Q^-^x3—  ff 
■ - - X’ 

9  _  '  *  •••  **? 

3x-4^=a 

•*  i 

ix  =  4$ 

x=4* 

3 

Subflituatur  valor  ipfius  x 
quatione  data  ayy  zz  x*  -  bx1  $  re- 
perietur 
eyy 

^  \ 

y=^lY  (37  i3  i  a)  1 

PROBLEMA  107 • 

24<S.  "Determinare  pmftitm flexat 
contrarii  in  curva,  ad  quam  y  -  a — 

<x-a)?s 

Quoniam  j-a  ~(x~ afl* 

erit  dy—  f  (x  -  a)'s:?dx 

Quodfi  ergo  dx  iiitnatur  n«j 
conflante,  reperietur 


* 


fS« 


Eiementa'  Analtseos. 


ddy—-J.(x- a)'7'-5dxz  =:  o 


.  ;!■  (xr/>y7''T-  .==  0  ' 

•  6  —  0 

Quoniam  nullus'  valo?  ipfius1  x 
prodit  in hy  pothefi ddy  =  po¬ 
natur 

6dx2-ia 5  y  (x-tf)7  ^oo 


..  i 


4  '•>* : 


erit  afyYx-tf)7~  ?. 


X-tf  =« 

,  >  /  •-  ■*  V  -  .  -'E  '  •*  *K,»- AV  VtMftjK 

xzza 

PROBLEMA  io$. 

Tab.  2^7.  Determinare  punftum  fle - 
p.L  contrarii  in  curvis ,  quarum  fle- 

3!?'  miordinatde  CM>  Cm,ex  punfto  fi- 
ti.  i.xo  C  ducuntur. 

2*  RESOLUTIO. 

Ducatur  CM  ipfi  C#*  infinite 
propinqua  fiatque  ~r  Mz»* 
Tangat  Tz»  curvam  in  M.  Quoni¬ 
am  angulus  Cm  T  &  CM#/  infinite 
parvo  MCzw  differunt  (§:  224 
Geom) ;  aequales  furit  ($,  4)*  An¬ 
gulus  adeo  CmH  crefcen  cibus  fe- 
miordinatis  decrefcit*  ii  concavi¬ 
tas  curvae  centrum  C  refpicit ; 
crefcit  autem,  fi  convexitas  eidem 
obvertitur.  Unde  angulus  ifte,  feu, 
quod  perinde  eft,  menfura  ejus  eft 
yd  ex  minimorum*  vel  ex  maxi¬ 


morum  genere,  fi  curva  in  contra¬ 
rias  partes  fle&itur,  adeoque  repe¬ 
ntur,  ii  arcus  TH  feu  differentiate 
ipfius  fiat  vel  nihilo,  vel  infinito 
aequale  (§.  61).  Ut  itaque  arcus 
TH  inveniatur,  ducatur  wL  ca  le¬ 
ge.  ut  angulus  Tz#L  fit  «qualis  ipfi 
mCL  :  erunt  fe&ores  mCH  & 
mTI  fimiies,  Quare  fi  fiatCi» 
=y>  mr  —  dx,  mTzz  dfVetk 
tnC :  mr  =z  mT  :  Ti 
y  \  dx  zz  dt  :  dtdx 


- 


Ducatur  porro  radio  CH  arcus 
Ho  ;  erunt ob  re&os  ad  r  &  H  (§* 
37) ,  re<ftul«  mr  &  oH  inter  fe  pa* 
j  ralle!»  (§r  241  Geom  i)  f  confequen- 
ter 4^ 0LH  c n  Am  Lr Geom.}. 
Quoniam  vero  HI  etiam  perpen* 
dicularis  ad  z»L  (§.  37)  ;  a  LHl  cn 
A  *LH  (§.314  Geom.).  Ergo  a  LHl 
0/3  A  mLr,  confequenter  ($.  252 
Geom-) 

triL :  mr  zz  LH  :  HI 
dt  \  dxzz-ddy\~dxddy 

Nimirum  mT  &  mL  differunt 
tantum  infinitefima/L,  adeoque 
aequales  habentur  (§4).  HL  vero 
eft  differentiaje  ipfius  Hr,  quxeft 
differentia  ipfius  Cm  zzy*  Eft  au¬ 
tem  HL  negativa  quantitas,  quia 
crefcentibus  ordinatis  CM,  earum 
differentia  rH  decrefcit*  Habe¬ 
mus 


\ 


Elementa  ANAtysEes, 


mus  adeo  T i  /H  —  TH  z: 
y  -  dxddyvdt  zz  (dtzdx  -  ydxddy) ; 
ydt,  confequencer 

dt^dx -ydxddy  zz  o 


Unde^vz  (bzdz+abdz):zV(zz-b2) 
zd r  (z2-b* }  zz  &bd& 


y^r 

dtz~yddy  “d 

hoc  eft,  ob  <?42  zz  dxz -f- dy a  (§418) 


* 


vel  Sfif 1 4«  dyz  ir  yddy 
P RO  B LEMA  iop. 

■'  -  .  i-i  • 

-  248.  Determinare  pundum  flexus 
contrarii  in  conchoide  Nicomedis* 


Sit  ABzzQM  zz a,  BC  zz  £,CQ^ 
zz£,  GM  zz  y  >  Mr  zz  dx ,  erit  mr 
~dy  &  (§.489 part.  1) 

Z>j4tfZZ^ 


ab 

Si  itaque  fumatur  pro  eonftan- 
te,  reperitur  ddy  ~  (iabz*~  ab}^» 
2b&  -  b^z  )  dzdx  :  (ab  -f-  bz)z  Y 
(zz  -  h*)-bz>  V  (z*-bz)  :  (ab+bz)* zz 
( iabz^a b J  -\-bz  * )  dzdx  :  l  ab  -\~  bz  fl 
V(z,2'hz)  z£  ,  fubftituto  valore  i» 
pfius  dzy  [xabz?  ~ a&z bz,^  dxz  % 
{ab  -f-  bz')3 . 

Quoniam  in  pun&o  flexus  con* 
trarii 

jddy  zz  4?x2  -f  ($.  247 ) 

hinc  tandem  eruitur 


jfe  zz  dy 

Porro  BQ  zz  y  (zz-bb)  (§.  394 
Geomi)  &du<fto  arculo  qt}  erit  ob 
re&os  /  &  B  atque  s  &  q  non  ni  fi 
infinite  parvo  angulo  qCs  diiFe- 
rentes  (§.  224  Geom.)  adeoque  ae¬ 
quales  {§.4)  a  Sqtw  ABCQ(§.2f2 ), 
confequenter ; 

BQ^BC  zzSf  :  tq 
Y{z2-bz}:  b  =d%>\  bdz 

Y(z2-b2) 

Et  ob  fetores  C qt  &  CMr  fimi- 
les  eft 

Qq  :  qt  zz  CM :  Mr 

Z>  :  bdz  zz  Z+a  :  bzdz  -f- a  bdz 

y{z>z-bz)  %y  (z*  -  b*) 


b  {z+a)  ( 2  az*>-  abzz-\-z*)  dxz  i  (ab 
*\-bz) 3  zz  dxz  -f-  (£f  -  bzz‘z)  dxz  z 
{ab-\-b%>)2 

■  -  —  .  ,1  ,  ,■  ■„  tmm  t»  —  -  ■■  „ 

ta  z3-  abrz  q<  z*z  (ab-\-bz)2+z,4-bzz* 

iaz*  -  tf£2^ + z4-azhz^iabzz+b2zz 
'tr  bzzz  zz-  <*l£2  *\yiabzzJ\^  z4 

iaV>~  abzz  zz  azbz  q-  2  abzx* 

_  _ 

iaz?-iabzz—a,*bi 


&-\bzz-\abz=z  * 

Defcribatur  itaque  parametro^  Ta>, 
parabola  &  ($.  snpart.  i)  fiat  AL  r.  ’ 
“  |  b  &  LI = |  a,  Ex  centro  Iper  FlS- 
verticem  A  defcribatur  parabola:  I4‘ 
«dico  efle  PM  =  z,  Nam  AI*  =r 
Uuu  iu 


fittMENTA  AKALYSEOS. 


Ur+bL^xi  a,a  +S  bb  &  Mf  - 1 
xa  AP-Z!^,  JR:=Z *-.b-\b. 

Quare  ob  Ai2  —  MI2  m.  MR2  + 

bb 

+7.*-lazJiri 


Sit  porro  radius  circuli  ~ 
MR  =  dx ;  erit  CM  =  r  -  y  & 
CP : Vp ^CM :  MR 
r  :  dv  zzr-y:  dx 

rdx—rdv-ydv 


r, 


bb 

.i.  1  11  ■— —*  2 

$-\bzz~\abz—**  , 

SCHQL10N . 

249.  Afy?  inconfult a  nobis  vifa  fuifiet  fi- 
gurarum  multiplicatio,  parabolam  circa  axem 
F*l§5*  CT  de fcrtp fi  fiemus,  fiat  ut  c  Vertice  inC  &  cru- 
5 '  r<> furfium  tendent** 

P ROBLEM A  NO . 

250.  Determinare  punftum  flexus 
J4*1 •  contrarii  in fpirali parabolicdK  M  C, 
Fi  ’  generatur ,  fi  axis  paraboU  in 

36*  peripheriam  circuli  incurvatur . 

Quoniam  femiordinacoe  PM  ad 
axem  perpendiculares  ;  in  centro 
C  concurrere  debent  (§  37)  Qua¬ 
re  fi  parameter  parabolae  a,  abfeii- 
fa  AP  r=^,PM— j;  erit  aequatio 
ad  fpiraiem  paraboiicam 
av 


dx—(r-y)dv:r 

hoc  eft,  fubftituto  valbreipfius  dv9 
(irydy  -  2yzdy) :  ar  —  dx 
( \r2y 2  -  %rf * + 4  y4)  dyz :  a2rz -  dx * 
Sc,  ii  dx  fumatur  pro  conflante, 
{ iarzdyz  -f*  2 arzyddy  -  4arydyz  - 
2aryzddy) :  //'r2  —  0 

zrdy2  *^2ryddy  -  4ydyz  -  iyzddy~o 

ryddy  -  yrddy  —2ydyz  -  rdyz 

yddy~(2ydyz-rdy^  \  (r-y) 
Habemus  adeo 

ob  dxz+dyz=yddy  (§^47) 
(4r®y 2-8r  y * +4Y4+tf 2r  2Xy  z~(2y-r) 

' _ _#) 

#2r2 

-  - - ***  .1  ■  ■■  .  "«■■■■  "  — 

4r,y2-8r2y3+4>74+'?2>'3  '4^’y3  -f- 
i  gry4'4y  <-<?2r2y  —  -  azrl 

_  -  ■  «.<■■  1  -mi  n  ■!  ■■■■in  1  -  •  ■  n 

4y^i2ry4+i2rzy3"  4T?y2 +34V2y  - 


adeoque  adv  zz 

afozz.  # 


Hujus  aequationis  radixjy  eft  fe- 
miordinata  PM  in  pun&o  flexus 
contrarii. 


CAPVT 


Elementa  Anaetseos. 


m 

CAPUT  III. 

P  T  De 

USU  CALCULI  DIFFEREN 

TIO-DIFFERENTIALIS  IN  INVESTIGANDIS  EVO- 

LUTIS  CURVARUM  ET  RADIO  OSCULI, 


COROLLARIUM  3. 

254*  Quia  elementum  arcus  Mmiit 
curva  ex  evolutione  deferipta  eft  arcus 


DEFINITIO  /7. ^ 

Tab.  ijo.  Si  curvae  BCF  filum  circum^ 
Hl-  plicetur  &fucceflive  iterum  ab  ea 
abducatur, extremitas  ejus  Ainre- 
*7’  ftam  MC  extenfi  curvam  aliam  de¬ 
fer  ibit,  quam  Hugenius  inventor 
(k)  Curvum  ex  evolutione  deferi- 
pam  i  ficut  alteram  1  quae  evolvi¬ 
tur,  Evolutum  vocat* 

DEFINITIO  i8* 
tji.  Portio  filiMCapellatur  Ra¬ 
dius  Evoluta  item  Radius  curve  di- 
nify  Radius  ojculi .  Circulus  enim, 
qui  radio  evolutae  MC  ex  centro 
C  deferibitur,  dicitur  curvam  ex 
evolutione  deferiptam  in  M  ofeu- 
laru 

COROLLARIUM  1. 

252.  Evoluta  igitur  BCF  eft  locus 
centrorum  omnium  circulorum  curvam 
ex  evolutione  delcriptam  AMl  olcu- 
lantium,  i 

<  .■  ■  V  t  ,>»  v  X  * 

C  ORC L LARIUM  2. 

253*  Quaiado  pun&um  B  cadit  in  A, 
radius  evoluta  MC  aquatur  arcui  BQ> 
alias  aggregato  ex  A  B  &  arcu  BG, 


circuli  radio  CM  defcripms  (§*  250)  ; 
radius  evoluta?  CM  eft  ad  curvam  AI 
perpendicularis  (§♦  37*) 

COROLLARIUM  4. 

Quoniam  radius  evolut*  MC 
ipfam  evolutam  BCF  continuo  tangit, 
ceu  ex  gene  fi  mani  felium  (§.2fo) ;  cur¬ 
va  ex  evolutione  per  innumera  pun&a 
deferibuntur,  fi  tangentes  in  quodlibet 
pun&is  evoluta?  producantur,  donec  ar¬ 
cubus  fibi  refpondentibus  aquales  fi¬ 
ant, 

SCHOLION f 

Meditatio  de  curvarum  ofculis debe¬ 
tur  jllufiri  Leibnido,  qui  primus  evolutarum 
Hugenianarum  in  metienda  curvedme  cur¬ 
varum  ufum  ofiendtt. 

Problema  uu 
i?7.  Determinare  radium  ofculi 
in  curvis ,  quarum  femwdinattf  PM  jjp 
&  pm  funt  ad  axem  perpendicula-  B* 

res .  37- 

U uu  2  ,S  \  RESO- 


m 


$24  Elementa 

RESOLUTIO. 

Sit  femiordinata  pm  altari  PM 
infinite  propinqua  ;  fit  item  radi¬ 
us  ofcuii  Cm  alteri  CM  infinite 
propinquus.  Ducatur  CE  ipfi  AB 
parallela,  donec  femiordinata:  MP 
continuata:  in  E  occurrat,  &  MG 
eidem  axi  AB  parallela.  Quoniam 
anguli  E  &  R  fune  redi  &  ob 
EMG  &CM^ ($.254) redos, EMC 
zz  G Mw ;  erit  (§.  372)  Geom .) 

MR :  Mm  ~ME :  MC 

dxiY  {clxz~\rdyz)z:  t\tV\dxz-\-df) 

1  i  '  •  '  •  ;1  -  +■■  1- 

dx 

Jam  cum  fadius  MC  conflans  in- 
tefligatur  ,  quamdiu  ex  centro  C 
arcus  infinite  parvus  Mm  deferibi- 
tur,  interea  vero  ME  augeatur 
quantitate  differentiali  R?»;  erit 
radii  ofcuii  CM  differentiale  nul¬ 
lum  (§.  7).  Sed,  fi  dx  fumatur  pro 
conflante,  differentiale  ipfius  MC 
eft  dtdx  y  (  dx2-\~dy2) ;  dx2  +  tdydx 
ddy :  V  {dx2 + dy2)  dx2  —  ( dtdxrJr 
dtdy 2  -fi  tdyddy) :  dxY (dx2^  dy2). 
Ergo 

dtdx1  +  dtdy2jf  tdyddy—  0 

mwm*  «mm 

dxY  ( dx 2  Hp  dy2) 

dtdx2 + dtdy2  tz  -  tdyddy 
Quoniam  mR  differentiale  femiot- 
dinatx  etiam  differentiale  ipfius 
M  E  ob  P  E  conflantem  ;  erit  dt 

=  dy*  ;  ■ ' 


Awalvseos. 

Quare  dx2  -f-  dy1  — -  tddy 

{dx2  +  dy  2j :  -  ddy  zz 

Quodfi  itaque  ex  aequatione  ad 
curvam  datam  fubftituatur  valor 
ipfius  dyz&-  ddy  ;  prodibit  ME 
==  t  in  quantitatibus  ordinariis* 

Si  vero  radius  evolutae  MCipfe 
delideretur  (quem  interdum  inve¬ 
niri  prxftat)  fiat  (§.  2n  Geom.)  ob 
PH  =yjy:dx  ($.  34) 

MP;PHzzME;EC 
y  «  ydy~dx2+dy2  :dx2dy+dy* 

dx  - ddy  -dxddy 
Unde  EC2  -dx*dy2+{«zdx2dy*-\-dyi 

dxzddy2 

ME2  —  d$^-5dx*dy2-{-dy4  ££ 

ddj/2 

dx(f-\-2dx*dyz'^dx1&y* 

dx2ddy2 

W[C2-dx6^dytdx*^y\y*dx2-\-dy6 

dx2ddy2 

z(d,v4+2d*  2djy2-fid?4)  (d*2  +  dy2) ; 
dA'2dqy2 

1  -  -  _ 

MC  =  (d.v1  +  dj2)  Yi&c*  4-  dy2): 

-  d*dd/.  1 

PROBLEMA  112. 

zft,  Data  aquatione  ad  curvam 
Algebraicam >  invenire  aquationem 
ad  evohitatm 

RESOLUTIO .’ 

1.  Inveftigcntur  quantitates  BN 

&CN 


Elementa  Analyseos*  it\  t*T 


&CN  in  valore  abfciife  AP  aut 
femiordinatse  PM.  Nimirum 
M  E  invenitur  (§.  277)  i  unde 
iiibdu&a  PM  relinquit  PE  3= 
NC.  Sed  per  analogiam  PM  V 
PH  rr  ME  :  EC  (§♦  if3  Geom.) 
regeritur  EC.  Si  vero  ex  AP,-f 
EC  ~r  AN  fubtrahatur  AB  ra¬ 
dius  evolutae  in  vertice  8  per 
probi*  pratc.  determinandus,  re¬ 
linquitur  BN. 

a.  Fiat  valor  ipfiiis  BN  —  v,  CN 
zzz  z  ;  &  communis  aequatio¬ 
num  redu&io  dabit  aequationem 
ad  evolutam  in  puris  v&z  at¬ 
que  conflantibus* 

PROBLEMA 

259,  Invenire  radium  circuli  pa¬ 
rabolam  ofculmtis  &  aequationem 
ad  ejus  evolutam. 

!•  Quoniam  ax  'zz  y2 


adx  z 

zzzydy 

adx ;  2j 

lirrdj 

azdx2:  4ya  — Ayz 
h.  e4  adx2  :  qx  zz:  dyz 
Et,  li  d.v  fumatur  pro  conflante, 
invenietur  ob  adx ;  2  yax~  dy 

-adx11 :  4xVax-  ddy 
h  Unde  (dxz  -f-  dyz) :  -  ddy  (qx 
j '  dxz-\-adx2)/\xy  ax:  4axdx*  —  (a 
g.  + 4*}  Tax \a—yax<^  4xYax\a 
i'  #=^MEa=PM+ 

•w  t  • .  .  , 


PE.  Eft  vero  PM  zz  f.  Ergo  PE 
=  4xy  ■  a  hpc  eft,  quia  x  zz y2\ af 

PE  =;  4y 3 :  m, 

Conjlruclio.  Quoniam  PMn  i/, 
TP  zz:  2yz  0t  (§.  zij  i  fi  in  T  exci*» 
tettff  perpendicularis  TE  ipfi  MPdon- 
tintiatte  itt  E  occurrens  ;  erit  PE  — 
4y*  i  day  -Zz  4y*  :ad  ($.354  GeofaJ. 
Quodii  ergo  ulreHds  in  E  &  M  exci¬ 
tentur  perpendiculares  EC  8c  MC  ad 
ME  Sc  MT  j  communis  interfe&io  in 
C  radium  ofciili  MC  determinabit: 

It  Quoniam  EC  i  pii  PH  paral¬ 
lela  ; erit  (§.^3  Geom-)  ob  PH  zz  \a 

(§•  35)* 

PM:PHs=ME;EC 

y  t\a  —  y+4X) 

a 

adeoquefiC*  rr  \aazp  2ax+ 4xx 
ME2=  ax4~%xz4-i6x* )  a 

■  ;  .  Utt*  .  '■  ,  ,  ...  ...>.11.1  ...I»  I  1 

MC2  i:  |  aa»frjax-$-  i2x2^\6x *  \a 

Jam  cum  MC  coincidit  in  AB,  hoe 
eft,  quando  radius  evoluti  eftAB* 
xzz  0.  Quare  AB2 ~\aah hinc 
AB  m| a*  Eft  adeo  BN  zz  AP+ 
PN-ABm  \xAr\a~  f  azz  *x.  Sit 
jam  BN  zz-  v,  CN  d~  PE  zz  z :  erit 

vzz^x  zi z/[xYax\a 

jvzzx  zzzfvYdvta 
%aZ~  yr/  \av 
tiuua  '  [ga*  z2 


zyaz2  ~  16  vi 


Ea  squationem  a4,  evolutam  Para*  I 
bolse  Apolloniae :  unde  intelligitur 
evolutam  parabolas  Apollonii  cfle  p*** 
f  abofam  fecundi  generis,  cujus  parame- 
\er  §2  parametri  in  parabola  Apollo - 

nima* 

PROBLEMA  n+ 

260 ♦  Determinare  radium  oficuli 
MC  in  infinitis  parabolis  aut  par a- 
boloidibus ♦ 

Ad  infinitas  parabolas  (§,  47? 
part .  1.) 

ymzzza™-1# 

in jm  /dy _ ~  am-'dx 

Quodfi  ergo  dx  fumatur  pro  con¬ 
flante,  erit 

'r”-!dy  +  Y=° 

(mz-m)  yWy*  —  -  rny^ddy 

(m  - 1)  ydt  ~-ddy 
Quamobrem 

(dxt+dv1)  :-dyy~  (ydx%+ydy2) : 
( m-i)dy2 

hoceft  ob  dx2  —m^^dy2*2**-* 
ME  =  {mzy2M-'dy2  +  a*>»->ydyz) : 
(w-i)  a2m‘*dy2 — \jn2y2m-,’\’0lm''1y ); 
(jw- 1)  aZ/n~*  —  m2y  zm~/  \  (pi -  1 )  a~m»i 


Analyseos, _ _ 

”  PROBLEMA  iis. 

261.  Determinare  ira  dium  oficuli 
in  circulo * 

Quoniam  ad  circulum  ($«  341 
part ♦  1) 

y2  ~irx-xx 
erit  xydyzn  2rd#~2A:d.Y 

*  ffcwm  '  *m*  immmwmmt' ********* 

ydj  ~  rdx  -  xdx 

Quare  fi  dx  fumatur  pro  con¬ 
flante,  erit 

dyz  +jddy  rz  -  dxz 

( dxz  +  dy2) :  y  —  -  ddy 
Quare  ;  §.  2*7) 

dv2-f-dy*  ~j  fd^+dy2)  —  y 

-ddy  dx2+dy2 

Eft  itaque  MC  rry,  hoc  eft,  pun- 
dum  C  cadit  in  P,  adeoque  C  in 
centrum  circuli  H  (£♦  37. 254).  Ra<r 
dius  igitur  circuli  idem  eft  cum  ra¬ 
dio  oiciili,  hoc  eft,  circulus,  qui 
circulum  ofculatur,  huic  congru¬ 
it,  &  circuli  evoluta  eft  centrum 
ejus. 

PROBLEMA  u*. 

262.  Invenire  radium  ojculi  in  el* 

lipfi ♦ 

Quoniam  ad  ellipfin($*  378 
|  *  part ;  1) 

ayz  =  abx  -  bxx 


erit  *<?ydy  =  ^dx  -  sixdx 


Elementa  A^alyseos* 


5*7 


dy  zz  (abdx  -  2  bxdx)Y & :  ^Y\abx 
•bx* 2)-(abdx-ibxdx)\2Y(azhx-abzx) 
Unde,  fi  dx  fumatur  pro  conflante, 
ddy  zz  -  4  bdx2  Y  {azbx  -  abx2) :  (40* 
tf£x2)  -  ( a'bzdxz  +  4 azbzxdx2  - 
4 ab2x2dxz)\  (4 a2bx~abx2)  V  (albx 

-  abx2)  zz  (-  4^  2^2.v^at24,<4^2  xzdxz 

-  b2dx2-^abzxzdx2):  {^azbx-abx2) 
Y[azbx- abx2)  “  -  a'b2dx2\  (^azbx 
-%abx2)  V{azbx  -  abx 2 ). 

Habemus  itaque  ($-2^7)  MC  zz 
(y/*24-^y2)  V{dx2-\-dyz)  :  -  4*^7 
zz  \dx2  ft  +laZbx  -  4<^**+  4^2*2]:> 
j^azbx  -  qabx2)  dx  V  (1  +  [tf  2^2  - 
4^^+ 4^  -v1)  ^  f7  (tf  -  abx2)  ] : 
[a^Vx2:  (4^a:  -$abxz)  V  ( azbx 

-  tf£*2)]  'zz'  (4 azbx  -4 abx2  azbz - 
£^abzx  -{-  4^2.v2)  :  ia*bz. 

Eft  vero  (§»43)  normalis  MH 


ellipfin  ofculantis  AB  reperitur  <31 
V a2 bz  ♦  2#*i2zz  a^b^;2arbz2zz^lu 

PROBLEMA  //7. 
j  264.  Invenire  radium  ofculi  in  hy- 
perbola. 

Quoniam  ad  hyperbolam  (§417 
part ♦  1)  y2  zz  abx  -f  /wz ;  radius  of¬ 
culi  MC  eodem  prorfus,  ut  in  pro¬ 
bi.  prsced.  modo  invenitur  [\azbx 
-\“abx2-\-a2b2-{-$abzx  +4  bzx2)Y 
{^azbx + abx2 + azb z-y^abzx  +4  bz 
x1) :  ia*b2  zz  4MH? : 

PROBLEMA  ng. 

267.  Invenire  radium  circidi  MC Tak. 
cycloidem  AMB  in  M  of udantis.  III. 

Sit  diameter  circuli  genitoris  F‘S* 
AD  =ri,  APzzx,  PMzzy,  erit39* 
QP  id:  Y(x  -xx)  (§♦  341  t*r$'  I)> 


y  *Vy 2  +A2) : dx  — V{abx -bx*)\  arcus  AQ^= /  V* : iT [x - xx] ) ($ 
</.*•  V($a*bx  -  \abx*  *f>  <7  ^4^*4.}  ij6/  adeoque  PM —  r 

^fax1)  12  V(a  bx-  akxi)  dx  Va  —  f?  \Y  {x  ~  )  ~H  /[^  ♦ 2  C*  "  j  (9* 
(^a2bx~^abxz-\-  a'b*  -  4 afcx  -f  4£2  '527  jH*J 0.  Quamobrem 

Ergo  MC  zz  4MB*  :  bz . 

ConflruBk. Fiat  b :  MHz MH:MH2:£ 


///. 

%* 

38- 


&  MH;MH2zzMH2;MH3 
b  b  b 2 

hoc  eft,  quaeratur  ad  param  etrum  b  8c 
normalem  MH  quarta  continue  pro¬ 
portionalis  ;  erit  hujus  quadrupla  ra¬ 
dius  ofculi  MC.  j 

%  COROLLARIUM . 

263*  si  AP  five  XZZ  V  ;  circuli  inA 


yzz  Y  (xrxx)  +  fdx 

2I\X'XX) 


dy  ~  dx  -  2 xdx  -\-dx~  idx  -  ixdx 

2  V(x-xx)  2F(x-xx) 
—  dx(i-x):  y  xK(i-x)  zz.dxF(i-x)i 

Vx 

Quodfi  ergo  ^vfum-atur  pro  con¬ 
flante,  reperietur 

ddy  zz  -  dx 2  Vx :  2X  V  (i  -  x)  -  dx2 

V(i -  x):iVx  zz  (-2 xdx2- 2 dx2  + 

1  xdx2)l 


yis 


Eljsmemta  Analyseos. 


■  fi  nnr  ■ 


ixdx*)%$xF{x-xx)  —  r  cte~  -.  ixV 

(x-xx). 

Unde  ob  dxf-^dy*  ~dx*-{-dxz 
(i  -  xj :  x = (x^x2  -E  rfx2  -  x^x2) ;  xzr 
^x' :  x  eruitur  MC  —  (dxz +dyz)  V 
(dxz+dyz);-  dxddy(§.2$ 7) 

7W;_  --  dx'  ■  dxz  —  2xdx2  F{x~xx)\ 

xFx  zxF(x-xx) 

3$.  xdx'Fx—iV(x-xx) \Vx-iV{i-x). 
znzDQ^  Nam 
PD~~i-2x+xx 
PQ^zi  x-xx 

DQ^~m<x.  Ergo DQ=^'^)* 

ConfiruBio.  Quoniam  tangens  TM 
ipfi  AQ^ parallela  (§.  117)  >  TMQj= 
AQP  (§♦  2Z2  Geom.).  Eft  vero  AQD 
re#us  ($.  $02  Geom.)  &  TMC  itidem 
redus  (§.  254)  ’  Erg°  QMC  —  PQP 
(§•83  hrithm),  confequenter  MC  ipfi 
qD  parallela.  Conftru&io  igitur  talis 
eftT  ducatur  MC  ipfi  QD  parallela  8c 
fiat  EC  =r  EM  ;  erit  C  pun&um  in 
evoluta  cycloidis* 

COROLLARIUM  u 

2, 66*  Si X~Q\  erit  radius  evolu¬ 
tae  1F1  rzfi  — 2AD,  quia  AD  rr  i. 
Quare  fi  0G  fiat  rr  AD  ;  jh  G  termi¬ 
nabitur  evoluta  ex  una  parte,  Si  jcp 


AD  sri  V  erit  radius  evolutae  2  ^(1-1) 
zz:2Fo  0.  Quare  evoluta  exalte* 
ra  parte  in  B  terminatur.  *  •  • 

CORO  LL  ARIUM U 

267 .  Quodfi  BL  ipfi  QD  vel  MG  pa* 
rallela  ducatur,  erit  LBD  “  BDQ_(§. 
122  Geom .)  adeoque  arcus  QD  &  BL 
(§.307  Geom  fi)  chordreque  cognomines 
($.274  Geom») , 1  confequenter  BL  zz: 
EC  (§.  565 )  Sc  hinc  LC  ipfi  BE  «qua¬ 
lis  &  parallela’  (§.  242  Geom.).  Eft 
vero  BE  arcui  QD  (§.  ^27  part.  i)’ 
adeoque  &  alteri  BL,  per  demonjir. 
«qualis.  Quare  LC  «qualis  arcui  BL 
(§♦  79  Arithmi  Eft  itaque  evoluta 
cycloidis  itidem  cyclois  «qualis  &  fL 
milis  (§*S27 '  f&rt*  0>  hoc  eft,  cyclois 
fui  evolutione  feipfam  defcribit, 

SCHOLION, 

268.  Cum  radius  efculi  vel  evoluta  aut  4- 

qualis  fit  arcui  evoluta  vel  eundem  quanti¬ 
tate  data  excedat  (fi.  2$%)  »  omnes  arcus  evo- 
lutarum  geometrice  rc£itficantur\  quarum  ra¬ 
dii  fer  conftruttiones  geometricas  exhiberi  pof- 
funt.  Unde  patet,  cur  arcus  cjcloidis  BC  fit 
chorda  SL  dupltss  (§.141):  e  fi  enimradim 
evoluta  MC  ejusdem  duplus  (§.  eVc- 

luta  cjcloidis  ipfa  quoque  cyclois  eft  ($.  5  67). 
LiqueO  etiam  innumeras  inveniri  pojfe  cur - 
vas}  qua  faltgm  geometrice  refyificantur. 


si- 


_  Elementa  Analyseos.  ?Z9 

SECTU)  V.  " 

,DE  ARITHMETICA  INFINITORVM, 

CAPVT  I. 


De 

NATVRA  ARITHMETICAE 

INFINITORVM. 


'  DEFINITIO  19. 

2^9.  Arithmetica  infinitorum  eft 
methodus  fummandi  feries  nume¬ 
rorum  infinitis  terminis  conflan¬ 
tes,  aut  earum  rationes  inveftigan- 
dh 

PROBLEMA  up, 

270.  Invenire  fummam  fruitio¬ 
num  infinitarum ,  quarum  numera • 
tor  communis  efl  unitas ,  denomina¬ 
tor  es  ver 0  progrediuntur  in  ratione 
numeratoris  prima  ad  fuum  deno - 
minatorem . 

Sit  fraflio  prima  1 :  e .  Nume¬ 
rus  terminorum  cum  fit  infinitus 
&  termini  continuo  decrefcant, 
devenietur  tandem  ad  infinitefi- 
mam  ($»2)  adeoque  fumma  fraflio- 
nis  primae  &  hujus,  quae  tanquam 
ultima  confideratur,  ipfi  fra&ioni 
primae  1 :  e  aequalis  (§♦  4)*  Divifo 
ergo  per  e-i  dat  fummam  omnium 
terminorum  1 :  (ee  -  e)  excepto  pri- 
mo  (§.  99  paru  i)*  Quare  fumma 
integrae  feri  ei  1 :  {ee -e)  + 1 :  e  ~  (ee 
-e+ e) :  (<?3  -  e2)  =  ee ;  ( e 1  -  e1)  =  1 ; 
(e-i). 


_SitE.gr.^=3;  erit/(l  4, *  -f  J 
+  ig+ A  &c-  *n  jnfinitj  — :  l, 

Sit  f=  3  i  + 

&c.  in  mtinit.)  — 

S!t '/  =  4  5  erit/f|  4-  -f  &c4 
in  innnit,)  rz: 

Sit  e'=S  i  erit/(’4-2i?  4,1  &c. 

in  infinit,)  =r  i* 

Sit  e—  6  i  erit J"Q -f-  jg 4* iig  &c. 
in  infinit,)  n*  |. 

PROBLEMA  120. 

271.  Invenire  fummam  infinita¬ 
rum  fruitionum  y  //fe’  numerator 
communis  efl  unitate  minor  de  nomi¬ 
nat  ore  prima  &  denominat  ores  pro- 
Igrediuntur  in  ratione  unitatis  ad 
■  denominat  orem  prima. 

Sit  denominator  fraefionis  pri~ 
mae  “  m  ;  erit  numerator zr  m  -  it 
Summa  primi  &  ultimi  termini  ut- 
pote  primo  aequalis  nr  ( m  -  i) : 
quae  per  m  -  X  divifa  dat  fummam 
omnium  terminorum  excepto  ma¬ 
ximo  feu  primo  (m-\)  \  (rn2-m\ 
Qyare  fumma  integrae  feriei  :fi± 
(m- 1):  (m2rm)+(m-  i)  :  m  =  (m 

Xxx  "  I  -l-f 


Elementa  A n axtseo s.' 


53® 


-  ^  2W  +  0 :  (mz  -  iw)| = X^2  - 

77/  y  :  ( tnz-m )  ~U 

Sic  e.  gi\  mz=n>  erit/C| + * + y 
«f.TTg&c*  in  infinit»)  =  i,  ut  ante 
(§.270).  Sic  ^  rr  3 ,  erit  f  (J + |+ 
527&c  in  infinit.)  zn  *♦ 

*  Sit  *B  —  4>  erit/(|  +  T5g + £  &c. 
in  infinit.)  =  u 

SCHOLIOK 

272.  Poterat  idem  -per  modum  eor ollarii  ex 
theoremate  procedente  deduci ,  Efi  enim 

f  &c0  =i  (§♦  *7©)*  ftr* 

duplum  hujus  feri  ei  >  e  fi f  (|  “j“  f  "t"*  ^7 
&C.)  —  !/==  I.  tn  Z*nere  f  (  1  + 


m 


i  4<  i  -{-i  &c,/*  infinit^  —  i:(m-i)4 
ai2  m }  ni4 

multiplum  hujus  feriei ,  denomina¬ 
tor  necejfe  e  fi  (m-l)^  (*n-l)  —  I. 

PROBLEMA  12/ # 


273,  Invenire  fummam  infinita - 
rum  fr  a£tionum>ubi  nupier  at  ov  com¬ 
munis  dejicit  a  demminatore  primk 
data  quantitate  >  denominat  ores  ve¬ 
ro  progrediuntur  in  ratione  unitatis 
ad  denominatorem  primi. 

Sit  terminus  primus  = 
qui  utpote  aequalis  fummae  pri¬ 
mi  &  ultimi divifus  per  <m-\)  dat 
fummam  omnium  terminorum 
maximo  excepto  {mjnj  :  [mr-m). 
Quare  fumma  feriei  integrae  — 
(mz  t-  m)  +  (m  •n)  \m~(m- 
n  +  mz  -  mn  -  m  +  ri)  t(mz  -  m)  ZZ 
{mz  -  mn):  \mz~m\  n] :  (m-ij 


Sit  e.gr*  nzzii,  erit  1)“ 

(m-  zzt. 

Sit  n  rr  2,  m  z=  4 ,  eri  t /(*  +1+1% 

&c.)  — ^  (4  "  *(4  “0 —  f* 

Sit  n~i,  mzz$;  erit / C|+^4rl? 

&c.;  =-(5-a)r(f-i)  =|. 

Sit  w  zz  2,  771  =  6  ;  erit  /X|  +  + 

sfc&c.)  =(6-z):f6-i)  =  f 
Sit —2,  ^  =  7;  enty'(|  +  ^  + 

I4l  &Ct)  — 1 6* 

Similiter 

Sit  »-  3,  ?»  —6;  erit/d+A+slg 
&9')  jf?»-  (6 *3 )  •  {jfj- 1)  —  ?• 

Sit  «  =  3,  jH  —  7)  erit  /°  >.?  +  + 

??7&c)  (7-3) : (7 '0  ==  l\ 

Sit  w  —  3,  w— 8  ;  erit  y  (|  +  a  T 
?1*  &e.  —  (8'3):(8-0  —  f 
Porro 

Sit  »= 4,  m  ~  8 ;  erit  f(*  +  + 

7i2&c.)r=(g-4):(8-ij  =  f 

Sit  n  =4,  m=  9  ;  erit /(|-f  £  + 

Sk  &c  )  —  (9  *  4)  ••  (9  -  0  —  F- 
Sit «  =  4,  w  — 10  errt/,,66-f-I|g  + 

T600  &c-)  —  0°  -  4a:  vtO - 1)  = 
&c*  &c. 

PROBLEMA  122, 

274*  Invenire  fummam  fra&io- 
num  infinitarum,  quarum  communis 
ejl  numerator ,  denominat  ores  vero 
in  ratione  quacunque  progrediun¬ 
tur. 

Sit  numerator  communis  =.  ni, 
denominator  fra&ionis  primae  = 
a,  denominator  rationis  ^  »;erit 

feries 


/ 


_ Elementa 

feries  fummanda  m  +  m  +  m 

a  n<*  & 

+  m  &c.  in  infinit.  Unde  eo- 


n  'i  a 


cedentibus,  modo  reperitur  fum- 
ma  m :  ( na  -  a)  -\-m:  a  m  [m  +  nm 

-  m) :  [na  -  a)  —  mn  :  [na  -  d)  zd  mn : 
a  (n- 1). 

Sit  e4  gr.  tn~  5,  « =  6, «  ==•  i ;  erit 

/d+i+A+*^)  -10:6(2-!) 
-  -  f  -  *f‘ 

Sit  w=r3,  =  »  =  4i  erit/(! 
“E  w  "E  f o  "E  iis  — -II  *  f  (4  '  0 

12  -  4^ 

Sit  w~  i><*  —7 >n  —  z-,  erit / 
G+A+A+&  &c*)  —  r:  7  0'0 

—  f* 

SCHOLtON 

Hoc  problema  univcrfalitate  fua  an¬ 
tecedentia  omnia  complebitur, 

PROBLEMA  123. 

276*  Invenire  rationem  fumma 
progrefjionis  arithmetica fimphcis  ab 
1  in  infinitum  continuata  (1+2  +  3 
+  44-5+6  &c  j  ad  fummam  toti 
dem  maximo  aqualium . 

Terminus  primus  ■=  r,  numerus 
terminorum  m  w,  differentia  rr  1, 
Ergo  ultimus  —  nSc  hinc /  (i  +  2 
+  3+4  +  5  &c.)  ~§ra2+§«(£  90 
part.  1)  fkjh  ~nz„  Cum  «fit  in- 
finitus  numerus,  atque  (§.  59  A- 
rithml)  \\n=z  n:nz ;  erit  «2  ipfb  n 
infinities  majus,  adeoque  n  refpe- 


Analyseos*  531 

<ftu  pro  nihilo  habendum  ($»3/, 
confequenter  |  »2+f /;  rr  §«2  Eft 
itaque f( t  +  *  +  3  +4  +  5  &c  in 
infinit»)  fn  ~  |  w2 :  «2  —  i :  2,. 

Theorema ♦  Summa  feriei  u umero¬ 
rum  naturalium  in  infinitum  continua¬ 
tas  eft  ad  fummam  totidem  maximo  ae¬ 
qualium  ut  1  ad  2. 

PROBLEMA  124. 

277.  Invenire  rationem  (limma 
progrejjiom  arithmetica five  finita , 
five  infinita ,  terminus  primus 
efi  o  ,  ad  fummam  totidem  maximo 
aqualium ♦ 

Terminus  primus  rr  ^ultimus 
—  numerus  terminorum  5= 
erit  f  fumma  progrdfionis  —  \n<u 
(§♦  9°  /W!**.-  0  >  fumma  vero  toti¬ 
dem  maximo  aequalium  nv<  Eft 
ergo  illa  ad  hanc  ut  \  nv adw^hoc 
eft,  ut  1  ad  1  (§.  104 part.  r\ 

PROBLEMA  12J . 

278,  Invenire  rationem,  quam ha~ 
bet  fumma  omnium  quadratorum  ab 
o  in  mfinitum  continuatorum  ad  fum¬ 
mam  totidem  maximo  aqualium * 

Sit  terminus  maximus  n ;  erit 
fumma  quadratorum  f  nx  +  ~nz  + 
f  «  (§.  172  part ♦  i),  Eft  vero  1 ;  ^ 
zzn2:  n*  f§.  59  Arithm .)  ergo  quia 
iinfinitefima  ipfiusn ;  per  hjpoth. 
erit  etiam  nz  infinitefima  ipfius  «*, 
confequenter  \nz  adeoque  multo 
magis  J»,  refpedu  ipfius  \ri*  pro 
nihilo  habendum  (§,3)*  Eft  ergo 

^xx  *  fumma 


531  Elementa 

fuinma  infinitorum  quadratorum 
* n\  Quadratorum  vero  totidem 
maximo  aequalium:  fumma  eft  nK 
Quare  ilia  ad  hanc  ut  |  n*  ad  »J,hoc 
efl,  ut  i  ad  j  (§*  104  part.% ). 

PROBLEMA  ud. 

179.  Invenire  rationem,  quam  ha - 
b et  fumma  omnium  cuborum  ab  o  in 
infinitum  continuatorum  ad  fum- 
mam  totidem  maximo  aqualium* 

Sit  terminus  maximus  n  ;  erit 
fumma  cuborum  \  n*  +  f  n*  -j-  \  riz 
(§.  172  part .  t ).  Sed  eodem  modo, 
quo  in  problemate  praecedente, 
oftenditur,  J  adeoque  multo 
magis  ~nz ,  refpeilu  ipfius  ~  ^  tan¬ 
dem  evanefcere.  Erit  ergo  fum  ¬ 
ma  infinitorum  cuborum  \  n 4.  Sed 
fumma  totidem  cuborum  maximo 
aequalium  eft  n  .  Quare  illa  ad 
hanc  ut  \n*  ad  «4,  hoc  eft,  ut  1  ad  4 
(§.  104  parui)* 

P  RGB  LEMA  127. 

Invenire  rationem  ,  quam 
habet  fumma  omnium  potentiarum 
cujus  cunque  gradus  ab  o  in  infinitum 
continuatarum  ad  fumma  m  totidem 
maxima  ecqualium. 

Quoniam  omnes  potentiae  infe¬ 
riores  numeri  infiniti  refpetftu  fu- 
perioris  evanefeunt  (id  quod  eo-  ' 
dem  modo,  quo  in  probi*  12? 
oftenditur)  ;  fumma  omnium  po¬ 
tentiarum  ab  0  in  infinitum  conti- 


Analyseos* 

nuatariuneft_  f  Jn±tY»+i[jt7o 

mVf^, 

part,  1]  m  1  nm~ f-/  in  cafu  in  fi¬ 


nitu  Sed  potentia  maxima  eft 
nm  adeoque  fumma  totidem 
maxima?  aequalium  n*+\  Er¬ 
go  fumma  illa  ad  hanc  ut  1 

T  1 

ad  »«+1,  confequenter  ut 
1  ad/^+i  [{.  104  part,  u]. 

E,  gr.  Sit  rn~~2,  ;  erit  fumma  qua» 
aratorum  infinitorum  aci  totidem  ma¬ 
ximo  aqualium  ut  j  ad  3, 

Sit  m  zzz  3;  erit  fumma  cuborum 
hifinitorum  ad  totidem  maximo  aequa¬ 
lium  ut  1  ad  4, 

Sit  m  ~  7  ;  erit  fumma  potentia¬ 
rum  feptimi  gtadus  ad  totidem  maxima* 
Aqualium  ut  i  ad  8* 

SCHOL  /OM  f. 

■2  8  t>i  infinitum  continuari  resera  non 
aliud,  fi gm fi  eat ,  quam  eo  usque  continuari, 
donec  quantitates  quadam  refpettu  aliarum 
evanefeant .  Nam  e.  gr.  (§.  278)  in  fumma. 
quadratorum  |  rri^fn2^  |n  ratio  ter¬ 
mini  primi  |  ad  reliquos  ~  n2  -f-  n 
continuo  decrefcit ♦  Unde  non  mirum,  f  ra- 
*t°  fio ft  er  iorum  tandem  adeo  exigua  eVadat, ut 
afi/ignam  amplius  nequeat,  E.  gr» 

Sk?i  ==  2 ;  entjh*  ~zj  2  4_i 

”.  =  *  fT~9  T  +4f  +1 

»_4;  /a*— 2»  I  .fjj 

n~V,  fnz=4^  -fizf  +1 

n~6’  -fi8  +1 

n-100;  fnz=33133£+$ooo-h6* 

<:  *«.  ■  8(c.  ’ 


apparet 


Elementa 

jdp paret,  rationem  termini  primi  ad  fecundum 
ejfe  3j  Z  I  HI  4:3,  in  cafu primo  \  2X  \in 
fecundo  i  64 : 24  “  $  :  $  in  terito  ;  2$Ql 
yf  IO!  3  in  quarto  ,•  72  5  1 8  —  4  *  * 
/»  quinto  >*  1000  OOO :  15OOO 200  i  3  7/* 
ultimo.  Terminus  igitur  fecundus  continuo 
fit  pars  minor  ipfius  primi,  adeoque  tandem 
rtjpeciu  primi  cv  ane  frit,  Sed  multo  citius 
ens  ane  fere  debet  tertius  refpeclu  fecundi .  Efi 
emm  ratio  fecundi  ad  tertium  6 ;  I  in  cafu  pri¬ 
mo  i  €} ;  I  /« fecundo  >  12  J I.#**  tertio  ;  15  t 
I  /»  quarto  >  I B  •  I , /;z  quinto  >  300  i  I 
ultimo , 
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ticA  infinitorum  theoremata  inveniri  poffunt 
fi  utamur  t/s,  qua  in  Analyfi  finitorum 
173  &  (eqcj.)  de  num  er  u  figuratu  demon  fi r a' 
ta  funt . 

SCHOLION  3. 

283-  Vfum  Arithmetica  infinitorum  inCe» * 
metria  ofienderunt  (1}  Waliifius  inventor»  & 
qui  eam  magis  excoluit ,  Ifmael  Buliialdus 
(m).  Enimnsero  cum  per  calculum  Leibnitii 
fummatorium  non  modo  e a^  qua  per  Arithmc-* 
ticam  infinitorum  eruuntur ,  longe  facilius  ; 
fed  Qf  plurima  huic  infuperabilia  inveniri 
pojfmt  i  e  re  nofira  non  ejfe  judico put  de  ejus 
uf*  multa  proferamus.  Suffecerit  igitur  pau¬ 
ca  eam  in  rem  attuli f e. 


SCHOLION.  i ♦ 

282.  Eodem  modo  plurima  alia  Arithmc- 


CAPVT  II. 
DE 


USU  ARITHMETICJE  INFINI 

TORVM  IN  GEOMETRIA. 


PROBLEMA  12$.  ‘ 

284..  Invenire  rationem  trianguli 
T*k-  ACB  ad  parallelogrammum  AEFB 
f  fuper  eadem  vel  aequali  bafi  AB  & 
4^*  ejusdem  altitudinis ♦ 

Concipiatur  altitudo  CD  in  par¬ 
tes  infinite  parvas  &  inter  fe  aequa¬ 
les  di  vila  ;  triangulum  ACD  refol- 
vetur  in  parallelogrammula,  quo¬ 
rum  bafes  funt  ordinatae  trianguli 
lAm>  Nw,  do  &c,  altitudines  infi- 
nitefimse  ipfius  CD  ;  parallelo- 


grammum  vero  E  ABF  in  totidem 
parallelogrammula  &  inter  fe  & 
maximo  in  triangulo  aequalia, quo¬ 
rum  nempe  bafes  bafi  trianguli  Ab 
figillatim  aequales  funt*  Parallelo¬ 
grammula  itaque  feu  elementa  tri¬ 
anguli  progrediuntur  in  ratione 
ordinatarum  M  m.  N»,  Oo  &c.  [§. 
372  Geem.%  Ordinatae  vero  funt 
ut  abfciffe  CP,  CQ^  QR  (§.  378 
Geom w  &,  quoniam  altitudo  in 
|  partes  aequales  divita,  abfeiffie  cre- 
Xxx  3  fcunc 


(])  In  Arithmetica  infinitorum,  tjuaz  extat.  in  Vol»  I.  Oper.  Mathem» 
(m)  in  Opere  Novo  ad  Arithmeticam  infinitorum. 
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fcunt  in  progreflione  arithmetica 
o  i.  2.  ?-  4.  T  &c-  Ergo  elementa 
trianguli  conftituunt  progrelTio- 
nem  arithmeticam, a  cyphra  incho¬ 
atam  &  in  infinitum  continuatam, 
Eft  adeo  triangulum  ACB  ad  pa- 
rallelogrammumEABF  utiads(§, 

*77> 

PROBLEMA  129. 

Xab'  285-  Invenire  rationem  Jpatii  pa- 
lli*  rabolici  externi  AKLP A  ad  reftan- 
zi  gulum  AKLN  fuper  eadem  bafeKL 
&  ejusdem  altitudinis  AK. 

Si  fpatium  parabolicum  APLKA 
&  re&angulum  KN  ia  parallelo- 
grammula  refolvantur,  ut  in  probi, 
praec.  (§*?84)>  altitudine  commu¬ 
ni  AK  in  partes  infinite  parvas  ae¬ 
quales  divifa  ;  elementa  paraboli- 
ci  progrediuntur  ut  femiordinatoe 
HI,  QP,  KL  &c.  iisdem  vero  in  re- 
ftanguTo  totidem  relpondent  ma¬ 
ximo  ,  cujus  bafis  KL,  aequalia* 
Quodfi  parameter  parabolae  fue¬ 
rit  ay  AH  =1,  AQ=a,  AK  ~  3 
&c,  erit  H I  zz  1  ♦  a ,  QP  —  4  :  a> 
KL  zz  9  ia  &c.  (§.  332  part *  1), 
hoc  eft,  bafes  elementorum,  adeo- 
que  elementa  ipfa  (§*  37-  Geom .), 
progrediuntur  in  ratione  duplica¬ 
ta  abfeiffarum  ,  hoc  eft,  ut  o,  r ,  4, 
9  &c.  Eft  ergo  fpatium  paraboli- 
cum  AKLP  A  ad  re<ftangulum  AN 
LK  ut  1  ad  3  f$,278)>  adeoque  ANL 
PA  ad  idem  redangulum  A  N  LK 
ut  2  ad  3, 


PROBLEMA  130, 

286.  Invenire  rationem  /patii pa -  tJ». 

raboloidici  cujus  cunque  AKLP  A  ad  II, 
rettangulum  AKLN,  && 

Si  abfcifik  AH,  AQ^  AK  fuerint 
ut  1,  2,  3  &c.  in  paraboloidibus  qui¬ 
buscunque,  erunt  femiordinatae  ^ 
HI,  QP,  KL  Ut  o,  I,  V n  yn  &c, 

475  p#rt*  1).  Quare  cum  etiam 
fpatii  paraboloidici  AKLPA  ele¬ 
menta  progrediantur  ut  1 ,  v» , 

3**  & c.  ($.  2gf),  iisdem  vero  inre- 
(ftangulo  refpondeanttotidem  ma¬ 
ximo  aequalia,  erit  illud  ad  hoc  ut 
1  ad  i+m  (§.  280) ,  confequenter 
ANLPA  ad  idemredangulumNK 
ut  1  -  1  ad  1,  hoc  eft,  ut  m 

r-\-m 

ad  1,  feu  ut  m  ad  \-\-m(§AO^part\ 

t-J* 

PROBLEMA  131, 

287,  Invenire  rationem  pyrami-  Tafr 

dis  &  coni  ad  prifma  &  cylindrum  ^  * 
fuper  eadem  bafi  &  ejusdem  allitu -  Fig. 
dinis ,  41. 

Si  pyramidis  ADBC  altitudo 
concipiatur  in  partes  infinite  par- 
vas  aequales  divifa;  inprifmatare- 
lolvitur,  quas  inter  fe  funtut  bafes 
(§>  511  Geom.),  hoc  eft,  ut  plana  fi- 
milia  a ,  b>  c,  d(§*  445  GeoinP). 
Quoniam  vero  altitudines  illorum 
prifinatum  funt  ut  1,  2,  3  &c,  pla¬ 
norum  latera  homologa  erunt  iti- 


Elementa 

dem  ut  o,  i,  2,  3  &c,  (§.  50^  Gecml) 
adeoqueipfa  plana  ut  o,  1, 4, 9  &c* 
(§♦  3%i  Geomi).  Quare  cum  de¬ 
mentis  pyramidis  refpondeant  in 
prifmate  fuper  eadem  bafi  &  ejus¬ 
dem  altitudinis  totidem  maximo 
srqualia;  pyramis  adprifma  eftut 
1  ad  3  ($  278)- 

Quodfi  ACBD  fuerit  conus, 
plana  a,  b,  c,  d  erunt  circuli :  qui 
cum  progrediantur  uto,  1, 4,9&c. 
(§.  ffiGeonh),  in  cylindro  vero 
ipfis  refpondeant  totidem  maximo 
d  aequales  ;  conus  quoque  ad  cy¬ 
lindrum  fuper  eadem  bafi  &  ejus¬ 
dem  altitudinis  eft  ut  1  ad  3  (§4 

s78)* 

PROBLEMA  132. 

'ff  * 88.  Invenire  rationem  comidis 
parabo  lici  ex  rotatione  parabola 

FINIS  Ana* 


% 


AnAlyseos* _ 

AMSR  circa  axem  AN  geniti  ad  cy - 
lindrum  fuper  eadem  bafi  &  ejus¬ 
dem  altitudinis ♦ 

Conflat  ex  fuperioribus  ($.144); 
altitudine  AN  in  particulas  infi¬ 
nite  parvas  &  aequales  divifa  co- 
noides  refolvi  in  cylindrulos, quo¬ 
rum  bafes  funt  circuli  radiis  PM, 
QN,  S  R  defcripti,  quique  adeo 
funt  ut  ifti  circuli  (§,  511  Geoml). 
Quodfi  AP  AQjh2,  AR  =  3; 
erit  PM  =1,  QN  =  Y*>  ARz=  Y 
3  (§*  i8<5  part .  1)  adeoque  circuli 
funt  ut  o,  1,2,  3  &c*  (§.  ?87  GeomJ. 
Quare  cum  iisdem  refpondeantin 
cylindro  totidem  maximo  aequa¬ 
les  ;  omnia  elementa  conoidis  ad 
omnia  elementa  cylindri  funt 
ut  1  ad  2  (S ♦277)* 

(eos  infinitorum* 
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Plerisquc  Autoribus,  qui  Mechanicas  ele¬ 
menta  in  ufum  thronum  explicarunt, non 
omnis  motus  ratio  habetur,  led  ejus  tan¬ 
tum,  qui  vel  virium  vel  temporis  aliquo 
compendio  ope  machinarum  perficitur. 
Nec  improbandum  eft  eorum  inftitutum,  fi  quidem 
plura  docere  non  intendunt,  quam  quas  in  conftruendis 
6c  examinandis  machinis  ufum  praebere  poliunt.  Quo¬ 
niam  tamen  nobis  conftitutum  eft,  Matneleos  elemen¬ 
ta  dare  non  modo  ad  ufum  vitae  humanae  led  &  ad  pro- 
ledtum  fidentiarum,  Phylleae  praefer tim,  fufficientia  5 
ideo  confultum  duximus,  ut  de  iis  quoque  tranaremus, 
quae  ad  illuftrandam  motus  dodtrinam  hactenus  inven¬ 
ta.  Haec  enim  necellaria  funt  ad  Naturae  cognitio¬ 
nem,  ut  fine  iis  certa  obtineri  nunquam  pollit,  cum  in 
motu  plurimorum  phoenomenorum  ratio  contineatur. 
Ipfamm  vero  etiam  machinarum  confideratio  minime 

negligenda  ab  eo,  qui  cum  laude  in  phy  ficis  aliquando 
W  -  n  '  Yyy  2  '  verfa- 


f4$  Pr^fatio. 

verfaturus,  cum  motus  Corporum  organicorumexpli- 
eatio  fruftra  fine  his  principiis  tentetur.  Quanta  felici¬ 
tatis  humanae  pars  motuum  fcientiae  fuperftruatur,  ex¬ 
perientia  clariffime  loquitur.  Huic  enim  acceptum  fe¬ 
rimus,  quod  pecudes  &  corpora  inanimata  peragant, 
quae  nos  rieceflitatibus  vitae  humanae  impuHi  non  fine 
maximo  fudoreperageremus.Eum  igitur  in  finem  non 
folum  machinarum  fimplicium  (quod  vulgo  fieri  folet) 
rationem  omnem  fideliter  expofui  $  verum  etiam  hinc 
inde  annotavi,  qua:  ad  earum  conftrudionem  fcitu  ne- 
cellaria  funt,  &  defideratam  hactenus  in  iftiusmodi  ele¬ 
mentis  tradationem  de  potentiarum  ad  machinas  ap¬ 
plicatione  addidi.  Quos  retum  naturalium  cognitio 
parum  juvat,  his  folis  contenti  praeterire  poliunt  mo¬ 
tus  regulas :  machinarum  enim  vires  fine  iis  plerum¬ 
que  plene  intelligent.  Quamvis  vero  nonnulli  Stati- 
cam  a  Mechanica  fejungant  3  confultius  tamen  viliim 
fuit  Sororio  vinculo  utramque  connecti .  cum  ita  de- 
monftrationes  nexu  pulchriori  concatenare  liceret. 
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E  L  E  MENTAMECHA  NICvE. 

CAPYT  i. 

De  '  ' 


D  EF  INITIO  1, 


corpore  movetur  &  gravitat» 
DEFINITIO  6. 


MEcbanitx  eft  {cientia  mo¬ 
tus,;  Staticam  .vocant 
nonnulli  ejus  partem, quae 
de  motu  corporum  a  gravitate 
pendente  traftat» 

DEFINITIO  2, 


a.  pft  permanentia  corpo¬ 

ris  in  eoddffi  Ideo»  Motus  vero 
eft  continua  loci  mutatio»  -\Si 


SCHOL10K 


3,  Moveri  nempe  dseiiKr  corpus  y  fi  fisce  e  fi 
ali is  aliis  que  cVrp  oribus  quicfcentibusuut 
ejusdem  certioris  quiefeentis  fartibus  fit  cm~ 
jigtmm* 

DEP INITIO  3. 

4/  Gravitas  eft  nifus  deorfem 
centrum  terra?. 


DEFINITIO  4. 

5,  Gr avitam  eft  prelTuri,  quam 
corpus  in  aliud  fibi  fubjedum  vi 
gravitatis  fuae  exercet 

DEFINITIO  ?. 

6,  Majfa  corporis  eft  materia 
jpfi  coh^rens ;  hoc’  eft >  qu£  una 


7+  Moles  kn  volumen  eftexpan- 
fio  corporis  fecundum  longitudi¬ 
nem,  latitudinem  &  profundita¬ 
tem^  ■  • 

COROLLARIUM. 

g,  Invenitur  adeo  per  regulas  geo¬ 
metria^ 

DEFINITIO  7. 

9.  Vis  Motrix  feu  vis  fimpficitcr 
eft,  quod  motum  producit*  Di¬ 
citur  viva,  fi  motum  a<ftu  produ¬ 
cit,  feu  eum  motu»  a<ftuali  conjun- 
^tur,  qualis  eft  in  globo  cadente  ; 
Mortua  vero  vocatur  ,  fi  ad  mo¬ 
tum  producendum  tendit  quidem,» 
verum  motum  a<ftu  nondum  pro¬ 
ducit,  qualis  eft  in  globo  ex  filo 
fufpenfo* 

SCHO  LIONo 

10.  Hanc  virium  difttnBionem  dudum 
agnoveremter  homines  plebejos  molit  eres  no » 
(irate  u  Mottuam  enim  vocant  >aquam  it* 
akoeo  fiagnantem  autfegniter  admodum  flu¬ 
entem  ;  vivam  vero,, qua  impetu  concepto  ro* 
tit  molendinorum  circumagendis  fujficit,  Acu* 

:  Fj  j  $  *0k 
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tiffimsos  Leibnitius  cum  magnum  momentum 
in  ea  fi  tum  effe  deprehenderet  ad  motuum  do- 
Brinam  rite  tradendam  ,  eandem  in  mecha¬ 
nicam  introduxit  (a), 

DEFINITIO  8, 

n.  Tempus  voco  eam  temporis 
partem,  qua  motus  durafle  fuppo- 
nitur. 

DEFINITIO  9. 

12.  Spatium  eft  linea,  quam  mo¬ 
bile  inftar  puntfti  eonfideratum 
motu  fuo  deferibere  concipitur* 

DEFINITIO  10. 

13*  Velocitas  feu  celeritas  eft  ea 
corporis  affe&io,  qua  mobile  ap¬ 
tum  redditur  dato  tempore  Ipaci- 
um  datum  percurrendi. 

COROLLARIUM  u 

14.  Ut  adeo  celeritatis  aliqua  men- 
fura  conftituatur,  fpatium  dividendum 
eft  in  tot  partes  aquales,  in  quot  teni  - 
pus  dividi  concipitur.  Quantitas  enim 
{patii  iftiusmodi  temporis  articulo  re* 
{pondens  eft  menfura  celeritatis* 

SCHOLION . 

15.  E .  gr.  ponamus  mobile  ai  intervallo  40 
minutorum  fecundorum  abfolvere  fpatium  go 
pedum»  Qupdfi  go  per  40  dividas',  quotus 
2  indicabit y  eam  effe  mobilis  Velocitatem ,  ut 
intervallo  unius  minuti  fecundi  intervallum 
duorum  pedum  emetiri  pofftt .  ReBe  adeo 
Velocitas  ejus  exprimitur  per  ,  hoc  eft ^p  er 
2.  Sit  aliud  mobile  B ,  quod  interva,Uo  30 
minutatum  fecundorum  fpatium  90  pedum 


percurrat :  erit  celeritatis  ejus  index  3.  Qua¬ 
re  cum  in  utroque  cafis  fp  ai  iorum  menfura 
fit  pessus  utrobique  ejusdem  longitudinis  fup - 
ponitur  ;  temporum  vera  menfura  fit  fer» - 
pulum  fecundum. ,  quod  utrobique  ejusdem  du¬ 
rat  ionts  affismitur  >  indices  celeritatum  2  &  t 
funt  homogeneiy  adeoque  rcBe  dicimtst ,  cele¬ 
ritatem  ip fisse  A  effe  ad  celeritatem  ipfiset  B 
ut  2  ad 

jw  « ,  \s  .  ■ 

C  ORCLLARIUM  2. 

itf.Quodfi  ergo  fpatium  fit  ^ryjtem- 
pus  zr  t,  celeritas  per  fi  t  exprimi  po- 
teft, 

DEFINITIO  iu 

17.  Impetus,  eft  fatftum  ex  mafla 
in  celeritatem. 

COROLLARIUM 

18.  Quare  fi  celeritas  zzC,  mafla  “ 
m  \  erit  impetus  ZT  cm> 

SCHOLION. 

19.  Coincidit  impetus  cnm  quantitate  ma¬ 
tus  momentanea.  Cartefiani  equidem  Quan¬ 
titatem  motus  integri  eftimant  cxfaBo  maf- 
(a  in  celeritatem  ]  fed  cum  motus  fit  ens  fuc- 
cesfivum ,  quod  partes  una  ce  exi ft  entes  no» 
habet  .ejus  utique  quantitas  conflit  ui  debet 
per  aggregatum  fingularum  partium  fucccjft , 
Ve  exiftentium.  /Equalis  adeo  efi  faBo  ex 
impetibus  in  tempus . 

DEFINITIO  iif 

20.  Linea  direttienis  eft,  juxta 
quam  corpus  progredi  nititur. 

DEFINITIO  13, 

21.  Visrefifiendi  dicitur,  quae  in 

co  fi- 


CO  A&  Erudit*  A,  169 f  p.  194. 
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contrarium  vis  cujuscunque  alte-^E:  mE  (§.139  A  rithm.Jhoc  eft,  effe- 


rms  agit, 

definitio  14. 

22.  Motus  tequabilis  eft,  fi  mobi¬ 
le  continuo  eadem  celeritate  fer¬ 
tur. 

AXIOMA  x, 

2}.  Nihil  efi  fine  ratione  fisffici- 
ente  ,  lur  potius  Jit  ,  equam  non 
fit, 

THEOREMA  I. 

u$,Effeflus pleni funtviribus  cau- 
farum  Jitarum  proportionales. 

DEMONSTRATIO. 

Si  enim  vis  aliqua  determinata 
indifferens  eflet  ad  efferi um  quan- 
tumlibet  producendum,  nulla  da¬ 
tetur  ratio,  Cur  hunc  potius,  quam  I 


<Sus  pleni  fune  viribus  fuarum  cau- 
farum proportionales.  Q^e,  d, 

THEOREMA  2. 

2f.  Duorum  corporum  motu  te? 
quabili  latorum  celeritates  C  &  c 
Jimt  in  ratione  compojita  ex  dire - 
Ha  Jpatiorum  S  &  f  &  reciproca 
temporum  T &t,  . 

DEMONSTRATIO. 
EftenimCz=S:T&c=/:r(§.  16) 
QuareC*,c~S:  f 

T  T 


C:c=St:fT  (§.  104  A? 
nal.  fini).  Qjs.  d. 

COROLLARIUM  X. 

16.  Quod  fi  C  ~  c ,  erit  S/  ~  /T 


alium  produceret.  Nihil  veroeft  adeoque  S :  f  ~T ;  t  (§,  269  Arithmi), 


fine  ratione  fufficiente,  cur  potius 
fit,  quam  non  fit  (§.z  >).  Ergo 


fieri  nequit,  ut  vis  determinata  fit  i  ut  tempora. 


hoc  eft,  ii  duo  corpora  motu  aequabili 
&  eadem  celeritate  ferantur,  Ipatia  lime 


indifferens  ad  quantumlibet  effe- 
Aum  producendum,  adeoque  ipfi 
determinata  eflf edius  quantitas  ex 
neceflitate  refpondet.  Quare  fi 
vis  V  ut  V,  feciufi  omni  vi  alia  fi- 
ve  adjuvante,  live  impediente,  ef- 
feflutn  E  ut  E  producit ;  etiam  a* 
lia  V  ut  V  effectum  E  ut  E  produ¬ 
cet,  confequenter  mV  mmV  (ubi 
m  notat  multiplum  aut  lubmulti- 
pium  ipfius \JT)  producet  effctftum 
iwE  ut  wE*  Eft  igitur  V :  mV — 


COROLLARIUM  i. 

27.  Si  praeter  C  —  C  etiam  fuerit  / 
X=i  T ;  erit  S  -=zfy  adeoque  corpora  se* 
quali  celeritate  lata  motu  aequabili  ae¬ 
quali  tempore  Ipatia  aequalia  deleri* 
bunt» 

THEOREMA  S- 

2$.  Spatia  S&f  a  duobtis  molili¬ 
bus  perati  a  Junt  in  ratione  compc- 
fit  a  temporum  T&t& celeritatum 
C&c * 

De* 
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*«P»>  'MVM>  «*>. 


1  les  ;  celeritates  habent  rationem  maflG 


DEMO  N STRATIO, 

Eft  enim  C ;  c  —  Sf  :/T  (§•  25J. 

♦  - ; - • 

Quare  C/T  n  cSt  (§•  267  ^ 
rithm.)  &  Si/^GTtc*  (§»,269  A* 
rithm, )♦  Oj-d. 

COROLLARIUM  }. 

39,  srs  — y” |  erit  CT  —  f  #j  adeo* 
que  C:c  =  *  :  T  (§♦  269  Ariihm.)> 
hoc  eft,  fi  duo  corpora  motu  aequabili 
«equalia  fpatia,  deftribant  ,  celeiitates 
habent  temporum  rationem  recipro¬ 
cam. 

COROLLARIUM  2. 

^0«  Si  ulterius  erit  etiam  C 

—  Ct  adeoque  corpora,  quae  motu  x- 
quabili  tempore  aequali  lpatia  aequalia 
percurrunt,  aequali  celeritate  feruntur* 

THEOREMA  4* 

31  .Impettu  duorum  corporum, quti 
motu  aequabili  feruntur,  I &  xffunt 
in  ratione  compofita  celeritatum  C 
&  c  &  majfarum  M  &m. 
demonstratio . 

Eft  enim  I=CM  8ci=:cm  (§. 
i8)-  Quare  I  :i  =  CM :  cmMoc 
eft,  I  habet  ad  /  rationem  compo- 
fitam  ipfilis  C  ad  c  &  ipfius  M  ad  m 
(5.148  A  rithm.),  J Q^e.d, 

COROLLARIUM  i. 

32.  Sil  =  /;  erit  CM  —  cm,  adeo¬ 
que  C;c  zizmtM  (§*  269 Arithmi) , 
hoc  eft,  fi  duorum  mobilium  motu  *- 
quabili  latorum  impetus  fuerint  aequa¬ 


rum  reciprocam. 

COROLLARIUM  2. 

33»  Quare  fi  ulterius  M  rr  m  $  er 
edam  G  =  c,  hoc  eft,  fi  duorum  mc 
bilium  motu  aequabili  latorum  impeti 
&  malfie  fuerint  aequales;  aequali  cel< 
ritate  feruntur. 

'THEOREMA  f. 

34*  Duorum  corporum ,  quaemt 
tu  aequabili  feruntur , celeritates  1 

c  funt  in  ratione  compofita  ex  in 
petuum  I  &  i  direUa  &*  majjarw 
M  &  m  reciproca.  ^ 

DEMONSTRATIO * 
Quoniam  I:i  =  CMu70  (§.3 

erit  I cm  ~  /CM  /v 

.Cic—imxiM  (§.  it 

A rithm  fi  Q^e.d. 

COROLLARIUM  1. 

35.  Si  C  ”  C  i  erit  lm  =r  /M,  ade 
que  I :  i&z-M :  m  (§♦  269  A rithm,)  h 
^ft,  fi  duo  mobilia  motu  aequabili  &e 
dem  celeritate  ferantur  3  impetus  ms 
(arum  rationem  habent* 

CORO LLARIUAT  1.  ' 

36.  Quodfi  ulterius  fuerit  r 

erit  etiam  1  ~  i,  adeoque  fi  duo  mol 
lia  aequalem  maflam  habentia  motu 
quabili  &  eadem  velocitate  ferantu 
impetus  eorum  aquales  ftmt. 

/  THEi 

-  -  -  V 


1 
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THEOREMA  6 . 

37*  In  motu  aequabili  maffae  cor - 
orum  M  <7^  m  funt  in  ratione  com- 
ofita  ex  impetuum  I  cH  dire  da  & 
eieritatum  C  &  c  reciproca , 

DEMONSTRATIO . 

Quoniam  I:  iriCM :  cm  (§.  30 

erit  IcmzziCM  ( %.T£?Arit}ml) 

M:m^zlc:iC  (§.  169  A - 
ithm ,)♦  Qj^d, 

COROLLARIUM. 

38«  Si  M  =r  ;  erit  Ir  —  /C,  adeo- 
ue  I :  /  —  C :  c  (§.  269  Arithmi),  hoc 
fi  duorum  mobilium  motu  «qua- 
ili  latorum  mafl«  fuerint  «quales ; 
npetus  funt  ut  velocitates» 

THEOREMA  7. 

39*  ?n  motu  aequabili  impetus  I  & 
funt  in  ratione  compofita  ex  ratio - 
'ibus  dire  dis  mafjarum  M  &  m  at~ 
ue  [pati orum  S  f  dr  reciproca 
'triporum  T  &  t.  j 

^  DEMONSTRATIO. 

Quoniam  C :c—St: /T  (§* 2 8) 
&  l:i—CM:cm  (§.31)» 

erit  CI :  ti  z=  CMS/ :  cmfT 

(§♦  197  Arithmi) 

I :  i  ~MS/ :  VtfTl  (§472 

Q^e,  d. 


\rithml) 


COROLLARIUM  t. 

40,  Si  Izz  /  ♦  erit  MA/  —  £#y*T 
adeoque  M ;m~ /T : St,  S :/~ ^T( 
M/  8c  T :  /  =  MS  xmfihoc  efi,  fi  duo- 
rum  mobilium  motu  «qua  bili  latorum 
impetus  fuerint  «quales  ;  1.  maffie  eo- 
rundem  funt  in  ratione  compofita  ex 
directa  temporum  &  reciproca  fipatio* 
rum  i  2.  Spatia  funt  in  ratione  compo- 
fita  ex  dire&a  temporum  &  reciproca 
maflarum  ;  3*  Tempora  denique  funt 
in  ratione  compofita  maflarum  Sc  (pa¬ 
riorum. 

COROLLARIUM  2. 

41.  Si  pr«terea  M  —  m  ;  erit  fT 
=  S t.  adeoque  S:  /zzT  :  t  (§>  269 
Arithmi),  Nempe  fi  duorum  mobi- 
lium  motu  «quabili  latorum  impetus 
ac  maflse  fuerint  «quales  ;  fpatia  tem^ 
porum  rationem  habent. 

COROLLARIUM  jf  t  ' 

41.  Si  ulterius  /  ♦  erkquoqu$ 

S  — — fi  Duo  igitur  mobilia ,  quorum 
mafl«  ac  impetus  «quales  funt,  eodem 
tempore  motu  «quabili  fpatia  «qualia 
deferibtint. 

COROLLARIUM  4 . 

43*  Si  pr«ter  I  —  /  fuerit  S  ~ fi; 
erit  mTt  —  40)  adeoque  M: m 

=  T;t  (5*»  269  Arithmi)  hoc  eff,  fi, 
duo  mobilia^quorum  impetus  «quales 
funt,.  «quabili  motu  «qualia  /patia  per¬ 
currant  ;  mafl«  eorundem  funt  tem¬ 
poribus  proportionales. 

Zzz 
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COROLLARIUM  f* 

44.  Si  ulterius  T  “  t ;  erit  etiam 
M  —  m,  adeoque  corporum ,  quorum  1 
impetus  squales  funt  Sc  qus  eodem 
tempore  motu  squabili  fpatia  aqualia 
defcribunt,  malis  squales  funt. 

COROLLARIUM  6. 

4f.  Si  praeter  I  —  /  fuerit  T=  ty 
erit  MS  —»«/(§.  40),  adeoque  SiJ 
m  M,  hoc  eft,  fpatia  a  duobus  mo¬ 
bilibus,  quorum  impetus  squales  funt, 
eodem  tempore  motu  squabili  defcri- 
pta  funt  in  ratione  maffarum  recipro¬ 
ca. 

THEOREMA  8. 

46.  lnmotu tequabili JpatiaS&i 
funt  in  ratione  compofita  ex  rationi’ 
Jbus  dire&is  impetuum  I  &  i  atque 
temporum  T  &t  &  reciproca  maf¬ 
farum  Me^m. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  I  :i  —  MS t:mf%  (§.  39; 

erit  \rnfT — /MS/  (§.2  67  A- 
rithm Unde  S : /UT/» ;  //M  (§. 
369  hritbm.).  Qi_e.  d. 


ciproca  temporum :  2.  malis  in  ratione 
compofita  impetuum  atque  temporum: 
3.  tempora  in  ratione  compofita  ex  di- 
reda  maflarum  &  impetuum  reciproca^ 

C  OROLLARIUM  2. 

48*  Si  praeter  S  rr  f  foerit  M  m  V2\ 
erit  IT  -r  it ,  adeoque  I :  i  zr  t :  T 
(§.269  A rithmj*  Nimirum  duorutfi 
mobilium,  quorum  malfa?  sequales  funt, 
impetus  funt  in  ratione  temporum  reci< 
proca ,  quibus  per  aequalia  fpatia  f* 
runtur. 

COROLLARIUM  3. 

49,  Si  praeter  S “/foerit  T~/‘ 
erit  /Mznl m  ($*  47)  ,  adeoque  I  i; 
—  M:m  (§*2  69  Arithmi)*  Duorurr 
itaque  mobilium,  quae  per  sequalia  {pa- 
t?ia  aequali  tempore  motu  aequabili  fc 
runtur,  impetus  mafiis  proportionales 
funt* 

THEOREMA  9 ♦ 
fo.  Corporum  motu  squabili  late 
rum  maffie  M  &  m  funt  in  rationi 
compofita  ex  rationibus  dire  dis  im 
petuum  l&i  atque  temporum  T 
t  &  reciproca  fpatimm  I&S. 

DEMONSTRATIO . 


COROLLARIUM  l. 

4-7  Si  S  “ /*;  erit  lTm  =z  itM, 
«deoque I ii  —tM:Tm,  M:m  — 

\T\it,  T:  t  =.  «M :  lm  (§■  269  A- 

vithm  \  Quodfi  adeo  duo  mobilia 
Ltu  squabili  per  squalia  fpatia  fe- 
rantur  ;  erunt  i*  impetus  in  ratione 
•ompofita  ex  direfta  maffarum  &  re- 


Quoniam  I  ‘J  ==  MS/ :  mf  T  ($.  39) 
tntlmfT  —  /MS/  (§.267  hritbm^ 
Unde  M:w— ITf  :  //S  (§•  269  A 
rithm. ).  Q^e.  d. 

COROLLARIUM  r. 

51,  Si  M  ~  r»  ;  erit  n/rr  //S 

adeoque  I :  /  —  /S :  Tj,  S  :jf  =  IT 

it  S 
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t  &  T  \t  —  iS  :  I/C§.  269  Arithm ♦) 

ioc  eft ,  duorum  mobilium  sequabjji 
iota  latorum,  quorum  mafib  sequafes, 

>  impetus  funt  in  ratione  compofita  ex 
ke&a  Ratiorum  8c  reciproca  tempo- 
um  ;  2*  fpatia  funt  in  ratione  impetu- 
m  &  temporum  compofita  \  3.  tena- 
ora  funt  in  ratione  compofita  ex  dire* 
fpatiorum  &  reciproca  impetuum* 

COROLLARIUM  2,  - 

Si  pra?ter  M  nr  a  fuerit  T  —  t\ 
rit  iS  ~  lj3  adeoque  I:/~  S  :  /*(§♦ 
69  Arithm.jh oc  eft,  impetus  duorum 
nobilium,  quorum  mafli  aequales  funt, 
patiis  aquali  tempore  peraClis  propor- 
ionales  funt 

THEOREMA  io, 

..  51*  In  motu  aquahili  tempora  T 
tfunt  m  ratione  compofita  ex  ra- 
'ombus  directis  majfitrum  M  c£\  m 
tque  Jp atiorum  S  &  f  &  reciproca 
wjpetmml&u 

DEMONSTRATIO , 

Juoniam  l\i==M§t\mfT(§w)\ 
erit  ImfT  -iMSt($  >267  Arithmi). 
Jnde Tj^zz^MS  :  I mf  (§.  269  A* 
ithmi).  Q^e.d, 

COROLLARIUM, 

?4.  Si  T  zz  1 5  erit  zMS  m  I mf> 
deoque  l;i  =  MS 
5  &  S  l/~  JmxiM  ($.  269  Arithm.) 
oc  eft,  fi  motus  "aequabilis  duorum 
lobilium  fuerit  ;equidiuturnus  ;  erunt 


1.  impetus  in  ratione  maflirum  8c  .  fpa- 
tiorum  compofita  ;  2.  mafli  in  ratione 
compofita  ex  impetuum  direria  &  (pa- 
tiorum  reciproca  1  3*  (patia  in  ratione 
compofita  ex  direria  impetuum  &reci* 
proca  maflarum* 

SCHOLION. 

55'  Suadeo  tjronibus,  ut  ha&enus  demon- 
firata  numerts  illuflrent  ;  ita  enim  futurum, 
ut  facilius  eorundem  •vim  animo  comprehen¬ 
dant*  Ponamus  itaque  corpus  A,  cujus  mafi 
jit  fit  ut  7,  c*gr*  7  lirarum ,  tempore  3  fe¬ 
cundorum  emetiri  Jpatinm  \2  pedum,  &  cor¬ 
pus  aliud  Bt  cujus  majfa  fit  ut  5 ,  tempore  g 
fecundorum  emetiri  fpatium  1 6  pedum  ;  ha¬ 
bebimus  M  rr  7, Trz  3,  S z=r  12,  m  ~ 

5,  t^z  8,  f=  l6t  adeoque  G  —  4»  C  ~ 

2  (§•  l6) ,  I  —  2§j  10  (^.  I $}%  Hinc 

utique  deprehenditur 

C:c=St:fT  (§,  25) 
4:2=12.8:16.3  —  4:3 
S:/— CT  :ct  (§,  28) 

12:16  =4,3:2.8=12:16 
T;  /  r=fS:C/ 

3:  8  =  2.12:4.16—1,  3:2. 4= 
3^8 

C’.c  —  lm:  iM  (§.  34) 

4:  z  —  28*  S  •  io-  7—41=2.1—4:2 
M  :?w=Ic:/C  (§.  37) 

7 :  J  =  28. 2 :  IO.  4  =  7.1 :  J.  ir  7;  $■ 
r  S  :/=  Tfe :  tlM  (§.  46) 
12:16=3.  »8.5:8.10.73. 3.4.1: 8. 
2. 1  3n:i6 

iA-.m—  T\f:ti$  ($.50) 

7:  5=  3.28,i6:8.io.I2;=3,  7,2:1. 
10.337:5. 

Zzz  a  hi 


E Lt menta  Mechanica  ~ 


c§.$-o) 

a8  jio  =  7-«*8 :  P6'3  =  7.4 . 1 ;  5.  a. » 
rrrt8:  «o 

litacm  *»»<&  HlttflrAntKr  fingnl*  tbtoremA- 
tum  corollaria* 

Sit  enim  S  ~  12,  T  fim8»t^4» 
«yrf  C  ^  12  \  6  — —  2  C  ZL'  8-4 

'SmfeqHentrr  ob  Crrc  ($.26) 

12:8  -  6  «4 

*'/Sr=I2Sr'  f  “  12.  Q««Kiam  S  — 
CT & f— ct  (§.16)  ;  fi  C—t& c- 

5j?  «W/  T  ITU  6  t  — «■  4«  Habemsss  adeo 

(§•  29) 


C :c  —t  :T 

2  : 3  =4 :  6 

Si  pro  SGr  ('  ponatur  I  £y  I »  pro  M&  M 
•Utro  T &t  $  idem  exemplum  iUuf rabit  pri' 
mum  theorematis  quarti  corollarium  ($*  32) 
Iisdem  ob  fervatis,  exemplum  pracedens  in  Co* 
r ollarium  primum  theorematis  quinti  qua- 
drat. 

Sit  denique  I  ZZf  12,  *  CH  8  >  M  HL  4  >  ^ 
=  4;  «•//C  =  i2:4=3  6,czr:8:4 
—  2#(f.  I8j  adeojue  (§»  38) 

I;  *  -  C:f 
12:8  ==  31  * 


CAPUT  II. 

©e 

MOTU  UNIFORMITER  AC 

CELERATO  ET  RETARDATO. 


DEFINITIO  rjT  . 

f'6*  Motus  acceleratus  eft,  qui  no- 
capit  celeritatis  incrementat 
Uniformiter  acceleratus  eft,  qui 
temporibus  aequalibus  aequalia 
continuo  capit  celeritatis  incre¬ 
menta. 

DEFINITIO  16. 


AXIOMA  2 . 

$8.  Corpus  femel  quiefcens  nun 
quam  movebitur  p  ni  fi  aliunde  admo 
tum  concitetur :  femel  autem  motm 
eadem  velocitate  &  fecundum  e  an 
dem  clireUioneni  moveri  perget ,  n*j 
a  caufa  aliqua  flatum  fuum  mutor 
cogatur* 


$7.  Mnus  retardatus  eft,  cujus 
Celeritas  decrefcit.  Uniformiter 
tetardatm  dicitur,  fi  continua  ce¬ 
leritatis  decrementa  fuerint  tem¬ 
poribus  pioportionalia* 


SHOLION. 

59,  Hac  fatis  mani fe fi  a  fiunt  ex  axioma 
omnis  philofophia  fundamentali ,  quod  nihil J 
fine  ratione  fujficicnte  (§.  23  ).  Nec  exper 
antiu  eidem  repugnat  9  cum  femper  ratio  a 

:■  ft» 


549 


Elementa  Mecha^icA 


\gpari  poffst  tam  motus  retardati ,  quam  Ai 
t&hnis  mutat  a *  modo  omnes  circumflantia* 
tts*  perpendamus. 

COROLLARIUM  n? 

6o*  Corpus  itaque,  quod  nonnifiim- 
iiliu  (emel  fado  movetur,  per  lineam 
adam  moveri  debet* 

COROLLARIUM  2* 

6%  Quodfi  vero  per  curvam  inee- 
lit /duplici  vi  urgeatur  necefleeft>al- 
sra  nempe,  qua  progrederetur  (bcun 
lum  lineam  redam,  altera  vero,  qua  a 
notu  rcdilmeo  continuo  retrahitur. 

AXIOMA 

6iJSi  mfue&  renifrs  duorum  cor¬ 
arum  fuerint  ee  quale  s\  motus  nui - 
'm  fhbjequittiTy  fid  cor  for  a  fe  mu- 
ud  impellentia juxta  feinvicem  qui- 
fcunu  ;':,f  si?p~ . 

AXIOMA  4. 

iff  Si  corpus  motum  fecundum 
andem  dircBionsm  >  qua  movetur , , 
mpellitur,  motus  acceleratur ■ :  a  vi 
mtem  r  efflent  e  retardatur  (§♦  $6* 
«i  57*> 

QB  SERVATIO  i. 

64.  Gravitas  corporum  eadem  in 
yuaBbet  a  fuperficie  telluris  diflrn - 
/w  qua  experimentum  capere  It¬ 
et  :  quam  in  pa ferum  intervallum 
ton  nimis  magnum  dicemus * 

OBSERVATIO  2* 

$f.  Gravia  defcendtm  motu  ac- 
eUrau.  ’  * 


THEOREMA  ir. 

66.  5i  corpus  motu  uniformiter 
accelerato  fertur,  fp otia  funt  in  r*- 
tivne  duplicata  temporum ♦ 

DEMONSTRATIO ; 

Sit  enim  celeritas  tempore/  ac* 
quifita  rrryerit  celeritas  tempore 
2/  acqtiifita—  ic,  tempore  3/  ac- 
quifita  zr  3/  &  ita  porro  (§.  56), 
adeoque  fpatia  temporibus  r,  2/, 
3/  &c*  refpondentia  ut  tc,  \ct,  $c$ 
&c.  (§.2$)*  Sunt  igitur  fpatia  ut 
1, 4,9  &c*  tempora  ut  1,2,  3 &c.(§. 
104  A nalyfi  finit ) ,  hoc  eft  ,  fpatia 
habent  rationem  duplicatam  tem¬ 
porum  ■{§.«  14$  Arithm.),  Q*e.  de 

COROLLARIUM* 

67.  In  motu  uniformiter  accelerato 
tempora  funt  in  ratione  fubduplicata 
fpatiorum* 

THEOREMA  12, 

68+Spatia,qu£  corpus  motu  unifor¬ 
miter  accelerato  percurrit,  crefcum 
temporibus  aqualibus  fecundum  m* 
meros  impares  1, 3,  5, 7, 9  &c. 

DEMONSTRATIO , 

Si  tempora ,  quibus  corpus  mo¬ 
tu  uniformiter  accelerato  progre¬ 
ditur,  luerint  ut  m,  ?,4,fr&c.fpa- 
tium  intramomenmm  iconfeSum 
erit  ut  1,  intra  duo  percurfura  ut 
4,  intra  tria  ut  9,  intra  quatuor  ut 
\$y  intra  quinque  ut  25  &c.{§.66\ 
Quodfi  ergo  fubtrahas  Ipatium  in- 
Z  zz  3  twr 


f5® 


Eumhnta  Mechanicjk* 


tra  minutum  unum  percurfutn  a 
fpado  intra  duo  confe&o  4  ;  re¬ 
manebit  fpatium  minuto  fecundo 
refpondens  3*  Eodem  modo  re- 
peritur  fpatium  minuto  tertio  ab- 
lolutum  9-4—5;  fpatium  quarto 
refpondens  16-9111 7, quod  quinto 
convenit  2?  - 16  ~  9  &c*  &  itj  por¬ 
ro*  Spatium  ergo  minuti ^  primi 
cft  ut  1,  fecundi  ut  3 >  tertii  ut  ?, 
quarti  ut  7,  quinti  ut  9  &c*  adeo- 
que  fpatia  corporis  motu  unifor¬ 
miter  accelerato  incedentis  tem¬ 
poribus  aequalibus  augentur  fecun¬ 
dum  numeros  impares  t  >  3  >  5>  7>  9 
&c.  Q^e.  d* 

THEOREMA  13 . 


^9*  Spatia ,  corpus  motu  uni¬ 

formiter  accelerato  percurrit , 
iw  ratione  duplicata  celeritatum ♦ 


demonstratio . 

Nimirum  fi  celeritates  fuerint 
C&r,  tempora  T&/,  fpatia  S&/5 
erit  C:  r  ~  T :  ?  (§.  56).  Quare 
cum  fit  S  :/~  Tz:/z  (,§.  66) ;  erit 
etiam  S  C2  tca  ($*  148»  156  A- 
rithmf 

CORO  LL  ARIUM, 

-  70*  In  motu  itaque  uniformiter  ac 
celerato  velocitates  funt  in  ratione  fub- 
duplicata  fpatiorum  (§♦  104  Analyf 
finit.)* 

THEOREMA  14* 

71*  Corpora  gravia  in  medio  non 
fefifiente  per  intervalla  non  nimii 


magna  motu  uniformiter  accelerato 
defendunt  *  ' 

DEMONSTRATIO , 

Cum  gravia  defcendant  motu 
accelerato  (§.  6p)  ;  vis  gravitatis 
ea  continuo impelleredebett§.<53}» 
Eft  vero  gravitas  in  intervallo  non 
nimis  magno  eadem  64)*  Qua¬ 
re  gravia  eodem  modo  tempori¬ 
bus  aequalibus  deorfum  impelli  de¬ 
bent  Itaque  fi  tempufcu* 

lo  primo  impelluntur  celeritate  c, 
etiam  fecundo  celeritate  r  ini  pel¬ 
lentur,  immo  etiam  tertio,  quarto, 
quinto  &  alio  quocunque  aequali, 
Quoniam  vero  medium  non  refi- 
ftit  per  bypoth ♦  celeritatem  femel 
acquifitam  cpflftani^pcinen^^^^ 
58),  adeoque  temporibus  xqualb 
bus  aequalia  continuo  celeritatis 
incrementa  capiunt;  confequem 
ter  motu  uniformiter  accelerate 
defeendunc  (§46).  Q^e.  d, 

COROLLARIUM  1. 

7 1,  Sunt  igitur  fpatia  defcenfus  ii 
temporum  itemque  ia  velocitatum  ra¬ 
tione  duplicata  (§*  66. 69)  &fecundun 
numeros  impares  j,  3,  7,  9 $cc*  cref 

eunt  (§f  6§).  ; 

COROLLARIUM  2, 

73,  Tempora  vero,  itemque  veloci 
tates  funt  in  ratione  Ipatiorum  fubdu 
plicata  (J.  67.  70),  * 

SCHOLION  i. 


v 


■ 


74,  Vnm  gravia  dependere  Jvftenimu*  i 

V  '  y  *  medi 


Elementa  Mechanicae* 


SB* 


dio  non  reftfiente^  ab  omni  externo  impedi¬ 
tent»  abfirahtmus^  quocumque  tandem  \ nomi - 
e  leniat  &  a  quacunque  caufa  ortum  tra - 
tt.  Unde  motum  quoque  fecludimusyquA^ob 
«rtiginem  Telluris  in  j^fironomist  adfhuen 
um  f  In  transverfum  rapiuntur  gravia  ipfo 
tfcenfus  tempore  *  quamvis  tn  intervallo  non 
imis  magno  nulla  inde  ip  defcenfum  graVi- 
m  irregularitas  irrepat. 

SCHOLION  2. 

75»  Galli  larus  GaliilaH,  qui  legem  defcen- 
ts  corporum  gravium  ratiocinando  invenit > 
wdcm  quoque  experientiis  confonam  deprebsn- 
In  tabula  Jcilicet  lignea  duorum  circiter 
dites  longa  canalem  excavavit  uno  digito  pau¬ 
luliorem ,  agglutinata  intus  membrana ,  ne 
abriiie  fua  pilam  aneam  bene  politam  in 
fcenfu  remordretur.  Eam  pefiea  fuprapla- 
vm  horizontale  unoy  duobus  &  pluribus  cu¬ 
tis  fuccesfive  elevavit ,  &  tempus  9  m  qua 
la  per  canalem  defendebat,  accurate  dime - 
ens,  iteratis  vel  centies  experimentis ?  didicit 
atta  decurfa  femper  ejfe  ut  temporum  qua- 
ata.  Notandum  vero  fpatia  computanda 
%  non  in  longitudine ,  fed  in  altitudine  plani, 
eorum,  qua  inferius  demon fhahuntur. 

SCHOLION  3. 

7  6.  Eadem  experimenta  modo  tamen  di- 
rjb  fspius  cum  Grimaldo  fuo  repetiit  Joh. 
piifta  Ricciolus  (e)  plurimos  globos  creta - 
\s  ejusdem  molis,  pondere  8  unciarum  ,  ex 
Verfarum  turrium  aut  stdinm  feneftrir  de¬ 
ntiens  &  tempus  defeenfus  perpendiculi  vi- 
it iambus  dimetiens *  Experimenta  fequens 
^rafentat  tabella . 


Vibra-* 

dones 

pendu¬ 

li 

-'l  ,  ’  * 

Tempus 

Spatium 
in  fine 
temporis 

jSpatium 
fingulis 
tempori¬ 
bus  COQ- 
feftum 

// 

•  //' 

Ped.Rom, 

Ped.Rom. 

5 

O 

5° 

IO 

IO 

IO 

l 

40 

40 

30 

2 

3° 

50 

fo 

20 

3 

20 

160 

70 

.iL 

4 

lo 

25O 

90 

6 

1 

0 

15 

12 

2 

0 

1 

60 

45 

18 

% 

0! 

i 

»35  1 

7f 

H 

4 

o! 

240  | 

I  °S  i 

SCHOLION  4, 

77.  Cum  adeo  experimenta  RfccioK  in  ob- 
fervando  maxime  exercitati  in  tanto  inter¬ 
vallo  tnflituta  theoria  apprime  confentiant  $ 
Vix  attendenda  ejfe  videntur  y  qua  in  contra* 
rium  ajfert  (d}  Dechales ,  qui  fe  expertum 
fer  ibit,  duo  minuto  femifecundo  grave  de f cen¬ 
fu  fuo  confecijfe  pedes  4*4»  duobus  l6\»  tribus 
3  6,  quatuor  60,  quinque  90  3  fex  12  3.  Suf¬ 
ficit, quod  ipfe  a  refijlentta  aeris  irregularita¬ 
tem  deducat ,  quam  in  demonfiratione  infuper 
habuimus. 


THEOREMA  /jr. 

78*  Si  grave  in  medio  non  re  fi* 
|  flente  per  intervallum  non  nimis  ma¬ 
gnum 


(b)  in  Dialogis  de  motu  locali  Dial.  3.  p.  nu  I $7* 

(c)  Almageft.  Nov.  Tom.  1.  lib.2.  c.  21.  prop .  4 .,£$9.  90. 

(d)  Sta tk*  lib,  3.  prop.  11.  Mund.  Math*  Tom. 3. f, 275» 


Elementa 

gnum  defcendit ,  fpatium  ab  eo  de- 
curfunt  eft  fubduplum  ejus ,  ea- 

tempore  motu  uniformi  cum  "ea 
\ velocitate  conficitur ,  fine 

temporis  grave  acquirit. 

DEMONSTRATIO. 

Concipiatur  reda  AB,  quse  tem* 
x*  *  pus  integrum  defcenfus  reprsfen- 
Fig.  tet,  in  partes  quoccunque  aequales, 
4«  divifa?  &  adabfcifias  AP,  AQ^AS, 
AB  applicentur  redae  PM,  Qj ,  SH,  1 
BC,  quae  fint  ut  celeritates  caden¬ 
do  in  illis  temporibus  acquifnae* 
Quoniam  itaque  AP:  AQ=  PM: 
Ql,  AP:AS-PM:SH&c.(§.70; 
erit  ABC  triangulum  (§♦  2^3  Geom), 
Quodfi  altitudo  concipiatur  in  par¬ 
tes  infinite  parvas  aequales  divifa 
cum  in  tempufculo  infinite  parvo 
motus  fit  uniformis  ;  erit  areola 
'PpMm~Vp*  PM  (§.87  Analyf 
infiniti)  ut  fpatiolum  tempufculo 
ppconfedum  (§.  2%)-  Ergo  fpati¬ 
um  tempore  AB  percudum  eft  ut 
fumma  omnium  iftarum  areola¬ 
rum,  hoc  eft,  ut  triangulum  ABC* 
Spatium  vero  eodem  tempore  AB 
celeritate  BC  uniformiter  deferi- 
ptum  cum  fit  ut  redangulum  AB 
CD  (§•  cit,)\  erit  utique  iftud  ad 
hoc  ut  1  ad  t  ($.  56  8  Geom 
e*  d, 

COROLLARIUM, 

79.  Spafium  igitur  ,  quod  tempore 
ipfius  AB  dimidio  celeritat#  EG  conii- 


Mk£&A'N'fCJE» 

citur,  aquale'  eft  fpatio ,  per  quod  gra' 
ve  ex  quiete  tempore  AB  integro  de¬ 
fcendit* 

PROBLEMA  u 

8o4  Dato  tempore ,  quo  grave  ea 
altitudine  data  defcendit.  fpatia  de* 
finire ,  qu&  fingulis  tftius  temporii 
partibus  confecit . 

RESOLUTIO . 

Sit  altitudo  data  tempus, 
—  /,  fpatium  parte  temporis  1  con- 
fedum  v ;  erit  ($,72) 


I :  at  ~tz:a 


xz-a\  tz 


Eft  adeo  fpatium  parte  tempori* 
prima  confedum  a  :  tz,  adeoque 
decurfum  parte  fecunda  —  3 a  \tz% 
tertia  deferiptum  n  $a:  t2  &c,  ($# 
74 

E*  gr*  fupra  in  experimentis  Ricci* 
oli  (§.76)  intra  4;  fecunda  globus  ere# 
taccus  defeendit  ex  altitudine  240  pe¬ 
dum*  Spatium  igitur  primo  fecundo 
confedum  =  140 : 16™  15 ,  fpatium 
confedum  fecundo  15.  3  “  ■  4^ 
confedum  tertio  —  if.  fzi:75 ,  con* 
fedum  denique  quarto  j).  7 tzz  xey, 

;  v  PROBLEMA  1. 

8l  Dato  tempore ,  quo  grave  in 
medio  nmrefifi  ente  per  fpatium  da- - 
tum  defcendit)  determinare  tempus , 

w;  '  )y  quo 


Elementa  Mechanicas. 


,'Mau 


fft 


quo  aliud fpatium  datum  in  eodem 
medio  conficiet ♦ 

R  ES  OL  ll  T 10  &  DEMON - 
STRATIO . 

£♦  Cum  fpatia  iint  ut  quadrata  tem¬ 
porum  72),  quaeratur  ad  fpa- 


um  datura  numerus  quartus  pro¬ 
portionalis  (§.  272  Arithmi)  qui 
erit  fpatium  quaefitum*  * 

E.  gr,  Per  experimenta  Riccion  glo¬ 
bus  cretaceus  intervallo  duorum  fec  un* 
dorum  “confecit  fparium  60  pedum ; 


tium,  per  quod  grave  dato  tem-  queritur  quantum  fpatium  conre&urus 
pore  defcen  di  t,  fpatium  quod  in  fit  intervallo  4  fecundorum  ?  Reperie- 
qua3ftioneeft,& quadratum  tem-  tur fpatium  qtisefitum  1 6.  60: 4;:  4*  <5© 
poris  dati, numerus  quartus  pro-  m  240. 

portionalis,  (§.  272  Arithmi)  qui  THE  OR  EM  A  x 6*  : 

erit  quadratum  temporis  quae- 1  84  <5V  corpm fertur  motu  uniformi- 
liti.  ter  retardato  fpatium  dimidium  ejm 

2*  Quare  fi  inde  extrahatur  radix  j  percurrit yquod^iotu  uniformi  eodem 
quadrata  '§*  248  Arithmi)  ♦  pro-  I  tempore  conficeret. 
dibit  ipfum  tempus  quaefitum,  I  DEMONSTRATIO . 

QJ  ♦  &  d.  I  Concipiatur  tempus  datum  AB  in  Ta^ 

E,gr*  Globus  cretaceus  in  experimentis  |  partes  quotcunque  aequales  divi-  f 
Ricdoli  (§♦  76)  intervallo  4  minuto-  j  fum  &  ad  eam  applicentur  recte  BC  i4 
rumdeicendit  per  fpatium  240  pedum ;  SII,  QfiPM,  quse  fint  Ut  velocitates 
queritur  quo  tempore  confeduras  iit  I  temporis  partibus  0,BS,BQ,BP,B A 
fpatium  135  pedum  ?  Invenietur  hoc  J  refporidentes,  ita  ut  demiffis  per- 
tempus  —  y  (135-46 : 240)  =:  Y  :  |  pendicularibus  HE,  IF,  MG  redte 

CE»  EF.  CG,  CB  fiat  ut  celeritates 
temporibus  HE,  FI,  GM,  AB,  hoc 
eft, BS,  BQJ3F,  B A  amiife.  Quo*, 
niam  CE  :  CF  =  EH :  FI,  CG ;  CB 
=GM:  BA  (§Thfi)  >  erit  ABC  tri¬ 
angulum  ( 2f2  Geomi).  Quo  dii  Bb 
fit  tempufculum  infinite  parvum, 
motus  erit  uniformis, adeoque  fpa- 
tiolum  a  mobili  defcriptum  ut  are¬ 
ola  BbcC  (§.  sg). Ergo  fpatium  tern- 


if)  ■=  Yo—3 

PROBLEMA  p 

82  Datojpatioy  quod  grave  in  me^ 
dio  non  re fijl em  e  dato  aliquo  tempo¬ 
ris  intervallo  confecit,  determinare 
fpatium ,  quod  intra  aliud  temporis 
intervallum  datum  emetietur* 
RESOLUTIO  &  DEMON¬ 
STRATIO. 

Cum  fpatia  fint  ut  quadrata  tem 


porum  ($.  72)  ;  quaeratur  ad  qua-  j  pore  aB  confe&um  eft  ut  triangu- 
dratum  temporis ,  quo  grave  per  lura  ABC»  nempe  ut  fumma  ornni- 
datum  fpatium  defcendit  ,  ad  qua  um  areolarum,  qualis  BhC.  Enim- 
dratum  temporis, quo  aliud  quaefi-  vero  fpatium  a  mobili  celeritateBG 
tum  emetiri  debet,  atque  ad  fpati-  tempore  AB  uniformiter  defcri* 

Aaa  a  ptum 


j 


Sj±_ _ 

pcum  eft  ucreflangulutii  ABCD  (§6  | 
2§>  Ergo  illud  hujus  dimidium  ' 
(§.  368,  Geom.).  Qjd. 

THEOREMA  17. 

84 ♦  Spatia  motu  uniformiter  re - 
tardato  defcripta  temporibus  aqua¬ 
libus  fecundum  numeros  impares  re¬ 
trogrado  ordine  decrefamt» 

D  EMON STRATIO. 

Percurrat  mobile  tempufculo 
primo  Ipatium  7  pedum  ;  dico, 
quod  fecundo  confecturum  fit  fpa- 
tium  f  pedum,  tertio  fpatium  3, 
quarto  fpatiumuniift,  fi  motus  uni¬ 
formiter  retardetur.  Sint  enim 
partes  axis  trianguli  aequales  B5, 
§Q_  QP>  PA  ut  tempora ,  fernior- 
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dinatae  BC,  SH,  CftjPM  ut  cele¬ 
ritates  in  initio  temporis  cujuslr 
bet :  eru  it  trapezia  BSHQSQIH 
QP  M1,&aPAM  ut  fpatia  tempori* 
bus  illis  defcripta  :  qtiod  patet  ex 
demonftratione  theorematis  pro¬ 
cedentis  8 i)*  Sit  igitur  BC  — 
4&BS  =  SQ==  QP  ~PA-i; 
erit  SH zr  3,  QI  —  2 ,  PM  nri (§  71. 
5^)>  BSHC  —  (4  +3)  i  i  2,  ~  i» 
SQIH  -  (3+2)  1:2  =  |,  QPMI 
•—(2  + 1)1:2  — i  (§.  382  Geom.)  $ 
PAM  ~|(§*  37 5  Geom J >  confe- 
quenter  fpatia  ecqualibus  tempori¬ 
bus  defcripta  funt  ut  J*  f.  f,  hoc 
eft,  ut  7, 5*.  3.  1  170  Arithmi), 

Qj-  d. 


CAPVT  Iit 

.m 

CENTRO  GRAVITATIS. 


Z)  E  FINITIO  17. 

85*  Centrum  gravitatis  eft,  per 
quod  corpus  dividitur  in  duas  par¬ 
tes  aequiponderantes.  Dicitur  ap¬ 
tem  pars  una  aquiponderare  alte¬ 
ri,  fi  neutra  alteram  movet. 

COROLLARIUM  1. 

8d.  Quodfi  ergo  defcenfus  centri 
gravitatis  impeditur,  grave  quiefeit, 

CORO  LLARIUM  2. 

87.  Quare  fi  corpus  cx  centro  gra¬ 


vitatis  fulpenditur,  grave  non  move* 
tur* 

COROLLARIUM  3. 

88.  Totam  corporis  gravitatem  in 
centrum  gravitatis  coa&am  fupponere 
licet,  adeoque  pro  corpore  gravi  foium 
centrum  gravitatis  furrogari  poteit  in 
demonilrationibus, 

DEFINITIO  18. 

89*  Diameter  gravitatis  eft  re¬ 
fla  tranfiens  per  centrum  gravita¬ 
tis. 

Co- 


ElEMENTA  MgCHAKIC^ 

COROLLARIUM, 

90.  InterfedHo  itaque  duarum  dia¬ 


metrorum  determinat  centrum  gravi¬ 
tatis. 

DEFINITIO  19. 

9T*  Planum  gravitatis  eft  figura 
plana,  in  quo  litum  eft  centrum 
gravitatis/ 

COROLLARIUM \ 

92.  Communis  ergo  interfe&io  duo¬ 
rum  planorum  gravitatis  aut  plurium 
.«ft  diameter  gravitatis. 

PE  FINIT  IO  i©. 

93 IGravia  homogenea  funt,  quo¬ 
rum  gravitates  funt  voluminibus 
proportionales.  E.  gr.  Si  grave  di¬ 
vidas  in  partes  quotcunque  volumine 
aequales  ;  lingula?  erunt  quoque  pon¬ 
dere  aquales* 

DEFINITIO  2t. 

94.  Gravia heterogenea  funt>quo- 
rum  gravitates  non  funt  volumini¬ 
bus  proportionales*  E,gr*  Si  totum 
grave  dividas  in  partes  quotcunque 
volumine  aequales  ;  lingulae  inter  fe 
non  erunt  pondere  aequales.  Aut  li 
duorum  gravium  partes  fumas  volumi¬ 
ne  aequales  &  e&xiem  lint  pondere  in¬ 
aequales  ;  gravia  inter  fe  heterogenea 
funt,  licet  in  (e  liomogenea  eflfe  pof- 
fmt. 


JSj 

DEFINITIO  22. 

95*  '  Centrum  magnitudinis  eft 
puncftum,  per  quod  linea  vel  figu¬ 
ra  dividitur  in  duas  partes  squa¬ 
les* 

OBSERVATIO*. 

96.  Corpora  quaevis  gravia  in 
medio  non  rejiflente  eadem  ve  locita* 

te  cadunt , 

SCH0L10N* 

9 7*  fpdtio  ab  *tei e  vacua  (quod  quo* 
modo  oh  t  meatur,  in  Aero  metri  a  dicemus)  le- 
vijftma  pl urnula  eodem  tempore  ex  data  alti - 
tudine  defcendit,  quo  globus  plumbeus .  Im» 
fi  corpora  magna  &  pondercfa  in  aere  per  a» 
qualia  intervalla  demittantur ,  eodem  tempo¬ 
re  pavimentum  attingunt ,  modo  altitudines 
fint  mediocres,  monente  Hugenio  (d).  Pen¬ 
dulorum  mprimis  experientia  id  doceri  pctefli 
Unde  experimenta,  quibus  Ricciolus  globos  ar¬ 
gillaceos  20  unciarum ,  &  charta  (eos  ,  fed  ar¬ 
gillacea  tefia  fuperinduflos,  mole  iflis  Aquales» 
fed  pondere  fub  duplos  per  intervallum  2%0 
pedum  demittens  contrarium  probare  conatur 
(e)  ideo  non  confentiunt ,  quia  refiflentia  aeris 
in  utroque  glo  borum  genere  fuit  admodum  di  \ 
verfa . 

THEOREMA  ig. 

98.  Materia ,  quee  cum  corpori - 
hus  movetur ,  etiam  cum  ipfis  gravi - 
tat ♦ 

DEMONSTRATIO. 

Quia  velocitates  gravium  de+ 
1  feendentium  dato  tempore  aequa- 

A  a  a  a  2  les 


(d)  in  Horologio  ofdllatorio  part*  4.  prop. 

(e)  Almag.  Nov.  Tomf  1.  lib.2,  c»  2I»prop.  1.  ft  89« 
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les  funt  (§.  96) ;  impetus  funt  uc 
materis,  qus  eum  ipfis  movetur, 
quantitates  (§,35 )■  Impetus  vero 
funt  effeftus  pleni  gravitatis  adeo- 
que  caufe  fuae  nempe  gravitati  pro¬ 
portionales  ($.  17.24).  Ergo  ma¬ 
teria,  quae  cum  gravibus  movetur, 
etiam  cum  ipfis  gravitat.  Qj,  d, 
SCHOLION, 

fo.  Liquet  jam  -venta*  dejtnkioMu  qutr- 
fdt  (§<■  6). 

COROLLARIUM  u 
rccxMaffa  igitur  corporum  rede  a> 
fUmatur  per  pondus» 

COROLLARIUM  1 , 


COROLLARIUM ,  T. 

104.  Quod  fi  ergo  linea  reda  AB  bi-  I, 
fariam  feeetur  in  C  ;  erit  C  centrum  p*'l 
gravitatis*  2 

SCHOLION, 


1 05?.  Tale  cor])  m  homogeneum,  quod  ftqun- 
dum  longitudinem  in  Variet  ji miles  fecari  p9-  j 
tejl ,  efi  e .  gr,  cylindrus  plumbeus.  Si  enim  ^ 
longitudo  AE  concipiatur  in  tres  partes  aqua-  ^ 
les  ED»  DC  &  CA  vel  quotcumque  plures  di - 
vifk  y  fecabkur  in  cylindros  aquales,  eum  eo-- 
rum  bafes  &  altitudines  aquales  fint  (<T.474 
Gcoirr.)  atque  fimdes,  cum  ahitudfnes  jirtt  fit 
diametri  bajium  (y,  foi  Geom,)^ 

THEOREMA  19. 


io  6,  Si  centra gravitatis  duorum'!* 
corporum  A  &  B  jungantur  retlq  f 
101*  Cum  in  corporibus  homogene-  j  ab  centri  gravitatis  communis  C  Fil 
Is  gravitates  voluminibus  proportiona-  diflantice  hC&CA  a  centris  gravi-  4 

^  *  e'"^  tatis  particularibus  B  &  K fiunt  re* 


les  fmt(§.  93 )  ;  impetus  eorum  funt 
in  ratione  compofita  celeritatum  8c  vo¬ 
luminum  (§.  31)  &  fi  eadem  celeritate 
ferantur,  ut  volumina  (§.  3f)*  quorum 
vero  impetus  aequales  funt,  eorum  cele¬ 
ritates  rationem  voluminum  recipro¬ 
cam  habent  (§,  32)«, 

COROLLARIUM  3, 

102*  Maffa  invariata  pondus  non 
mutatur,  quomodocunque  varietur  fi¬ 
gura.  '  f 

AXIOMA  fi 

103.  In  homogeneis  quee  fecundum 
longitudinem  in  partes  fimiles  &  &- 
quales  fieca  fi  pojfunt ,  centrum  gra¬ 
vitatis  idem  efi  cum  centro  magni - 

(i  diis 


ciproce  ut  pondera  A  &B< 

DEMONSTRATIO. 

Ponamus  enim  redam  AB  divi* 
fam  efie  in  C  in  ratione  recipro- 
f  ca  ponderum  A  &  B.  Sit  e*  gr  pon- 
*  dus  A  6  ii br a r iim;p  ondus  B  2»&  AO 
CD  zr  f :  3.  Concipiatur  reda  AB 
utrinque  produda  in  D  &  E,  do¬ 
nec  BD  =  AC  &  AE  ==  CF ;  erit 
EC  zr:  CD  §.  80  Arithmi).  Con¬ 
cipiatur  porro  reda  ED  in  8  par¬ 
tes  aequales  divifa,  quot  nempe  Ii-* 
brarum  funt  pondera  jundim  fiirn- 
ta,  &  quoniam  gravitas  non  muta¬ 


tur,  quomodocunque  varietur  A- 
gura(§,ie2;, gravitas  corporum  A  & 
Aaa  a  2  -  Bper 


Et*M£HTA  MECHANICA, 


B  per  redam  CDi  aequaliter  diffufa 
conci piatur,centris  gravitatis  ma¬ 
nentibus  in  A  &  B.  Diffundetur 
adeo  gravitas  ipfius  B  per  F  D  & 
gravitas  ipfius  A  per  EF  uniformi¬ 
ter  (§4  304),  confequenter  ponde¬ 
ra  A  &Bjundimfumta  redam  ED 
repraefentabunt.  Hujus  verocen- 
trum  gravitatis  commune  eft  inC 
*  Ergo  idem  eft  centrum 
gravitatis  commune  ponderum  A 
&  B-  d, 

COROLLARIUM  1, 

107.  Quodil  gravitates  corporum  A 
$c  B  fuerint  squales,  centrum  gravita¬ 
tis  commune  C  erit  in  medio  recbe  AB  ! 
centra  gravitatis  conjungentis. 

COROLLARIUM  2* 


divis  dupla  colloces  fufier  latere  prtfmat is  tri¬ 
goni  j  i/a  u\ t  latus  prifmatis  ipfum  dividat  sn 
partes  aquales  AC  &  CB  {  partes  AC  &  CB 
Aquipemlerahimt  I  quo  ipfo  axioma  (§»  10%) 
confirmatu?.  Collocetur  porro  paradelep/pe- 
dum  tripla  longitudinis  DE  ea  lege  fuperprif 
mate ,  ut  ejus  latus  ipfum  dividat  in  partes 
DF  &  FE,  qua  fiunt  in  ratione  fiubdupla  :  pars 
FE  prsponderabit*  Quodjl  vero  tria  paralle- 
lepipeda  ftmplicis  longitudinis  ipfil  DF  fiuper- 
tmpofueris  3  quatitor  parallelepipeda  duobus 
FK  &  KE  in  unum  FE  conjunFhs  aquipon* 
derahunt.  Efil  enim  ipfil us  FE  centrum  gravi¬ 
tatis  in  &  ip filus  DF  in  medio  L  per  expe¬ 
rimentum  primum Difilantia  igitur  centro ** 
rum  gravitatis  a  fulcro  LF  &1  FK  funt  ut  DF 
&  FE  (tu  ut  pondera  (§.  93  Mech.  &  474 
GeomA  Efil  ergo  ibi  centrum  gravitatis 
commune ,  ut  habet  theorema  no  fit  rum  (g. 
1 06J*  Eodem  ‘inodo  deprehenduntur  9  prrf 
mata  filbi  mutuo  fuperimpoflta  aquiponderare 
uni  lHy  cujus  longitudo  illorum  longitudinis 
tr^U  t  &  ita  porro ^ 


rog.  Quia  A:B  =  BC;ACj  erit 
A-  AC  in.  B.  B  C*  Unde  patet  vi¬ 
res  sequi ponderantium  a?ftimandas  ef- 
ie  per  fadum  ex  mafla  in  diftantiam  a 
centro  gravitatis,  Fadum  iioc  Mo 
mentum  ponderum  vulgo  vocant. 

SCHOLION.  { 

I  c  9,  Theorema  hoc  uithfif/mum  experimen¬ 
to  non  ineleganti  iilufilrari  potefil ,  Ex  ligno 

parentur  p  ara /lelep  peda  p  ura  inter  fie  aqua¬ 
lia  &  quorum  latitudo  fili  dupla  profundito, 
/is,  longitudo  vero  fextnpU  latitudinis :  quam¬ 
vis  rt  :£ejfe  non  Jit,  ut  ha  rationes  accurate  ob- 
ferventur,  fujficit  enim  longitudinem  aliquo¬ 
ties  excedere  reliquas  dimenfilones e  Parentur  1 
*ab.  fr  zterea  aha  quadam:  unum  Jit  longitudinis 
/«  dupla,  alterum  tripU,  tertium  quadrupla  & 
ig*  ita  porro ,  Qucdfil  parailetepipeUmn  longis  u- 


Corollarium i, 

210  Quoniam  A  :  B  -r  BC  :  AC  Tab» 
(§.  106);  erit  etiam  A  ~BQ 

+  AC  5  BC  (§*igi  Arkbm.j* 

COROLLARIUM  2» 

Iit.  Reperitur  adeo  centrum  gravi¬ 
tatis  commune  duorum  ponderum  C 
fi  fadum  ex  pondere  uno  A  in  diffan^ 
tiam  centrorum  gravitatis  fcparatorum 
AB  dividatur  per  ltimmam  ponderum 
A  &  B.  Sit  e.  gr.  A  —  n ,  B  =  4> 

AB  nr  24 ;  erit  BC  z=  24, 12 :'l6  rrr  18* 

corollarium  %, 

11%  Quodii  pondus  A  detur  Sc  di¬ 
cantia  centrorum  gravitatis  particula¬ 
rium  AB  Una  cum  centro  gravitatis 
A  aa  a  3  comma» 
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communi  C,  reperitur  pondus  Bzz.  A. 
AC:BC,  hoc  eft,fi  momentum  ponde¬ 
ris  dati  dividatur  per  diftantiam  pon¬ 
deris  quaefiti  B  a  centro  gravitatis  com¬ 
muni.  Sit  e*  gr.  A  —  12,  BG  =  18 , 
AC  zz6;  eritB  =6.12:18  zzl2 :  3 

—  4* 

PROBLEMA  4, 

113.  Ponderum  plurium  datorum 
a,  b,  c,  d  centrum  gravitatis  commu¬ 
ne  in  reda  AB  determinare ♦ 
RESOLUTIO ; 

i,  Quaeratur  centrum  gravitatis 
commune  duorum  a8tb(§.ni): 
quod  (it  inF, 

2*  In  F  concipiatur  applicari  pon¬ 
dus  a  -\-b  duobus  reliquis  afkb 
aequale  (§.  8S)  &  quaeratur  por¬ 
ro  iri  re&a  FE  centrum  gravi¬ 
tatis  cotamune  ponderum  a  +-b 
&  c  .(§•  1 1 1)  i  quod  fit  in  G. 

3,  Denique  in  G  concipiatur  ap¬ 
plicari  pondus  a  -j~  b-\-  c  duobus 
a+blkc  aequale  (§♦  88)  &  quae¬ 
ratur  inter  ipfum  &  pondus  d 
centrum  gravitatis  commune  in 
re£Ia  GB($.  m)!  quod  fit  in  H. 

Eft  adeo  H  centrum  gravitatis 
commune  ponderum  a,  b,  c  &c  d \ 
Patet  etiam,  quomodo  fit  progre¬ 
diendum,  fi  plura  pondera  dentur. 
Sit  e*  gr,>  ~2Q,  b=.ia,  c=:i^  d 
=  f,  AC—  9,  CEzz  6,  EB  zzi6: 
erk  AF ~b<  AC  t  {a-\-b)  —  10. 9 : 
30  ~  3,  adeoque  FC  zz'6  &  FE  zz 


FG  -{-  CE—  12.  Hinc  reperitur  FG 
^  C.  F  E  :  (a+b^c)  ~  ir*  n  :  4^ 

='  4*  Quare  GE  zz  FEr  FG  zr  £& 

GB  ~  GE  ^  EB  —  20*  Invenitur 
adeo  GH  ~d>  GB ;  ( a  4-  b\- f-  c  d ) 

—  ^  20  ifOrz  2*.  Unde  HB  rz  GB 
-GH  —20  &  (ob  AB—  AG  +  CE 
+  HB  rr  31)  AH  zz  ij, 

PROBLEMA  Sr 
I14.  Duobus  ponderibus  D  & 
extra  centrum  gravitatis  commune  I. 
in  Cfufpenjisy  determmare^qmdnam 
eorum  &  quantum  praeponderet .  7‘ 

RESOLUTIO , 

u  Quodlibet  pondus  ducatur  in 
diftantiam  fuam  a  centro  fufpen- 
fionis,  nempe  D  in  AC  &  E  in 
BG  :  ex  qua  parte  facium  majus 
prodit,  verfus  eam  eft  praepon- 
deratio. 

2»  Faftum  minus  a  majore  (obtra¬ 
hatur  :  erit  refiduum  pnepon- 
dium, 

E*  gr.  Sit  D  rz  $0.  librarum }  E  ^  20, 

AGzz2,BGzz4;  eritD.  AC  — £o# 

E.  B  C  —  80^  adeoque  E  pra?ponder^t 
in  B  momento  ut  20* 

DEMONS  T  RATIO. 

Sit  AC:  CB  z ~d:  md  &  pondus 
D  ~mp  \  aequiponderabit  eidem 
in  B  pondus  p  (§.  iot).  Sed  pon¬ 
dus  E  minus  eft  quam  p .  Dicatur 
ergo  exceffus  r,  ita  ut  fit  E  zz 

k  ^+r' 


6m 
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P+r.  Quoniam  momentum  ip- 
fius  r  aequale  eft  momento  ponde¬ 
ris  in  A  eidem  aequiponderantis* 
hoc  vero  reperitur  mrd  (§.io&); 
exceffus  momenti  ponderis  E  lii- 
pra  momentum  alterius  D  eft  mrd. 
Sed  mrd  eft  differentia  inter  mpd 
&  mpd^mrdi  hoc  eft,  inter  D, AC 
&  E,  BC  Relinquitur  adeo  ex- 
ceffus  momenti  ipfius  E fupra  mo¬ 
mentum  alterius  D  >  fi  facium  D. 
AC  ex  E*  CB  fiibtrahitur» 
d* 

'  COROLLARIUM  u 
115#  Ponderum  D  &  E  itaque  extra 
centrtim  gravitatis  iri  C  fufpenforum 
momenta  funt  in  ratione  compofita  ip- 
forummet  ponderum  D  &E  &  diftaritia- 
rum  a  punrid  fuipenfionis  C* 
COROLLARIUM  ii 

j]£.  Ponderis  itaque  ex  ipfo  puiv* 
#0  C  fufpenfi  momentum  refpe&u  re¬ 
liquorum  D&  E  nullunl  eft,  feu eadem 
ratione  D&  E  inter  fe  ponderant,  ac  fi 
pondus  in  C  plane  abeflet* 

PROBLEMA  6. 

117 .  Determinare  preeponder at io- 
'ab* nem,  ponderibus  pluribus  a  >  b,  c,  d 
1.  extra  centrum  gravitatis  inC  Jiifi 
penfis ♦ 

*'  RESOLUTIO. 

1,  Ducantur  pondera  c  &  d  in  fuas 
diftantias  a  puncto  fufpenfionis 
CE  &  EB  i  fumma  dabit  mo- 1 


mentum  ponderum  c  &  d  jun- 
<ftim,feu  ponderationem  verfus 
dexteram  (§*  ii$), 

2*  Ducantur  quoque  pondera  a  & 
b  in  fuas  diftantias  AC  &  CD : 
fumma  dentio  dabit  pondera¬ 
tionem  verfus  finiftram  (§.  cit,)* 

b  Quodli  ergo  ponderationem 
majorem  a  minore  fubcrahas, re¬ 
linquetur  prteponderatio  quae- 
fita» 

E», gr.  Sit  AGrr  <5,  00  =  4,  CE“ 
h  CB  12,  b  — 15,  c—io,d 

zz  8  i  erit  ponderatio  verfus  dexte¬ 
ram  =:  c.  E  C  +  d*  C  B  =r  20.  f  +  g. 
8  zr_  164  \  verfus  finiftram  rz  a*  A  C 
-}-  b*  DG  “  u*  C  15.  4  n  13 2 4 
Praeponderant  ergo  c8cd verfus  dexte¬ 
ram  momento  ut  32, 

PROBLEMA  7. 

11 8.  Ponderibus  quot  cunque  extra 
centrum  gravitatis  in  G  fujpenfis  & 
verfus  dexteram  praeponderantibus, 
determinare  punclum  F ,  ex  quo  fi 
fumma  omnium  ponderum fifpenda* 
tur ,  eadem  maneat  preeponderatio 
ver  fis  dexteram ,  quee  fuerat  ante 
in  dato  ponderum  a*  b,  c,  d  fitu. 

RESOLUTIO . 

1*  Inveniatur  momentum  r  quo 
pondera  c  &  d,  vel  quotcunque 
fuerint,  verfus  dexteram  pi^- 
ponderant  (§♦  117)* 

2.  Cum  momentum  furnmae  pon¬ 
derum 


EiiMENTA  MsCMANrCJE: 


derum  in  F  fufpendendae  eidem 
«quale  eile  debeat  ;  momen¬ 
tum  modo  inventum  erit  fa- 
flum  ex  CF  in  fiunmam  pon¬ 
derum  (§.  115.)*  Quare  u  per 
fummam  ponderum  dividatur; 
quotus  erit  diftantia  CF,  ex 
qua  fufpendenda  eft  ponderum 


centri  gravitatis  a  vertice  AF fyxdx  : 
fydx*  Quod  (i  adeo  differentialiajAr^v 
Scydx  integrentur ,  ut  in  anaiyfi  infi¬ 
nitorum  docuimus,  centrum  gravitatis 
determinatur. 


PROBLEMA  g.  m 

120.  Qeterminare  centrum  gravi- 


(limma,  ut  eadern  maneat  prae-  tatts  iri  triangulo  BAC* 
ponderatio  ,  quae  fuerat  ante  RESOLUTIO . 

($.  194  hrithm.).  Ducatur  refla  AD  baiin  BC  bi- 

E.  gr.  Sint  omnia  ut  m  prob!.  prae.  farjam  fecans  j„  D.  Quoniam  A 
erit  momentum ,  rjuo  pondera  verfus  j  BAD  =  A  D  AC  (§367  Geom.j  i  U- 

trumque  in  totidem  pondufcuia  ad 


IO. 


dexteram  praeponderant  32.  Quodfi 
fcoc  dividas  per  fummam  ponderum 
596,  quotus  jjfe  ~  fy  eft  diftantia  CF 
quiefita, 

COROLLARIUM. 

Tab. 

I.  119.  Si  elementa  figurarum,  qualem 
MiSf/z,  concipiantur  inftar  ponderum 
9'  ad  axem  AX  appenforum  &  in  verti¬ 
ce  A  punctum  fufpenftonis  \  determi¬ 
nabitur  puudum  in  AX,  ex  quo  fumma 


communem  axem  AD  eodem  mo¬ 
do  utrinque  applicata  refolvi  pot- 
eft ;  adeoque  centrum  gravitatis 
a  BAC  erit  in  AD  (§.  &>).  Illud 
igitur  ut  determinetur,  fiat  AD  ~ 
a,  BC  =  b,  P  ~  x  t  MN— 7 ;  erit 
(§•378  Geoml) 

AP:  MN  —  AD :  BC 
x  :  y  zr  a  :  b 


omnium  poiiderpnifufpenia  eodem  «io* !  Fine  J -  bx  i  a.  Ducatur  A  E  —  c 


do  ponderat  ac  tota  figura,  hoc  eft,  *  perpendicularis  ad  BC,  erit  AD: 
centrum  gravitatis  (§.  ng),  fumma  J  AE=Ap;AQ,  adeoque  AQrzrrxs 
momentorum  omnium  pondufculorum  Qyz  cdx:a. 
per  fummam  pondufculorum  divifa.  ;  Unde  momentum  yxdx  ~cbx2dx* 
Sit  enim  AP  — x,  MP  =z  y,  Pp  zz  az&ifyxdx  zz  cbx1  :%azf  quae  fumma 


dx  *,  erit  unum  pondufculum  zydx , 
fumma  omnium  i  fydx, momentum  uni¬ 
us  pondufculi  zyxdx  (§*iir),  fumma 
omnium  2^jx^x,confequenter  diftantia 


per  aream  trianguli  AMN zr  cbxz ; 
2^zl§.37y  Oeom.)  dlvilh  dat  diftanti- 
am  centri  gravitatis  a  vertice  zz 
iabx' :  $ahxz  —  |x:  (§♦  119}.  Quod*> 

fi 


N 


Elementa  Mec^anic^ 


fi  pro  x  fubftituatur  a;  prodibit 
diftantia  centri  gravitatis  totius 
trianguli  a  vertice  §  a, 

PROBLEMA  9* 
tih  Determinare  centrum  gravi¬ 
tatis  in  parabola, 

RESOLUTIO, 

Ad  parabolam  eft 
ydx  zz  a/JX'  udx  (§,$iAnalfinf.) 

xydx  zz  a1  •  2xt  •  2dx 

fxydx~\a*:2xs\* 
fed  fydx  =r  §  ar:  2xs  ♦ 2  ($ ,  £//•) 
Ergofiydx : Jydx — \x~  AF(§.«9)4 

PROBLEMA  10, 

122.  Determinare  centrum  gravi¬ 
tatis  in  omnibus  parabolis  fuperio - 
rum  generum  &  curvis  agnatis  in 
infinitum, 

RESOLUTIO ♦ 

In  infinitis  parabolis  &  curvis 
agnatis  eft  (§.93  Analyfiinfinit,), 

ydx  zz  an>x™'rdx 
xydx  zz  an'rx*> + 
fxydx  —  r  a» 

fydxz  r  an  t*x»*+rrr($,  cit,) 
m-\-r 


- , -  —  VVl  - >  Vili.  ^ 

fxydx-.jydx  ~  m~j~  r  at  iAF  (§Ji9}«  j  a-  — jy  &  hinc 

w+ar  ' 

^  Bbb  b 


. ^ _ r _ f£f 

E.  gr.  in  paraboloide  cubicali  m=z 

*>  r  ~  3  (§.  475  Analy/lfinit.).  Er¬ 
go  AF—^AF. 

In  paraboloide  biquadratiro  m 
r~  4.  Ergo  AF  £  AP. 

In  paraboloide  fiirdeiblidali  m~I 

rz=s-  ErgoAF=TjAP.  * 

Si  fuerit  axi~y'1 ;  erit^?— 2,rr: 

3.  AF  —  |AP. 

Siaxi—y*i  erit  r»~3,  r  zz  a> 
AF  —  ^  AP. 

Si  ax*—y' ;  erit  wrr  4,  rzr  «, 

AF  —  Ap, 

COROLLARIUM. 

I23.  Diftantia  ergo  centri  gravitatis 
a  bafi  FP  e&  —  x  •  m  r  x  — *• 

m-j-zr 

mx-\~irx  -  mx-\-rx  __  3  *•  ' 

tw+2r  m-flr 

E.gr.  in  parabola  Apolloniam  m~ 
h  r =2.  Ergo  PF  cr  |  AP. 

In  paraboloide  cubicali  m~  1.  **— v 
Ergo  PF  —  |  AP.  a  3‘ 

In  curva,  ad  quam  ax%  — yi }  m^x, 
r  s=  3.  Ergo  PF  rr  |  AP, 

PROBLEMA  n. 

114,  Determinare  centrum  gravi-  .  . . 
tatis  in  parabola  exteriore  AST. 

RESO  LUTIO.  FiK-’ 

Si  AQ=r  xy  QM  =  y ,  parame-  " 
ter  ~i ;  erit  (§.  3p  hnalyfi  finit .) 


xydx 


Elementa  Mechanica 


562 


xydx  m  x^dx 


In  curva^  ad  quam  a*4— y*9  r~~  4,  W— 3, 
Ergo  AL=t75  AQ^, 


fxydx  ~\x+ 

pjxz=i* _ 

JxydxxJydxzz \x~  AL 

PRO  BLEMA  n.  ^ 

I2y  Determinare  centrum  gravi - 
tAtts  m  infinitis  parabolis  exteriori¬ 
bus  fuper iorum  generum  &  aliis  cur¬ 
vis  agnatis . 


PROBLEMA  ij. 

r. 

126*  Determinare  centrum  gra¬ 
vitatis  in  curva ,  ad  quam  b2y  rz 
bx2~xh 

RESOLUTIO. 

Quoniam  ydx-(bx2dx*  x^dx) :  bx 
(§•99  fanal.  infiniti) 

xydx~  [bx1dx-x4dx/.bz 


RESOLUTIO . 

Si  parameter  ~i,  pro  infinitis 
parabolis  fuperioribus  &  curvis 
agnatis  eft  x*— yn  (§.  47  f  A nalyf 
finit.),  Quare 

ydxzr.  xr:ndx 


xydx  izz  xrimb  nrndx 
fxydx  zzz  nxr 

fydx~  n  Xr^n};n 

^r_ — 

r-f-n 


fxydx : Jydx znr^n  x~ AL. 


fxydx  m  x 4 : 4 b-  x\  1 5 bz  = 
($bx*  -  qx') 2cbz 
fydx= x% :  3 h~  xA  :  afiz  — 
(4^v?-  3X4}:i ibz 


20 bz (4 bx*  - 3X4) 

• — .  1  sbx  -  i2xz  ”  AF 


2ob-l$X 

Eft  adeo  2ob-\^x  :\fl-\ix-x:kFm 
PROBLEMA  14.  , 

127*  Determinare  centrum  gra~ 
vitatis  cujus  libet  arcus  circuli ♦ 


r+2w 

E.gr*  in  paraboloide  cubicali  a,  wzj. 

Ergo  AL“|  AQ.  ' 

In  paraboloide  biquadratico  r  -  4,  r. 
Ergo  AL~|  AQ*. 

In  paraboloide  furde  folidali  r  ~  5» #3  *♦ 
Ergo  AL  AQ^ 

In  curva,  ad  quam  x 5  r  ~  3,  ~  2* 

firgo  AL~|  AQ^ 


RESOLUTIO . 

Sit  chordae  DE  arcus  dati  DHE  xafc 
diameter  AB  parallela}  quae  inftar  1. 
axis  confideretur,  ad  quem  pon-  Pig« 
dufcula  MD applicata,  quorum  a- IU 
deo  momenta  erunt  ut  MD.PD. 
Quoniam  adeo  ad  radium  HQqui 
arcum  DE  i  n  G  bifecat,  pondufcw- 
la  &  munero  &  momento  aqualia 

Y  utrin* 


Elementa  Mechanica 


utrinque  difponuntur  ;  tranfit  is 
per  centrum  gravitatis*  Sit  jam 
PCrzDGrrA-,  DCz=^,  erit  DR 
zr  Vp  =  dx  &  *  ob  fimilitudinem 
aa’MDR&  PDG  in  Analyfi  infi¬ 
nitorum  (§  117)  demonftratam, 
cum  fit  MD :  DR  =  DC :  PD ,  re¬ 
pedetur  M  D.  P  D  — '  D  R.  D  C 
zz  adx.  Summa  ergo  momento* 
rum  jatz:  DC.DG,  quae  divifa 
per  DH  centri  gravitatis  F  diftan- 
tiam  a  centro  circuli  C  determi¬ 
nat. 

Quodfi  pro  D  H  ponatur  qua¬ 
drans  AH  &pro  DG  radius  AC  ; 
prodibit  diftantia  centri  gravitatis 
femiperipheriac  AC2:  AH;hoceft, 
diftantia  haec  CF  eft  tertia  pro¬ 
portionalis  ad  quadrantem  &  ra¬ 
dium* 

P  ROB  LEMA  if. 

1 2$.  Determinare  centrum  gra¬ 
vitatis  in  fi 3 ore  circuli  ACB* 

RESOLUTIO. 

'O 

Ex  antecedentibus  liquet,  fi  DC 
feflorem  bifariam  fecet,  centrum, 
gravitatis  fore  in  refla  DC/  Du¬ 
catur  radio  PC  arcus  PMN  &  ra¬ 
dio  pC  alius/ww  alteri  infinite  pro¬ 
pinquus  ;  erit  momentum  arcus 
PNM  duflum  in  P 'p  feu  N»  mo¬ 
mentum  fegmenti  annularis  PNM 
mnpy  hoc  eft,differentiale  momen-  j 
ti  fefloris*  Sit  jam  ACzz:  a ,  AE I 
=  b ;  A  Dz=zp  habemus  momen- 1 


tum  arcus  ADB  —xabzA  momen¬ 
tum  arcus  P  N  M  ut  triangulum 
ACB  adAPMCC§4r27),confequen- 
ter  cum  triangula  haec  fimilia  fine 
(§.2 ssGeom,),  ut  AC2adPC2f§* 

380  Geom* )♦  Unde  momentum  ar¬ 
cus  PNM  ~zabxl  2 bxz  :  ay 

momentum  vero  fegmenti  annu¬ 
laris  PM mp  zz  2bxzdx:  a .  Hujus 
fumma  2bx'\ia  perfummam  pon¬ 
derum  feu  aream  femoris  ap  divifa, 
quotus  2 bx*  t  yaap  definit  diflanti- 
am  centri  gra  vitatis  fefloris  CPM  a 
centro  circuli*  Quodfi  pro  at  fiibfti- 
tuatur^, prodibit  2 ba} ;  ^aap-iabi^p  ' 
~  2AC*  A  E :  3  AD*  Eft  vero  AC. 

AE  :  AD  diftantia  centri  gravitatis 
arcus  a  centro  circuli  CF  (§.  125). 
Diftantia  igitur  centri  gravitatis  fe* 
«floris  a  centro  circuli  eft  ad  diftan- 
tiam  centri  gravitatis  arcus  ut  z 
ad  3. 

COROLLARIUM. 

129.  Diftantia  ergo  centri  gravitatis  ^ 
femicirculi  a  centro  circuli  C  funt  #  I.  * 
AC2:  AH  (§.127).  Quare  ut  |  AH  Fig« 
feu  arcus  60°  ad|  AC  ita|  AC  ad  di-  Ir* 
ftantiam  centri  gravitatis  femicirculi  a 
centro  circuli* 

PROBLEMA  16. 

130*  Invenire  centrum  gravitatis  T^. 
figmenti  DHED.  [ 

RESOLUTIO *  F‘S 

r.  Quaeratur  centrum  gravitatis  tri- 
Bbb  b  2  angu 


#4 


Elementa  Mecmanicjs. 


anguli  DCE  ($.  ne)  i  quod  fit 
inU 

%,  Queratur  centrum  gravitatis  Te* 
<3oris  DCEHD  (§*  128)  •  quod 
fit  in  F. 

Cum  F  fit  commune  centrum 
gravitatis  trianguli  DCE  &  Teg¬ 
menti  DEHD  ;  quaeratur  ad 
fegmentum  DEHD,  triangulum 
DCE  &  LF  quarta  proportio¬ 
nalis  GK :  eritGK  diftantia  cen¬ 
tri  gravitatis  Tegmenti  K  a  di¬ 
ftantia  centri  gravitatis  Teftoris 
F  (§♦  jo5).  Exprimenda  vero 
eft  ratio  Tegmenti  ad  triangulum 
lineis  reSis:  quod  quidem  ac¬ 
curate  praeftare  licebit  data  cir¬ 
culi  quadratura. 

PROBLEMA  \ 7* 


'Tab;  Invenire  centrum  gravitatis 
1L  Lunulae  Hippocratis  ADBEA. 


n 


RESOLUTIO, > 

i.  Quaeratur  centrum  gravitatis  le- 
micirculi  ADB(§«i2p);  quodfic 
in  G. 

a*  Quaeratur  porro  centrum  gra¬ 
vitatis  Tegmenti  AEBFA  ($.130}; 
quod  fit  in  H. 

3*  Cum  adeo  G  fit  centrum  gravi¬ 
tatis  commune  Lunulae  Hippo¬ 
cratis  ADBEA  &  Tegmenti  AEB 
A  ;  quaeratur  ad  Lunulam, 
fegmentum  &  HG  quarta  pro¬ 
portionalis  GI :  erit  GI  diftan  - 
tia  centri  gravitatis  Lunulae  I  a 


centro  gravitatis  Temicirculi  G 
(§406), 

Exprimenda  vero  eft  ratio  Tegmen¬ 
ti  AEBA  ad  Lunulam  ADBEA 
lineis,  nifi  numeris  utamur* 

PROBLEMA  18. 

132*  Invenire  centrum  gravitatis  Tafc 
inparabola  truncata  SMNH.  *• 

Fig> 

RESOLUTIO .  9. 

1.  Quaeratur  centrum  gravitatis 
parabolae  MAN  (§.  121)  :  quod 
fit  in  F. 

s*.  Quaeratur  item  centrum  gravi¬ 
tatis  parabolae  SAH  I&.  at.) : 
quod  lit  in  D. 

3.  Quoniam  centrum  gravitatis 
commune  parabolae  MAN  &  pa¬ 
rabolae  truncatae  SMNH  in  O; 
quaeratur  porro  ad  parabolam 
truncatam  SMNH,  parabolam 
MAN  &  diftantiam  FO  quarta 
proportionalis  OK  :  erit  in  K 
centrum  gravitatis  parabolae 
truncatae  (§.  106J, 

SCHOLION, 

133.  Patet  ^  eadem  methode ,  quam  ttHtf» 
uno  altet  eque  exemplo  iUuJiravimus ,  Jemper 
inveniri  centrum  gravitatis  differentis  du*~ 
rum  figurarum ,  quarum  centra  gravitatis 


dant 


ur • 


PROBLEMA  19. 

134.  Invenire  centrum  gravita • 


tisin  parallelogramim  &  parallele-  ir  . 
piped».  <  V  ,'f. 

"  RE- 


56? 


[Elementa 

RESOLUTIO.  ” ” 

^  Ducantur  diagonales  A  D  &  EG, 
itemqueCB&  HF ♦  Quoniam 
diagonalis  utraque  AD  &  CB 
parallelogrammum  ACDB  bifa¬ 
riam  dividit  (§.$toGeo&.)  ;  u- 
traque  per  centrum  gravitatis 
tranfic  (§.  103) ,  confequenterin 
I  eft  centrum  gravitatis  paralle- 
logrammu  Similiter  quia  tam 
planum  CBFH,  quam  ADGE 
parallelepipedum  bifariam  divi- 
dit(§476Geom)\  utrumque  per 
centrum  gravitatis  ejus  Tranfit 
(§•  10D,  adeoque  communis  in- 
terfe&io  IK  eft  diatpeter  gravi¬ 
tatis  ($.92).  \ 

2,  Dividatur  IK  bifariam  in  L* 
Quoniam  planum  tranfiens  per 
L  &  bafibus  parallelum  paralle- 
lepipedum  bifariam  dividit  (§. 
474  Geom.)  i  per  centrum  gravi¬ 
tatis  traniit  (§♦  103;,  adeoque  in 
L  gravitatis  centrum  eft« 

SCHOLION . 

X35»  Attendentibus  fiatim  manifefium  efi, 
non  ab  fandi  modo  centrum  gravitatis  in  prifi 
maiibus  &  cylindris  referiri  ?  fjfeque  illud 
p, unclum  medium  re&A  centra  gravitati*  ba- 
fium  sppo fi  tarum  conjungentis.  In  polygonis 
autem  regularibus  centrum  gravitatis  idem 
ejfe  cum  centro  circuli  circumfiribendi^ facile 
quoque  intelligitur.  Quemadmodum  vero 
centrum  gravitatis  figmentorum  &  fi  florum, 
imo  lunularum  circulo  per  fuperisra  inveni¬ 
ri  poiefi  ;  sta  per  problema  prafins  confiat 9 
quomodo  vanorum  figmentorum  cylindrico- 


Mechanica:* 

tum  centrum  gravitatis  inveniri  pojfit  t  quo¬ 
rum  nempe  bafis  funt  circuli  figmenta^ fi  flo- 
reSf  annuit ,  lunula % 

PROBLEMA  20, 

136*  Invenire  centrum t gravitatis 
I  Coni  & pyramidis.  jj 

RESOLUTIO * 

Centrum  gravitatis  Coni  efle  in 
axe  AC  fatis  claret  ex  fuperiori- 
bus.  Si  Ai*  =  x,  P p~dx\  pon- 
dufculum  in  cono  eft  prx2dx :  td* 
(§,i4f  Analyfi  adeoque 

momentum  ejus  prxzdx :  itfi  (§♦ 
115).  Hinc  fumma  momentorum 
prxA :  $az  quse  per  fummam  ponde- 
rum prx3:6a2(§.  145  Arnlyfi  infin *) 
divifa  dat  diftantiam  centri  gravi¬ 
tatis  portionis  AMN  a  vertice  A 
m 6a7prxA : %azprx^  ~\x—\ AP, 
adeoque  coni  integri  centrum  gra¬ 
vitatis  diftat  a  vertice  |  AC» 

Eodem  prorfusmodo  invenitur 
diftantia  centri  gravitatis  a  vertit» 
in  pyramide  ~|AC 

PROBLEMA  21. 

137*  Invenire  centrum  gravitatis 
Comidis paraMki  ABCBex  rotatio-  II. 
ne  param*  AMC  circa  axem  AC 

•  •  I  V<G 

geniti. 

RESOLUTIO. 

Pondufculum  conoidis  MN nm 
rr pxdxi  zr  (§.  495  Amtyfi  m finit.) 
adeoque  momentum  zzpxzdx:  ar 
(§,  nf),  confequenter  fumma  mo¬ 
mentorum  zccpx*  >  per  fum- 

Bbb  b  3  mm 


Elementa 


mam  ponderum  px2  i' 4 r  (§.  49? 
A ndy fi  infiniti)  divifa  dac  diftanti- 
am  centri- -gravitatis  portionis  co- 
noidicse  AMPN  a  vertice  A  ^4 r 
px' ;  6rpx2  zr  §  x.  Eft  adeo  di- 
ttantia  centri  gravitatis  a  vertice 
inconoide  parabolico  =  §  AC. 


PROBLEMA  22. 


138,  Invenire  centrum  gravitatis 
tonoidls  parabdoidici  ex  rotatione 
paraboloidls  cujus  cunque  AMBC  cir¬ 
ca  axem  AC  geniti. 


resolutio . 


PondufculumConoidis  parabo- 
loidici  indefinitum  eft  px* :  ™dx\ir 
(§♦  49?  Amlyf.  infiniti ),  adeoque 
momentum  ejus  />*2Hh  m''mdx  *•  2 r 
(§.  115).  Hinc  ftimma  momen¬ 
torum  mpx2-\rz  ^yw:(4W+4)r>(lliae 
per  fummam  ponderum  mpx2 

4)^  (§.  ^49  ^nalfi  I 

infinit .)  divifa  dat  diftantiam  cen¬ 
tri  gravitatis  portionis  Conoidicae 
M AN  a  vertice  A  =  ( im  +  4)  fnr 
pxzJrZmr' m  :  (4^+4)  mrpx2  — 

^  —  ^i^AP,confequen- 


2tn-\~Z  2772+2 

ter  in  integro  Conoide 
AC. 


m  +  2 
2^+2 


Site.gr,  2;  erit  AH--f  AC. 
Sit  m  rz  3  ;  erit  AH  —  §  AC. 
Sit  ?»zz  4;  erit  AH  =  |AC* 
Sit  m^y,  erit  AH  AC. 


Mech  ANICJ5* 

PROBLEMA  23. 

H9*  Invenire  centrum  gravitati 
fegmenti fipharos. 

RESOLUTIO. 

In  fegmento  fphaerico  ponduf- 
culum  zz  pxdx  -  pxxdx  :  ir  (§,  14(5* 

A  naly fi  infiniti),  adeoque  momen¬ 
tum  ejus  px2dx-px*dx ;  zr  (§.  n^)4 
Unde  fumma  momentorum  ~px* 
~px*i  8r,qua?  per  fummam  ponde¬ 
rum;*  px2-pxh6r  (§.  146  Anal.infin.) 
divifa  definit  diftantiam  centri  gra¬ 
vitatis  a  verticez:i2r(8r^-3j)A4;;24 
(Crpx^-zpx*)  zz  (8rx-3xz):(izr-4^)* 
Eft  adeo  ut  iir-4X  ad  8*>?«v,hoc  eft, 
3r-^rad2r  » £*,  ita  #  ad  diftantiam 
centri  gravitatis  a  vertice* 

COROLLARIUM , 

140.  Quodft  pro  xfiibftituaturpfeii 
femidiameter  fphsene ,  prodibit  diftan- 
tia  centri  gravitatis  a  vertice  in  hemi- 
fphaerio  (8r2  -  3***)  t  (i2r~4r)  zz  fr2: 
gr  zz  |  r •  Eodem  modo  (i  pro  at  fub* 
ftituatur  ar,  fphaerse  integrae  centrum 
gravitatis  reperitur  diftare  a  vertice  fe- 
midiametro  r ,  hoc  eft,  idem  cum  cetotro 
fphaerse* 

PROBLEMA  24. 

141*  Invenire  centrum  gravitatis 
Conoidls  hyperbolki ♦ 

RESOLUTIO. 

In  Conoide  hyperbolico  pon- 
dufculum  —pbxdx :  sr  +  pbx2dx  t 
(§•  1??  AnaljfiJnfinit)  .  adeoque 
momentum  ejus  plx2dx  ?  zr+pbx* 

dx; 

* 


Elementa  Mechanice,' 


dx  :  lar  (§.  iif).  Quare  omnium 
momentorum  fumma  pbxz :  6r  + 
pbxA*.%ar—  (qfipbx*  24 

0r,quae  per  fummarn  ponderum 
pbx2 :  4ra  >frpbx* :  6ar  (f ♦  If5*«/*)  — 
(6apbx2-\-$pbx*) :  24^  divifa  di- 
ftantiam  centri  gravitatis  a  vertice 
determinat  (4 apbx*  4*  jpi-v4)  : 
(6 apbxz  +  4pbx*)  —  (40*  +3*v2) : 
(60+4*).  Efl  adeo  ut  6^4-4* 
ad  404-3*,  ita  x  ad  diflantiam  cen¬ 
tri  gravitatis  a  vertice*  Conflat 
vero  effe  0  axem  transverfum  hy¬ 
perbolae  genitricis,  *  altitudinem 
conoidis,  feu  illius  abfciflam 
417  part .  i)* 

PROBLEMA  2^ 

142*  Invenire  centrum  gravitatis 
fegmenti  fphtroidis  elliptici. 

RESOLVTIO . 

In  fphaeroide  elliptico  ponduf- 
culum  pbxdx :  ir  - pbxxdx ;  20r  (§♦ 
150  Analyf  infiniti),  adeoque  mo¬ 
mentum  ejus  pbx2dx  vir- pbxxdx  : 
20r  (§*H5).  Quare  momento¬ 
rum  ifumma pbx 1  :  ir- pbx* : 80r  z 
(4  aphx *  -  3/>^!v4);240r,quae  per  fum- 
mam  ponderum  pbx2:  \r-pbx *  :60r 
(§jp  Ana/)/»  infiniti )  —  (Gapbx2  - 
4pbx*):24*r  divifa  diflantiam  cen¬ 
tri  gravitatis  a  vertice  determinat 
(4 apbx*  -  ipbx*) :  {6apbx2  -  4pbx*) 
-Ezfoax-zx2) :  (60-  Eft  adeo 
ut  60  -  4*  ad  40  -  ix,  hoc  eft;,  ut  a 
-§x ad  | a  -jx  ita  x  ad  diflantiam 
centri  gravitatis  a  vertice*  De- 


7 

notat  autem  0  axem  majorem  el- 
lipfis  genetricis,  feu  ipfum  axem 
majorem  fphaeroidis ;  x  autem  al¬ 
titudinem  fegmenti ,  feu  portio¬ 
nem  axis  inter  verticem  &  bafin 
intercepti* 

COROLLARIUM  ii 

143*  Quodfi  pro  x  ponatur  0 ,  pro* 
dit  pro  centro  gravitatis  totius  fphae- 
roidis  elliptici  (400  -  300)  ;  (60  -  40) 

~  00  J  20  zz:  f  0.  Eft  nempe  in  me¬ 
dio  axe* 

COROLLARIUM  T. 

144*  Sphaerae  igitur  &fpharoidis  el¬ 
liptici  communem  axem  habentium 
centrum  gravitatis  idem  eft  (§»140). 

COROLLARIUM  3. 

I4y.  Si  pro  ^  ponatur  |0,  prodit  di- 
ftantia  centri  gravitatisin  dimidio  fphae¬ 
roide  a  vertice  (f  00-|00j  :  (60- £0) 
zz  ^00: 40zz^-0a  eadem  adeo  quae 
in  hemifphaerio  (§,  140)*  Nam  fi  ut 
ibi  fiat  0~  sr  ;  erit  ^  0  zz  §§  r  zzz 
S  y 

g  9  • 

PROBLEMA  t6. 

v  s 

146.  Invenire  centrum  gravita-  n  ' 
tis  in  Cono  truncato  BMND  &  in  Fig. 
pyramide  truncata.  J5« 

RESOLUTIO. 

1,  Inveniatur  centrum  gravitatis 
Coni  AMN  (§.  136) :  quod  iit  in 
F. 

*,  Inveniatur  quoque  centrum  gra¬ 
vita- 


Elbmemta  Mechanica 


vitatis  coni  majoris  B  AD  (§cit,): 
quod  fit  in  G* 

3^  Queratur  ad  conum  truncatum 
*  BMND,  conum  minorem  M  AN 
&  FG  quarta  proportionalis 
GH :  erit  in  H  centrum  gravi¬ 
tatis  coni  truncati. 

Patet  autem,  rationem  coni  trun- 
cati  BMND  ad  minorem  MAN 
lineis  effe  exprimendam ,  ni  fi 
numeris  utamur* 

SCHOLION. 

147.  tadem  methodo  centrum  gravitatu 
reportes  in  conoidibus  truncatu ,  itemque  in 
fphxra  &  fph&roidibu*  truncat  is*  Emmvcro 
quamvis  multa  adhuc  ea  de  re  addi  pojjentffi* 
lum  tamen  abrumpere  confultum  ducimus »cum 
ex  haclenus  ditiis  facile  eruantur  >  nec  mul¬ 
tum  in  praxi  habeant  afum .  Mjicicmus 
itaque  tantummodo  adhuc  methodum ,  cen¬ 
trum  gravitatis  aut  puntlum  ipfi  infuperji- 
eie  corporis  cujuscunque  refpondens  mechani¬ 
ce  explorandi  y  quantum  ad  praxin  fujficit. 

PROBLEMA  27. 

148«  Determinare  centrum  gra¬ 
vitatis  mechanice  in  corpore  quo - 
cunque* 

RESOLUTIO. 


tu  aequilibretur :  erit  MN  de* 
nuo  latus  per  centrum  gravita* 
tis  tranfeuntis  ($.87)* 

Inter fedio  adeo  redarum  MN  & 
KL  determinat  pundum  O  in  fu- 
perficie  corporis  quaefitum ,  quod  “ 
nempe  eft  in  diametro  gravitatis 

(§♦  9*)* 

Aliter. 

1.  Corpus  datum  ACBD  ita  collo-  Tat> 
cetur  fuper  tabula  horizontali, 
ut,  fi  vel  minimum  ultra  termi-  Vl& 
num  CD  promoveretur,  deci-1* 
deret:  erit  reda  CD  in  plano 
gravitatis  ($♦  87)* 

2.  Imponatur  idem  corpus  eidem 
tabulae,  ut  nunc  longitudo  AB, 
quemadmodum  ante  latitudo 

C  D  ,  fit  lateri  tabulae  paralie-  - 
la  &  vel  minimum  ultra  termi¬ 
num  AB  promotum  decidat: 
erit  reda  AB  in  plano  gravita¬ 
tis  (§*  87)' 

Communis  adeo  interfedio  reda¬ 
rum  AB  &  CD  infuperficie  corpo¬ 
ris  pundum  O  centro  gravitatis 
imminens  determinat  (§♦  93)* 


Tah.  i*  Super  fune  extenfo  aut  latere 
n.  prifmatis  trigoni  FG  corpus  da- 

FiS*  tum  HI  huc  illueque  promove - 
17 ''  atur,  donec  partes  utrinquq  ae¬ 

qui  librentur  *. planum,  cujus  la¬ 
tus  KL,  tranfit  per  centrum  gra¬ 
vitatis^*  87). 

Z*  Super  eodem  corpus  mutato*  fi* 


Aliter ♦ 

Laminae  Centrum  gravitatis  in¬ 
venies,  fi  cufpidi  alicujus  ftyli  e- 
am  impofueris  &  ultro  citroque 
promoveris,  donec  partes  utrin- 
que  aequi  librentur.  Erit  enim  in 
pundo,  quo  fuftentatyr,  centrum 
gravitatis  ($47)4 

r  co~ 


EtSMENTA  MfiCffANtCJE* 


COROLLAM  UM* 

14 9*  Corporis  adeo  humani  in  di- 
redum  extenfi  centrum  gravitatis,  vi 
mbdi  primi,  obfervante  Borello  (f), 
inter  nates  8c  pubim  exiflit,  Quare 
totius  corporis  gravitas  ibi  colligitur, 
ubi  genitalibus  natura  conceffit  locum. 

SHOLION. 

1 50*  Membro  genitali  maris  maxime  con¬ 
venit  is  Uctss  ad  facili tandutn  coitum  (§*88). 
Unde  fapientia  condit  oris  elucet , 

THEOREMA  10. 

ifi.  Omnis  figura  five  fuperficia - 
lis,  five  f olida ,  qtute  motu  linere  aut 
figura  generatur ,  aquatur  fallo  ex 
magnitudine  generante  in  viam  ejus 
centri  gravitatis ,  feu  lineam ,  quam 
centrum  gravitatis  de  fer  ibit* 

DEMONSTRATIO .  f  1 

Concipiamus  pondustotius  ma¬ 
gnitudinis  generantis  in  centro 
gravitatis  colle&um  (§.  88j  ;  erit 
totum  pondus  motu  illius  produ¬ 
ctum  aequale  fa&o  ex  pondere  mo¬ 
to  in  viam  centri  gravitatis.  Sed 
cum  lineae  &  figurae  inftar  gravium 
homogeneorum  confiderentur  ♦ 
pondera  ipfarum  funt  ut  volumi* 
na  (§0  93)*  adeoque  pondus  mo¬ 
tum  eft  magnitudo  generans,  pon¬ 
dus  producum  genita.  Quare  fi¬ 
gura  genita  aequatur  fa&o  ex  ma- 


(0  de  mvta  animalium  part.'u  prop.  X34  p.  ra.  X67. 


gnitudine  generante  in  viam  ejus 
centri  gravitatis.  .  Qje*d* 

COROLLARIUM  1. 

1  fi.  Hinc  cura  paralleJogrammum  jj 
ABCD  defcribatur.fi  reda  AB  juxta  pig,’ 
dudum  alterius  AC  motu  fibi  femper  J9- 
parallelo  defcendat(£.<>8  &  2\xGeom.) 

&  ex  cor.  2,  theor.  21  {§,  173)  indepen- 
denter  ab  his  conftct,  viam  centri  gra'» 
vitatis  E  squalem  efle  reda;  EF  ad  CD 
perpendiculari,  hoc  eft,  altitudini  pa. 
rallelogrammi  (§.  m  Geotn .) ;  area  e* 
jusdem  sequatur  fado  exbafi  CD  fe» 
linea  deleri  bente  in  altitudinem  EF» 

SCH0L10N  1. 

*  ?3*  Mac  confona  funt  iis,  au  a  de  parallele* 
grammarum  areis  invefligandis  demonfirat a 
funt  in  Geometria  ($.  352*157*  37$  Geom,> 

c  0RGLLAR1UM  ' 

Eodem  modo  liquet,  omnium 
corporum,  qua?  a  figura  plana  quacun¬ 
que  juxta  dudum  aJicujus  reda?  AC 
de  Icendi  t,  foliditatem  haberi,  fi  planum 
deferibens  per  altitudinem  multiplica¬ 
tur. 

'  SCHOLION  2* 

155*  denuo  confentiunt  eum  iis  y  qua 
de  prifmatts  &  cjlindris  dimetiendis  in  Geo * 
metria  demonjlrata  funt  ,(§«  [47^  &  ^gQ 
Ge  onu)> 

COROLLARIUM  3.  7 

156*  Cum  circulus  deferibatur,  fi  ra-  Ir- 

Ccc  c  dius 

— —  '  ii  j  ■■ . 


29. 


4 


J76 
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dius  CL  circa  centrum  C  rotetur  (§ 

127  Geom.)  t  centrum  vero  gravitatis 
radii  CL  fit  in  medio  F  (§.  104) ;  via 
centri  gravitatis  eft  peripheria  circuli 
x  radio  fubduplo  deferipta,  confequen-  2 
ter  area  circuli  aequatur  fadlo  ex  radio 
CL  in  peripheriam  radio  fubduplo  CF 
deferiptam; 

SCHOLION  3* 

157.  Hac  jis  confentanea  effis,  qujj  in  Geo" 
metria  de  circulo  demostfirata  furit  (fi.  4©^ 
Geom,)  *flatim  putet  con fiderunt  i  a  quod  pe 
ripheria  rudia  fftjtdupla  deferipta  fit  periphe- 
ria  integra  deferipta  dimidia  (§.  39^  Geom.)* 

COROLLARIUM  4. 

> 

Tab]  Si  redlangulum  ABCD  circa 

;  axem  AD  rotetur,  ipfum  quidem  c y- 
lg‘  lindrum,  latus  vero  BC^ylindrifuper- 
21  ■  ficiem  dderibit  (§.  438  Geom.).  Eft 
vero  centrum  gravitatis!  redlae  B  C  in 
medio  F  (§JG4)  &  centrum  gravitatis 
plani  generantis  in  medio  G  redlae  EF), 
via  adeo  hujus  eft  peripheria  circuli  ra¬ 
dio  EG,  illius  vero  peripheria  circuli 
radio  EF  deferipta*  Quare  fuperfici¬ 
es  cylindri  eft  facium  ex  al  titudine  B  G 
in  peripheriam  circuli  radio  EF  deleri* 
ptam  five  bafm,  ut  in  Geometria  de- 
monftravimtis  (§*  4?7  Geom.)  I  foLdi- 
tas  vero  cylindri  eftfsdluro  ex  redtan* 
gulo  generante:  ARCD  in  peripheriam 
circuli  radio  EG,qui  eft  iplius  EF  feu 
fetui  diametri  cylindri  fubdupius*  de* 
feriptam. 

SCHOLION  4, 

XJ9*  &t  altitudo  plani  defer ikentis  ,  adea~ 


,4  que  cjlmdri,  JIC  —  a ,  femidiamettrhafi  DC 
=  t,  erit  EG  ~  §  r  &>  ratime  femr 

diametri  ad  peripheriam  —  I  •  ni )  peripheria' 
radio  \  C  deferipta  ~  |  mr,  DuBa  igitur 
^  mr  in  aream  reRunguli  AC  ZZ.  ar  )  erit 
fdiditdt  cylindri  ZZ  f  mar2.  Eft  'Veto 
i  mar2  ZZ^U  mn  a  &  f  r.  mr  area  circuli 
1  radio  DG  defcriptu  Confiat  ergo  cylindrum  , 
reperiri  aqualem  facte  ex  la fi  in  altitudinem * 
ut  in  Geometria  (§..  480)  demon  fi  rutu  m . 


COROLLARIUM  f* 

160*  Similiter  cum  centrum  gravi- 
tatis  redlae  AB  ftt  in  medio  M  (§»104)  ^ 

&  fuperficies  coni  deferibatur,  fi  trian-  Fig*] 
gulutn  ABC  circa  axem  AC  rotetur  .IS*. 
:(§*  440  Geom. ) ,  fitque  praeterea  PM 
“r|BC  (§.2f3  Geom .)*  .  Superficies 
coni  aqualis  eft  fadlo  ex  ejus  latere  AB 
in  peripheriam  radio  PM,  feu  femidia- 
metri  bafeos  BG  fubduplo  deferiptam* 

SCHqLIqN  /«, 

161.  Sit  BC  — —  r  *  AB  ZZ.  a ,  r.atto  radit 
ai  peripheriam  i;ra;  erit  PM  ZZ  \  r  &“  pe* 
ripheria.  hoc  radia  deferipta  —  |  mr.  Du - 
Ha  igitur  I  mr  in  Utut  coni  Ali,  prodit  fu~ 
perficies  Iamr«,  Sed  \  amr  eft  etiam  fa~  - 
Hum  e  x  |  a  &  mr*  Erge  fuperficies  coni 
producitur  ex  peripheria  bafeos  in  latus  dimU 
■ium  ,  ut  in  Geometria  (§.  457)  demonfir ei¬ 


di 
tum» 


COROLLARIUM  6. 

1 6t.  Si  triangulum  ACB  circa  a- 
xem  AB  rotetur,  conum  deferibit  (§*  ^ 


44O  Gevffl.fi  Sed  fi  CB  divifa  bifa 


Fi 


rtarn  in  D  ducatur  redla  AD,  fiatque  2: 
1 AO  ;zz  |  AD  ;  erit  in  O  centnnmgra- 

vitatis 


- 
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vitatis  (§*  no)*  Aquatur  ergo  coni 
^jfbliditas  fa&o  ex  triangulo  CAB  in  pe* 
ripheriam  radio  PO  defcriptam  ($,  151)^ 
Eft  vero  AD ;  AO  zz  DB  :  OP  (f,  2^3 
Geam.y  Sed  AQ  rzf  AD&  DBn:§ 
CB  per  demonfir *  Ergo  OP  z~|DB 

SCHOLION  6* 

1 63«  sit  CB  —  r,  AB  f  =  a,  ratio  radii 

ad  peripheriam  — —  I  ♦  m  5  eri?  ^P —  3 

penphtria  hoc  radia  dcfcripta  }  tnr,  A  ACB 
— —  X  flf  adeo  quo  foliditas  coni  ~  Hir»  ^  ar 

_ _ 1  amr2.  Eft  ^cr§  etiam  |amr2  ~  ~r* 

mr fi>1ky  feufa&um  ex  bafi  coni  in  tertiam 
altitudinis  partem ,  ut  in  Geometria  aliunde 
demonfiratum  (§.  487  Geom.), 

SCHOLION  7+ 

1 64»  Elegans  hoc  theorema ,  quod  inter  pro¬ 


ni 

cipua  feculi  fuperieris  1  n  Geometria  inventa* 
referri  folet ,  jam  olim  Pappus  commemora - 
vit  (g)  ;  fed  Paulus  GuldiilU Sy  e  Societate  Jt- 
fu ,  expresjtu*  plurimorum  exemplorum  indu* 
Bione  ofendit  (h).  Vfi junt  eodem  Geome~ 
tra^prajertim  ante  inventum  a  Leibnitio  ca'- 
culum  fum  materium*  cum  Guldino,  quem  ad * 
modum  indicaverat  Pappus,  m  dimetiendis 
folidis  &  fiuperficiebus  motu  rotationis  circa 
axem  fxum  genitis  :  fed  idem  ufum  habere 
adhuc  potefi  in  quibusdam  cafibus,  ubi  calcult 
fnmmatoni  ope  idem  difficilius  profaretur. 
Ego  in  tyronum  gratiam  exemplis  tritis  regu¬ 
lam  illufrare  volui  t  ui  vim  ejus  tanto  facili¬ 
us  animo  comprehenderent^  fimulque  ofiendi9 
eidem  locum  effit*  fi  magnitudines  alio  ,  quam 
rotationis  motu  generentur  !  unde  nec  cum 
Pappo  ad  folum  rotationis  motum  theorema 
reftrinxi,  lttufinsL  e  i  bni  ti  u  s  (i)  invenit , fuc- 
cedere  quoqre  negotium  ,  fi  axis  vel  centrum 
continuo  mutetur*  durante  motu  gener ante% 


CAPUT  IV. 

De 

QUIETE  ET  LAPSU  COR- 

^  RUM  GRAVIUM. 


DEFINITIO  23. 

i6?.  Linea  horizontalis  vera  eft, 
cujus  lingula  pun&a  a  centro  tel¬ 
luris  aequaliter  diftant, 

COROLLARIUM . 

*■  V  'r— 

l$6*  Cum  adeo  in  Geographia  in- 


dependenter  a  principiis  ftaticis  demor, 
ftretur,  terram  habere  figuram  fere 
fphsericam  ;  linea  horizontalis  eft  ar„ 
cus  circuli ,  femidiametro  telluris  con¬ 
tinuata,  fi  opus  fit,  deferiptus 
Gemi). 

Ccc  c  2  DE • 


(g)  fub  fineru  praefat.  adlib.7,  Colled.  Mathem*  (h)  lib.  2  Sc  3  de  centro  gra¬ 
vitatis,  (i)  in  Adis  Erudit.  A.  1 695  p.  493* 


J7« 
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DEFINITIO  24. 

Tab.  l^7*  Linea  horizontalis  apparens 

II.  BD  eft  reda,  quas  Veram  in  dato 

^g*  pundo  A  tangit. 

20. 

COROLLARIUM. 

168.  Eft  adeo  ad  femidiametrum  tel¬ 
luris  in  pundo  contadus*  A  perpendi¬ 
cularis  (§»293  Geom 

DEFINITIO  25. 

169.  Lapjiu  eft  mutatio  fitUS  vi 
gravitatis* 

THEOREMA  21. 

170.  St  corpora  gravia  ver  Jus  cen¬ 
trum  terree  nituntur ,  linea  dire  Bio¬ 
nis  eorundem  ad  lineam  horizonta¬ 
lem  ejl perpendicularis  &  contra. 

DEMONSTRATIO. 


I4  Si  eorpora  gravia  verfus  cen- 


n. 

so. 


trum  terrae  nituntur ;  linea  di¬ 
rectionis  eorundem  femidiame- 
tro  telluris  in  diredum  jacet 
($.20).  Ergo  ad  lineam  hori¬ 
zontalem  tam  veram,  quam  ap¬ 
parentem  perpendicularis  (§. 
i6f,  168).  Quod  erat  unum. 

* »  -*V  r\  •  ■  • 


fphaerica,  ut  in  geographia  demonftra- 
tur,  ingentes  marium  tradus,  imm^ 
mnium  fluidorum  traduumque  terre- 
ftrium  aequabilium  fiiperficies  in  omni  - 
bus  fuis  pundis  a  centro  telluris  sequa- 
liter  abfunt  (§*  443  Geom.}.  Quare 
cum  experientia  conftet,  gravia  per  li¬ 
neas  perpendiculares  ad  fuperficiem 
aquarum  defcendere  ,  gravia  niti  ver- 
fus  centrum  Telluris  evincitur. 

S CHO LIO  N. 


172.  Qnodjt  terrx  figura  non  Jit  perfelft 
fphsrica,  ex  dejcenfu  perpendiculari  gravium 
concludi  nequit ,  quod  "oerjess  centrum  Miti» 
nitantur  %  cum  in  falo  circulo ,  cujus  rotatione 
fph&r a  generatur t  normales  ad  peripheriam  in 
centro  concurrant  {§.  176  Analyfi  infinifc,)* 
Sed  fuo  loco t  ubi  de  flgura  Telluris  agenz/upa- 
tebit)  utique  apum  i  pojfe  citra  erroris  ajjbgna- 
lilis  periculum  , gravia  niti  Verfus  centrum 


terre,  immo  i»  ftaticis  fufficit ,  deflenjum 


fj 


II.  Si  linea  diredionis  gravium  ad 
horizontalem  perpendicularis ; 
femidiametro  telluris  in  dire- 
dum  jacet  Continua¬ 

ta  igitur  in  centrum  telluris  in- 

v-* 

cidit  (§«442  Geom* ).  Quod  erat 
alterum. 

COROLLARIUM. 


perpendicularem  ad  libellam  aquarum  expe¬ 
rientia  conflare , 

COROLLARIUM  2. 

173.  Quoniam  pro  corpore  gravi, 
falva  gravitate,  folunv  gravitatis  cen¬ 
trum  fiubftitui  poteft(§.$8);  linea d?re- 
j"  dionis  corporis  gravis  eft  reda  ex  cen- 


tro  gravitatis  ad  lineam  horizontalem 
five  apparentem,  five  veram  perpendi¬ 
cularis* 


Tai 


PROBLEMA  2g. 

174*  Data  femidiametro  Telluris  j  r 
ACvel  LC  una  cum  longitudine  /i-  pig 
nete  horizontalis  apparentis  AD ,  de -  20. 
terminare  difiantiatn  puntti  extre- 


t?1*  Cum  terra  fit  prope  modum  mi  D  a  linea  horizontali  vera  AL. 

>  RE 


IZleminta  Mechanica. 


i. 


RESOLUTIO .  |  diametri  telluris.  Quamobreni 

Quadrato  feipidiametri  Tellu-  AD2:GLfenfibiliter  non  differet 


ris  AD  addatur  quadratum  li¬ 
neae  horizontalis  apparentis 
AD, 

2,  Ex  aggregato  extrahatur  radix, 
quae  erit  reda  AD  (§  394 Geont*). 

3,  Inde  fubcrahatur  iemidiameter 
CL:  quod  relinquitur,  eft  di- 
ftantia  lineae  horizontalis  appa¬ 
rentis  a  vera  D  L* 

E*gr.  Ponamus  fermdrametrum  tellu¬ 
ris,  qualis  vulgo  ftatuitur,  §60  millia- 
riuaj  Germanicorum  &  AD  unitis  mil- 
liaris  :  erit 

AC2  =  7396oo 

AD2-  i 


DC*=7?9<5oi 
Unde  DC  ~  8  60*00057 

CL  =  g6o 

LD  =z  0.00057  ieu 


57 


100000 


Aliter ♦ 

Quoniam  GD:  aD“AD:  DL 

(§.31  pGfom*)  ;  erit  DL  rz  AD2: 
GD  (§.  272  Krithm.).  Eft  vero 
DL  ipiius  GF  &u diametri  telluris 
particula  admodum  exigua,  quip¬ 
pe  in  diftantia  milliaris  demum 
57  unius  milliaris  lea  57 


ioo-ioo 


172000000 


a  AD2 :  GD.  Ut  itaque  habeatur 
DL,  quadratum  linea?  horizonta¬ 
lis  apparentis  AD  dividatur  per 
diametrum  Telluris  GD. 

E*gr.  Sit  AD  900  pedum  Parifino- 
rum  feu  129600  linearum  (pes  enim 
Parilinus  continet  u  digitos,  digitus 
12  lineas)  ,  diameter  Telluris  juxta 
Picardum  (k)  32692970  pedum  pari- 
finorum  feu  linearum  556493452*6. 
Quodfi  ergo  AD2  16796160000  per 
GL  zr  35649545216 dividas,  prodibit 
DL  fere  ^  unius  linese, 

SCHOLION. 

17f»  fdac  pofert ore  methodo  Picaretis  (1) 
tabulam  ccKjiruXtt,  quam  huc  transferre  in  u» 
fum  futurum  libuit.  Continet  autem  colum - 
na  prima  longitudinem  linea  horizontalis  ap¬ 
parentis  A  D  in  pedibus  parifinu  i  altera  pun- 
Hi  extremi  D  altitudinem  DL  fi*pra  lineam 
horizontalem  veram  AL* 


AD 

DL 

AD 

DL 

jooped 

odig.  oflin. 

3300  Ped* 

3  dig.  6  lin. 

600 

3000 

4.  0 

900 

3 

3900 

4+'  8 

1200 

5i  . 

4200 

f-  4 

1500 

«J  J 

4500 

6.  3 

1800 

J*  O 

4800 

7.  1 

24OO 

i*  9? 

5400 

8-  n 

27O  O 

2,  3 

5700 

10.  0 

30O  Q 

2.  9 

,6000  j 

1 

0 

1 

1 

a  1 

r— ;* 

Coe  c  .3 


€0- 


(k)  Traitc  d«  Nivdiemcnt  p,  196»  (1)  Lc.  dt, €.  !*]>.  j. 
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Elementa  Mechanic*. 


COROLLARIUM. 

,„6  Si  linea  horizontalis  apparens 
AD  300  pedes  non  excedit  ;  citra  er¬ 
rorem  fenfibilem  pro  vera  affumi,  con- 
fequenter  etiam  planum  aliquod  pro 
horizontali  haberi  poteft, 

p  ROB LEMA  29. 

177.  Explorare,  utrum  planum 
aliquod  propofitum  fit  horizontale, 
nec  ne. 

RESOLUTIO. 

_  ,  !.  Ex  trabeculis  ligneis  conftrua- 
11.  '  tur  triangulum  cequicrurura 
Fig.  FCG ,  continuatis  cruribus  in 
23?  A.  &  B,  quo  longius  eo  melius. 

2.  Ex  vertice  C  fufpendatur  glo¬ 
bus  plumbeus  D  &  bafis  triangu¬ 
li  FG  dividatur  bifariam  in  E, 

3.  Libella  fic  condrucla  collocetur 
fu  per  plano  dato,  ita  ut  crut  ibus 
fuis  AC&  CB  eidem  infiftat. 

Dico,  fi  filum  CD  tranfeat  per  pun- 

dum  medium  E, planum  effe  ho¬ 
rizontale, 

t)EM  ONS  T RATIO. 

Quia  globus  plumbeus  D  filum 
CD  gravitate  fua  extendit ,  pro  li¬ 
nea  dire&ionis  re£e  habetur  (§. 
20).  Quodfi  ergo  FG  bifariam  fe- 
cet  in  E ;  erit  ad  FG  perpendicu¬ 
laris  (§.  174  Geom.).  Quoniam  ve 
ro  AC=CB  per  contlruff. adeoque 
AC  :  CB  —  CF:FG;  erit.v  =  0 
(§,156  Geom.) ,  confequenter  AB 


ipfi  FG  parallela  (§.  240  Geom.)  & 
CD  etiam  ad  AB  (§.219  Geom.),  hoc 
eft,  linea  direflionis  globi  ad  pla¬ 
num,  cui  libella  infiftit,  perpendi¬ 
cularis.  Planum  adeo  horizonta¬ 
le  eft(J.  170). 

SCHOLION.  ^ 

178.  Figura  infirumentivariit  modis  Mu¬ 
tari  folely  eodem  tamen  femper  manent  e  fun¬ 
damento .  Quemadmodum  vero  adpraxesfitt^ 
ticai  plerumque  fufficit ;  ita  inferi* ts  art  em  J- 
bellandi  expojtturi  alia  libellarum  genera  nae 
accuratiora  defcnbemus  ,  equarum  beneficio 
ne  a  horizontalis  per  tractus  ampltjfimos  con¬ 
tinuatur^ 

DEFINITIO  26.  '  _ 

T< 

179,  Per Bafin  corporis  gravis  in- 
telligo  figuram ,  in  cujus  perime- Fi 
tro  circumcirca  terminantur  par*24 
tes  incumbentes  aut  fulcra ,  qui¬ 
bus  ipfae  incumbunt.  E.  gr.  Incum¬ 
bat  corpus  grave  duobus  fulcris  qua¬ 
drangularibus  CD  &  EF 1  iigura 
CDEF  dicetur  bafis  ejus. 

THEOREMA  22. 

igo.  Si.  line  a  dire  Bionis  corporis 
gravis  intra  bafin  cadit ,  nec  corpus 
pluribus  fulcris  innixum  proprio 
pondere  fatis  incurvatur  ;  corpus  in 
fitu  fuo  acquiefcit :  jtnilla  extra  ba¬ 
fin  cadit,  vel  corpus  pluribus  fulcris 
innixum  proprio  pondere  fatis  in¬ 
curvatur,  in  eam  labitur  partem, 
verfus  quam  cadit  centrum  gravi - 
tatis, 

DE- 


% 


1 


Elementa  Mechanica. 


DEMONSTRATIO ,  j 

L  Incumbae  corpus  GE  plano 
allidam  alteri  firmo  ac  flabili  AFBE  ; 
fitque linea  diredionis  CD.  Cum] 
haec  ex  centro  gravitatis  C  edu¬ 
catur  (§.  17 i)\  centrum  gravitatis 
defeendere  nititur  per  redam 
CD(§.20/\  Sed  juxta  eandem  ip- 
fi  renititur  corpus  >  cui  incumbit, 
idque  fatis  firmum  ac  Habile,  ut  ce¬ 
dere  nefeiat >per  hypotb .  defcenfus 
adeo  centri  gravitatis  impeditur 
(§.62)  adeoque  corpus  quiefcit(§. 
gtf).  Quod  erat  unum . 

II.  Incumbant  extrema  alicujus 
corporis  duobus  fulcris  FE  &  DC, 
&  linea  redionis  LL  intra  bafin 
FEDC  cadat.  Quoniam  linea  di¬ 
redionis  ex  centro  gravitatis  I  du¬ 
citur  (§.  175) ;  centrum  gravitatis 
per  redam  1L  defeendere  nititur 
(§/20).  Sed  corpus  proprio  pon¬ 
dere  eousque  incurvari  nequit,ut 
a  fulcris  recedant  ejus  extrema, 
per  hypothef.  Ergo  centrum  gra¬ 
vitatis  impeditur,  quo  minus  de* 
fcendat>  confequenter  corpus  in 
hoc  fitu  acquiefcit  (§*  86).  Quod 
erat  fecundum ♦ 

IU*  Cadat  linea  diredionis  GM 
corporis  IL  extra  bafin.  Cum 
centrum  gravitatis  fit  i  (§  175) ;  id 
fecundum  redam  CM  defeendere 
nititur  (5. 20)*  Quare  cum  nihil 
fecundum  eandem  diredionem 
ipfi  refiftat ;  adu  delcendet,  adeo- 


que  corpus  labitur  ineam  partem, 
verfus  quam  cadit  centrum  gravi¬ 
tatis  f§.  169).  Quod  erat  tertium . 

IV.  Denique  corpus  grave  duo 
bus  fulcris  EF&DC  ita  incumbat, 
ut  linea  diredionis  [IL  intra  bafin  ff 
FEDC  cadat.  Quoniam  linea  di¬ 
redionis  ex  centro  gravitatis  I  du¬ 
citur  ;  centrum  gravitatis  per  re¬ 
dam  IL  defeendere  nititur.  Qua¬ 
re  cum  corpus  proprio  pondere 
eo  usque  incurvari  poffit,  ut  a  ful¬ 
cris  recedat ,  per  bypoth *  centrum 
gravitatis  adu  defeendit,  adeoque 
corpus  labitur  ineam  partem, ver¬ 
fus  quam  linea  diredionis  cadit  (§♦ 
169).  Quod  erat  quartum . 

COROLLARIUM. 

igi.  Quo  major  itaque  vis  requiri¬ 
tur,  ut  linea  diredionis  extra  bafin  e* 
moveatur,  confequenter,  quo  longius  ea 
di fiat  a  perimetro  bafis  *  eo  firmius  cor¬ 
pus  in  loco  fuo  confiftiL 

PROBLEMA  30. 

182.  Invenire ,  utrum.corpm  gra~ 
ve  in  dato  fitu  extra  lapfus  pericu * 
lum  corf Innatur,  nec  ne. 

RESOLUTIO. 

u  Quaeratur  centrum  gravitatis 
corporis  gravis  (§.148). 

2.  Ex  eo  demittatur  perpendicu¬ 
laris  in  lineam  horizontalem  ap¬ 
pareo  temfiuxta  probi,  29  (fi opus 
fit)  determinandam  :  quae  erit 
linea  diredionis  (§  J73J. 

Quod- 


i 
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EtEMEVTA  MecHANICASv 


Quodfi  perpendiculum  intra  bafin 
corporis  cadit,  extra  lapfus  peri¬ 
culum  coniti  tuitur  ;  fin  minus, 
certo  ruet  in  eam  partem,  verfus 
quam  perpendiculum  cadit  ($• 

SCHOLION  t. 

Hinc  ratio  apparet»  cur  turres  indi- 
nau  Bononienfis  &  Pifana  non  corruant ,  ct- 
fi  illa  anno  1 1 1 0  excitata  ad  altitudinem  pe¬ 
dum  13O  uffirgat  &  perpendiculum  a  bafi 
intervallo  9  pedum  recedat »  hac  vero  anno 
H73  exflrttBa  altitudinem  habeat  cubitorum 
78  &  intervallum  inter  bafin  atque  perpen¬ 
diculum  cubitorum  7\  admittat ,  id  quod  ex «• 
pr  effit  ut  oflenfit  Paulus  Caufatus  (1)« 

SCHOLION  2. 

184«  Idem  problema  motibus  animalium 
explicandis  infervit  ;  qualia  inprimis  dedit 
Joannes  Alphonfus  Borellus  (ra).  E.gr.CV/w 
centrum  gravitatis  in  homine  inter  nates  & 
pubim  exiflat  i  linea  directionis  intra  fipatt - 
nm  calcaneis  inter jeBum  adeoque  intra  ba¬ 
fin  cadit,  quando  ereBo  corpore  utroque  pede 
pavimento  infiftit  \  quare  in  hoc  fitu  firmi - 
ter  confiflit,  Enim  vero  fi  pes  alteruter  ele- 
Vefut  y  b.afis  definietur  fipatio  ,  quod  pes  unsss 
occupat  ($-179)*  Cadit  adeo  linea  dire  Bionis 
extra  bafin ,  nempe  verpus  dexteram  ,  fi  pes 
dexter  elevet  ur7  confequenter  homo  fiuper  fiolo 
pede  fimftro  flare  non  poterit  (§.  l8°)>  ntfi 
coipus  in  latere  fmiftro  incurvet ,  quo  linea  di - 
rcBionls  in  pedem  flniflrum  retrahatur,,  Enim- 
Vero  talia  fuflus  profequi  non  efl  noflri  injli- 
tuti  :  apprime  autem  e k fer v unda  fiunt  in  pi¬ 
li  uris  &  ficulpturis , 


SCHOLION  3. 

185.  tmmo  hinc  ratio  reddi  potefl  multo  - 
rum  in ftruBurct  corporis  animalis  occurrenti - 
um.  E,  gr.  Cum  homo  oreBus  flare  ac  ince¬ 
dere  debeat 3  necejjarium  utique  fuit  ,  ut  pla¬ 
num  per  medium  tranflens  corpus  divideret 
ipfium  in  partes  ut  r  in  que  aquiponderantet. 

Unde  partes  geminat  a,  quales  fiunt  aures  y  ocu¬ 
li,  brachia  cum  manibus  ,  cf-ura  cum  pedibus , 
a  lateribus  comparent,  qua  fui  fimiles  non  ha¬ 
bent  ^  ut  frons ,  nafuS)  os>  mentum,  peBus ,  ven- 
terf  genitale  membrum ,  medium  tenent  locum 
ea  rnque  habent  fi  guram  7  ut  in  partes  aquales 
&  fimiles7adeoque  in  ttquiponderantesy  dividi 
pojfimt , 

DEFINITIO  27. 

18 6.  Centrum  motus  efl:  punftum,  Tat; 
circa  quod  grave,  aut  plura  gravia 
commune  centrum  gravitatis  ha-^£# 
bentia  rotari  poliunt.  E.  gr.  Si  7* 
pondera  P  &  Qjotari  potfint  circa  pun* 
dum  N,  ita  ut  deicendente  P  ipfum 
afeendat  ;  dicetur  N  centrum  motus* 

THEOREMA  23. 

187 .  Dijlantia  IN  centri  gravi~ 
tatis  ponderis  particularis  a  centro 
gravitatis  communi  aut  centro  jno * 
tus  Ny  ad  lineam  directionis  Ip  per + 
pendicularis . 

demonstratio , 

Cum  linea  directionis  lp  corpo¬ 
ris  p  tranfeat  per  centrum  gravi¬ 
tatis  ipfius  ($.  173)  &  grave  eodem 

modo 


MHI 


(l)  Mechanic.  4ib.  I.  c*  9  p.  fO  &  feqq* 

(m)  de  motu  Animalium  c,  18  usque  ad  23» p.  l6f  &  feqq* conf, Cafatum Mechan* 

iib.j.c.  jl  p.62  &feqq* 


V 


/ 


I 
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Tab  modo  gra  vitet,  in  quocunque  li- 
n/neac  direflionis  pun<$o  centrum 
Fig.  gravitatis  corporis  exiftat  (§*  64. 
z7*  23) ;  diftantia  centri  gravitatis  cor¬ 
poris  p  a  centro  motus  vel  centro 
gravitatis  communi  IN  eadem  eft, 
quae  diftantia  ipfius  N  alineadire- 
ftionis*  Sed  diftantia  ipfius  N  a 
linea  dire&ionis  Jp  eft  perpendi¬ 
cularis  N I  (§  214  Geom .)♦  Ergo 
eadem  perpendicularis  NI  eft  di¬ 
ftantia  centri  gravitatis  corporis  p 
a  punflo  N#  Jg.  e.  d, 

PROBLEMA 


188.  Dato  centro  gravitatis  C una 
Tab, cum  pondere  corporis  AB?  deterrui- 
|lL  nare  vires  in  A  &  B  requtjitas ,  ut 
fnu  horizontali  fuflentetur . 

RESOLUTIO . 


j,  Quaeratur  ad  fummamdiftantia- 
rum  viriumJn  A&B  applicata- 
rum  a  centro  gravitatis  corpo¬ 
ris  fuftentatiC,  pondus  ejus 
dem  G  &  diftantiam  vis  in  B 
applicatae  BC  numerus  quartus 
proportionalis :  Dico,  hunc  ef- 
fe  vim  in  A  applicandam. 

2.  Quare  ii  is  fubtrahatur  a  pon¬ 
dere  G  relinquetur  vis  in  B  ap¬ 
plicanda, 

Ske.gr*  G  —  300  librarum,  AC  j 
CB  8' :  erit  AG+CB“  AB  = 
adeoque  vis  in  A  applicanda  zr.G.CB;  j 
AB  —  300.3 : 13  =-  i8ii|j  Confequei> 
l£r  vi^  ia  B  “115^. 


DEMONSTRATIO. 

Quoniam  corpus  AB  fuftenti* 
tur  a  viribus  A&B  perhjpoth.nz* 
cefie  eft  ut  eadem  vi  renitantur, 
quantum  illud  deorfum  nititur  (tf. 
6z)>  Nititur  autem  corpus  AB 
deorfum  tota  vi  gravitatis,  hoc  eft, 
quanta  eft  ponderis  G  eidem  ae¬ 
qualis  &ex  centro  gravitatis  C  fu- 
fpenfi  (s*  88).  Ergo  vires  A&B 
jun&im  fumeae  ponderi  jiuic  ae¬ 
quantur  ,  confequenter  eorum 
centrum  gravitatis  commune 
in  C  (vi  §.  a/.)*  Sed  cum  linea 
AB  fit  horizontalis,  per  hypotb.  a- 
deoque  linea  diredionis  QC  ad 
eam  perpendicularis  (§.  1 73;,  vi¬ 
res  autem  in  A&B  fecundum  e- 
andem  dire&ionem  renitantur 
erunt  quoque  earum  liqese  dire* 
dionis  ad  AB  perpendiculares  & 
hinc  a  centro  gravitatis  communi 
C  diftant  intervallis  AC  &  CB  (§* 
187).  Eft  adeo  AC  +  CB :  CB  — 
GtA(^no),  g^e.d. 

COROLLARIUM* 

r§9.  Corpus  adeo  AB  gra  vitat  m 
fulcra,  a  quibus iuftentatur,  in  ratione 
reciproca  diftanfarum  a  centro  gravia 
tatis  ipfius  CB  .St  C  A* 

SCHOIIO  N0 

I90.  tCe  mirentur  tyrones,  net  ad-viresre  * 
fi  flentes  quascun^Tie  grave  furfum  urgen¬ 
tes  ea  applicare ,  de  ponderibus  deorfum 
nitentibus  demor,  fh at  a  funt  ;  fodem  enim 
d  -d  d  enanen* 


&LEMEKTA  MeCHAKICM* 


manente  ejfeBuy ponder a,  H&I  facili-  negotio ,, 
Jt  ita  vifum  fuerit^  fubjh-  tui  p  ojji^nt., 

PROBLEMA  *2. 

Tab.  191,  Dato centro  gravitatis  F 'cor- 
Y*  poris  IH  una  cum  gravitate  ipfius 
Fl|*  determinare  pun&um  M ,  quod  fi 
plano  horizontali  incumbat ">  pondus 
datum  G  in  L  appenjum  corpus  IH 
ex  fitu  horizontali  dimovere  ne* 
quit, 

RESOLUTIO. 

Concipiatur  in  centro  gravita¬ 
tis  F  appenfum  pondus  gravitati 
totius  corporis  LH  aequale  (§♦  88) 
&  quaeratur  ejusdem  atque  pon¬ 
deris  dati  G  centrum  gravitatis 
commune  M  (§.  nxfi  Quodfienim 
punitum  M  plano  horizontali  in- 
cumbat, pondus  G  corpus  HI  e  ficu 
fuo  dimovere  nequit  {§.  87)*  Q 
e,  l &d 

Sit  ev  gr„  baculi  centrum  gravitatis 
F,  quod  diftet  ab  imo  intervallo  IF“ 
id  fitula  aqua  plena:  librarum  24, 
pond  u»  baculi  2,LF  ~  1  Reperie- 

tur  LM  —  L  F*  F  J  (G-f rF>  =  ig*2t 
22  —  18 :  n  —  l"  6  Mirum  ergo 

non  eft  (quod  Statices  ignari  miran¬ 
tur)  fituJam  baculo  IH  fupra;  men&m 
folito  appenCuit  non  decidere*, 


PRQBL6MA 3^ 

i  l92»  Dato  corporis  AB  centro gra-  ta 
vitatis  C  una  cum  pondere  ejus  G}  III 
determinare  punSa  L  &  M3  in  qui -  F,*£ 
bus  fupponenda  funt  fulcra  MN  &  2  ^ 
L0y  ut  in  data  ratione premantur  * 

RESOLUTIO* 

Sumantur  in  linea  horizontali 
AB,  quse  per  centrum  gravitatis 
C  tranfit,  r e&e  MC  &  CL  in  data 
ratione..  Quodfi  fulcra  MN  & 
LOin  pungis  hac  ratione  deter¬ 
minatis  fupponas,ea  premuntur  iu 
data  ratione  (§.  189)* 

corollarium. 

T93  »  Quodfi  in  M  &  L  fulcrorum  Io» 
co  humeros  aut  manu»  fiipponantope- 
rarii ;  pondus  portare  poterunt;,  fi  vi¬ 
ribus  eorum;  proportionatunr*,  Unde 
patet,  quomoda  onus  ferendum  in  da» 
ta  ratione  dilhibui  pofiit* 


SCHOL 10  N* 

194;  Si  pondus  ferendum  eu.  longurione  en» 
trai  centrum  gravitatis,  tpjius  fufpendatur? 
\  putrendum  ef  centrum  gravitatis  commune 
ponderis \  atque  longurionis ,  & fuppofito  in  eos¬ 
dem  pondere  utn que  aquali  %  reliqua  peragun**- 
tur  ut  mrefelutaone  problematis.. 


CA- 


'ELEMENTA  MeCHANIGJS. 

"  CAPVT  V. 

DE 

MOTU  RECTILINEO 

COMPOSITO. 


DEFINITIO  28. 
i9f*  Motus  fimplex  cft,  qui  a  vi 
una  efficitur* 

definitio  29. 

1964  Motus  compofitus  efl,  qui  ef¬ 
ficitur  a  viribus  pluribus  confpi-  * 
rantibns.  Dicuntur  autem  vires 
cmjpirare,  fi  diredio  unius  noneft 
oppofita  diredioni  alterius,  veluti ' 
cum  radius  circuli  circa  centrum 
rotari  &  interea  pundum  per  eam 
reda  incedere  concipitur* 

COROLLARIUM, 
jpj.  Omnis  ergo  motus  -curvilineus 
eft  compofitus  (§♦  di)* 

DEFINITIO  30* 

19%.  Angulus  directionis  eft,  quem 
lineae  diredionis  duarum  virium 
confpirantium  comprehendunt. 

THEOREMA  24. 

*  199*  Si  mobile  A  duplici  vi  urge - 

atur-i  altera  quidem  fecundum  di- 
re  Itionem  AB,  altera  vero  fecundum 
Air  e  Itionem  AC  ;  motu  compofito 
diagonalem  par  alie  logr  amnii  AD  de¬ 
fer  ibit,  cujus Jatera  AB  AC  vi¬ 
ribus  disjunctis  interea  defer iber et. 


DEMON  STRATIO, 

Si  mobile  A  fola  vi  fecundum 
AB  imprefla  moveretur,  momen¬ 
to  primo  foret  in  aliquo  putido 
redae  AB  veluti  in  H  &  ad  redam 
HL  ipfi  AC  parallelam  accederet. 
Si  fola  vi  fecundum  AC  imprefla 
progrederetur ,  eodem  momento 
fbrec  in  aliquo  pundoipfius  redae 
AC  veluti  in  I&  ad  redam  ILipfi 
AB  parallelam  accederet.  Sed 
cum  diredioiies  virium  iibi  non 
opponantur,  neutra  alteram  impe¬ 
dire  valet,  adeoque  eodem  mo¬ 
mento  mobile  accedet  cum  ad 
HL,  tum  ad  IL,  confequenter  e- 
rit  in  pundo  L,  ubi  HL  &  IL  con¬ 
currunt.  Eodem  modo  patet, du- 
disKM  &  MG  ipfis  AB  &  AC  pa¬ 
rallelis,  quod  momento  fecundo 
futurum  fit  in  M,  tandemque  inD* 
Conflat  ergo  propofitum 

COROLLARIUM  1 . 

2O0.  Cum  circa  quamlibet  redam 
AB  parallelogrammum  aliquod  A  juDC 
confirui  poffit,  conftru&is  nempe  tri¬ 
angulis  aequalibus  A-  D  8c  ABD  tan» 
quam  fliper  bafi  communi  (vi  §.  520 
Geom  J»  Omnis  motus  reciilineus.ubi 
Ddd  d  z  ad 


Eesmenta  Meckanicje* 


TT: 


ad  demonllrandiim  utile  fuerit,  in  com. 
giofitum  refolvi  poteft, 

C  O  R  0  L  L  AR I UM  2f, 

20 1.  Qubn  i  am  vero  1  aterum  AC&CD 
sfatio  varia  effe  poreffc  mom  quo  que  va  ¬ 
riis  modis  compofito  eadem  reda  AD 
deferibi  {  199)  r  adeoque  Sc  idem  mo¬ 
tus  re  di  lineus  iri  varios  compofitos 
refoivi'  pote  it 

COROLLARIUM  3. 

toi.  Hi nc  (i  mob  1  e  a  tribus  viribus 
^  fecundum  directiones  B A,  AD&  AC 
trahirur,&  biiiie  jundim  fumtre  tertia 
3<?*  sequipollent  ;  erunt  inter  fe  ut  red# 
ad  dirediones  ipfarum  parallelas  B  D, 
D  '  &  DG,  hoc  eft  reciproce  ut  fenus 
angulorum ,  quos  lineas  diredionis  cum 
linea  diredionis  tertis  comprehendunt* 
Eft  nempe  DB  ad  AD  ut  fenus  anguli 
B  aD  ad  fi num  anguli  ABD  &  itapor- 
r°  {§- 33  Trigon A* 

THEOREMA  2f. 

Tabo-  205.  In  motu  cmnpofito  uniformi t 
Ii .  ve  locitat  a  viribus  c  onfptr  antibus  pro- 
^lZ*ducla  eft  ad  velocitatem  alterutri- 
1CT  uhUt diagonalis  AD  paratlelogram- 
nu  hteDQ,  juxta  cujus  latera  agunt 
feparaW  r  ad  latus  alterutrum  AB 
vel  AC 

D  E  MO  NSTRA  T ro., 

Eocfem '  enini'  tempore,  diuti  vis 
titia  conficit  latus  paralldogram- 
mi  AB  &  altera  ACfigillatim,  coii- 


(§*!99j*  Eft  ergo  diagonalis  AD  fpa- 
tium  a  viribus  confpirantibus 
dato  tempore  deferiptum  ($.  12), 
Sed  in  motu  uniformi  celeritates 
in  eodem  tempore  funt  ut  fpatia 
(§♦*$)♦  Eft  ergo  celeritas  a  vi¬ 
ribus  confpirantibus  orta  ad  cele¬ 
ritatem  a  vi  alterutra  ortam  ut  AD 
ad  AB  vel  AC..  (Xe  d. 

COROLLARIUM i.. 

204.  Datis  itaque  viribus  conlpi- 
rantibus,  hoc  eft,  data  celeritatum  ra¬ 
tione  per  redas  AB  Sc  AC  magnitudi¬ 
ne  datas,  <&  diredione  per  easdem  re¬ 
das  politione  datas,  aut  per  angulum 
diredionis,  datur  motus  obliqui  celeri¬ 
tas  Sc  diredio>quia  diagonalis  Sc  magni¬ 
tudine  8c  pofitione  datur* 

COROLLARIUM  2, 

10 f.  Non  tamen  vice  verfa  motu* 
obliquo  dato  dantur  fimpliGes ,  quia 
dem  ex  diverfes  fempiicibus  componi 
poteft  (§,  a©i)* 

THEOREMA  26. 

20  6.  In  motu  compofito  ab  iis  dem 
viribus  produfio  major  ejl  veloci - 
tas ,  (i  angulus  dire  Bionis  minor  %■ 
illa  autem  minor,  fi  hic  major 

demonstratio , 

Sit  angulus  diredionis  major 
IC,  minor  FaG  Quoniam  vi-  ™ 
res  eaedem  funt  per  hypoth.  erit  AC  Fig, 
utrique  parallelogramtno*  AFC£3<v 
&  BAGD  communis,  &  pneterea 

V  AB 


«atoa* 


Elementa  Mechanica. 

- - -  - •  ,n 


AB  AF,  Evidens  eft  in  hypo¬ 
thefi  anguli  majoris  defcribi  dia¬ 
gonalem  AD,  in  hypothefi  mino¬ 
ris  vero  ipfatn  AE  &  quidem  eo¬ 
dem  tempore  ob  AB  zr  AF,  ($.199)* 
Sunt  igitur  celeritates  uc  A  D  ad 
AE  (§,  if).  Quare  eum  AD  <  AE. 
per  hypoth.s  velocitas  in  hypothefi 
anguli  majoris  minor  eft,  quam  ia 
hypothefi  minoris,  d. 


COR  OLLARlU  A/, 

%oy\  Cum  datis  cruribus  AC& CE 
cum  angulo  intercepto,  angulus  CEA 
(§  38  Trigon)  &  inde  porro  AE  (§  34 
Trig)  repenatitfy  data  virium  confpi- 
rantium  celeritate  &  angulo  diredionis 
in  cafu  quocunque  (peeiali  celeritas 
motus  compofiti  inveniri,  eonftquenter 
ratio  celeritatum  ab  iisdem  viribus  fub 
diverlis  diredionum  angulis  produda- 
rum  definiri  potcft; 


CAPUT  Vh 

De 


PLANO  INCLINATO, 


DEFINITIO  & 

2og<  Planum  inclinatum  eft, quod 
eum  horizontali  efficit  angulum 
©bliqutum* 

D  E  FI  N  ITIO  32. 


theorema 

UC  Si  grave  in  plano  inclinata 
conftftit  y gravitas*  refpe&iva  eft  ddj^* 
gravitatem  abfo latam  ut  longitudo 
plani  A  C  ad  altitudinem  AB*  3  x* 


209,  Gravitatem  ab ft lutam  vo¬ 
co,  qua  corpus  defceadic  libere  in 
medio  non  refiftente. 

DEFINITIO  33V 

lio;  Gravitatem]  refpedtivam  ap¬ 
pello,  qua  corpus  defcendityparte 
aliqua  ad  fuperandam  refiftentiam 
impenla.  Talis  e  fi,  qua  defcendit  in 
plano  inclinato,  ubi  pars  aliqua  ad  re¬ 
fiftentiam  plani  vincendam  impendi- 
fory 


DEMONSTRATIO 

Sit  CB  linea  horizontalis.  Cum 
gl  obusDfecundum  diredionemAC 
defcendere  nitatur  in  plano  in-' 


clinato,  libere  autem 
per  redam  DH  ad  horizontaleiti 
CB  perpendicularem  (§.  173)!  && 
ponat  DF  gravitatem  abfolutanT/ 
DG  vero  ad  DE  perpendicularis5 
gravitatis  partem,  qu2  refSteitiai^ 
plani  vincit.  Quodfi  parallelo* 


5i*  _ 

grammum  DGFE  compleatur, 
diagonalis  DF  tanquam  vis  com- 


Elementa  Mechan?c^ 


COROLLARIUM  3, 

214,  Hinc  gravitates  refpediv#ejus« 


pofica  in  fimpftCeS  DG&  EFrelbl-  ‘  dem  corporis  fuper  diverfis  planis  in* 
yi  poteft  1  §.  199 )  •  quarum  -  clinatis  funt  inter  fe  ut  finus  anguli  in- 
adeo  DE  gravitatem  rcfpedivam  j  clinationis.  Eft  enim  ut  finus  totus 
repraefentat*  Eft  igitili  gi  avitas  j  ad  finum  anguli  inclinationis  plani  uni- 
ghioluta  ad  rcfpecbvam  ut  DF  ad  j  us,ita  gravitas  abfbluta  ad  refpedivam 
DEf  Enimvero  cum  DH  &  AB  fuper  eodem  (§,  211)  Sc  ut  finus  to- 


adeandemCB  perpendiculares  ex- 
iftant  per  hypoth ♦  inter  fe  parallela 
funt  (§.241  Geom*)  adeoque  angu¬ 
li  EDF&CAB  sequales  (§♦  222 
Geom ♦)•  Quoniam  vero  pme< 
rea  anguli  E&B  redi  f\mt7  per  hy- 
potb*  erit  DF :  DE  zz  CA  :  AB  (§. 
2<>1  GeotnL).  Quare  gravitas  abfo- 
luta  ad  refpedivam  ut  CA  ad  AB 
(§,  iy6  A rithm).  j Q*e.  d* 

COROLLARIUM  1. 

212.  Cum  adeo  globus  D  fuper  pla¬ 
no  inclinato  gravitate  tantum  refpedi- 
va  gravitet,  pondus  L  juxta  directio¬ 
nem  longitudini  plani  parallelam  DA 
trahens  eum  retinebit ,  fi  fuerit  ad  ip* 
ftim  in  ratione  altitudinis  AB  ad  lon¬ 
gitudinem  plani  AC, 

COROLLARIUM  2. 

213.  Quod  fi  longitudo  plani  C  A  fu¬ 
matur  pro  finutoto,  erit  AB  finus  an¬ 
guli  inclinationis  ACB  (§.  3  Trigon.)* 
Eft  igitur  gravitas  abfoluta  ad  refpe¬ 
divam  ponderis  fuper  plano  inclinato, 
«deoque  etiam  pondus  D  ad  pondus  L 
juxta  diredionem  DA  ipfum  fuften- 
tans,  ut  finus  totus  ad  linum  anguli  in¬ 
clinationis* 


tus  ad  linum  anguli  inclinationis  plani 
alterius,  ita  eadem  gravitas  abfoluta  ad 
refpedivam  fuper  hoc  plano  »§,  211). 
Quare  ut  linus  anguli  inclinationis  pla¬ 
norum  ,  ita  funt  gravitates  refpediv« 
ejusdem  corporis  fuper  iisdem  (§.  167 
krithm* )♦ 

COROLLARIUM  4* 

Major  ergo  gravitas  refpediva, 
quounajor  angulus  inclinationis  ;  mi¬ 
nor  itidem  illa  eftt  quo  minor  hic  exi- 
ftit  :  cum  crefcentibus  angulis  cre* 
fcant,  decrefcentibus  decrelcant  finus 
(§,288  Geom.&  §.  2  Trigon .)* 

COROLLARIUM 

216 „  Sicut  itaque  in  plano  verticali, 
ubi  inclinatio  maxima,  nempe  perpen¬ 
dicularis,  gravitas  refpediva  degenerat 
in  abfolutam ;  ita  in  plano  horizontali, 
ubi  nulla  inclinatio,  gravitas  refpediva 
prorfusexfpirat,  hoc  eft,  grave  fecun-** 
dum  longitudinem  plani  nullum  nifuus 
exercet. 

COROLLARIUM  6 . 

217.  In  plano  igitur  verticali  vis 
motum  impediens  ipfi  «qualis  eft:  4  ia 

plano 


PROBLEMA  Sd- 

2i§.  Invenire  finum  anguli  incli¬ 
nationis  piavi,  fuperqmdata  vi  pon¬ 
dus  datum  fuffienian  pojfit . 

resolutio * 

Fiat  ut  pondus  datum  ad  vim 
datam,  ita  finus  totus  ad  finum  an¬ 
guli ;  inclinationis  plani  (§.  2 13)* 

F*  gr*  Sit  pondus  ioco  „  vis  5 O  li¬ 
brarum  ;  reperietur  angulus  inclina- 

tionis  iQ 

LogjooOzz  30000000 
Log,  50:2:16989700* 

Log  Sinuat.  iccoooooa 

L@g.Sm  melTm= 8*698^70^  cui  in  tav 
bulis  quam  proxime  refpondent  2^  , 

THEOREMA  28* 

219;  Si  pondim  L  juxta  dire  Bio¬ 
nem  perpendicularem  As  defcendit 
&  pondus  D  juxta  dire  Bionem  pla- 
m  inclinato  parallelam  attollit*  al¬ 
titudo  a fcenjiis  ponderis  Defi  ad  al¬ 
titudinem  defienjus  alterius  L  ut  fi¬ 
nus  anguli  inclinationis^  C  ad  finum 
totum v 

D  EM  0  HS  TRA  TI 01 


fus  alterius  L  ut  DH  ad  CD 
nimvero  fi  CD  fumatur  pro  finu 
toto,  DH  eft  finus  anguli  inclina* 
tionis  C(§-2 iTrigml)*  Sunt  ergo 
altitudines  prsedidte  ut  finus  an¬ 
guli  Inclinationis  &  finus  totus* 

COROLLARIUM  t» 

220.  E  fi  igi  tur  alti  tudo  defcenfus 
CD  ponderis  L  ad  altitudinem  afeen-* 
fus  DH  ponderis  D  ut  reciproce  pon¬ 
dus  D  ad  pondus  L  ipli  aquiponde-^ 
rans  (§>  2I2). 

COROLLARIUM rx„ 

22T*  Quare  cum  fit  CD.L  22  DH.D' 

269  A ritbmi)  &  mfus* atque  renifus 
saquiponderantium  D  &  L  aequales  fint 
(§♦62) ;  momenta  ponderum*  D  ScL* 
funt  in  ratione  compofita  maflarum  8c 
altitudinum,  per  quam  in  plano  five  in-* 
clinato,  five  perpendiculare  vel  afeen» 
dunt^vel  defiendunt?  (§.-148  Arithmi):* 

corollarium  i * 

2 1 2.  Si'  pondera  fiveex  eentto-gra- JaW 

vitatis  communi,  five  ex  alio*  quocim  -  p.^, 
que  extra’  iJlud  pofito-  fufipentlantur  >2*r„ 
momenta;  funt  in'  ratione  compofita 
maflarum'  8k-  difiantiarum;  a  punftd  fu- 


Afcendat  enim  pondus  D  ex  C 
usque  in  D,  erit  altitudo,  ad  quam 
afeendit,  GH*  Sed  cunx  pondus 
L  in  plano  perpendiculari  defeen- 
per  hypoth  erit  altitudo,,  per 


fpenfionis  N  r  nempe  m  eo  fitir*  quo» 
centrum  gravitatis  ipfius?  F  defcendit: 
per  altitudinem  Ut  &■  centrum  gravi» 


tatis 


E&EMEKT&  MECKANIC^ 


vi  nu 


HIS. 


plano  horizontali  ad  grave  retinendum  quam  ipfiim  defcenditjipfiCEa?qua 

lis-  Altitudo  igitur  afcenfus  pon¬ 


deris  D  eft  ad  altitudinem  deieem 

E- 


Elementa  Mechanica' 


sU 


tatis  alterius  ponderis  Q  afeendit  per 

altitudinem  OH,  ut  &  1 .1N\$* 

I0g  u^t  Sed  cum  verticales  ad  N 

fint  aquales  (§150  Geom*)  Sdmex  di- 
re&ionum  Kl  &  H  O  fint  ad  horizon¬ 
talem  LM  inO  &  I  perpendiculares 
(f.173);  ON:Nlrr  HO:;K(§*2y* 
'Geom*)i Quare  momenta  ponderum  Q_ 
&  P  fant  etiam  ut  QJdO&P.  lK,  hoc 
eft,  in  ratione  compofita  mafiarum  Sc 
altitudinum  ,  per  quas  perpendiculari- 
ter  centrum  gravitatis  vel  afeendit,  vel 
defeendit*  Superior  igitur  conftituta 
virium  sftimatio  cum  prafente  confen- 
tit. 

C  ORO  LL  ARIUM  4. 

221.  Vires  adeo  aquales  funt,  qiite 
pondera  elevant  per  altitudines  ipfis  re¬ 
ciproce  proportionales. 

SCHOLION  1. 

224.  Hecfrtncipum  ad demon ftranda*  ma¬ 
chinarum  vire?  fine  demonflraticre  ajfumit 
Cartehus  (n),  Jit  enim ,  quod  iisdem  viri- 
lyas5  quibus  pondus  v.  gr,  ico  librarum  in 
duorum  pedum  altitudinem  attolli  poteft,uV 
dem  aliud  quoque  200  librarum  in  unius 
pedi?  altitudinem  pofiit  elevari. 

SCHOLION  2. 

•225«  Hinc  etiam  ratio  patet ,  cur  currus 
vnvfifrs  difficilius  trahatur  piper  plano  indi- 
nato ?  quam  fu  per  horizontali  :  gr  artiatur  ni- 
mirum  ea  ponderis  parte,  qua  ef  ad  pondus 
totum  ipfius  in  ratione  altitudinis  ad  longitu¬ 
dinem  plani *  Ex  quo  etiam  intgUigitur cur 
i4em  difficilius  trahatur  in  via  Jutoja  &  are- 


nofa.  Ceterum  in  praxi  ratio  longitudini* 
plani  ad  altitudinem  facile  definitur ♦  $* 

enim  recfa  FD  fit  longitudini  plani  AC  paral¬ 
lela, hoc  ef,  Urtea  direBionis  currus ,  atque 
altitudini  CD  parallela  ope  perpendiculi  def-  j 
ni.it ur ,  &  in  C  eYigatur  perpendicularis  DC, 

erit  y  ~  o  &  o  “x  (§.  222  Geom.)  32* 

hineque  y  —  x.'  Ovare,  eb  reilot  D  Cl  B. 

FC;CD  — EA:  AB  (§,  2f)  Geom.). 

THEOREMA  29* 

22  6.  Vires  mortua  fur  t  in  ratio - 
ne  compofita  mafiarum  &  velocita¬ 
tum, 

DEMONSTRATIO. 

In  tempufculo  infinite  exiguo 
gravium  motus  eft  aequabilis  ($•  4 
hnalyfi.  tn finit,  &  §.  22  Mecban*) , 
Itaque  fpatia  defcenfus  funt 
ut  celeritates  (§.  28)*  Quamob- 
rem  cum  vires  elementa  ifta 
motus  producentes  fint  in  ratione 
compofita  fpatiorum&  mafiarum 
(§* 222) eaequemor cuse, utpote  mo¬ 
tui  a&uaii  per  fe  non  cohaerentes 
(§.  3  &  9)  ;  vires  mortute  funt  in 
ratione  compofita  mafiarum  &  ve¬ 
locitatum.  Q_J<d* 

COROLLARIUM. 

227.Qn°dii  ergomaffie  aquales  funt, 
vires  mortua  velocitatum  rationem  ha¬ 
bent. 

THEOREMA  fo. 

223.  Pondera  E  &  Ffuper  plank 

indiv 


(n)  in  Tra£t  de  Mechanica  (qui  iatsr  poflhuma  hahetu-r)  p.  13, 


'Elementa  Mechanic*; 


inclinatis  AC  &  CB  ejusdem  altitudi -  |  cofecantes  angulorum  inclinationis* 
nis  CD  tequipondenmtia fhnt  ut  lon -  Sunt  item  reciproce  ut  finus  angulorum 
gttudines  planorum  AC  &  CB.  inclinationis  A  &B  (§,  33  Trigon.)* 


DEMONSTRATIO . 


Tab*  Quoniam  pondera  E  &  F  aequi- 
Iii*  ponderant,  pef  hypotb .  eadem  vis, 
Fi£-  quae  pondus  E  fuper  plano  incli- 
nato  AC  fuflentare  valet,  etiam  al¬ 
terum  F  fuper  plano  inclinato  CB 
fuftentabit,  &  haec  dicatur  V.  Eft 
vero  V  :  E  ~  DC :  AC  &  V :  F  zr 
DC:CB($.2i2),  ErgoEtF  —  AG 
CB  (§*  167  A rithmi).  Q-  e ♦  (L 


SCHOLION. 

Tab.  229.  Simon  Stevinus  (o)  ingenicfam  af- 
**  fert  hujus  theorematis demonjjrat 'tonem, quam 
Fis-  ot,  miram  facilitatem  huc  transfet  re  libet , 
34*f 

Catena,  cujus  partes  ex  ac}  e  ponderant  in  ra¬ 
tione  longitudinis ,  imponatur  triangulo  GIH, 
tilnd per  fe  patet9  partes  GK  &  KH  aquiUbra- 
ri  t  xquipollet  enim  Gl{H  c  at  en x  in  puni} is  G 
&  H  fHfpenfe.  Qnodji  jam  1H  non  aquipon-. 
deret  ipfi  Gl  ,*  pars  prscponderans  pr ero  olebit, 
&  motus  perpetuus  catena  circa  GIH  orietur, 
qui  cum  fit  abfurdus9  patet  partes  catena  1H 
&  Gly  adeoque  pondera  quavis  alia ,  qua  iti¬ 
dem  funt  ut  longitudines  planorum  Ih  &  GI 
aquiponderare .  Supponit  adeo  motum  per¬ 
petuum  effc  abfurdum. 


COROLLARIUM \ 

Tab*  2J0.  Quodli  communis  planorum 
XlL  altitudo  CD  fumatur  pro  (inu  toto,CB 
Sc  CA  funt  cofecantes  angulorum  in- 
33»  clinationis  A  8c B  (§.  u  Trigon).  Pon¬ 
dera  igitur  F  &  E  fuper  planis  inclina¬ 
tis  CB  &  CA  «quiponderantia  funt  ut 

g— — — ■  »■'  . 


THEOREMA  jh 

231*  Grave  fuper  piam  inclinato 
defcendit  motu  uniformiter  ctccele* 
rato , 

DEMONSTRATIO. 

Gravitas  refpecftiva  eft  ad  abfb- 
lutam  in  conflante  ratione  (§.  211)  f 
cumque  adeo  haec  non  mutetur, 
(§♦64)  ilia  quoque  omni  defcenfus 
tempore  eadem.Qyare  cum  eodem 
femper  modo  in  grave  agat ;  fin- 
gulis  momentis  aequalibus  aequales 
addet  celeritates  (§.  23),  v  Grave 
igitur  motu  accelerato  defcendit 
{§^6).  j Qjs.tL 

COROLLARIUM  i) 

232,  Sunt  igitur  fpatia  defcenfus  in 
ratione  duplicata  temporum  (£.  66)  9 
itemque  velocitatum  (§4  6p)„ 

COROLLARIUM  u 

23  3*  Eadem  etiam  temporibus  «qua¬ 
libus  crefcunt  fecundum  numeros  im¬ 
pares  (§.68)» 

COROLLARIUM  3. 

234.  Tempora  vero  funt  ia  ratione 
fubduplicata  fpatiorum  {§.  67),  itemque 
velocitates  in  eadem  exiflunt  (§.  70). 

COROLLARIUM  4, 

23? .Spatium  quoque  a  gravi  in  plano 

Eee  e  indi- 


(o)  Element.  Static.Lib,  i.prop,  19  A.  448  Operum# 


Elementa  Mechanica 


inclinato  descendente  decurfum  efi  fub- 
dapium  ejus,  quod  eodem  tempore  cuni 
velocitate,  quum  grave  in  fine  ejusdem 
tabet,  motu  uniformi  conficitur 

COR  0  LL  ARIUM  f„ 

236.  Defcenfus  adeo  gravium  fuper 
planis  inclinatis  iisdem  legibus adftrin- 
gttur,  quibus  defccnfus  eorundem  in 
perpendiculari  tenetur  (§/72*  73). 

SCHOLION ,  * 

237"  Hinc  GallilaEUS  leges  illas  exploratu- 
rus  experimenta  fumjtt  m  planis  inclinatis 
75 )‘  tard  or  enim  y  u£  in  theoremate  fc- 
ente  demo nlr at nrt  eft  deCcenfus  in  plano  in¬ 
timato,  &  hinc  /pati*  facilius  notari  pojfunt» 

THEOREMA  32. 

21  g  Celeritas  gravis  in  plano  in - 


lleritatem  in  perpendiculari  ca* 

!  dentis^ut  gravitas  refpeflivaad  ab- 
fblutam  f^2i6),hoc  eft» ut  altitu¬ 
do  plani  ad  ejus  longitudinem  (§. 

210  ,  confequenter  &  celeritates 
toto  tempore  produfee  in  eadem 
ratione  exiftunt  (§.  173  Arithmi}* 

£Le'  d> 

COROLLARIUM i 

239*  Celeritas  gravis  perpendicula- 
riter  cadentis  ad  celeritatem  in  plana 
inclinata  defcendentis  e  fi  in  fine  ejus?' 
dem  temporis;  s,  incipiendo  nimirum  a 
quiete)  ut (inus  totus  ad  finum  anguli 
inclinationis  (§*  213}* 

THEOREMA  33. 

240 .  Spatium  a  gravi  in  piam  in~  Tak. 

« /«/«  /l  4b-f\  s*  £3k+Sf*s*s%.  /i  /\  /t  /2  ^  J*  /1  *  ,  IXXf 


m-  *  &  \j\rlvt. t  ^ gvWftv  lruv  Qb*  w  trv jgfwrt i/'  iret-  * 

clinato  deddenm  in  fine  temporis  j  clinato-  cmfeSum  AD  ejt  ad  fpati -51* 

a  * ad  /t A  caleri  tutum  .  siitrim  a#*--  um  A  R,  otuod  undem  territi  ari*  intier^.  1^»e‘ 


dati  e[l  ad  celeritatem ,  quam  per - 
pendiculariter  defcendens  eodem 
tempore  acquireret ,  ut  altitudo  pla¬ 
ni  inclinati  ad  longitudinem  eius ♦ 

demonstratio* 

Celeritatis  elementa,  dutn  grave 
per  planum  inclinatum  defcendit, 
producuntur  a  gravitate  refpedli  va, 
dum  vero  perpendiculariter  def¬ 
cendit,  ab  abfoluta.  Gravitas  au* 
tem  cum  foto  nifu,  non  autem  im¬ 
petu  concepto  in  utroque  cafti  a- 
gat  (§.  4),  in  virium  mortuarum 
numero  efi  (§4  9%  Celeritas  igi¬ 
tur  in  plano  inclinato  defcenden¬ 
tis  quolibet  tempufculo  eft  ad  ce- 


um  AB  i  quod  eodem  tempore  in  per-  Ap¬ 
pendiculari  percurreret ,  ut  velocitas 
in  plano  inclinato  ad  velocitatem  in 
defcenfu  perpendiculari  in  fine  temm 
potfi  dati . 

DEMONSTRATIO 

Si  grave  ab  initio  motus  eam  ce¬ 
leritatem  hafauifietquam  in  Dcon- 
ftitutum  habet,  duplum  ipfius  A  D 
fpatium  confecitfet  (§.,  235^  Si¬ 
militer  fi  ab  initio  motus  eam  ce¬ 
leritatem  habuiflet,  quam  in  B  ha¬ 
bet,  duplum  ipfius  AB  confeciflet " 
(§.  78:)  ,  utrobique  nempe  motu  ser- 
quabili.  Sunt  igitur  fpatia  dupla  zA 
D  &  2  AB,  eodem  nempe  tempore 
'  ,  per- 


( 


_ _ Elementa 

percurfa,/£r  bypoth ♦  ut  celeritates 
(§.  28 »•  Ergo  &  AU  atque  AB 
funt  ut  eaedem  celeritates  (§.  172 
Arithm .).  j Q.  e .  ^ 

COROLLARIUM  T. 

241«  Eft  igitur  fpatium  in  plano  in¬ 
clinato  percut  fum  ad  fpatium,  per  quod 
grave  eodem  tempore  in  perpendicula¬ 
ri  deicenderet,  ut  plani  altitudo  AB  ad 
longitudinem  ejus  AC,  ($,  2 ;  g)  *  item- 
que  ut  finus  anguli  inclina  tioriisB  ad  fi- 
num  totum  (^.239/. 

COROLLARIUM  2. 

242,  Si  ex  angulo  redo  Bad  AC  per¬ 
pendicularis  demittatur  ;  erit  AC  :  AB 
~  AB  ;  AD  ($,  315  Geom)+  Quare 
eodem  tempore,  quo  grave  ex  A  per- 
pendicuJariterdefcendit  in  B,  fuper  pla¬ 
no  inclinato  perveniet  in  D(§.24i)* 

'  COROLLARIUM  j. 

24 j.  Dato  igitur  fpatio  defcenfus 
perpendicularisin  altitudine  plani  AB, 
Babetur  fpatium  eodem  tempore  in  pla¬ 
no  inclinato  percurrendum  AD,  (i  ex 
B  ad  AC  perpendicularis  demittatur. 

Corollarium  4. 

244*  Simii  ter  dato  fpario  in  plano 
inclinato  percurfb  AD  ,  invenitur  fpa¬ 
tium  A  B ,  per  quod  eodem  tempore 
grave  perpendiculariter  decidiflet,  fi  ex 
D  perpendicularis  erigatur,  qua  cum 
catheto  plani  AB  concurrens  pundum 
B  determinabit. 


Mechanica  5*7 

_ _  •  ■  ■*  .i  i.  1  ■■■ 1  -  ^ 

COROLLARIUM  5* 

245»  Cum  in  femicirculo  D,  E,  F,  C 
redi  fint  (§.%02Geom.)  ;  grave  per  o-  F;^ 

mnia  plana  AD,  A  E,  AF,  AC  eodem  3£# 
tempore  defcendit,  quo  nempe  per  dia¬ 
metrum  AB,  fi  ea  fuerit  ad  lineam  hori¬ 
zon  talem  LM  perpendicularis  (§.244)* 

PROBLEMA  tf. 

246.  Dato  fpatio  AD  in  plano  in- 
clinato  AC  per  cur fo,  determinare^ , 
fpatium ,  quod  in  alio  plano  inclina -  ^ 
to  eodem  tempore  percurreret . 

RESOLUTIO , 

1-  ExpundoD  erigatur  perpendi¬ 
cularis  DB  occurrens  altitudini 
AB  in  B :  erit  AB  fpatium,  per 
quod  eodem  tempore  caderet 
perpendiculariter  grave  (§  244;. 

2.  Quare  fi  ex  B  demittatur  per¬ 
pendicularis  BE  ad  planum  AF; 
erit  AE  fpatium,  quod  in  plano 
inclinato  AF  conficit  grave  eo¬ 
dem  tempore,  quo  cadit  per¬ 
pendiculariter  ex  A  &  B  (§  243) , 
confequenter  &  in  inclinatoAG 
ex  A  in  D  pervenit*  Qje*  K 
&d. 

COROLLARIUM \ 

24 7*  Cum  fit  AB  ad  A  D  ut  finus  to¬ 
tus  ad  finum  anguli  inclinationis  C  8c 
AB  ad  A  E  ut  finus  totus  ad  finum  an¬ 
guli  inclinationis  F  (§,  241 )  ;  fpatia 
AD  &  AE,  quae  grave  eodem  tempore 
in  diverfis  planis  inclinatis  percurrere 
Eee  e  1  valet, 


tgg  Elementa 

-  .n  j«r  k  tmmmmmiuaa*  n»h  i  I  i  ■  i>  >'■>*■—  ‘  -r~  —  ■  ■  ■«»  -  ■■■ 

valet,  funt  titfinua  angulorum  inclina¬ 
tionis  C&F($,  167  Arithmi),  &  reci¬ 
proce  ut  gravitates  fefpedHvse  fuper  iis¬ 
dem  planis  (§.  230)*  conlequenter  et¬ 
iam  reciproce,  ut  longitudines  plano¬ 
rum  AG  &  AF  asque  altarum  (§.  22g)« 
Et  hinc  problema  per  calculum  variis 
modis  folvitur, 

THEOREMA  34. 

Tab.  248.  Velocitates,  quce  ili  diiter fis 
III.  planis  inclinatis  e  e  dem  tempore  ac ■> 
Fi&-  qui  funtur, funt  ut  fpatia  eodem  tem - 
porepetcurja . 

DEMONSTRATIO. 

Ducantur  ex  punito  B  altitudi¬ 
nis  AB  ad  plana  AC&  AF  perpen¬ 
diculares  BD  &  BE,  erunt  AD,  Ab 
&  BE  fpatia  eodem  tempore  per- 
curfa  (§«246)«  Cum  adeo  fit,  ut 
AD  ad  AB,  ita  velocitas  per  AD 
acquifita  ad  velocitatem  per  AB 
acquifitam,  &  ut  AE  ad  AB  ita  ve* 
iocitas  per  AE  acquifita  ad  velo¬ 
citatem  per  AB  acquifitam(§.  238 
Mech.  &  315  Geom.) ;  velocitates  eo¬ 
dem  tempore  per  AD  &  AE  ac* 
quifitse  funt  ut  fpatia  A  D  &  A  E 
ifto  tempore  percurfa  (§«  16$  A* 
tnhmi)*  Qjt,  d. 

COROLLARIUM. 

■;  149.  Velocitates  in  diverfis  planis 
inclinatis  eodem  tempore  acqiiifir®  funt 
ut  fmus angulorum  inclinationis  C  Sc  F, 
reciproce  ut  gravitates  refpeitivas  fu- 
per  iisdem  planis,  nec  non  reciproce  m 


MfiCKANlCJE. 

.  —  -  -  —  ..  *  ■  —  —  I.  — 

eorundem  planorum  ^quealtorum 
longitudines  AC  &  AF  (§«.  247)* 

THEOREMA  34. 

2f  o.  Si  grave  per  planum  incli-  Tab 
natum  AC  ad  lineant  horizontalem  Bb 
CB  pervenit ,  eandem  celeritatem 
acquifivit,  quam  in  defcenfu  perpen* 
diculari  AB  usque  ad  eandem  lineam 
horizontalem  CB  acquireret . 

DEM  ONS  TRA  TIO* 

Demittatur  ex  £  perpendicula¬ 
ris  DB  ;  erit  AD  fpatium  eodem 
tempore  peteurfurn ,  quo  percur¬ 
ritur  AB  (§  243) ,  adeoque  celeri¬ 
tas  per  AB  acquifita  ad  celeritatem 
per  AD  acquifitamut  AC:  AB  (9* 
%$%)*  Celeritas  vero  per  AC  ac-* 
quifita  eft  ad  celeritatem  per  AD 
acquifitam  in  ratione  fubduplicata 
ipfms  AC  ad  AD  ($.  234),  Quare 
cum  fit  AC ;  aBz=  AB  ;  AD  ($.  31? 
Geomf,  erit  celeritas  per  AC  ac* 
quifita  ad  celeritatem  per  AD  ac> 
quifitam  ut  AC  ad  AB  (§  200  A- 
riihmf).  Celeritas  igitur  per  AC  L 
acquifita  eft  celeritati' per  A  B  ac- 
quifita  aequalis  (§«  1 69  A rithm.f 
Q^e.do 

COROLLARIUM  u 

Grave  igitur  per  diverla  piatio 
inclinata  AC*  AG*  aF,  Cadendo  eaii- 
dem  Celeritatem  acquirit,  ubi  ad  eatl* 
dem  lineam  horizontalem  CF  perw 
venit* 

\  C0* 


£‘tEMSNTA  MECHANICA 


COROLLARIUM  2. 

fdy  2$2*  Si  grave  cadit  perpendiculari- 
jj[%  *  ter  ex  L  in  I  eandem  Celeritatem  aequi - 
rit,  qte  per  planum  inclinatum  HI  ac  - 
J7-  quiritar  (§.  2fd)«  Quare  fi  per  p!a- 
hum  IK  motum  continuat,  ubi  ad  I  j 
pervenit,  eodem  modo  movebitur,  ac 
fi  flatim  ab  initio  in  plano  inclinato 
BK  motum  fuifiet. 

COROLLARIUM  3* 

Cum  tamen  motus  per  planum 
inclinatum  IK.  tardior  fit  quam  per  per* 
pendiculum  IM  (§>  238)  ;  grave  per 
Ll  &  IK  defeendens  tardius  lineam  ho¬ 
rizontalem  KM  attingit ,  quam  fi  con- 
ftanfer  per  LM  perpendicularker  defi¬ 
ce  ndiffet, 


'  COROLLARIUM  4. 

Tab.  Quodfi  grave  defeendit  per  pia* 

tH.  num  inclinatum  LM,  in  M  eam  velo- 
Fig*  eitatem  habet^quam  acquireret  cadendo 
per  PM  (§*  251).  Quodfi  ergo  ubi  ad 
M  pervenit,  motum  fuum  continuet 
per  MN,  nec  flexus  in  M  motui  offi¬ 
ciat,  nifi  quod  diredionem  mutet ;  eam 
in  N  velocitatem  habet,  quam  acqui¬ 
reret  cadendo  per  PN ,  vel  etiam  QN 
(§4  cit.%  Quamobrem  fi  ex  N  per 
NO  feratur,  perveniens  ad  lineam  ho¬ 
rizontalem  QR  ea  velocitate  prasditum 
eft,  quam  acquireret  per  O Q,  feu  QR 
(§«  c/V.)+  Crave  igitur  per  plura  pla¬ 
na  inclinata  contigua  LM/MN»  ON 
motum  continuans,  eam  acquiret  cele¬ 


ritatem,  ac  fi  perpendiculariter  per  QR 
delcendiffet. 

COROLLARIUM 
Itf,  Cum  itaque  curvse  ex  redis  in¬ 
finite  parvis  componantur  5  grave  per 
curvam  QS  defeendens  eandem  adipi- 
fcitur  celeritatem  ,  quam  ex  cafu  per¬ 
pendiculari  QR  acquireret, 

THEOREMA  36. 
i<;6.  Temptis  defcenfut  per  pia -  Tab. 
num  inclinatum  AC  efi  ad  tempus  fil. 
defcenfm  perpendicularis  per  AB  ut 
longitudo  plani  AC  ad  altitudinem 
AB  :  tempora  vero  de fc  en  fuum  per 
diverfa  plaria  inclinata  aquealta 
AC  &  AQJuntus  longitudines  pia • 
norunu 

1)  E  MONSTRATIO 4 

Tempus  per  AC  aequale  eft 
tempori,  quo  motu  uniformi  per¬ 
curritur  AC  dimidia  celeritate  id 
C  acquifita,&  tempus  perABaequa- 
le  eft  tempori,  quo  motu  uniformi 
percurritur  eadem  AB  celeritate 
dimidia  in  B  acquifita  (§#235).  Sed 
celeritates  iftae  dimidias  aequales 
funt  (§0  2co)i  Tempora  igitur 
funt  ut  AC  &  AB  (§.  26)4  Quod 
erat  Unum * 

Eodem  modo  oftenditur  tem¬ 
pora  defcenfuum  per  AC  &  AG 
eile  ut  AC  &  AG«  Quod  erataU 
terum .  tab6 

Theorema  i7;  m. 

$S7-  Si  diameter  circuli  AB  fu  e-  Rg* 
Eee  e  3  nt  *6' 


S9° 


Elementa  Mechanicae* 


rit  ad  lineam  horizontalem LM per-  ^itemque  chordae  in  circulo  ge 
pendkularisy  grave  ex  quovis  peri - j  nitore  DB,  DL,  DO.  Quoniam 
phtri<epun3o  D,  E  vel  C  eodem  tem -  DF  —  2  A  D ,  DE  rz.  2DB ,  D  VI  — 
pore  defcendit  in  B}  quo  nempe  dia -  2DO  &DG  =±  2DL  ($.  142  A nalyf. 

- A  R  infinit.) ,  &  DF  :  DE DG  :  DM 

per  hypoth ,  erit  DA  :  D  B  ==  D  L  : 
DO  $.171  Arithm.)  &  hinc  DA2; 


metrum  AB  percurrit 

DEMONSTRATIO. 
Demittatur  ex  C  perpendicula 


ris  GC:  erit  tempus,  qlioGB  per-  j  DB2  ^zE>E.ziD01{§.2^Arithm.\ 
curritur,  ad  tempus,  quo  BC  per-  i  Quoniam  vero  Da  ;  DB  —  DB: 
curritur,  ut  BG  ad  BG  (§.  DT  (§»315  Geom.);  eritDA2:DB2 
Tempus  vero,  quo  GB  percurri-  =p  DA:DT  (§.  200.  23 8  Arithm.)* 
tur,  eft  ad  tempus,  quo  AB  per-  Similiter  quia  DA:  DL  =DL:DH& 
curritur,  in  ratione  fubduplicata  i  DA:DQ  ~DO:DN ;  erit Da2;DL2 
BG  ad  AB  (§.73),  hoc  eft,  cum  fit  j  =  DA :  DH  &  DA2 :  DOz  nr  DA: 
GB :  BG  zz BG ;  AB  (§  34  Geom.)  j  DN  (§>czt.  Arithmi) ,  confequenter 
‘  DL2:DG2  DH  :  DN  (§.  167  A- 

rithm.).  Quamobrem ulterius  DA: 
D  l  z:  DH  :  DN  {§.  n  6  Arithmi) 
&  AT :  DT  —  HN :  DN  ( j.  183  A- 
rithm* ),  adeoque  AT:HN  ~  DT: 
DN  ( §.  164  Arithm*  &  Y  AT ;  Y 
HN~  y  DT:  y  DN  §.  239  A- 
rithm.)*  Sed  ut  "y  ATad  y  HN 
ita  velocitas  in  E  ad  velocitatem  in 
M(§.  73},  ita  etiam  DBad  DO(§* 
2yo) ,  immo  DE  ad  DM  (§.  142  A- 
nahf,  infinit .  &  $170  Arithmi)* 
Ergo  velocitas  in  E  ad  velocitatem 
in  M  ut  Ee  ad  Mm  per  demonflr* 
confequenter  cum  tempus  per  Ee 
fit  ut  fpatium  E^per  velocitatem  in 


in  ratione  G  B  ad  C  B  (§.  200  A- 
rithm  )*  Ergo  tempus ,  quo  per¬ 
curritur  BC  aequale  eft  tempori, 
quo  AB  percurritur  ($♦  169  Arithmi) 
Q^e.  d ♦ 

Tab.  THEOREMA 
in.  258  Defcenfus  per  femicycloidem 
F5S-  DEF&pcr  quemcunque  eius  arcum 
%9'  DG  funt  tfquidiuturm. 

DEMONSTRATIO. 

Concipiatur  arcus  DG  in  par¬ 
tes  infinitefimasrefolucus,  quarum 
una  fit  M  m,  &  femicyclois  DEF 
in  numero  totidem  divifa  ,  qua¬ 
rum  una  Ee:  erit  DG :  DF  =  Mk 


E^f§.  163  Arithmi).  Concipiamus  E  divifum  &  tempus  per  Mm  ut 
porro  femicycloidem  DF  in  E  &  fpatium  M  m  per  velocitatem  in  M 


arcum  DG  in  M  ita  dividi,  ut  fit 
DF:DG  =  DE:  DM  =  Ee  :  M  m 
(§*  Arithmi).  Ducantur  de¬ 
nique  femiordinatae  TE,  te,  NM, 


divifum  ($♦  16)  ;  tempus  per  E* 
aequale  eft  tempori  per  Mm  (§  139. 
164  Arithmi)  &  hinc  tempus  per  o- 
mnia  hoc  eft  per  DF,  aequale 

eft 


Elementa  Mechanica 


59* 


eft  tempori  per  omnia  M mr  hoc 
eftperDG.  Qj  d* 

THEOREMA  39. 

259*  Si, plana  DC&  FH cum  bo- 
^rizontalibus  CK  &  HI  aquales  effi - 
i  *  ciunt  angulos ;  Jimiliter  inclinata 

c>  ^ 


ol  fint. 

DEMONSTRATIO. 

Cum  plana  inclinata  dicantur,, 
quando  cum  horizontalibus  angu¬ 
lum  efficiunt  obliquum  (§*  2 08); 
non  alio  modo  quam  per  angulos, 
quos  cum  horizontalibus  fuis  effi¬ 
ciunt,  diftingui  potefi  eorum  in¬ 
clinatio  (§.  23  Arithm ).  Jam  an-  . 
guli  aequales  funt  fimiles  (§♦  i6s  Q^d, 

Geomi) ,  adeoque  per  eas  planorum  I 


um  terminorum  primorum  ad  aggre • 
gatum  omnium  fecundorum,  utjiim - 
ma  omnium  tertiorum  ad  fummam 
omnium  quartorum* 

DEMONSTRATIO . 

Sit  a  :  ma  zn  b  :  mb 
cvmc  =  d\md 
evme  czz  f.  mf  &c. 


erit  #  ^  "f  ** :  ^  +mc-{-me  =  £ 

+  -(-/ :  -f-  w*/  +  «r/C 

Utrobiquc  enim  idem  exponens 
efl:  1 :  m.  Rationes  itaque  a-\-c*\< 
e  unaA-vJC^  me  &  k  +  mb 

-\-md-\~mf  fimiles  funt  (f*  A- 


T REO  REM  A  40. 


inclinatio  diffingiii  nequit  (§.  22 1  t6l<  si  dm  avia  per  duo  aut 
Arithm*)*  Ergo  plana  r,  qux  cum  plura p lema  AB  BC  &  EG,GH  jwti-lli. 


£uis  horizontalibus  angulos  effici¬ 
unt  aequales, fimili ter  inclinata  funt, 
(§.  4T/Vv.  Qj\d) 

COROLLARIUM. 

%6o*  Cum  in  planis  fimilibus  DCKL 
&  IHI  anguli  C  &  H  fint  aequales  ($. 
2^9)  &demiffis  in  horizontales  GK  & 
HI  perpendicularibus  DK  &  FI  angu¬ 
li  K&I  reeffi  (§♦  75  Geom.)  ;  erit  CD  r 
FHrz  DK;  Fl  (§«  15*2  Geom*),  hoc 
-  efl,  altitudines  longitudinibus  propor¬ 
tionales  funt. 

LEMMA. 

261.  Vojitls  proportionibus  quot 


;  Uter  inclinata  &  proportionalia  in- 
cedant ,  ut  nempe  jit  aB  :BJ,  zz  FG  ;4°* 
G  H ;  tempora  defcenfm  erunt  in  fub - 
duplicata  ratione  longitudinum  AB, 
BC&DEyEF* 

DEMONSTRATIO * 

Si  t  A  B :  BC  :  £ ;  erit  ob  A  B : 

BC  ==  EG :  GH  per  hypoth.  E  G  = 
ma  &  GHzz  mb.  Cum  plana  AB 
&EG  fint  fimiliter  inclinata  ,  per 
hypoth.  non  aliter  quam  partes  ejus-  - 
dem  plani  percurruntur,  adeoque 
tempus  per  AB  eit  ad  tempus  per 
!  EG  ut ; Y  a  ad  Y  ma  ($♦  73)*  Eo- 


cunque fenilibus >  erit  femina  omni -  [  dem  mvdo  oftenditur,  efle  tempus 

Pef 
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per  BC  ad  tempus  per  GH  Yb  ad 
Ymh>tk  ita  porro,  fi  plura  fuerint 
plana*  Quare  tempus  per  AB  + 
BC  eft  ad  tempus  per  DE + EH  ut 
Ya+Vb  ad  Yma  +  Ymb  (5. 261 ) , 
hoc  eft,  ut  1  :y>»  {§.  171  Arithmi) 
feuuty' \a+b)  ad  Y  (ma+mb)(,§. 

170  hrithm.)X<\ux  ratio  fubdupli- 
cata  planorum  AB  +  BC  &  EG  + 
GH*  Gle.  d . 

COROLLARIUM  1. 

263*  Quoniam  AB :  EGzr  AP  : 
EQjc  CB :  GH  =  BN :  GO  (§.  260) , 
funt  proportiones  inter  fefimiles  ob  AB: 
F-G  zz  CB  t  GH per  hypoth .  erit  AB  + 
BC^EG-f-  GH~  Ap  +  BN:  EQj-f*  j 


MscHANrcjR. 

— — -  ,  1 1  m: mmmmm — , 

GO(§*  261)  —  f  ob  AP  +  DN=:DM 
+  MKizDK&EQj-GO  zrrFL  *f» 

LI  =  FI,  (s.  215  Geom.)  ]  DK :  FI  (§• 

7  Arithmi).  Tempus  igitur  per  pla¬ 
na  fimi  lia  8c  proportionalia  AB,  BQ 
Sc  EG,  GH  cum  fit  in  ratione  fubdupli» 

cata  AB-f-BC  &EG-|-GH  ($.  262); 

in  ratione  quoque  fubduplicata  altitu¬ 
dinum  DK  &  FI  exifiit, 

COROLLARIUM  2. 

264.  Et  quia  (uperficies  curvae  AB  Tab, 
Sc  DE  fimilesac  fimiliter  pofineex  in- EI. 
numeris  planis  infinite  parvis  propor-  ^§>' 
tionalibus  <5c  fimilibus  confiant ;  tem- 
pus  per  AB  erit  ad  tempus  per  DE  in 
ratione  fubduplicata  AB  ad  DE* 


CAPUT  VII* 

De 

ASCENSU  GRAVIUM,  CUM 

PERPENDICULARI,  TUM  IN  PLANO  " 

INCLINATO, 


THEOREMA  4/. 

265»  Si  grave  in  medio  non  re  fi- 
fiente  vi  imprefia  five  perpendicula* 
riter,  five  per  planum  inclinatum 
afcendit ,  motus  ejus  uniformiter  re¬ 
tardatur. 

DEMONSTRATIO. 

Dum  grave  vi  imprefla  perpen- 
diculariter  afcendit,  a  vi  gravitatis 


abfolutae  fecundum  eandem  per¬ 
pendicularem  ($.  173)  ;  dum  verc^ 
per  planum  inclinatum  afcendit, 
a  vi  gravitatis  refpe&ivae  fecun¬ 
dum  diredionem  plani  (§.  211) 
continuo  deorfumimpellitur.Mo- 
tus  adeo  ejus  continuo  retardatur 
(§.  63).  Quoniam  vero  vis  gravi¬ 
tatis  tam  abfolutae,  quam  refpedi- 
k  vae  in  omnibus  locis,  per  quae  gra- 


> 
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ve  defcendk,  e#dem  (§*  64*  &  §. 
211);  aequalibus  temporibus  aqua¬ 
les  celeritatis  gradus  eliduntur  (§. 
23) ,  confequeacer  motus  unifor¬ 
miter  retardatur  (§* 57%  LKerf, 
COR  OLLARI  UM  1. 

266*  Grave  igitur  live  perpendicu- 
lariter,  live  per  declive  in  medi q  non 
relidente  afcendens  Ipatium  percurrit 
fubduplum  ejus,  quod  eodem  tempore 
in  plano  horizontali  motu  uniformi  de- 
fcriberet  cum  er  celeritate ,  quam  ab 
initio  motus  habebat  (§.  83).' 

COROLLARIUM  2. 

267.  Ejusdem  igitur  fpatia  sequalb 
bus  temporibus  confeda  ordine  retro¬ 
grado  decrefcunt  ut  numeri  impares  7. 
f .  3*  1.  o  (§,  84) ,  adeoque  afcenfus  tan¬ 
dem  /iftitur,  conlequenter  ubi  vis  inv 
prefla  foerit  abfumta,  corpus  vi  gravi¬ 
tatis  rurfus  defcendit» 


COROLLARIUM  3. 

268-  Sunt  adeo  inverfe  ut  fpatia  iis¬ 
dem  temporibus  ab  alio  gravi  per  ean¬ 
dem  altitudinem  cadente  confe&a.  Sit 
enim  e,  gr,  tempus  in  quatuor  partes  di- 
vifum  }  momento  primo  grave  A  de¬ 


dens  ad  eam  altitudinem  afcendit ,  ex 
qua  decidere  deberet,  ut  eam  cadendo 
celeritatem  acquireret,  qua  furfum  pro¬ 
pellitur^ 

CORO  LL- A.  RI 12  M  5. 

270.  Quamobrern  cadendo  aequi-1 
rit  vim  afcendendiad  eam  altitudinem 
unde  deciderat,  in  medio  nimirum  non 
rehftente* 

PROBLEMa  jf. 

27  !♦  Dato  tempore ,  quo grave  im* 
petu  imprejfo  a 4  altitudinem  datam 
afcendit ,  determinare  fpatia  fngulk 
momentis  confeUa , 


resolutio. 

Ponatur  idem  grave  eodem  tem* 
pore  per  eandem  altitudinem  de- 
fcendiffe  &  quaerantur  fpatia  Ungu¬ 
lis  momentis  percurfa  ($.  go) :  hsec 
enim  inverfo  ordine  fumea  eadem 
funt  cum  fpatiis  afccnfus  quscfitis 

(§> 

E.  gi\  C  orpus  perpendiculariter  pro- 
jedum  intra  4  fecunda  afcendit  per 
intervallum  240  pedum*  Queruntur 
’  j  fpatia  Ungulis  temporibus  confeda  ? 


fcen<let  perfpdun,  i,B  afeendet  per7;  us  defcen£,ifret  ;mo  J 

nuco  delcendilletper  if  pedes,  fecundo 
per  4f ,  tertio  per  7^,  quarto  per  105* 
Primo  itaque  afcenditperio5,  fecundo 
per  75,  tertio  per  45,  ultimo  per  15 
pedes* 


fecundo  A  defccndet  per  3,  B  afeen- 
det  pevf;  tertio  A  defeendet  per  5,  B 
afeendet  per  3  ;  ultimo  A  defeendet 
per  7,  B  afeendet  per  1  (§.68*  267). 

;  C  ORO LX ARIUM  4, 

269,  Unde  grave  vi  imprel&  afeen. 


Fff  f 


PRO- 


/ 
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PROBLEMA  37 ♦ 

272,  Dato  tempore  >  quo  grave  vi 
imprejfa  ad  datam  altitudinem  a- 
fcendity  determinare  tempus,  quo  ad 
altitudinem  aliam  dat am pervenit. 

RESOLUTIO. 

Quaeratur  tempus,  quo  grave 
per  altitudinem  defideratam  deci¬ 
dere  poteft  eodem  enim 

ad  eandem  afcendet  ($.270). 

Vide  fupra  e\emplum  probi*  2,  (§♦ 

|i). 

THEOREMA 

273.  Vires  corporum  vivae  funtin 
ratione  compofita  ex  fimplici  majfa- 
rum  &  duplicata  celeritatum . 

DEMONSTRATI  0 . 

Tab,  ;  Corpus  E  cadendo  per  AB  ac- 
HJ*  quirit  Yim  afcendendi  per  AB  & 
F  cadendo  per  CD  vim  adipifci- 
42  tur,  qua  per  altitudinem  CD  ele¬ 
vari  poteft  ($.  270).  Sunt  adeo  vi¬ 
res,  quibus  corpora  E  &  F  per  al¬ 
titudines  AB  &  CD  elevantur,  in 
ratione  compofita  altitudinum  AB 
&  CD  atque  maflarum  E  &  F  (§* 
m).  Sed  AB&CDfunt  in  ratio¬ 
ne  duplicata  velocitatum  cadendo 
periftas  altitudines  acquifitarum 
(§,72)«.  Ergo  vires  E  &  F  lunt  in 
ratione  compofita  ex  fimplici  mafi 
farum  &  duplicata  celeritatum* 
Sunt  vero  vires  E  &  F  vivse,utpote 

(p)  Att, Erudit.  A.  1636  p.  161 


non  foio  ni  fu  ,  fed  impetu  conce¬ 

pto  agentes,  adeoque  cum  motu 
afluali  conjumftae  (§♦  9).  Con¬ 
flat  igitur  vires  vivas  ene  in  ratio¬ 
ne  compofita  ex  fimplici  maflarum 
&  duplicata  celeritatum*  Qe,d. 

COROLLARIUM * 

274.  Quare  fi  'mafise  fuerint  aqua¬ 
les  ;  vires  finit  in  ratione  duplicata  ce¬ 
leritatum  (§.  1/1  Nrithm.). 

SCHOLION. 

275*  rtrant y  qui  promifcue  vires  omne t 
in  ratione  compofita  majfarum  &  velocitatum 
ejfe  Jlatuunt,  propterea  quod  mortua  in  eadem 
deprehenduntur  ($,226).  Errorem  commu¬ 
nem  detexit  emendavit  (p)  Vir  illaftris 
Leibnitius.  Aliam  theorematu  Leibnitiana: 
demonjl rationem  invenit  &  per  litteras  me- 
cum  pro  humanitate  fua  communicavit  cele¬ 
berrimus  Bernoutlius,  quam  ipfis  viri  inge- 
nicjtjjtmi  verbu  huc  tranfcribo.  Concipe, 

^inquit,  corpus  C  moveri  oblique  in  nr, 
„elaftrum  L  velocitate  CL  ut  2,  angu-Fig. 
„lo  inclinationis  CLP  exiftente  30  gr.  43* 
„cujus  nempe  finus  CP  eft  femitfis  ra- 
,»dii  CL.  Suppono  autem  eam  efie  re- 
„fiftentiam  in  elaftro,  ut  ad  illud  ten¬ 
dendum  requiratur  pnecife  unus  velo¬ 
citatis  gradus  in  illo  corpore ,  fi  per- 
„pendiculariter  impingeret.  Quid  er- 
>.,g°  jam  fiet  goft  incurfionem  obliquam 
♦, corporis  C  m  elafirum  L  ?  Quoniam 
„motus  perCL  componitur,  ut  notum 
„eft,  ex  duobus  collateralibus  per  CP  Sc 
„PL  (vide  $.19  9) ,  &cumOP,  fecundum 

„quam 
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j,quam  corpus  diretfte  impingit  in  ela- 
f>(trum  L,  exprimat  dimidiam  celerita¬ 
tem  corporis  per  CL,  conlumetur  hic 
>tmotus  per  CP,  tenlo  elaftro  (perinde 
9  enim  eflet  ac  fi  corpus  C  celeritate  CP 
,,perpendiculariter  incurreret  m  ela- 
,,ftruna,  quod  per  hypothefin  eam  ce¬ 
leritatem  definiere  poteif)  remanente 
„corporis  celeritate  8c  diredione  PL. 
5lProcluda  igitur  PL  in  M,  ita  ut  LM 
5?fit  zz;  PL  —  Y3  (pon  tur  enim  CL 
2)  &  applicato  in  M  alio  fimili  eia  - 
„ftro  faciente  cum  LM  angui urnLMQ  > 
,, cujus  finusLQjnCP  —  1;  perean- 
„dem  rationem  manifeftum  eft  corpus 
,,Cpoft  tenfionem  elafiri  L  tenfurum 
*„efle  elaftrum  M  amiflo  motu  pet  LQ 
fervato  motu  per  QVL  Prolonga¬ 
ta  itaque  QM  ad  N,  ut  fiat  MN  “ 
„QM  —  Y^iy  ibique  fubftituto  eiaftro 
9,fimili  tertio,conftituente cum  MN  an» 
„gulum  MNR  femire&um,  quo  fcili- 
r,cet  MR  iterum  fit  m  CPrzii  ;  patet 
^fimiliter  motum  per  MR  totum  im- 
^pendi  in  tenfionem  elafiri  N,  corpore 
tnterim  moveri  pergente  diredione<& 
^celeritate  RN  —  1.  Denique  fi  bac 
«celeritate  refidua  impingat  perpendi - 
„culariter  in  elaftrum  0,huic  fledendo 
«totam  fuarn  vim  reliquam  dabit ;  i- 
«pfum  itaque  corpus  ad  quietem  redi- 
«getur;  Hifce  ita  prsemiflis ,  patet 
«nunc  potentiam  corporis  C  tantam 
«fuifle,  ut  per  fe  folum  tendere  pofiit 
>5pr«cife  quatuor  elafira  talia,  ad  qu« 
^  fingula  feorfim  tendenda  requiritur  di  * 


«midia  velocitas  corporis  «qualis  ipfi 
„C#  adeoque  cum  eiFedus  illius  quadru- 
„plo  major  fit^  quam  effedus  hujus, e  vi- 
>,dens  eft  quoque  vim  corporis  veloci* 

,  tate  1  gr,  quadruplam  efle  vis  corporis 
«ejusdem  vel  «qualis  velocitate  1  gr. 
«Haud  abfimili  modo  demonftrarem 
«corpus  C  velocitate  3gr,  tendere  pof- 
,,fe  9  elafira,  ad  quorum  unum  tenden- 
«dum  unus  velocitatis  gradus  in  eo  cor- 
,,pore  requiritur,  Sc  tandem  in  genere 
^numerum  elaftrorum  tenforum  fem- 
«per  efle  quadratum  numeri  graduum 
,, velocitatis.  Unde  igitur  fequetur, vi¬ 
ares  corporum  «qualium  efle  in  du* 

,, plicata  ratione  celeritatum.  Q^e.d. 

THEOREMA  43. 

176.  Si  grave  vel  perpendiculari-  Tab* 
ter  per  AD  vel  per  quam  cunque  fu-  Rb 
perjiciern  FED  defendat  &  impetu  Fi&* 
concepto  per  aliam  DC  rurfus  af 
cendaty  in  punflis  esquealtis ,  ve  luti 
in  G,H  &  (T  eandem  vim  e  an  deni¬ 
que  celeritatem  habebit . 


DEMON  STRATI  9. 

Quoniam  grave  vi  cadendo  per 
AD  vel  FD  acquifita  ad  C  usque 
«xDper  DGC  afeendit  (£♦  27©); 
ubi  ad  G  pervenit,  ea  ipfi  fupereft 
vis,  qua  ad  C  usque  afeendere  va¬ 
let,  Sed  eandem  vim  adipifeitur  ca¬ 
dendo  ex  C  per  CG,  itemque  ex  A 
ad  H,nec  nonexFinQ^($f  cit.).  In 
pun<3is  adeo  aeque  altis  G,  H  & 
Fff  f  z  eao- 
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eandem  vim  habet*  Qjpod  erat 


anum. 

Sunt  autem  vires  cadendo  ac- 
quifitasin  punitis  G,H  & Qut  qua- 
drata  celeritatum  (§.  274)*  Quare 
cum  vires  aequales  fint,  per  de - 
monflr .  celeritatum  quoque  qua¬ 
drata,  confequenter  ipfae  celerita¬ 
tes  aequales,  fant  ♦  Quod  erat  al¬ 
terum ♦ 


COROLLARIUM. 

277.  Quodli  adeo  grave  per  fuper- 
ficiem  quamcunque  FED  defcendat& 
per  aliam  fimilem  ac  aqualem  fimili- 
terque  politam  DGC  rurfus  afcendat; 
idem  omnino  eft,  ac  fi  eadem  linea  ea¬ 
dem  velocitate  fingulis  fui  partibus  bis 
percurreretur  (§4  27 6).  Unde  tempo . 
ra  defcenfus  &  afcenfus  per  aqualia 
fpatia  ajqualia  funt  ($.  23)* 


CAPVT  VIIL 

DE 

MOTU  PENDULORUM. 


DEFINITIO  34* 

278*  Pendulum  eft  grave  quod- 
libet,  ita  fufpenfum,  ut  circa  pun- 
dum  aliquod  vi  gravitatis  alcen- 
fus  &  defcenfus  reciprocos  conti¬ 
nuare  poffit.  Afcenfus  ille  &  de¬ 
fcenfus  reciprocus  0 filiatio  pen¬ 
duli  vocatur* 

DEFINITIO  35. 

Tab,  279  Pendultlm  ftmplexz ftquod 
in»  conflat  unico  pondere  inftarpun- 
di  confiderato  &  linea  inflexili  & 
44*  gravitatis  experte  circa  centrum 
C  cpn vertibili  AG  appenfoi 
DEFINITIO  36. 

28o.  Pendulum  compo fetum  eft 
quod  pluribus  ponderibus  conflat, 
eandem  diftantiam  tuiti  inter  fe> 
tum  a  cSntro  >  circa  quod  olcilla- 


I  tiones  fiunt,  conftanter  fervand- 

bus* 

DEFINITIO  17. 

2gi,  Axis  ojc illationis  eft  reda  li¬ 
ne^  horizontali  apparenti  paralle¬ 
la  tranfiens  per  centrum, circa  quod 
pendulum  ofcillatur. 

THEOREMA  44.  b 
1 82.  Pendulum  in  B  adduttum per  * 
an  ctm  circuli  BA  defcendit  &  ad  4 
pun&um  aeque  altum  D per  arcum  ae¬ 
qualem  afcendity  inde  denuo  in  A  de¬ 
fcendit  ac  ad  B  afcendit>ficque  reti* 
procos  afcenfus  &  defcenfus  conti¬ 
nuat, 

DEMONSTRATIO. 

Sit  HI  linea  horizontalis  &  ]BD 
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Jpfi  parallela*  Si  globus  A ,  quem 
ififtar  puniti  confideramus ,  cum 
folius  gravitatis  ratio  hic  habeatur 
(§  279?,  in  B  adducitur,  linea  di¬ 
rectionis  BH,utpoteex  centro  gra» 
vitatis  B  ad  lineam  horizontalem 
HI  perpendicularis,cadit  extra  ba- 
fin ,  quas  eft  in  punito  C.  Globus 
igitur  in  hoc  fituquiefcere  nequit, 
feddefcendit(§*i8o).  Cum  autem 
filo  BC  retineatur,  nc  perpendicu- 
lariter  per  BH  defcendere  polfit, 
per  arcum  BA  defcendit  (§♦  127 
Geoml)*  Ubi  centrum  gravitatis 
ad  imum  pervenit,  ea  vi  globus  in- 
ftruitur,  quas  cadendo  per  KA  ac¬ 
quiritur  (§  250)  adeoque  ipfum  ad 
alticudinem  «qualem  elevare  pot- 
eft  (§♦  270)*  Quafe  cum  filum  im* 
pediat,  ne  juxta  tangentem  AI  pro* 
grediatur,  per  arcum  AD  ipfi  AB 
aequalem  (§  2/6  Geom.)  aicendit* 
Vi  igitur,  quam  cadendo  acquifi- 
verat,  omni  abfcrpta  per  eundem 
arcum  AD  relabitur  vi  gravitatis 
afcenfurus  ex  A  in  B  &  ita  porro* 
Q^e.d. 

snotioN „ 

283«  Experientia  theoremati  nen  contra¬ 
dicit  ,  et  [i  fine  fne  continuat  &  ofcillationes  ei 
parum  refpondeant ,  Aeris  enim  ref flentia 

friftto  circa  centrum  C  partem  aliquam  ejus 
Vts  ab  fumant  ,  qua  cadendo  aequi  Jit  a  fuerat : 
unde  feri  nequit ,  ut  ai  eandem  praei  fi  alti~ 
t udt nem  elevetur^  ex  qua  delapfum »  Quoni¬ 
am  itaque  afcenfus  continua  capit  decremen¬ 
ta  9  ofcilUtio  tandem  fiflitur  &  pendulum  in J 

P 


fitu  CA  >  in  qua  centrum  gravitatis  infimum 
occupat  locum ?  qniefeit . 

THEOREMA  45. 

284.  Si  pendulum  fimplex  inter 
duas  ftwicycloides  CB  &  CD fufpen - 
datur,  quarum  circuli  generatores 
habent  diametrum  CE  dimidiae  longi - 
tud ini  fili  C  A  <2 qualem  jt  a  ut filum  of ■ 
cillant  is  iis  circumplicetur  \  ofe  i  datio¬ 
nes  omnes  utcunque  in  aequales  erunt 
ifochronee  feti  <e qui diuturna  in  me* 
dio  non  reflflente . 

DEMONSTRATIO . 

Cum  enim  penduli  filum  CE  fe- 
micycioidi  BC  circumplicetur, 
a  centro  gravitatis  globi  E,  qui  in- 
ftar  puniti  confideratur  ($.279)  ,ex 
evolutione  cyclois  BEAD  deferi- 
bitur  (§.267  Analyf.  in  finit.)*  Sed 
omnes  defcenfus  &  afcenfus  in 
cy  cloide  funt  «quidiuturni  (§.2f  8)* 
Ergo  ofcillationes  penduli  funt  as- 
quidiuturnoe  (§.278%  «gh  e *  d. 

COR  OLLARIJJM  1. 

285.  Quod/i  longitudine  penduli  CA 
deferibatur  circulus  ex  centro  C,  cum 
portio  cyeloidis  prope  verticem  A  eo¬ 
dem  fere  motu  deferibatur,  arcus  exi¬ 
guus  circuli  cum  cycloide  propemo- 
dutn  coincidit*  Unde  in  arcubus  cir¬ 
culi  exiguis  ofcillationes  pendulorum 
funt  ad  fenfum  ifochronae,  utcunque  in 
fe  inaequales. 

COROLLARIUM  2. 

286*  Quo  longiora  itaque  funfpen- 
Fff  f  3  duk 


Tab: 

IV. 

Fig; 

45* 


Elementa  Mechanica 


dula  in  arcubus  circuli  ofcillantia  ;  eo 
majores  ofcillationes  ifochronae  funt, 

SCHOLION  i. 

2  8  7»  Experientia  non  abludit «  Quodfi 
enim  duo  fuerint  pendula  ejusdem  longitudi¬ 
nis  }  quorum  unum  in  majorem ,  alterum  in 
minorem  arcum  >  utrumque  tamen  in  arcum 
non  ntmu  magnum ,  cj altando  excurrat  ;  in 
Qfcillationtbus  centum  vix  al/quam  dtjfercnti- 
atn  notabis  * 

SCHOLION  2* 

288*  Penduli  inter  duas  fem':  cyclos  des  ofcil- 
lantts  tam  theoria ,  quam  praxu  debetur  iliu- 
Jfri  Hugenio  (t|)* 

PROBLEMA  st. 

289.  Determinare  durationem  of 
ciUationls  in  Cycloide . 

RESOLUTIO. 

r«b.  Sit  diameter  circuli  genitoris 
xiit  feu  altitudo  totius  Cycloidis  AD 
zna  ;  HB  altitudo,  ex  qua  defeen- 
dit  pendulum  per  arcum  illiusQB 
z=zr ,  HP  *,  erit  PB  =  &r-x. 
Sit  porro  tempus  per  QB  =f8c 
fuper  HB  deferibatur  lemicirculus 
HNB  ducanturque  PM  atque  pm 
infinite  propinquae  ad  HB  per¬ 
pendiculares  :  erit  PN  zzlV  l^rx 
-xx),P/>-'No~Rmd:dxy8i  cele¬ 
ritas  in  P,  adeoque  &inN  (§  2>o), 
acquifita  =  Y'*  (§*73)»confequen- 
tcr,  cum  infinitefima  M m  motu  u- 
niformi  percurratur,  tempus  per 


M m~  dt-Mm  :  yx  (§*x 6%  Con¬ 
flat  vero  (§.  117  Analyf  infinit .) 
fe  M  m:  mR  —  BS ;  BP  &  AB  ;  BS  = 
BS:BP  ($,  315  Geom).  Eft  itaque 
BS  ad  BP  in  ratione  fubduplicata 
AB  ad  BP,  hoc  eft,  ut  V  AB  ad  Y 
PB  §.  200  Arithmi) ,  confequenter 
Mm  1  mR  AB  :  y  PB  (£.  156 
Arithmi).  Unde  Mm  ~  mR,  Y 
AB.yP BScdt-dxVa:  V(z rx-x2) 
—  2 rdxyia  t  2 rY  (irx  -  xz).  Eft 
vero  rdx :  y  ^rx  -  xx)  —  (§* 

137  hnalyf  in  finit,  f  Ergo  dt~ 
2Y a ♦  Nw:2r  & fdt  ~ /N n.  zya.ir. 
Jam  quando  fdt  five  t  tempus  de¬ 
notat,  quo  grave  per  arcum  cy¬ 
cloidis  BD  defeendit,  f  Nn  in  fe* 
miperipheriam  circuli  degenerat. 
Quare  ut  2 r  feu  diameter  circdi 
ad  lemiperipheriam  ejus ,  ita  zYa 
ad  tempus  per  arcum  BQ,  confe¬ 
quenter  cum  2  y  a  ~2  a  ;  y  a  de¬ 
notet  tempus  defcenfus  perpendi¬ 
cularis  per BA($.i6.78j ;  patettan- 
dem  (§.  1^7  Arithmi)  fequens. 

Theorema :  Terapus  integrae  ofcil- 
lationis  perarcutrt  quemcunqueCyclo- 
idis  GDQeft  ad  tempus  defcenfus  per¬ 
pendicularis  per  diametrum  circuli  ge¬ 
nitoris  AD  ut  peripheria  circuli  ad  dia- 
metrum* 

COROLLARIUM. 

290.  Hinc  denuo  confequitur,  quod 


jam 

. .  -  '  - - - ,  . 


(q)  Vide  Horologium  OfcilUtorium  fi\re  demonftrationes  de  motu  pendulorum  ad 
horologia  aptato  geometricas# 


Elemekt a  Mechanica. 


jam  (uperius  aliunde  derr.onftratum 
258)  y  tempus  defcenfus  per  quoslibet 
arcus  cycloidiseffeaequidiuturnum,  of¬ 
cillationes  item  in  omnibus  arcubus 
eycloidis  ede  sequidiuturnas, 

THEOREMA  46. 

»91*  Gravitatis  a  dio  minor  eft  m 
iis  Terree  regionibus ,  ubi  ofcillatio- 
nes  ejusdem  penduli  funt  tardiores ; 
major  vero ,  ubi  eaedem  celeriores. 

DEMONSTRATIO ♦ 


599 

motioribus  verfus  polum  regionibus ; 
gravitas  corporum  minor  eft  verfus  ae? 
quatorem,  quam  verfus  polos* 

SCHOLION. 

293.  Objervavit  hoc  Richerius  itiner^  in 
infulam  Cayenn^e  ,  qua  ab  aquatore  f  fere 
gradibus  difaty  fafto,  ubi  pendulum  Parijicn- 
Je  Jtngulis  minutis  fecundis  ojciUans  ,  cujus 

longitudo  erat  pedum  5  ,  linearum  >  minu • 
en  da  et  at  linea  una  cum  quadrant  e>  ut  adhuc 
ofcillationes  fngulis  minutis  fecundis  ab  folle¬ 
ret  (r)*  v 


Tempus  ofcillationum  in  cy- 
cloide  eft  ad  tempus  defcenfus  per¬ 
pendicularis  per  diametrum  circu¬ 
li  genitoris  ut  peripheria  circuli 
ad  diametrum  ($.2 adeoque  in 
ratione  conflante  ($-391  Arithmi). 
Quare  fi  ofcillatio  ejusdem  pendu¬ 
li  fit  tardior,  defcenfus  quoque 
gravium  perpendicularis  tardior 
evadit :  fi  ille  redditur  celerior; 
hic  quoque  celerior  fit  necefle  eft, 
[n  primo  igitur  cafu  minus  fpati- 
jm  cadendo  conficit  grave,  quam 
in  altero,  adeoque  in  illo  motus 
minori  vi  acceleratur,  quam  in  al- 
cero,confequenter  gravitas  rtfinor 
eft.  Qj>.  d> 

COROLLARIUM. 

292.  Cum  adeo  experientia  docue¬ 
rit,  ofcillationes  ejusdem  penduli  efle 
tardiores  prope  aequatorem^quam  in  re- 


TH  E  OREM  A  47. 

294*  Si  duo  pendula  CA  &  EFin 
arcus  fimiles  DAB  &  GFH  excur - Tak* 
rant ;  tempora  ofcillationum  funt  mi¬ 
ratione  fubduplicata  longitudinum^' 
CA&EF, \  4  ' 


DEMONSTRATIO. 

Tempus  defcenfus  per  DA  eft 
ad  tempus  defcenfus  per  GF  in 
( ratione  fubduplicata  DA  adGF 
(5*264),  Sed  tempora  ifta  funt 
ofcillationum  per  arcus  DB  &  GH 
dimidia.  Ergo  &  tempora  ofcilla¬ 
tionum  funt  in  ratione  fubduplica- 
taarcuum  DA&GF (§.17 o Arithmi)* 
confequenter  &  radiorum  CA  & 
EF,  quibus  arcus  fimiles  DA  &GF 
per  hypoth ,  defcribuntur  (§*  39<> 
Geom.  &  §.  163  Arithmi).  Qj<d» 
CORO  LLARIUM. 

295*  Longitudines  igitur  pendulo¬ 


rum 


(r)  vid.  A&a  Eruditorum  A*  1 695  p*  30. 


6o6 


Elementa  Mechanica 


rum  in  arcus  fimjles  DA  &  GF  excur¬ 
rentium  funt  in  ratione  duplicata  tem¬ 
porum,  quibus  lingulae  ofcil lationes 
conficiuntur* 

THEOREMA  48. 

296.  Humeri  ofcillaticnurn  ifo - 
chr oriarum  a  duobus  pendulis  eodem 
tempore  confedarum  funt  reciproce 
ut  tempora, quibus  fmgulfi  ofcillatio - 
nes  fiunt, 

-demonstratio. 

Sit  intra  tempus  a  numerus  of- 
cillationum  penduli  unius  =  b  al¬ 
terius  =r'  mb.  Cum  ofcillationes 
finguiae  ejusdem  penduli  fuppo- 
nantur  aequidiuturna?,  eric  tempus, 
quo  pendulum  primum  ofcillatio- 
nem  unam  conficit r  =  a  :  b>  & 
tempus,  quo  alterum  ofcillationem 
unam  abfolvit,  ~a :  mk  (§♦  27*  A- 
rithm).  Sunt  ergo  tempora,  qui- 
bus  fingute  ofcillationes  fiunt,  ut 
a :  b  ad  a.  x  mb,  hoc  eft,  ut  amb  ad  ab 
(§*  217*  170  Arithm )  feu  ut  mb  ad  b 
(§*  172  Arithmi )•  Sed  uc  mb  ad  b 
ita  eft  numerus  ofcillationum  pen¬ 
duli  fecundi  ad  primum*  Sunt  ita¬ 
que  numeri  ofcillationum  eodem 
tempore  confectarum  reciproce 
ut  tempora  lingularum.  (fj,  d. 

COROLLARIUM. 

297.  Longitudines  igitur  pendulo¬ 
rum  in  arcus  fimiles,  eosque  parvos  ex¬ 
currentium  funt  in  ratione  duplicata 


numerorum  ofcillationum  eodem  tem¬ 
pore  confedarum,  fed  reciproce  fum- 
torum^ 

THEOREMA  49. 

29 S.  Longitudinis  pendulorum  in* 
tra  cjcloides  fufperforum  funt  m  ra¬ 
tione  duplicata  temporum ,  quibus 
finguU  ofcillationes  fiunt \ 

DEMONSTRATIO. 

Ut  diameter  circuli  ad  periphe- 
riam  ita  tempus  defcenfus  per  al¬ 
titudinem  cycloidis  feu  dimidiam 
penduli  longitudinem  ad  tempus 
unius  Qfcjllationis  §.  289)*  Sunt 
igitur  tempora  defcenfus  per  duo¬ 
rum  pendulorum  dimidias  longi¬ 
tudines  ut  tempora  duarum  ofcil¬ 
lationum  ab  iisdem  confe&arum 
(§.  156  164  A ritbmfi  Sed  altitu¬ 
dines  defcenfus  perpendicularis 
funt  in  ratione  duplicata  tempo¬ 
rum  ($♦  72),  Ergo  etiam  altitudi¬ 
nes,  hoc  eft,  pendulorum  longitu¬ 
dines  dimidiae,  confequenter  &  in¬ 
tegrae  ($,170  hritkm.)  ,  funt  in  ra¬ 
tione  duplicata  temporum,  qui¬ 
bus  ofcillationes  per  cycloides  al> 
folvuntur..  Qj,  d. 

COROLLARIUM  h 

299*  Sunt  igitur  Sc  in  ratione  du¬ 
plicata  numerorum  ofcillationuin  eo- 
i  dem  tempore  confedarum  ,  fed  reci- 
!  proce  fumtorum  (§.  296). 

C0- 


Elementa  Mechanic*. 


6©i 


C  OR  OLL  AR  ITJM  i. 

300«  Tempora  ofcillationum  incy- 
cloidibus-diverfis  fimt  in  ratione  fub- 
duplicata  longitudinis  pendulorum* 

PROBLEMA  39. 

301»  Data  longitudine  alicujm 
penduli y  una  cum  numero  ofcillatio - 
mm  in  tempore  dato  confefiarum> 
invenire  longitudinem  alterius  pen¬ 
duli  ,  quod  eodem  tempore  datum 
ofcillationum  numerum  conficiat « 

RESOLUTIO. 

Quaeratur  ad  quadratum  nume¬ 
ri  ofcillationum,  quas  in  tempore 
dato  abiolvere  debet  pendulum 
quaefitutn,  ad  quadratum  numeri 
ofcillationum  penduli  dati  &  lon¬ 
gitudinem  penduli  dati  numerus 
quartus  proportionalis  ;  erit  is 
longitudo  penduli  quaefita  (§*  296, 

290). 

E*  gr*  Juxta  Hugenium  (i)  longitu^ 
do  penduli,  cujus  ofcillationes  lingula? 
lingulis  minutis  fecundis  abfolvuntur, 
eft  pedum  Parifinorum  3  &  linearum 
8  !♦  Queritur  pendulum ,  quod  intra 
minutum  primum  200  ofcillationes 
conficiat*  Cum  numerus  ofcillatio¬ 
num  penduli  dati  fit  intra  minutum 
primum  60  &  ejus  longitudo  881  linea¬ 
rum  dimidiarum  (§.  24  Geoml)\  erit 
longitudo  penduli  qu^fiti  ~26oo«88I: 

40000  =  7  9&  =  M'7o95v 


PROBLEMA  40. 

302.  Dato  numero  ofcillationum , 
qu<z  a  pendulo  dat  ce  longitudinis  in 
dato  tempore  abfolvuntur ,  invenire 
numerum  ofcillationum  ab  alio  pen¬ 
dulo  dat£  itidem  longitudinis  in  da¬ 
to  tempore  conficiendarum ♦ 

RESOLFTIO . 

1.  Quaeratur  numerus  quartus  pro  • 

portionalis  ad  longitudines  pen¬ 
dulorum  inverfe  fumptas  & 

quadratum  numeri  ofcillatio¬ 
num  quaefiti  (§.  299). 

3,  Quare  fi  inde  extrahatur  radix, 
habebitur  numerus  ofcillatio* 
numqusefitus. 

E.  gr.  Quaeritur,  quot  ofcillationes  in- 
tra  minutum  primum  abfblvat  pendu¬ 
lum,  cujus  longitudo  eft  7929  iftius- 
modi  partium,  qualium  pendulum  lin¬ 
gulis  minutis  fecundis  ofciilans  eft 
88*00«  Reperietur  numerus  ofcilla» 
tionum  =Y  (88100*3600:7939)  — 

200« 

THEOREMA  50. 

3°3»  Geler  it  as  penduli  in  punSlo  in  - 1^« 
fimo  B  eft  ad  celeritatem  cadendo  per 
duplam  longitudinem  AB  acquifi- 
tam  ut  chorda  arcus,  quem  defer  ibit, 3 
EB  ad  diametrum  circuli  AB*  * 

DEMONSTRATIO/ 

Celeritas  per  arcum  EB  aequi- 
lita  aequatur  celeritati  per  PB  ac^ 

S  qui (L 


(r)  in  Horolog,  Qfcillat,  parti  4  F*op»  2$  f*  ij3, 


Elementa  Mechanica* 


Coi 


qnifitae  (§.  2jj)»  Eft  ergo  ad  cele-  i 
ritatem  per  AB  acquifitam  in  ra- 1 
tione  fubduplicata  BP  ad  BA  (§. 

7 $)♦  Sed  B A ;  BE  ~  BE :  BP  (§,  317 
Geom,)  adeoque  BA  adBEeft  ratio 
fubdupiicata  BA  ad  BP  (§,  200  A- 
rithm ♦).  Ergo  celeritas  per  ar¬ 
cum  BE  eft  ad  celeritatem  perBA 
acquifitam  ut  chorda  B  C  ad  BA 
(§♦  156  Arithm .)♦  d. 

COROLLARIUM . 

304»  Cum  adeo  fit  ut  celeritas  per 
arcum  EB  acquifita  ad  celeritatem  per 
AB  acquifitam  ut  chorda  EB  ad  Ab  & 
ut  cele  itas  per  arcum  DB  acquifita  ad 
celeritatem  per  AB  acquifitam,  ut  chor¬ 
da  DB  ad  AB  (§.  303)  \  celeritates  per 
arcus  EB  &  DB  acquifitas  fiunt  ut  chor¬ 
ie  cognomines  (JV  t6S  hrithm*). 


SCHOLJON *\ 

3  of«  hacl ema  de  pendularum  motu  de* 

monftr at  a  funt ,  plerumque  tantum  ^ucc  edunt, 
fi filum ,  ex  qua  pondus  fufpenditur ,  gravita¬ 
te  careat  &*  totius  ponderis  gravitas  in  pun¬ 
itum  individuum  fit  coacta  :  qua  nempe  ju~ 
perius  fluppofuimus.  Quamobrem  in  prax» 

filo  utendum  eft  tenui  Qf  globo  exigue  fed  est 
materia  quantumvis  gravi  conflato.  Quod  fi 
vero  iilum  aut  virga  fit  gravis  &  pondus  ma¬ 
gnum  ,  leges  modo  demonftratA  valde  turban¬ 
tur  ;  neque  enim  pendulum  amplius  fimplex 
efli  fld  compofltum ,  perinde  nimirum  eft,  ac  fi 
plura  pondera  eidem  virga  inflexili  gravi « 

tatis  experti  in  dtverfis  locis  applicarentur, 
qua  fingula  diverfa  celeritate  moventur .  E- 
nimvero  non  fujflcit ,  quemadmodum  fttpra  in 
squiponder antibus ,  invenire  centrum  gravi¬ 
tatis  commune  &  tn  eo  applicare  ponderum 
fummam,  ut  verus  penduli  motus  exploretur ; 
fed  alia  ratiene  determihandum  eft  illud  pun¬ 
ctum,  in  quo  colligenda  eft  omnis  penduli gr a- 
vitas,  ut  eadem  praftet  cum  compc fito*  Eum 
igitur  in  fnem\  addimtss  caput  fequens. 


.  -y  CAPUT  IX, 

De  ^ 

CENTRO  OSCILLATIONIS. 


DEFINITIO  38. 

go ^Centrum  ofciUationk  eft  pun  - 
Hum,  in  quo  fi  colligatur  penduli 
compoliti  totius  gravitas,  ofcilla- 
tiones  finguiae  eodem  adhuc  tem¬ 
pore  conficiuntur,  quo  ante. 

COROLLARIUM. 


fionis  diftantia  asquatur  longitudini 
penduli  fimplicis,  cujus  oficillationes 
fiunt  cum  oieillationibus  compofiti 
ifiochron». 


D  E  FINITIO  39. 

308.  Pes  horarius  eft  longitudo 
penduli  fimplicis,  quod  lingulas 
oficillationes  conficit  lingulis  mi* 
307.  Ejus  itaque  a  pun<So  fufjpen- 1  nutis  fecundis* 

TUEO- 


Elementa  Mechanicae* 


(>&% 

- - r  1 . .  l  Bll 


THEOREMA  fi. 

fafr.  309.  Si  plura  pondera  D,  F,  Hy  B, 

[Y*  quorum  gravitas  in  pundis  D ,  F,  H, 
B  concipitur  colle3a}  in  virga  infle - 
xili  A  B  eandem  inter  fe&  a  puntt 0 
fufpenfionis  A  diflantiam  conjlanter 
confervent  &  circa  A  o f  iliationes 
fuas  perficiat  pendulum  hoc  modo 
compofitum  ;  prodibit  diftantia  cen¬ 
tri  (f  iliationis  0  a  pun&o  fujpenfio * 
nis  QAifi  fingula  pondera  in  qua¬ 
drata  di (l antiarum  ducantur  &  ag¬ 
gregatum  per  furnmam  momentorum 
eorundem  ponderum  dividatur ♦ 

DEMONSTRATIO. 

Quodfi  pendulum  celeritate  fe- 
mel  acquifita  agitaretur,  aequalibus 
temporibus  pondera  D,  F ,  H ,  B 
conftantec  defcriberent  arcus  */D, 
^F,gH  &  $B  diftantiis  a  punfto 
fufpenfionis  Adi  A f>  A g,  Ab  pro¬ 
portionales*  Patet  adeo,  celeri¬ 
tatem  femel  acquifitam  defcenfum 
ponderum  non  alterare*  Sola  igi¬ 
tur  fpe&anda  eft  vis  gravitatis, quae 
incrementa  celeritatis  efficit.Con- 
cipiamus  itaque  pundurrt  O  efle 
centrum  ofcillationis*  Quando 
itaque  pendulum  percurrit  an¬ 
gulum  infinite  parvum  B  AC;  fum- 
ma  ponderum  in  centro  ofcillatio- 
nis  O  applicata  arcum  OP  defcri- 
bet(§4 10 6).  Quare  cum  vis  gra¬ 
vitatis  eodem  modo  agat  in  pon¬ 
dera  fingula  D,  F,  I  I,  B,  quo  in  fum* 


mam  eorundem  O,  nifi  retinacu¬ 
lum  ABobftaret;  fingula  per  fpa- 
tiola  ipfi  OP  aequalia  transferre- 
rentur,  quia  motus  in  inflanti  eft 
uniformis, adeoque  celeritates  fpa* 
tiolis  proportionales  (#-28)>  Qua¬ 
re  fi  KN  per  P  ipfi  DB  parallela 
ducatur,  DK,  FL,  HI,  BN  (cum  ar¬ 
cus  infinite  parvi  a  chordis  eorum 
non  differant)  exponent  celerita* 
tes  a  ponderibus  D#  F ,  H  &  B  in 
inflanti  acquirendas,  fi  libere  de* 
fcenderent.  Gravitas  vero  cum 
folo  nifu  agat  (^.4),  vis  mortua 
eft(§*9);  confequenter  vires  mo¬ 
tuum  acceleratrices  funt  in  rasio¬ 
ne  compofita  ponderum  &  cele- 
ritatum  (§.  22 6).  Deperditur  ita¬ 
que  in  E  vis  ut  D.  EK  Sc  in  F  vis  ut 
RGL:  contra  vero  in  H  accrefcit 
vis  ut  H.MI  &  in  B  vis  ut  B.tNQ 
feu  quod  perinde  eft  ,  ob  decre¬ 
mentum  virium  in  D  &  F  vi  in  B 
aliquid  accrefcit,  fed  incremen* 
tum  in  H  accrememo  in  B  rurfus 
aliquid  detrahit.  Cum  autem  fit 
vis  in  D  ad  vim  in  B  uti  AB  ad  AD; 
vis  in  F  ad  vim  in  B  uti  AB  ad  AF; 
vis  denique  in  H  ad  vim  in  B  uti 
AB  ad  HB  (^if) ;  reperiuntur  ac- 
crementa  virium  in  B  ut  (D*EK. 
ADj:AB  &  (F.GL#AF):AB3quod 
vero  inde  rurfus  detrahitur  ut  (H. 
MI. AH) :  AB,  Habemus  adeo 

B.NC  =  [D.EK,AD-f  FGL.AF 

'H.MUAHJ  ‘  AB. 


Ggg  g  2 


St 
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B.  AB.  NC  +  H.  M I.  A  H — D.  EK. 
AD  HhF.GL.AF 

Jam  cum  GLipfi  F.K&  MlipfiNC 
fit  parallela,  ob  reftos  E,G,I,C  (§. 
3  7  AnalyJ.  infiniti)  &  EG  =  DF,G  P 
=  FO,  PI — HO,  IC  -  BH ;  erunt 
EK  &GL  ipfis  OD  &  OF ,  MI  & 
NC  ipfis  OH  &  OB  proportiona- 
Ies  (§.  i<;i 

Geom^y  conlequenter 
fuhftitutis  pro  EK,  GL,  MI,  NC 
proportionalibus  OD ,  OF ,  OH. 
OB, 

B.AB.OB-f  H.  OH.  AH  =  D,  OD. 

AD-f-F.OF.AF. 

Denique  cum  fic 

fi.AH*  —  HHA.HO-t-H.HA, 
AO 

B.AB2 — B.  BA.BO+B.BA-AO 
D.OA.DA  =  D.AD.AD+D.  AD. 


[  tatis  communis  omnium  ponderum  a 

puncto  fufpenfionis  A  Fuerit  AR-  erit 

D.  DA  +F.FA  +  H.HA-fB,  BA  r 

[D-pF-j-  H  +  B]  AR  (§,  115)  confe- 

quenter 

AQzD.AD2HhF.FA2+H.HA2-f 
-  (B.BA2 

[D+F+H-t-B]  AR 
COROLLARIUM  2. 

311»  Si  pondera  omnia  fuerint  aeqsa- 
lia,  nempe  D  =F=  H  —  B  &c,HP 
&  numerus  ponderum  n;  erit 
AO  AD2-[- P.FA2  4.  P.B  A2 

__ _  (P.BA2  &c. 

«P.AR 

hoceft,  AOz;  AD2+FA2-f  BA2-{- 

(BA2  &c* 

n&R 


OD 

F.  QA.  F  A  =  F.  F  A,  FA.  +  F*  OF. 
FA; 

^  Si  utrinque  addantur  in  aqua¬ 
tione  inventa  D*  DA2  +  F*  FA2 
H.HO.HA  +  B.  AO.BA*  prodibit 
Di>A2  -f  F.  FA2 + H.  AH*  +  B. 
AB2=  [D,DA  +F.FA  *  H.HA+ 
B,BA]  AO 

Conlequenter 

AOzDJD  A2+  F.FA2 + H*  HA2 + 

(B.BA2 


COROLLARIUM 

312*  Quoniam  D.AD  eft  momen¬ 
tum  ponderis  D  (§,  ny)  ;  /i  mo¬ 
menta  confiderentur  ut  pondera  ad  re- 
dam  AB  applicata  ;  centrum  ofcilla- 
tionis  coincidet  cum  centro  gravitatis 
communi  horum  ponderum  ($*ug)  a- 
deoque  momentisin  ponderum  locum 
furrogatis  eodem  modo  determinatur 
centrum  ofcillationis ,  quo  iupra  cen¬ 
trum  gravitatis  commune  invefiigavi- 
mus* 


D*D  A+F.FA+  H,H  A+B.BA 

COROLLARIUM  t* 

JSQ*  Quodfi  diilantia  centri  gravi- 


COROLLARIUM  4* 

313*  Si  figura  plana  circa  axem  R| 
ita  0  (cilletur,  ut  is  femper  maneat  in 
plano  ofcillante  feu  (quod  perinde  eit)  pf 
'  erdi-  G  ® 

•  V  9’ 


ElemintA  Mechanica 


ordinatis  figura  MN  confianter  fit  pa¬ 
rallelus  ;  lingulae  pondufculi  cujuscun- 
que  partes  ab  axe  ofciliationis 

RI  aequaliter  diftant  (f  *  78  Geom .) ,  nec 
aliter  ofcillatur  e*  gr«,  particula  G  ac  fi 
in  puudo  L  fufpenderetur.  E  fi:  adeo 
momentum  integri  pondufculi  MN nm 
(fi  fuerit  AP=:  LG~#,  MN  zz2 y,^ 
P p  —  dxy )  zz  iyxdx ,  confequenter  j 
diftantia  centri  ofciliationis  ab  axe  rr 
'2fyxzdx:ijyxdx  (§.119)  rr  Jyx2dx : 
jjxdx .  Quod  fi  adeo  ex  aquatione 

fpeciali  ad  figuram  aliquam  datam  va- 
lor  ipfius  y  fubflituutur  &  elementa 
debita  ratione  integrentur  ;  prodibit 
diftantia  centri  ofciliationis  ab  axe  in 
terminis  ordinariis» 

PRO  BL8M  A  41. 

314*  Determinare  centrum  ojcil- 
u  lationis  in  linea  retia  A  B. 


PROBLEMA  42. 

316,  Determinare  centrum  oJciL  Tafe» 
lationis  r  e  anguli  RIHS  in  fimtlo  pfv 
medio  A  lateris  RI fujpenfi  &  circa 
axem  RI  ofcillantis . 

RESOLUTIO * 

Si  fuerit  RI  rzrSHzr  ay Ap  =£ 
erit  Pp  —  dxSc  elementum  areae, 
confequenter  unum  pondufculum 
”  adx  5c  momentum  ejus  axdx(§ , 
n?),>  Quare  (§> 3:3^ Jax2dx xjaxdx 
—  \  ax* :  §  ax *  —  §  x  indefinite  ex¬ 
primit  diftantiam  centri  ofciliatio¬ 
nis  ab  axe  ofciliationis,  in  fiegmen?- 
to  RCDI»  Quodfi  igitur  pro  x 
fubftituatur  integri  redanguli  alti¬ 
tudo  RS  m  h  ;  prodibit  aiftantia 
centri  ofciliationis  ab  axe  zz\b* 

PROBLEMA  43+ 


RESOLUTIO . 

Sit  AB  —  a y  AD  =  erit^ar- 
ticula  infinite  parva  DP  —  dx> mo¬ 
mentum  huius  pondufculi  xdxy 
confequenter  diftantia  centri  of- 
cillationis  in  parte  AD  a  pundo 
fufpenfionis  A  =  fxtdx:Jxdx  “  | 
tf5 :  §  x2  zz  \x.  Quodfi  pro  x  fub¬ 
ftituatur  a>  prodibit  diftantia  cen¬ 
tri  ofciliationis  in  reda  integra  AB 

rr  |^r. 

SCHOLION. 

Hac  ratione  defmtur  centrum  efciU 
lationi*  fili  ferrei  ctnd  alterum  extremum  of 
eiUunti** 


317.  Determinare  centrum  ofcil-  Tabt 
lationis  trianguli  tequicruri  SAH  1, ' 
circa  axem  RI  bafi  SH  far  alie  tum  Fig. 
ofcillantis ♦  9* 

RESOLUTIO » 

Sit  altitudo  AE  —  ay  AP  =*  x> 

EH  =  |  by  PN  =  p  erit  (§,  Zf) 
Geom.) 

AP :  PN  t=i  AE :  EH 
x  :  7  —  e 

ayzz\bx 
y  ~  lx :  ia 

Ggg  g  3  Hinc 


•06  E  LE M  E  tfTA  M H  CH  ANr  c  jB. 


«r-  - - — ■  - .  ■  ■*■■—■■  .  i 

Hinc  Jyxzdx-z:fbx%dx- -bx* 

ia  %a 

fyxdx  ~ fbxzdx  m 

2/7  6/7 

&  Jyxzdx  6//&v4  |  ^  z:  1  AT* 
fyxdx  %abx? 

Qtiodfi  pro  x  fubfticuatur  alti¬ 
tudo  integra  AE  zza,  prodibit  di- 
flantia  centri  ofcillationis  in  tri¬ 
angulo  aequicruro  ASH  a  vertice 
A.  =  $a ~  *AE. 


ii^bx^-jiabx^iibx^-.  (6abxz-^b 


-6azbxz-i6dbx^(tbxa’  -  6a*-  %ax+3. 

nat>x*-8abxi  ~6a'~^T~L 

Habemus  adeo  diftantiam  ccn- 
tu  ofcillationis  ab  axe  in  Ic^nien- 
to  SZVH.  h 

Pr?  x  fiibfli tuatur  a,  pro- 
dibic  diftantia  centri  ofcillationis 
in  integro  triangulo  SAH  ~{car- 
Sa2+ja1):(6a.^.a)==fa  =  *AE. 


PR  ORLEMA  44. 

Tab.  3*8.  Determinare  centrum  ofcil- 
I.  lationis  trianguli  xquicruri  SAH 
F'g-  circa  bajin  SH  0 [cillant is. 

9'  RESOLUTIO. 

Sint  omnia,  ut  in  problemate 
praecedente,  erit  PE  ™<7-x,  Un¬ 
de  - 

/yxzdx  ~fbxdx{a  -  *)*  -fi  \abxdx 
2  a 

-  bxzdx + bx^ dx)  ~  l  abxz  -  | bx* 

+  bxfi 

8* 

fyxdx  0*  -  x)  r/VJ  bxdx- 

2a 

bxzdx )  ~  4  bxz  -  bx J 

%a  6a 

& 

fyx2dxz  {\abxz-\bx^bxfi)  \{\bxzr  lx*)~ 
frxdx  %a  Ja 


PROBLEMA  45-. 

l}9*  Determinare  centrum  ofcil -  T 
Icit  tonis  in  triangulo  aequicruro  SAH  3 
quod filo  tnflexili  &  gravitatis  ex-  Fl 
per  te  Ah  fiufipenfium  circa  axem  ri  ^ 
bafi  SH  parallelum  ofeillatitr ♦ 

RESOLUTIO. 

Sit  Ahzncy  reliqua  fintut  (iipra 
(§♦317)  *  erit  Vh  ~  c+x.  Unae 

Jyx*fk-f  (f+*v)2  bxdx  ~fi(bczxdx 

ia  ia 

4-  bcxzdx-\~bx^dx)  ~bczxz-\-bcx'* 

a  ia  4  a  %a 

-j-  bx*  -  i^-b^x2-^  zibcx*  4~  12 bx* 

8  ct  9^a 

-  6bczxz>^2bcx^  4-3  bx* 

"  " 11  ■•‘v-'1  ■*-  ‘  — r 

24  a 

fyxdx  -  bxdx  r  f{bcxdxAr 

■  jf,  W  2/7 

bxzdx)  -  bcx2-\-bx 5  z6bcxz-\-2,bx* 

4  /7  6/7 


24/7 

~\bcxz 


Elementa  Mechanica» 


6of 


zz3bcx2-\~zbx>. 


na 


(yxzdx  ~  ( 6bc2x 2  +  g bcx%  -\~%bxA}: 

Jyxdx  244 

( 3  bcx  2  4*2  bx*)~  ^bc2xt'\‘%hcx'i ^bx\ 

i2a  6bcx2-\~4bx% 

-  6c2+%cx+3x*  . 

— — - qm  clt  valor  ai- 

6c~t4x  x 

fiantix  centri  ofciilationis  ab  axe 
ri  in  fegmento  trianguli  AZV. 

Quodfi  pro  x  fubnituatur  trian¬ 
guli  altitudo  AE  prodibit  di 
flantia  centri  ofciilationis  ab  axe 
ofciilationis  ri  in  triangulo  inte¬ 
gro  SAH  (6c'4-<$ac+3a2):  (fic+^a) 

SCHOLION. 

^20,  Ex  unico  hoc  exemplo  intelligitury 
quid  in  cafu  fimdi  aliarum  figurarum  fa&u 
0pH6  fit . 

PROBLEMA  464 

321.  Determinare  centrum  ofc il¬ 
lationis  in  infinitis  parabolis  &  cur¬ 
vis  agnatis  circa  axem  RI  bafi SH 
parallelum  ofcillantes ♦ 

Quoniam  (§.*  120)  fxydx  ~ fa» *r 

Xm~\-r>''rdx  ~  r  anrxmtj+irAr 


fji  JLjr 

.  _»  p  .  »  »  _  centri  ofciilationis  ah  axe  in  circulo  ^ 

erit  fix%ydx  jan'rXm-\-  £rrrdx  —  j  diametri  *  in  reclangul<>  ab  aliquo  angulorum 

V  an'rX™-\-  $r,tr  j  fufponfo  §  diagonalis  i  in  parabola  ex  vertice 


&  fix2ydx  ~fjnJrrr)a»irxm  +/>vt — . 

Jxydx  (?nJr3r)a»’jx^+ *r?r 

;«4*2r 

- - Ai*  • 

772+37* 

E*gr.  In  parabola  Apolloniana  z» 
m,  r  r:  4.  Ergo  di  dantia  centri  of¬ 
ciilationis  ab  axe  zz:  ^  AE. 

In  paraboloide  cubicali  m— r  1, m 
3.  Ergo  didantia  centri  ofciilationis 
ab  axe  —^AE, 

In  paraboloide  biquadratrico  77TZi 1, 
r~  4,  >  Ergo  didantia  centri  ofcilla- 
tionis  ab  axe  zr  ^  AE* 

In  curva,  ad  quam  ax2  zn^? ym—l9 
rZZ  3*  Ergo  didantia  centri  ofcilla* 
donis  ab  axe  —  ^  AE. 

In  curva,  ad  quam  ~y\,mzz 

3,  r  —  5,  Ergo  didantia  centri  ofcil* 
lationis  ab  axe  — 1|  AE» 

SCHOLION. 

322.  /#  folidis&  figuris  planis y  qua  in  Ut  Mi 
agitanturyboe  efi  circa  axem  ofciilationis  adpla* 
num  fgur&  normalem  ,  centrum  ofciilationis 
di  fici  litos  invenitur t  quia  non  omnes  pondufi 
cuti  partes  ob  in  Aqualem  a  punBo  fufpenfio - 
nts  diftantiam  eadem  celeritate  moventur 
deoque  quantitates  xydx  &  X+dx  difficili¬ 
us  eruuntur  I  quemadmodum  videre  eft  apud 
Hllgeniutn  (t).  Reperit  is  in  hoc  cafu  diftan- 
tiam  centri  ofciilationis  ab  axe  in  circulo 


m^p\r 


\fufpenfa 


axis  &  |  parametri y  ex  punBo  me - 

dia 


(t)  Horglog.  ofcillatorii  partf  4»  f.91  &  dq<]. 


» 


V 


€og 


Elementa  Mechanicas. 


du  bafis  fiufipenfd  j  axis  &  \  parametrii  in 
feblore  circuli  ^  qua  fit  ad  radium  ut  ar¬ 

tus  ad  fubtenfam  >  in  cono  ^  axis  &  ^  ter- 
tu  pro p  irticnalis  ad  axem  £7  bafis  femidia - 
metrum  }  in  fphara  ex  puntto  in  fuperfic.e 
fufipenfia  diametri }  in  eadem  ex  punfto  ex¬ 
tra  fphxram  (ut  vulgo  in  pendulis  fieri  [olei) 
fufpenja  ^  tertia  proportionalis  ad  compofitam 

ex  femidiametrO  &  longitudine  fli  atque  fc- 
midiametrum  ipfam  j  in  cylindro  j  altitudi¬ 
nis  &  j  recla ,  qua  fit  ad  femidiametrum  ba¬ 
fis  ut  hae  ad  altitudinem  (fi), 

PROBLEMA  47. 

323*  Determinare  quantitatem  pe¬ 
dis  horarii ♦ 

RESOLUTIO . 

i.  Horologium  pendulo  inter  du¬ 
as  femicycloides  fulpenfo  &  fin- 
gulas  ofcilJationes  fingulis  mi¬ 
nutis  fecundis  aut  eorum  femis- 
fibus  abfolvente  (§,284)inftru- 
ftum  &  fecunda  temporis  feru* 
pula  indice  peculiari  monflrans 
ad  motum  ftellarum  ea  ratione 
componatur ,  quas  inferius  in 
Aftronomia  exponitur* 
z,  Globus  plumbeus  ex  filo  tenui 
fufpenfus  (§.  279)  leniter  im¬ 
pellatur,  ut  nonnifi  exiguos  ar¬ 
cus  deferibat,  quo  lingulae  ofcil- 
lationes  fine  ifochronae  (§.  285) 
&  tamdiu  augeatur,  vel  minua- 1 
tur  fili  longitudo,  donec  of-j 


dilationes  fingulis  minutis  fe¬ 
cundis  abfolvantur. 
h  Qyoniam  duae  quintae  tertiae 
proportionalis  ad  compofitam 
ex  femidiametro  &  longitudine 
fili  atque  femidiametrum  ipfam 
definiunt  diftantiam  centri  of- 
cillationis  ab  axe  ($♦  322) ;  ea- 
rundem  pars  tertia  quantitatem 
pedis  horarii  conftituit* 

SCH0L10N  1, 

324«  Hugenius  (x)  hoc  modo  invenit ,  pe¬ 
dem  horarium  effe  ad  Parifienfem  ut  %(>\  ad 
881  hoc  e  fi t  longitudo  penduli  fimplicis  ofciUa- 
t tones  fingulas  fingulis  minutis  Jccundis  ab- 
folventis  effe  trium  pedum  Panfienfium  cum 
oflo  lineis  &  dimidia.  Eadem  juxta  eandem 
definitur  trium  pedum  Rhenanorum  cum  3  li¬ 
neis  &  dimidia 9 

SCH0L10N  2. 

32£<  Quod  fi  gravitas  omnibus  in  locis  ea* 
dem  effiet  \  pes  horarius  menfiura  foret  uni* 
Verfatis  &  perpetua ,  quemadmodum  Hu ge¬ 
nius  contendit :  fied  cum  eandem  variat  i  nunc 
conflet  pro  diverfia  ab  aquatore  di  flant  ia  (f. 
292)  >  nonnifi  iis  in  locis  eadem  penduli  fim* 
plicis  minuta  fecunda  met  tentis  longitudo  quo¬ 
rum  latitudines  non  nimis  dificrepant .  Quo 
itaque  menfiura  vere  univerfiahs  haberetur 
opus  pr at  crea  effiet ,  ut  ratio  longitudinum  pen¬ 
duli  pr&di&i  in  diverfis  latitudinibus  una  de¬ 
terminaretur ,  Nec  hoc  forte  attentione  omni 
prorfius  indignum  cenferi  debet ,  haftenus  nec 
per  experimenta  conflare  »  nec  demonf)  ratum 
effe,  quod  eodem  in  loco  intra  amplum  tem - 
peris  intervallum ,  veluti  aliquot  fecularum  de- 
curfiurn ,  gravitas  non  mutetur , 

THEO- 


Pact-4,ProP.3I.22.  f.  128  &  feqq.  item  141  &  feqq, 
00  Horol,  ©(cilhc,  part.4.  prop.  2;.  f.  1J2  &  ly3.  “  .  ** 


jfitEMfiNTA  Mechanica 


THEOREMA  j2. 

%l6¥  Spatium  defcenfus  perpendicu¬ 
laris  er  avium  intra  minutum  fecun- 
dum  temporis  eft  ad  femijjetn  lengi- 
tudinis  penduli  Jimplicis,  cuius  ofcil- 
lationes  minutis  fecundis  rejpandent > 
in  ratione  duplicata  peripberise  ad 
diametrum  circuli . 

demonstratio. 

Sit  pes  horarius  feu  longitudo 
penduli  fimplicis,  cujus  ofcillatio- 
nes  minutis  fecundis  horariis  re- 
lpondent,  xrrf,  tempus  defcenfus 
per  dimidiam  illam  longitudinem 
—  t,  altitudo  quscfita  —  x ,  ratio 
diametri  ad  peripheriam  ~d\p\ 


f°9 

erit  t  —  d-p  (§.  2 89).  Eft  vero  tz 
1  —  f a:x{§.  72)  adeoque  tzx  ~ f 
a,  hoc  eft,  fi  valoripfius  t  modo 
inventus  fubftituatur,  dzx:pz  - ;  \a 
feu  dzx~\ap\  Ergo  at;  \a  —pzi 
d\  Qj.d,  °  1 

COROLLARIUM, 

327.  Quoniam  d\p  =z\\ 3  :  ($, 

404  Geomg  S~"  feu  ggr  line¬ 

atum  dimidiarum  pedis  Parifienfis  (§. 
324) ;  erit  .v  —  apz :  idz  —  g8i.i26o 
25 : 2598  ~  2174"  T  z'"  feB 
I)  T  quam  proxime. 

SCHQLION. 

'  •  -  1  ,  ;  Y  \ 

■  328.  Uste  cum  experimextis ac  uratispmit 

prorfut  convenire  ctjer*jwvi/  Hugenius  (y) 


CAPUT  X. 
De 


MOTU  PROJECTORUM. 


DEFINITIO  40. 

329.  Grave  per pendicular iter pro» 
iici  dicitur,  fi  impellitur  fecundum 
lineam  directionis ,  quae  ad  hori¬ 
zontalem  perpendicularis. 

JOEFINITIO  4r. 

330*  Grave  horizonta  Ut  er  proiici 
dicitur,  fi  impellitur  fecundum  li* 
neam  direClionis  horizontali  ap* 
parenti  parallelam* 


DEFINITIO  42. 

331.  Grave  oblique  proiici  dicitur , 
fi  impellitur  fecundum  lineam  di-* 
reCtionis,  quqe  cum  horizontali  ap¬ 
parente  angulum  efficit  obli¬ 
quum. 

DEFINITIO  43. 

332,  hngulus  elevationis  ARBeft,  Tafe 
quem  efficit  linea  direSioniscor-iv* 

Hhh  h  porisFig. 

_ _  -  -  --  ro. 


(y)  l»JHow>!og,  Ofciilit^  part.  4.  prop.  25«  f. 


&io  _  Elementa 

poris  projeci  AR  cum  linea  ho¬ 
rizontali  AB* 

THEOREMA  JJ. 

333.  Si  corpus  grave  perpendicula* 
riter  pronatur ,  per  pandi  culant  er ; 
afcendit ; 

demonstratio. 

Grave  impellitur  fecundum  li¬ 
neam  dire&ionis,  qux  ad  horizon¬ 
talem  perpendicularis,  (§*  329)* 
Qyare  cum  gravitas  fecundum  ean¬ 
dem  diredionem  vi  impreffe  refi-* 
ftac(f.i7o);  direftionem  mutare 
nequit,  fed  motum  tantum  retar¬ 
dat  (§-«  63).  Grave  igitur  perpeti- 
diculariter  projeftum  perpendicu- 
lariter  afcendic  (§*  58),  Q^e.  d. 

TH EO  RE Ad. A  74. 

334.  Si  corpm  grave  horizontali - 
ter  projicitur,  motyJuo  parabolam 

Tafe.  de [ir ibit  in  medio  non  rejijlente . 

Kg.  demonstratio. 

Corpus  enim  projectum  vi  im- 
preila  uniformiter  urgetur  fecun* 
dum  redam  AR(§.j8) ;  fed  vigra- 
vicatis  fecundum  redam  AC,  quse 
ad  redam  AR  linea:  horizontali 
ex  hypotbefi  parallelam  perpendi¬ 
cularis  (§,  170).  Jam  fi  vi  iinpref- 
fa  corpus  perveniflet  in  vi  gra¬ 
vitatis  defcendit  interea  per 
QM  adeoque  in  M  reperitur. 
Quoniam  vero  motus  fecundum 
«hredionem  AR  lemper  eft  uni*  i 


Mechanica. 

formis,  per  demonfiriCpath  Q  A  & 

?A  funt  ut  tempora  (£  26),  Sed 
lpatia  QM  &  qm  fune  uc  tempo¬ 
rum  quadrata  72),  Eft  eruo 
AQl  ■  Aq1  ~  QM  ;  ^w.hoc  eft, 
PMM/ro2  —  AP :  Ap($.22j  Geom.\ 
Via  igitur,  quam  grave  horizonta- 
liter  projedum  decurrit,  AMm  eft 

parabola  (§,  36*  Anahf.  finit, ,),  0 
e.  d,  "4~ 

SCHOLIOK 

335'  Equidem  cum  pravi  a  Der  fui  centrum 
telluris  tendunt  (§.171),  reffa  QM  &  qm 

'«  eodem  concurrere  debent,  ad, oqul  parallela 
non  funt  (5-  7')  GeoiU,},  En  inivero  fi  tota 
altitudo  «tc,  per  quum  decidit  grive  fecun. 
dum  direfiionem  sdRprojeRum fit  eXguaad. 
modum  pars  difiamU  a  centro  lelluns  i  pro 
parallelis  citra  errorem  experimento  ullo  defi. 
fotendHtfi  haberi  pojpHfifi 

THEOREMA  Jf,  -  r  . 

336,  Si  corpus  grave  oblique  five 
jurjiim ,  Jive  deorfum  projicitur  in  iv. 
medio  noti  rejijlente ,  motu  Jitopara-ty* 
volam  dejeribit ,  50. 

DEMONSTRATIO. 

I.  Sit  linea  diredionis  corporis 
furlum  projedi  AR.  Cum  cor¬ 
pus  projedum,  fi  gravitatis  adio 
ceflaret ,  eandem  uniformiter  de- 
feriberet  (<$,  j8) ;  pofitisAQ,  Q^, 
qhScbR  squalibus,  erunt  AQ  & 

A?  ut  tempora  (§.26).  Qupdfi  AB 
fit  linea  horizontalis,  &Qm,  qm 
&c,  ita  ducantur,  ut  continuata: in 
i  T,r  &c*  fint  ad  AB  perpendicula- 


Elementa  Mechanica* 


6ii 


res ♦  erunt  QM>  qm  &c*  altitudi¬ 
nes,  per  quas  vi  gravitatis  dcfcen- 
dit  interea  corpus  projedum, 
dum  ex  A  in  Qj  q  &c.  pervenif- 
x  fet(§»T70^  Quare  fi  AS  ducatur 
ad  AB  perpendicularis  ;  erit  re- 
$is  Q &.c.  parallela  (§.  24? 
Geom fi  D tf$is  porro  PM, pm  &c* 
ipfi  AR  parallelis  ?  crftPM  —  AQ^ 
Aq  8z c,  AP  —  QM,  Ap  -z 
qm  &c.  ($,  242  Geom.}  ,  adeoque 
AP ;Ap±  PM2 ; pnr> per demonfir* 
Eft  igitur  AMB  parabola,  cujus  di¬ 
ameter  AS  {$.  376  Analyfi  finit ♦). 
Quod  erat  unum # 

fab-  II  Sit  fimiliter  linea  dire#ionis 
ST;  corporis  deorfum  projeci  AR  in 
J-jF’  partes  se  qu  fles  AQ>  Q?  &c*  di¬ 
vi  fa  &  RS  linea  horizontalis*  Du¬ 
itis  AS  ad  RS  perpendiculari  & 
QM,  jiw  &c,  eidem  AS,PM  vero, 
pm  &c,ipfi  AR  parallelis  *  eodem, 
quo  ante,  modo  demonftratur,  efie 
AP ;  Pp  ~  PM2  :pmz.  Quare  AMm 
denuo  eft  parabola ,  cujus  diame¬ 
ter  AS  (§.  376  An  ah  fi  finit}*  Quod 
erat  alterum . 

COROLLARIUM  1. 

Tab  337*  ^  er&°  Param€ter  diametri 
iym  *  parabolas  AS  tertia  proportionalis  ad 

Fig.  AP  &  AQJ§.  376  Ana  Ij fi  finit  fikoc 
5°*  eft,  ad  fpatium,  per  quod  grave  dato 
tempore  defcendit,  &  ad  celeritatem 
fpatio,  quod  vi  imprefta  eodem  tempo¬ 
re  defcribit,  definiendam  (§,  14)* 


COROLLARIUM  *. 

333*  Cum  fpatium  uno  minuto  fe¬ 
cundo  a  gravi  quocitaque  perpendicu- 
lariter  cadendo  confedum  notum  fit, 
nempe  #£  pedum  Parifienfium  (§* 

3 27)  1  parameter  diametri  parabolae 
defcribendae  invenitur ,  fi  fpatii,  quod 
uno  minuto  fecundo  projedile  vi  im- 
preffa  percurrit^  quadratum  per  iy-1- di¬ 
vidatur  {§,  272  Arithmi ).  Ia 

COROLLARIUM  3* 

339’  Si  ergo  velocitas  projedorum 
eadem,  fpatia  eodem  tempore  vi  im¬ 
prefta  defcript, a  aequalia  funt  (f.  27)  , 
confequenter  eadem  parabolarum, quas 
motu  compofito  percurrunt,  parameter 
invenitur* 

COROLLARIUM  4. 

340.  Si  a  parametro  diametri  fubtra- 
hatur  ipfius  altitudinis  AP  quadru¬ 
plum  ,  parameter  axis  relinquitur  (§/ 
376  Analyfi.  finit  fi  cujus  quarta  pars 
eft  diftantia  verticis  axis  a  foco  parabo¬ 
lae  (§4  36%  Ana l  firitt.)*  Parabola  igi¬ 
tur  defcribi  poteft,  data  celeritate  proje¬ 
dorum  (§.357*  363  Analyfi finit 

COROLLARIUM  5* 

341*  Linea  diredionis  projedift* 
AR  parabolam  in  A  tangit  (§*  374.37? 
Analyf  finit  fi 

Definitio 

342.  Semita  eft  parabola,  quam 
Hhh  h  z  cor- 


'6iz 


Elementa  Mechanicae 


corpus  horizontali cer  vel  oblique  j 
projeflum  deferibit 


DEFINITIO  45. 

Tab.  34-h  Amplitudo  (fcilicet  fe micae  , 
IV.  eft  refla  horizontalis  aB  femitam 

AMB  fubtendens* 

49' 

THEOREMA  SS. 

344.  Froyftile  temporibus  aqua¬ 
libus  per  aqualia  fpatia  horizonta¬ 
lia  defertur ♦ 

DEMONSTRATIO . 

Sit  AMB  femita,  AB  amplitudo 
ejus,  AR  linea  direflionisprojefli- 
lis  in  partes  aequales  AQ r,  Q^&c. 
di  vifa.  Demittantur  perpendicu- 


'RESOLUTIO. 

Sit  /Inus  anguli  elevationis  —  a 
cofinus  —b,  finus  totus  —  t,  am- 
plitudo  AB  ~e ,  parameter  —  x 

p./VR  lumatur  Pro  finu  toto,  erit' 
BR  finus,  AB  cofinus  anguli  eleva* 
non,s  RAB  ($..3.  n  Trigon.)  adeo- 

Vju  V 

_  b.azz  AB  :BR 
b.a —  c  ;  ac 

.  b 

ha  itaque  BR^As  —  ac^b 
Porro  b  :  t  —AB:  AR  ’  * 
b-.t-  C  ,tc 


= SB'  *  »» 

&C.  fpatia  horizontalia .  n,r  n„~  i 


&  c.  fpatia  horizontalia ,  per  qux 
projeciile  defertur,  dum  partes  fe- 
mitx  AM,  M m,  &c,  percurrit. 
Quoniam  projeftile  vi  (ola  impref- 
fa  uniformiter  delcriberet  re<5tas 
AQ,  Qj  &c.  (§  ssj  ;  AQ,  Q  q  1 
«tc.  funt  ut  tempora  (5.  26).  ER 
vero  AQ:  Q q  —  AT:  Tr  (§. 
Ceom.).  Ergo  AT  &  T i  funt  ut 
tempora,  confequenter  tempori¬ 
bus  «qualibus  etiam  AT  &  T t  x- 
quantur.  Q^ed. 

PROBLEMA  4 8, 

Tah.  347-  Dato  angulo  elevationis  RdB 
IV.  una  cum  amplitudine  AB,  invenire 
Fig.  par  metrum  diametri  AS  femitee 
49-  AMS. 


nex :  b  —  cztr :  Bz 
ax~  ctz:b 
x~  ctz:ab 

^quatio  penultima  in  hanc  refol- 
vxtur  analogiam  a:tz~c-.x .  Eft 

T 

vero  r^fecans  anguli  elevationis 

-  b 

RAB  (§  2 6  Trigon.).  Habemus 
itaque  fequens 

Theorema,  Amplitudo  femit*  AB 
eft  ad  parametrum  diametri  AS  ut  fi* 
nus  anguli  elevationis  RAB  ad  ejusfe- 
cantem, 

€0« 


Elementa  McchaniCje. 


COROLLARIUM  i. 

346,  Quoniam ax ~.ctz\b (§-345) > 
«deoque  laxznict2 ;  £(§,  fyAritbm./, 
erit  etiam  2abx :  2tz—  C,  confequen- 
ter  t :  2 ab  zr  -  a*  ;  C ♦  Eft  vero  2^  :  / 

finus  dupli  anguli  elevationis  BAR  (§. 
288  Analyf  finit,).  Ergo  femipara- 
meter  eft  ad  amplitudinem  AB  ut  finus 
totus  ad  linum  dupli  anguli  elevationis. 

COROLLARIUM  2. 

347.  Si  eadem  projedorum  celeri¬ 
tas,  parameter  eadem  eft  (§«  339)*Quj- 
re  cum  fit  femiparameter  femine  in 
uno  cafu  ad  amplitudinem  ut  finus  to¬ 
tus  ad  finum  dupli  unguli  elevationis, 
&;  ;  femiparameter  femte  in  altero  cafu 
ad  amplitudinem  ut  finus  totas  ad  fi-  ) 
num  dupli  anguli  elevationis  (§.  346)  ; 
erit  etiam  ut  amplitudo  ad  finum  anguli 
dupli  elevationis  in  uno  cafu  ita  ampli¬ 
tudo  ad  finum  anguli  dupli  elevationis 
in  altero  cafu  (§*  167  A rzthtft.).  Sunt 
adeo  amplitudines  ut  finus  angulorum 
duplorum  elevationis,  celeritate  proje- 
frorum  exiftente  eadem,  (5. 164  A- 
rithm  )  8c  ratio  finus  anguli  dupli  eleva¬ 
tionis  ad  amplitudinem  in  hoc  cafu  con¬ 
flans  eft* 

THEOREMA  jj. 

348*  'Si  eadem  maneat  pro)e Stilis  ce¬ 
ler  it  as, amplitudo  AB  maxima  e  fi 
fub  angulo  elevationis  4?0  :  aquales 
vero  fiunt  amplitudines  fub  angulis  J 


elevationis  a  femireclo  aqualiter 
differentibus ♦ 

DEMONSTRATIO 4 

Cum  miqjinus  anguli  dupli  e- 
levationis  ad  amplitudinem  con¬ 
flans  fit,  celeritate  proje<3ilis  exi- 
flente  eadem  (§.  347);  crefcente 
finu  anguli  dupli  elevationis  crel- 
ck  amplitudo.  Quare  cum  finus 
anguli  elevationis  45°  dupli  fit  ra¬ 
dius,  quo  major  finus  non  datur  ; 
maxima  fit  necefle  eft  amplitudo 
fub  finu  anguli  elevationis  45^« 
Quod  erat  unum * 

Jam  cum  idem  fit  finus  angulo¬ 
rum  a  re<So  aequaliter  differenti¬ 
um,  e.gr.  8ov &  100° ($*.  p  Trigon 
anguli  autem  dupli  a  refto  aequa¬ 
liter  differant,  fi  fimpli  a  femire- 
<fto  differant  aequaliter;  amplitu¬ 
dines  eo  in  cafu  aequales  fint  ne- 
ceffe  eft  (§.  347).  Quod  erat  alte* 
rum • 


COROLLARIUM. 

1 49 ♦  Quoniam  ut  finus  totus  ad  fl- 
num  anguli  elevationis  dupli  ita  ferm« 
parameter  ad  amplitudinem  (§.  346) 
&  finus  totus  finui  anguli  elevationis 
dupli  aqualis ,  fi  is  4po  ;  fiife  angulo 
elevationis  450  amplitudo  femiparame- 
tro  aequatur. 

PROBLEMA  49. 

35  °*  Data  amplitudine  maxima* 
determinare  amplitudinem  M  m- 

Hhhhs  mah 


6i  4 


Elementa 


gulo  elevationis  alterius  cujmcun- 
que>  celeritate  manente  eadem . 

RESOLUTIO * 

Fiat  ut  finus  totU|  ad  finum  an¬ 
guli,  dupli  elevationis  cujuscun- 
que  alterius  ita  amplitudo  maxi¬ 
ma  ad  qusefxtam  (§»347 )• 

E.gr,  Sit  jadus  maximus  feu  femi- 
rredus  alicujus  tormenti  6000  paffuurn 
Sc  quaeratur  longitudo  jadffs  graduum 
go.  Reperietur  is  5196  paffuurn, 

Log  fin.  tot,  1  oooqoooo 
Log.  fin,  60  99375  3q5 
Log.  6000  3778 uu 

Log»  qua£  7 1 5  6  81  8  3.  cui  m 

laoulis  refpondent  5196» 

PROBLEMA  50, 

351,  Data  celeritate  projefililis  in¬ 
venire  amplitudinem  maximam t 

RESOLUTIO ■  • 

Cum  celeritas  projediilis  detur 
per  fpatium,  quod  vi  impyeffa  da¬ 
to  tempore  ,  e»  gr.  uno  fecundo 
rniinuto,  percurrere  valet;  non 
alia  re  opus  eft,  quam  ut  parame^ 
ter  femitae  inveniatur  (§♦  338), Hu¬ 
jus  enim  femisfis  eft  amplitudo 
qusefita  (§.  349)* 

E.  gr.  Sit  ea  projecfilis  celeritas, qu$ 
intra  unum  minutum  fecundum  1000 
pedes  Parifienfes  feu  i^opo"  conficere 
valeat,  Quodfi  itaque  144000  000  per 
J8l  dividas,  prodibit  parameter  femiUp 


Mechanica, 

*  7955‘So"  feu  66298  pedum.  Ergo 
amplitudo  maxima  3314 9,  Qua?  adeo 
intra  tunc  terminum  conftituta  funt 
projedile  attingere  poteff  1 

PROBLEMA $1, 

.  3)'2-  Data  amplitudine  maxima 
mvenire  celeritatem  pro)efililis  feu 
Jfatium  horizontale  intra  minutum 
'eundum  conficiendumK 

RESOLUTIO , 

* 

Cum  duplum  amplitudinis  ma¬ 
mmae  fit  parameter  femit£  (§,  148); 
inter  duplum  amplitudinis  rnaxji- 
xnx  &  fpatium,  quod  intra  minu* 
tum  fecundum  conficit  grave  per- 
pendiciilariter  cadendpj  nempe  181 
digitorum,  qualium  12  eft  pes  p^- 
rifienfis,  quaeramur  numerus  medi¬ 
us  continue  proportionalis  ($.  271 
Arithmi)^  Is  enim  erit  ipatium  a 
projediii  intra  unum  minutum  fa¬ 
cundum  conficiendum  (§.  349;. 

Si  amplitudo  maxima  1000  pedum 
Parifienfium  feu  1 2  oco  digitorum ;  er|t 
fpatmm  qmefitum  .=  y  (upoo*  181J 
~  4°  pedum  Parifienfium  cum  4  un¬ 
ciis  feu  digitis, 

PROBLEMA  52. 

353-  Determinare  altitudinem  T* 
maximam  tm^  ad  quam  grave  oh- IV 
lique  pro]e  filum  afendit.  fc 

RESOLUTIO. 

"*  'c  V  't  .  lV  "  V  ,  • 

iit  AB- a,  BR=:£,  AT  -  *; 


Elementa  Mechanica* 


6u; 


erit  AR2  —  SB2  —  a2-\-b2  (§4 
Geom  >  Porro  (§*  25-3  Geum.) 

ABtBRrrAT^TCL 

a  \  b  zz  x  :  b  x 

# 

Et  (§  3  6*;  Analyf.Jimt) 

SB2 :  BR  :♦  QM. 

#2-f42  '.bx1 

az  dz 

Quare  T M  ~bx :  a  -  $*2 :  cr.  Cum 
vero  fit  maximum  aliquod,  'per 
hjpoth.  erit  f§*  61  Analyfi  infinita) 

bdx  x  a  -  zbxdx ;  #2  r  0 

ab  -  i  bxzz  ® 
ab  “  ibx 


1$ 


a: 


Theorema*  SI  amplitudo  ABfcifa- 
riam  dividatur  in£  «Scexpundo  /  eriga- 
ttir  perpendicularis  ;  erit  tm  alti¬ 
tudo  maxima ,  ad  quam  grave  juxta  di- 
redionem  AR  projedum  afcendit. 

THEOREMA  • 


354,  0/  altitudo  maxima  tm , 
quam  grave  juxta  direUionem  AR 
projectum  afcendit,  continuetur  us¬ 
que  ad  lineam  direBionis  AR ;  erit 
reda  qm  inter  femitam  ArnB  &  U~  , 
neam  dire  Bionis  AR  intercepta  ei¬ 
dem  ecqualis  :  <&,Ji  in  extremitate 
[emite  erigatur  perpendicularis  BR 
et' it  tm 


|BR. 


DEMONSTRATIO. 

Quoniam  AB  :  Atzz  AR  :  Aqr^b 
(§. .253  Ge«m.) ,  &  At—  §  AB(§.  353)3^  * 
erit  etiam  A^-fAR,  Eft  vero  AR2 :  Fig. 
Aq2  —  BR :  qm  (§36^  Anfin.\Qua-  fQ. 
re  eum  Aq2  =  |  AR* ,  per  demon -  . 
firat.  erit  quoque  qm  zz  |BR. 
Quod  erat  unum. , 

Sed ,  ob  AB :  At  —  BR ;  tq  (§* 

251  Geom.)  &  At  ~  J  AB  (§.  3*3) , 
tq  zz  f  BR,  Ergo  qm  zz\tq  zz 
tm.  Quod  erat  alterum \ 

PROBLEMA  JL 

35f.  Data  amplitudine  AB  &an« 
gulo  elevationis  BAR,  determinare 
altitudinem  )uBus  maxim  amica* 

RESOLUTIO* 

SI  AR  fumatur  pro  finu  toto, 
erit  BR  linus,  AB  coimus  anguli 
elevationis  BAR  (§.$,  n  Trigon.). 
Quare  fi  fiat  ut  cofinus  anguli  ele¬ 
vationis  ad  finum  ejusdem  ita  am¬ 
plitudo  AB  ad  quartum  ;  reperie- 
tur  BR*  cujus  quarta  pars  eft  alti¬ 
tudo  ja^lus  maxima  tm  (§.374)* 

COROLLARIUM. 

35 6.  Quoniam  data  celeritate  pTOje,* 
dtilis  amplitudo  maxima  (§.  351)  &  in* 
de  porro  amplitudo  fub  angulo  eleva* 
tionis  quocunque  invenitur  ($.  350)$ 
data  celeritate,  maxima  quoque^adus 
altitudo  inveniri  poteft  ($,  sffh 

THEOREMA  j?. 

3f7*  Altitudo  ytftm  tm  *ft  ad  g- 


x6 


El> EM  E  KT  A  MliCH;  AnIC  /£# 


- — j  ■  ■  " — - — — — 

itavam  parametri  partem  ut  (inus 
verfus  anguli  dupli  elevationis  ad 
finum  toturtu 

demonstratio, 

Sit  finus  anguli  elevationis  BAR 

zr  a,  cofinus  — /Inus  totus—  t 
param eter  zz  x  ;  erit  amplitudo 
AB  = abx:tz  (§.34 fi)  &  (§*  3^) 

h*a  —  AB;BR 

b:a  ~abx:azx 
■*  _  ^  1 

t* 


Ergo  twz 1  f  BR  (§.354)  =  a*x\ 
4 ^  zz  :  8/*.  Eft  verq  (bz-az)x 

*  qofinus  anguli  dupli  elevationis 


^  ^ _ _ i  i  vrqbiema  V*'? 

•  (&i88  Anairf/fimu)  &  hlnq ‘finus  36oyDa*f  celeritate  projeffi/d, 

verfus  ejusdem  anguli  dUpli  t-ib2  aJtltuaine  feriendi  In  ejus  di- 

y»2  1  •  t  f£  *  Tvtcrnn  \  I  hoYtZOtttali  K 1-1* 


eiev^ionis  eadem  eft  (§. 
altitadWe?  jadluum  fub  divertis  ang«_ 
lis  elevationum  ut  /inus  vet/i  eorundem 
angulorum  cfuplorixm. 

COROLLARIUM  2. 

.  3f9«  Si  Cimis  anguli  dupli  elevatio¬ 
nis  in  uno  cafu  # ,  in  altero  c ;  veloci¬ 
tate  exiftente  eadem,  altitudines  iadtu- 
Um  funt  ut  ^:4/zad  c^:^(S. 
3)7),  hoc eH,  ut  <7=  ad  c*  (fi.  ,7o.  172 
Aritbm.)  adeocjue  in  ratione  duplica- 

*?  imuum  angulorum  duplorum  eleva- 

tionum. 


irfus  ejusdem  anguli  dUpli  t- { b 2  %«*f**W  jenenat  in  ^  ejus  di 
^az)-t  (§*  2  Trigoni)  zr  J™ntui  bovizomali  Ai ,  invenire  ia 

a2):  ty  confequencer  qb  tx  -  ^2  —  j  -  an&tilum  elevationis ; 

^  ^  rrr  «  i  •  t  /• 


#2  (5 16  Trigon.) ,  idem  finus  verfus 
—ia2:t.  Eft  adeo  ut  £  finus  to¬ 
tus  ad  2^ ^ :  £  finum  verfum  anguli 
dupli  elevationis,  ita  f  ^  o&ava  pa¬ 
rametri  pars  ad  altitudinem  tm* 

?  .  d9 

COROLLARIUM  j4 

358.  Quoniam  ut  finus  totus  ad  fi¬ 
lium  verfum  anguli  d^pli  elevationis 
in  uno  cafu*  ita  o&ava  parametri*  pars 
ad  altitudinem  ja&us  8c  ut  finus  totus 
ad  finutn  verfum  anguli  dupli  eleva¬ 
tionis  in  altero  quocunque  cafu,  ita  q- 
&ava  parametri  pars  ad  altitudinem  {§. 


RESOLVTIQ ♦ 

Cum  data  celeritate  proje$:iIi$ 
parametrr  diametri  A  S  detur  (§^ 
338)  J  fit  ea  zz  a.  Sic  praeterea 
in  zz  b,  AI  rr  cr  finus  totus  —  t9 
tangens  anguli  qua*fiti  —  at, Quod- 
fi  AI  fumatur  pro  finu  totp ,  erit 

£1  tangens  anguliM%7  TrrnnX 

Eft  itaque  8 

t:x  —  Ahlh 
t;x—  f  icx 


Ergo  bn~ Ar ~cx\t-b  &crn * 
-acx :  t-ab  ($^zAna!fin.).'E1\  vero 

—  a  A  t,  .  r/.  v- 


t  ■  t  ' - I  - r — j  — vero 

357) .  velocitate  autem  exifteate eadem  j  etiara  rnz  -!Ai5*=Al»  +  I/>=(fi.  -94 

parameter  quoiju?  ia  diverfi?  *u|ulis  '  GeomS-C1^^  \t\  "  VJ  ” 


Elementa  Mechanica 


c2-}-^.*:2;  t2  zr.  acxxt-ab 
c2x* :  tz  -  acx  :  t  “  -ab~cz 


czx2\tz- acx:t-\-\uz  —  \cP-ab-c2 

cx\t-\a  ~Y ( J az  -  ab  ~  cz ) 
cx:t~  (| # 2  -  #£-c2) 

«MMHMMlr  i  w  mvinu  an~v  «MMMMaKPv*  mmmmmmmm  «aiiMiaHk 

Eil  igitur  utr  ad  f  tf-f-y' (|^2 
r2)  ita  finus  totus  r  ad  tangentem 
anguli  elevationis  quaefitum  RAB, 

COROLLARIUM  l. 

361.  Si  ab^cz  ~\az  y  erit  #  zr 
C$t :  z C,  adeoque  in  hoe  cafu  eft  ut  du¬ 
pla  diftantia  objedi  feriendi  AI  ad  pa- 
rametrum,  ita  finus  tutus  ad  tangen¬ 
tem  anguli  elevationis. 

COROLLARIUM  2. 

362.  Si  nb-\.  c2  >  \az  ;  valor 
ipfius  x  eft  impofiibilis ,  adeoquein 
hoe  cafu  data  celeritate  objedum  at¬ 
tingi  nequit. 

THEOREMA  60* 

ab.  363*  Tempora  jaBuum  Jub  diver- 
L  Jis  elevationis  angulis y  velocitate  e x~ 
*&  ijlente  eadem ,  funt  ut  finus  angulo - 
°*  rum  elevationis . 

DEMONSTRATIO. 

Si  Unus  totus  —  t ,  finus  anguli 
elevationis  BAR  zr  a,  cofinus  rz 
i,  parameter  feraitxzi:  x ;  erit  AB 


zr  abx:tz.  Quare  cum  fit  (§.  31 
Trigon.) 

£:/:=:  AB  ;AR 

b ;  t  —  abx  ;  ax  (§#  345 ^ 

/*  t 

erit  ut  finus  totus  t  ad  finum  an¬ 
guli  elevationis  in  cafu  uno  ita  pa- 
rameter  ad  AR  &ut  finus  totus  ad 
finum  anguli  elevationis  in  cafu  a- 
lio  ita  parameter  ad  AR  in  cafu  a- 
lio.  Quoniam  vero  celeritas  in 
utroque  cafu  eadem,  per  hypoth . 
parameter  quoque  eadem  eft  (§. 
347).  Ergo  ut  finus  angulorum 
elevationis  ita  funt  redae  AR  in  di- 
verfis  elevationum  angulis  (§4 1 67 
Arithmi).  Enimvero  redae  AR 
funt  fpatia,  quas  projeditia  eadem 
celeritate  uniformiter  defcribunt* 
cefiante  gravitatis  adione  (§.  $8\ 
Tempora  igitur  jaduum  funt  ut 
ifia  fpatia ;  §.  2g),  confequenter  uc 
finus  angulorum  elevationis^ 
e.  d. 

PROBLEMA  Sff 
364  Data  celeritate  pro] e  Bilis  u  -  ^  * 
na  cum  angulo  elevationis  RAB,in-lJ* 
venire  amplitudinem  AB ,  ait  it  udi- 
nem  jaBm  im& Jemitam  AmB  de»  * 
fer ib ei  e* 

RESO  LUT10. 

u  Ad  redam  horizontalem  AB 
erigatur  perpendicularis  AD, 
quae  fit  altitudo,  unde  projed#- 
lii  i  te 

m 


t 


Elementa  Mechanica 


&8 

le  cadendo  celeritatem  datam 
acquirere  valet* 

s*  Super  AD  defcribatur  femicir- 
culus  AQD,  lineam  directionis 
AR  fecaturus  in  CL  I 

j.  Per  Qducatur  ipfi  AB  parallela 
C m  fiatque  CQcr:  Qw, 

4.  Expuncto  m  demittatur  ad  AB 
perpendicularis  mt. 

f.  Denique  per  verticem  m  defcri¬ 
batur  parabola  Amfc  (§.  ac?.  357 
Analyf,  finit.). 

Dico  hanc  eflefemitam  quaelitam, 
4CQejus  amplitudinem, tm  ja&us 
altitudinem  &  4CD  parametrum. 

DEMONSTRATIO, 

Cum  anguli  adC  &  m fint  re<fti 
fer  confir,  &  verticales  ad  Qaequa- 
les(§.qo  Geom.),  fit  etiam  cQj= 
Qm  per  confir.  erit  qm AC(§, 
236  Geom.),  Eft  vero  tm  —  AC 
(§..  215  Geom.).  Ergo  qm  —  mt, 
confequenter  tm  eft  altitudo  ja- 
&us  (5, 333)  &  projeflile  parabolam 
A»?B  defcribit,  cujus  adeo  ampli¬ 
tudo  AB  -2A t=.  2Cm—  4CO, 
ob  CQ^—  Qm  per  confir.  Quod 
«rat  primum,  fecundum  &  tertium. 

Denique  quia  At  —  iCQj  At * 
—  4CQ2  zr  4  DC,  AC  (§  312.  359 
Geom  )  —  4DC.  m  per  Jemonflr, 
Ergo  4DC  eft  parameter  parabola 
“  verticem  (§.  3*2  Analyf.  finit.). 
Quod  erat  ultimum. 


COR  OLLARI  U Ai  }• 

36f.  Data  igitur  proje&ilis  celerita- 
te,  dantur  amplitudines  &  altitudines 
omnium  jaChium,  qui  fieri  pofiTunt, ea¬ 
dem  opera*  Du&a  enim  EA,  eritfub 
angulo  elevationis  E  AB,  altitudo  AI, 
amplitudo  4iE  ;  fub  angulo  elevatio¬ 
nis  £AB  altitudo  AH,  amplitudo 
4HF. 

COROLLARIUM  2. 

3^6*  Cum  AB  fit  ad  AD  perpen* 
dicuiaris  per  hypoth ♦  circulum  in  A  Lin¬ 
git  (§.  *  89  Geom ♦)  Sc  hinc  angulus 
ADQjingulo  elevationis  RAB  aequa- 
Jis(§.go8  Geom»)  ;  confequenter  AlM 
eft  duplus  anguli  elevationis  ($*  298 
Geom .)*  Eft  itaque  CQjquarta  pars 
amplitudinis  finus  redlus,  AC  altitudo 
I  j  finus  verfus  anguli  dupli  eleva* 
tionis  (§.  2  Trigon. )♦ 

SCHOLION. 

Hinc  fdctli  operet  deducuntur,  qut 
fupra  per  anaiyfin  invenire  docuimus,  ut  ejus 
in  hifce  ufttm  ojlenderemtu ♦ 

PROBLEMA 

36 8.  Data  altitudine jattus  tm  aut"1 
amplitudine  AB ,  una  cum  angulo  £ 
elevationis  RAB  invenire proje&ilis 
celeritatem ,  qua  ab  initio  fertur, hoc  * 
eft,- altitudinem  AD,  unde  cadendo 
ifimmodi  celeritatem  acquirere  va¬ 
let, 

RESOLUTIO, 

Cum  AC  tm  fit  finus  verfus, 

T  CQ 


Elementa  Mechanica* 


CQ=!  AB  fmus  redus  anguli  du¬ 
pli  elevationis  AlQj;§  365),  Quae¬ 
ratur  ad  finum  verfum  anguli  du¬ 
pli  elevationis, finum  totum  &  al¬ 
titudinem  jadus ;  vel  ad  finum  rer 
dum  anguli  dupli  elevationi,  fi- 


61$ 

num  totum  &  quartam  amplitudi¬ 
nis  partem  numerus  quartus  pro¬ 
portionalis  :  erit  is  radius  IQfive 
IA,  cujus  duplum  A  D  eft  altitu¬ 
do  quaefita* 


CAPVT  XI. 
DE 


MOTU  CORPORUM  EX 

PERCUSSIONE, 


DEFINITIO  46, 

369,  Corpus  perfecte  durum  eft, 
quod  ab  idu  figuram  non  mutat* 

DEFINITIO  47. 

370.  Corpus  molle  eft,  quod  ab 
idu  figuram  priftinara  amittit,  ut 
argilla,  febum ,  cera* 

DEFINITIO  43. 

37U  Corpus  elajlicum  eft,  quod 
ab  idu  figuram  quidem  mutat,  fed 
vi  propria  in  eandem  rurfus  refti- 
tuitur.  Talis  eft  enfis ,  qui  ad  idum 
incurvatur,  fed  ftatim  refilit  111  figuram 
priftinam# 

DEFINITIO  49. 

372  Corpus  unum  in  alterum  di* 
re(ie  impingere  dicitur,  fiimpin- 


git  fecundum  re<3am  ad  conta- 
(ftum  perpendicularem. 

COROLLARIUM. 

373,  Sphaera  igitur  dire&e  in  alteram 
impingit,  fi  linea  diredlionis  centra  u- 
triustjue  jungit  (§.  Analjfjnfimt  l). 

DEFINITIO  50. 

374*  Corpus  unum  in  alterum  in* 
dtreae  impingere  dicitur,  fi  impin¬ 
git  fecundum  reflam  ad  contadtum 
obliquam. 

DEFINITIO  p. 

177-  Centrum  per cuj/ionxdkmti- 

<ftum,  in  quo  idus  eft  maximus. 

AXIOMA  3. 

37  6.  Ailioni  aqualis ,  fed  contra • 
na  <?//  reacho , 


Tab.' 

IV. 

Fig. 

53* 


I»  •  • 

II  1  2 


SCHq. 
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SCHOLION. 

Hoc  legum  motus  principium  ab  ex - 


tus  ipfius  A.  —  a,  impetus  ipfius  B 
hxb-,  erit  fumma  impetuum  ante 

penentm  petitur  ijf  a  celekernm»  Nervcono  |  j c\ L i IT1  ~~~  a  Si  A  3CCeleret  mO* 
(Z)  bis  exemplis  ,Uuf)r»tur.  „Si  quis,  in*  tum  ipfius  B  juxta  ejusdep  direlli* 
rquit,  lapidem  digito  premit,  premitur  ,  onem  in  confli^u,  incrementum 
„&  hujus  digitus  a  lapide.  Si  equus  quoddam  impetus  efficit  {•>,  17). 
5, lapidem  funi  alligatum  trahit,  retra-  1  Quare  cumB  eadem  vireagat  in  A, 
„hetur  etiam  &  equus  aequaliter  in  la-  '  qua  4  agit  in  B  (§.  37<5) ,  ob  con- 
„pidem  :  nam  funis  utrinque  diften-  j  trari3S  virium  sequalium  diredio- 
3>tus  eodem  relaxandi  le  conatu  urge- ,  nes  tantum  impetus  fubtrahitur  ex 
,,hit  equum  verius  lapidem  ac  lapidem  j  A,  quantum  additur  ipfi  B  24), 
.verlirs  equam ,  tantumque  impediet  Unde  fx  impetus  ipfius  B  fuerit  poft 
,  progreffum  unius  quantum  promovet  idumr^+r;  erit  impetus  ipfius  A 
,)pr°greffum  alterius.  Si  corpus  ali-  poftidum— rr-r.  Summa  ituturirn- 
f)quod  in  corpus  aliud  impingens, mo-  petuum  b  +  c+a-c  =b~+xt  ea- 
3,tum  ejus  vi  fua  quomedocunque  mu-  dem  poft  idum  ,  qua:  ante  idum, 
^taverit,  idem  quoque  viciflrm  in  mo-  Si  B  quiefcit.erit  impetus  ejus  axi- 
,  tu  proprio  eanden^  mutationem  in  te  idum  —  0,  adeoque  impetuum 
^partem  contrariam  v.  alterius  (ob  te-  j  fumrm  —  Sed  fi  poft  idum  im- 
„qualkatem  preffionis  mutuie) lubibit.  petus  jpfiUS  %  —  £ff)er  demonjlra- 


THEOREMA  61 
Tab,  5^g,  si  corpus  unum  A  in  alterum 
{*  B  vel  iqmefcem  vel  tardius  motum 
7° fecundum  pandem  direBionem ,  vel 
etiam  fecundum  contrariam  ipfi  ob - 
mamja&sm  impingat  ; fumma  im¬ 
petuum  in  corporibus  fecundum  ean¬ 
dem  direBionem  motis,  differentia 
eorundem  m  motis  )uxta  contrarias 
erit  ante  ■&  pojl  iBum . 

DEMONSTRATIO. 

*  *  < 

Ponamus  A  &  B  moveri  juxta 


ta  impetus  ipfius  A~a-c+  Un- 
dedenuo  iumma  impetuum  eadem 
ante  &  poft  i<ftumvhoceft1~50-K> 
Si  fuerit  c  >  a\  reactione  ipfius 
B,  qua  efficitur  impetus  aA*c  de- 
ftruitur  impetus  a  &  efficitur  im¬ 
petus  fecundum  dire&kraer»  con¬ 
trariam  imptiifi  corporis  A  ~  €V 
per  demonflrata*  Differentia  igi¬ 
tur  impetuum  poft  icftiim  in  cor¬ 
poribus  B&  A  fecundum  contra^ 
rias  dire&ioncs  motis  eft  — 

+c-c  eadem  eft  quae  fumma  ante 
a  -§-$• 

•  Si 


f*)  Brinc^p,  -ftlrihepi.  SMleC  IMataral.  >p.  jj 


Elementa  Mechanlcje* 


Si  r  —  ^  readione  ipfius  B  de¬ 
ftruitur  impetus  in  A ,  adeoque 
corpus  A  quiefcit  &B  verfus  ean¬ 
dem  plagam  folum  progreditur. 
Unde  dentio  furoma  impetuum 
poft  i  dum  a-$rb-\-o  aequatur  fu  ru¬ 
mae  ance  idum  adrb>  I 

Si  corpora  A  &  B  fibi  mutuo  oc¬ 
currant-  erit  differentia  impetuum 
a-l.  Sic  poft  conflidum  impe- 
tus  ipfius  B  —et  deftruitur  ergo 
per  adionem  A  impetus  b  &  effi¬ 
citur  c*  Readione  igitur  ipfius  B 
in  A  deftruitur  impetus  b  +  c  a- 
deoque  poft  conflidum  remanet 
impetus  a  -  b  -  c*  Quodfi  u  >  b-\-c > 
progredientur  A  &  B  poft  confli» 
dum  juxta  eandem  diredionem 
eftque  futnma  imncmnma-b-c  + 
€  eadem  quae  differentia  .a  •b  ante 
idum.  -  j 

CJuodfi  c-^-b  >ay  deftruitur  re¬ 
adione  ipfius  B  dr  c  *f«  b  impetus 
4?  &  efficitur  fecundum  contrari¬ 
am  diredionem  impetus  c  +  b-  a 
adeoque  B  &  A  refifiunt  fecundum 
ffirediones  contrarias.  Differen¬ 
tia  igitur  impetuum  poft  idum  c  - 
x  -<b  a  eadem cft,  -quae  fuerat  a n-j 
ite  iScum  a-b. 

Denique  fi  b~\-x  ~a ,  readione 
Ipfius  B  deftruitur  impetus  totus 
in  A  ,  qui  adeo  poft  idum  ~zo. 
.UMe  fkmma  impetuum  c—a-b 
eadem  'quae  differentia  eorundem 
ante  idum* 


THEOREMA  6%. 

379*  Ei  duo  corpora  A  &  B  pon-  tab, 
der  e  aequalia  &  non  eiajlicayaeqm -  IV. 
iibm  .celeritatibus  Ut  a ,  fibi  mutuo  r,’g* 
occurrunt*  poft  idum  ambo  quiefiSZ* 
mnt* 

DEMONSTRA  T10o 

Cum  enim  .corporum  A  &  B 
maflfe  atque  celeritates  aequales 
fint„  per  hypotk  impetus  aquales 
habent  (§.i8).  Eorum  itaque  dif¬ 
ferentia  ante  idum  nulla  eff 
Quodfi  poft  idum  fecundum  ean¬ 
dem  diredionem  progrederentur* 
fumma  impetuum  deberet  efle  nul¬ 
la  (§.  378),  fecundum  eandem  igi¬ 
tur  progredi  nequeunt.  Sed  cum 
fecundum  contrarias femutuo ur¬ 
geant  eadem  vi,  nec  ulla  fit  ratio, 
cura  fe  invicem  refiliant ,  per  ihy- 
poth  fecundum  dirediones  con¬ 
trarias  moveri  nequeunt.  iPoft 
idumergoambo  quiefeunto^c^ 

'THEOREMA  %. 

380*  Si  corpus  Hat  em  ^expers  A 
In  itrliud  itidem  non  eldfticum  Edi- 
rede  incurrat ,  mec  fper  rmfildum 
munus  extinguatur  ;  poft  idum  am^ 
ihuendem  cderitatemomsttmfectm* 
duttixandem  diredwmm* 

DEMONSTRATI®* 

*Si  enim  A  Incurrat  m  ©  Sim 
.quiefeens,  five  fegnius  motummr- 
gebit  ipium  lecimdum  «ffksdio- 
iii  i  i  3  nem 


/' 


6li 
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nem  fuam,  adeoque  cum  nulla  ad- 
fit  ratio,  cur  a  fe  invicem  refiliant* 
per  hypoth .  II A  vincat,  B  necefla* 
rio  movebituriecundum  directio- 
nem  i  pilus,  ojuod  erat  unum. 

Quodii  jam  A  &  B  fecundum  e* 
atidem  directionem  progrediun¬ 
tur,  B  tardius  moveri  nequit  quam 
infequens  A,  Cum  vero  eandem 
celeritatem  ad  ipifcitur,quam  habet 
ipium  A,  motui  ejus  non  amplius 
reliftit  adeoque  fugit,  confequen* 
ter  ambo  eadem  celeritate  progre* 
diuntur.  Quod  erat  alterum • 


ejusdem  ponderis ;  erit  M  ~r  adeo¬ 
que  celeritas  poft  idum  "  MC  :  2M 
’  nr  §  C.  Moventur  itaque  celeritate 
dimidia  ejus,  qua  A  ferebatur  ante 

conflidum* 

THEOREMA 

$83*  Si  corpus  elateris  expers  A 
in  aliud  non  elaflicum  B  tardius  ma* 
tum  fecundum  eandem  directionem 
direBe  impingat ;  erit  celeritas poB 
iclum  aequalis  impetuum  fummae per 
ponderum  fummam  divtfae* 

DEMONSTRATIO, 


THEOREMA  64* 

Tab .  381*  Si  corpus  dateris  expers  A  in 
IV.  aliud  non  elaflicum  B  quiefcens  di- 
Fig.  refte  incurrat ,  celeritas  pojl  iclum 
53*  efi  ad  celeritatem  ante  idum  ut  pon 
dusipfius  A  ad  ponderum  A  &  Bfum - 
mam, 

DEMONSTRATIO . 

Sit  maffa  ipflus  AzrM,  alterius 
B  ~  m ,  celeritas  prioris  ~  C ;  erit 
impetus  ipfius  A  —  MC  (§♦  18), 
ipflus  B  vero  nullus,  adeoqup  im¬ 
petuum  fumma  pofti6tum  =  MC 
(§♦3 78))  confequenter  celeritas  nz 
MC:(M+^)  (§.t8;*  Eftadeout 
M  +rti  ponderum  fumma  ad  M 
pondus  moti,  ita  C  celeritas  ante 
idum  ad  celeritatem  poft  i$um, 
Qj?  d. 

COROLLARIUM 
382%  Quodii  corpora  A  8$  B  fuerint 


Sint  corporum  A  &  B  maflk  M 
&  m}  celeritates  C  &  c ;  erunt  im  - 
petus  ante  cqnfli&um  MC  &  mc 

C5.15),  adeoque  fumma  eorundem 
MC +mc:  quse  cum  eadem  fit  poft 
conflictum  (§.378),  erit  celeritas 
communis  corporum  A  &  B  poft 
eundem  +  m)  (§, 

18)  ♦  Qj'd> 

COROLLARIUM „ 

3  84»  Si  pondera  corporum  A  ScB 
fuerint  aqualia,  erit  M  zzm>  adeoque 
celeritas  poft  idum  M  (C+  c)  ♦  2M 
(C  +  r):2,  feu  femifiimma  celerita* 
tum  ante  idum, 

THEOREMA  66, 

385*  Si  duo  corpora  mn  eh(lica9 
pondere  aequalia ,  dherfis  celeritati - 
btis  lata,  fibi  mutuo  direde  occur  * 
rant,  pojl  conflidwi  feruntur  cele - 

-  rita* 


Elementa  Mechanici. 


ritatum  femidifferentia ,  qua  move - 
bantur  ante  iBum * 

DEMON  STRATIO, 

Sic  maffa  communis  —  M,  cele¬ 
ritates  fint  ut  C  &  c  ;  erit  differen¬ 
tia  impetuum  M  (G-c) :  cui  cum  ec¬ 
qualis  fit  poft  conflidum  fumma 
eorundem  (§  378)»  erit  celeritas 
communis  — -  M  :  2M  —  (C 

-  r)  ♦  2 ,  hoc  eft, aequalis  velocitatum 
ante  impagium  femidifferentiae. 
j Oj?,d. 

THEOREMA  67. 

5  86*  Si  duo  corpora  non  elaJHca 
A&  B  iis  celeritatibus fibi  mutuo  di - 
■  reBe  occurrant ,  qua  fiunt  reciproce 
ut  pondera  eorundem  ;  ambo  poft 
ici  uni  quiefeunt ♦ 

DEMONS  T RATIO, 

Sint  enim  maffie  Mtkm,  celeri¬ 
tates  C&r;  quoniam  Mtmz^c : 
C,  perhypoth .  erit  en  MQadeo 

que  impetuum  differentia  ante 
confliftum  nulla  (§♦  ig)-  Ergo 
fumma  impetuum  poft  i<ftum  cum 
nihilo  aequalis  fit  (§.  378) ;  nullus 
quoque  poft  icftum  erit  motus, hoc, 
eft,  ambo  quiefeunt,  Q^e,d, 

THEOREMA  68* 

387*  Si  duo  corpora  non  elaftica 
A&  B  eadem  celeritate  fibi  mutuo 
direBe  occurrunt  ;  erit  celeritas 
poft  impaBum  ad  celeritatem  ante 
eundem  ut  ponderum  differentia  ad 
fumnutm  eorundem . 


DEMONSTRATIO, . 

Sit  communis  celeritas  —  G, 
maffe  corporum  A  &  B  ut  M  &  m\ 
erit  differentia  impetuum  ante  im¬ 
pagium  (M  -  m)  C  (§.  18)*  Huic 
cum  sequalis  fit  fumma  impetuum 
poft  impa&um  (§.378,)  ;  erit  ve¬ 
locitas  communis  poft  eundem 
zz(M  -  m)  C  1  (M ^m)y  ($.  18)  t 
hoc  eft ,  ut  ponderum  fumma  ad 
differentiam, eorundem  ita  celeri¬ 
tas  ante  idum  ad  celeritatem  poft 
i<ftum.  Qj.  d* 

THEOREMA  69. 

388*  Si  duo  corpora  non  elaftica 
h&B  quacunque  celeritate  fibi  mu¬ 
tuo  direBe  occurrunt ;  erit  celeri¬ 
tas  poft  iclum  aqualis  femdijferen - 
tue  impetuum  per  Junmam  ponde¬ 
rum  divifie. 

DEMONSTRATIO, 

\ 

Sint  corporum  A  &  B  maflae  M 
&  celeritates  C&c;  erit  diffe¬ 
rentia  impetuum  ante  i<ftum  MC- 
mc  (§4 18)#  Huic^  cum  aequalis  fit 
fumma  impetuum  poft  impa&um 
(§•  378) ;  erit  velocitas  communis 
poft  eundern  (MC-mc);  (M+w) 
(§*  18).  j Que»d* 

PROBLEMA  S7* 

389.  Determinare  partem  impe¬ 
tus  in  confii Bu  amiffam  a  fortiori . 
RESOLUTIO, 

1»  Celeritas,  qua  movetur  corpus 

ante 


Elementa  Mechanica. 


ante  confli dium, ducatur  in  maf- 
fam  ejus,  ita  habebitur  impetus 
ante  confli  dium  (§.  18). 
Similiter  celeritas;,  qua  idem  fer¬ 
tur  poft  confligium,,  ducatur  in 
maflam  ejus,;  ita  habebitur  im¬ 
petus  pofl  conffidtum  (§♦ 18)* 
j#.  Quodfi  impetum  pofteriorem  a 
priori  auferas  ,  relinquetur  a- 
.  mifliis; 

E.gr.  Si  duo  corpora  aequal  is  ponde¬ 
ris  fibi  mutuo  occurrant  celeritatibus 
C  8c  c  i  erit  celeritas  pofl  confliduoi 
mf  G  +  f  c.  Ergo  impetus  pofl  con~ 
ffidum  ell  |  MC  +  \  Mc*  Sed  ante 
conflidum  erat  in  fortiori  =  MC,  Im¬ 
petus  ergo  amifius  eft  |MG- f  Mc 
Quare  impetus  integer  ad  partem  amif- 
fam  ut  MC  ad  |  MC  c  t  hoc  eft, 
nt  zCadC-r,  ieu  ut  dupla  celeritas 

fortioris  ad  differentiam  celeritatum  an¬ 
te  conflidum* 

SCHOLION. 

590.  Hac  ergo'  methodo  inveniri  pojfunt  | 
theoremata  de  impetto  in.  confiiciu  amifio 
inde  magnitudinem  ittus  &fiimare  licet* 

THEOREMA  70. 

391.  Centrum percujfionis  idemejl 
cum  centro  ofciUationisyJi  corpus per - 
cutiens  circa  punBum fixum  rotatur, 

DEMONSTRATIO . 

*  , 

Centrum  enim  percufllonis  eft 
pundtum,  in  quo  colligitur  impe¬ 
tus  omnis,  feu  circa  quod  impetus 
partium  utrinque  aequilibrantur  | 


]  (§*  37f)*  Invenitur  adeo  fi  impe* 
tus  partium  confiderentur  iaftar 
ponderum  ad  lineam  inflexilem  ac 
gravitatis  expertem  applicatorum, 
hoc  eft,  dividendo  fu mrnamfa (flo¬ 
rum  ex;  impetibus  partium  in- di- 
ftantias  a  puncflo  luipenfionis  per 
fummam  impetuum  \§,  Sed 
eodem  modo  invenitur  centrum 
ofcillationis  (§.  312).  Ergo  cen¬ 
trum  ofciilationis  idem  eft  cum 
centro  percudi  anis,.,  fi  corpus  per¬ 
cudens  circa  pundlum  fixum  ro¬ 
tatur.,  e.  & 

SCHOLION. 

39~*  igitur  fupra  de  centro  ofcittatit- 
nu  d;fia  fiunt  y  eadem  quoque  de  centro  per - 
cuJJimis  nalenty  fi  grave  percutient  circa  btm~ 
Ctum  fixum*  rotetur* 

|  THEOREMA  7r. 

|  391*  Centrum percuj/ionis  idemejl 
•  centro  gravitatis yji corporis per - 

cutient k partes  omnes  motu  paralle¬ 
lo  feruntur  fu  eadem  celeritate  mo~ 
ventur * 

DEMONSTR  A  TIO. 

Impetus  enim  futit  fadta  ex  pon«* 
deribus  in  celeritates  f§.  18 Quare 
fi  aequiponderantiaper  eandem  ce¬ 
leritatem  multiplices,  perinde  eft 
ac  fi,  eorum  aequemultiplicia  fumas. 
Sed  ^quiponderantium  aequemui- 
riplicia  quoq;  aequipon-derant(nam 

fi  A  aequi  ponderet  ipfi  B,  etiam  2  A 
ipfis  2B  &  in  genere  mA  ipfis 


Elementa  Mechanic*. 


«quiponderare  iutelliguntur).  Er¬ 
go  circa  centrum  gravitatis  impe¬ 
tus  a?qui  valentes  difponuntur,con-  _ 0 _ 

fequenter  centrum  gravitatis  cum  vero  magnitudo  iChis  ex  impetu 


centro  percuflionis  in  hoc  cafu 
coincidit. 

DEFINITIO  jtt. 

IV.  394.  Angulus  incidenti a  DCA 
quem  Jinea  direCiionis  corpo- 
w'  ris  impingentis  DC  efficit  ad  pun- 
te  contaftus  G  : 

Definitio 

39f-  Quodfi  poft  iCflim  refleCH- 
tur,  Angulus  reflexionis  ECFvoca- 
tur,quem  linea  directionis  corpo¬ 
ris  reflexi  EC  efficit  ad  punCtura 
eontaClus,  unde  refilic* 


&  i§ 

DG perinde  eft  ac  fi  corpus  D 
tantum  percuteret  obicem  vi  fe¬ 
cundum  ,DG  agente.  JEftimatur 


in  conflidu  amiflo  (s.  590)  adeo- 
que  cum  corpus  idem  fit,  ex  cele¬ 
ritate  j ,  confequenterex  lon¬ 

gitudine  linearum  DG  DH,  DC  (§. 
303).  Eft  adeo  impetus  corporis  D 
per  DC  ad  impetum  per  DG  ut  DG 
ad  DG.  Jam  dum  corpus  oblique 
impingit,  deftruitur  tantum  ab  o- 
bice  impetus  per  DG ,  fer  dmnon- 
ftrat.  fi  vero  perpendiculariter  feu 
dire<de  impingeret ,  deftrueretur 
impetus  totus  per  DG  &  DH,  hoc 
effi  per  DC  f§.  199)»  Eft  ergo  i» 
iftus  perpendicularis  ad  obliquum 
ut  DC  ad  DQ.  Sed  fi  DC  fuma¬ 
tur  profinu  toto ,  erit  DG  finus 
angffii  incidenti^  ,DCG  ($.  2  Tri- 
«bliquum  ut  Jinus  totus  ad  Jintm  an-  ( £?”•!•  If^us  itaque  perpendicula- 

ris:  ad  obliquum  pt  finus  totus  ad 

finum  anguli  incjdeutjae,  Qj,d. 
THEOREMA  73. 


THEOREMA  72. 

39<J.  Iftus  perpendicularis  eft  ad 
liquum  ut  Jinus  toti 
gult  incidentia  DCA» 

DEMONSTRATIO. 

Demittatur  ad  AB  perpendicu¬ 
laris  HG,  nempe  in  ipfum  obicem» 
fi  fuperficies  plarat,  aut  in  redam. 


397.  Elater  ejl  aqualis  pt  com* 
prmentk  auttendetttis^  quamdiu  cor* 


quae  eundem  in  contacSu  C  tau* !  pus  adhuc  comprimi  pptejl. 
gic,  fi  fuperficies  curva  *  &  coni- 
pleatur  reClanguIunj  DGCH.  Vis»  DFM-0  NS  TR  A  TI 0. 

qua  urgetur  corpus  per  DC,  aequi-  j  Corpus  elafticum  adhuc  ulteri- 
valet  viribus  juxta  dirqcftiones  DH  us  comprimi  aut  tendi poteft>nee 
&  DG  agentibus  {§♦  1999.  Quare  tamen  comprimitur  aut  tenditur 
cum  obex  AB  non  opponatur  di- 1  per  hypoth .  Ergo  tanta  vi  refiffit, 
reffioui  DH  $  fed  tantum  alteri  j  Kkk  k 


1' 
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quanta  comprimitur  vel  tenditur 
(§♦  62).  Refiftit  autem  vi  elateris 
($-  371)  s  adeoque  elater  aequalis  eft 
vi  comprimentis  aut  tendentis. 
Q^e.d* 

COROLLARIUM. 

398.  Aquatur  itaque  etiam  vi  per¬ 
cudentis,  quae  ad  corpus  elafticum  ten¬ 
dendum  aut  comprimendum  requiri¬ 
tur. 

1 HEOREMA  74* 

399*  Si  corpus  H  in  obicem  AB,qui 
cedere  nefcit ,  diretie  impingat ,  fit - 
que  vel  utrumque ,  vel  alterutrum 
elafticum ,  eadem  celeritate  refletii- 
tur  per  eandem  retiam  CH,  qua  ad* 
venerat. 

DEMONSTRATIO. 

Si  elater  abeflet,  tota  vis  cor¬ 
poris  B  in  reliftentiam  obicis  fran¬ 
gendam  infumeretur,  motusque 
ceflaret.  Ergo  vis  omnis  im¬ 
penditur  in  compreflionem  cor¬ 
poris  elaftici, atque  adeo  hoc  acqui¬ 
rit  vim  elafticam  ifti  aequalem  ($. 
397).  Cum  igitur  elater ,  abfumta 
vi  comprimente,  corpus  reducat 
in  flatum  priftinum ,  eadem  vi  il¬ 
lud  repellit,  qua  impegerat,  con- 
fequenter  eadem  celeritate  refilit* 
Et  quoniam  corpus  elafticum  fe  re- 
ftituit  fecundum  diredionem,  fe¬ 
cundum  quam  compreflurp  fue¬ 
rat  (nulla  enim  adeft  ratio,  quae  di- 
redionem  immutet);  corpus refi- 


lit  per  eandem  redam  CH^per 
quam  advenerat  (§♦  ?8).  Qj*  d. 

THEOREMA  75. 

400.  Si  corpus  elati icum  D  obii - 
que  impingit  in  obicem  AB ,  qui  ce¬ 
dere  nefcit ,  ita  pofl  ittum  rejtlit,  ut 
angulus  reflexionis  Jit  aequalis  angu - 
lo  incidentiae ♦ 

DE  MONS  TRATIO. 

Patet  ex  demonftratione  theore-  To¬ 
rnatis  73  (§♦  3 96)  vim  per  DC  aequi-  IY* 
pollere  viribus  per  DG  &  DH  &  ^ 
in  idu  tantum  impendi  vim  per5 
DG*  Cum  adeo  poft  iftum  re¬ 
maneat  vis  per  DH  five  CF  &  per 
vim  elafticam  recuperetur  vis  per 
DG  five  CH  ;  corpus  poft  idum 
iisdem  viribus  urgetur  per  CF  & 
CH,  quibus  urgebatur  ante  con- 
flidum,  adeoque  motu  compofito 
deferibet  redam  CE  dato  tempo¬ 
re  ipfi  DC  ecqualem,  eruntque  eo¬ 
dem  tempore  HE  &  DH  aequales 
utpote  ab  eadem  vi  deicripta  (§. 
199).  Sunt  igitur  aa  DCH  & 
CHE  aequalia  angulique  cognomi¬ 
nes  aequales  (§.^3  Geomi)>  confe- 
quenter,  cum  HCA  —  HCF  (§.  76 
Geom. ),  DCArzECF.  e.d. 

PROBLEMA  st 

40  r.  Determinare  angulum  ECF^' 
Jub  quo  refilire  debet  corpus  in  C  oh -  Fi* 
lique  impingens ,  ut  ex  D  in  E  52! 
via  brevtffima  perveniat  ,fuppoJita 
nempe  reflexione  in  C. 


RESO - 


EtEMENTA  MECHANICJ5. 


Clf 


RESOLUTIO. 

Demiflis  ex  D  &  E  perpendicu¬ 
laribus  DG  &  EF,  fiat  DGc^tf, 
EF  —  b,  FG  —c,  CG  —  .v ,  erit 
CF=  c-x,  DCz~aa+xx,  CEZ 
—bb-\-  cc  -  icx  +  xx 4  Quoniam 
DC  +  CE  eft  minimum  aliquod 
per  hypoth ♦  fiat  (§♦  61  Ana  (y fi  in - 
finit.) 

Y  (aa-j-xx)  *i<Y  {bb-{-cc-icxJfXx)-y 

mi  'i.  •«■■■■■■■*■•  «hipmim 

erit  +  xdx-cdx  ~dy~o 

^  _  — 1 — ^  I  II  ■! 

(^2+^2-2^**f-A’2)  HbC*,"0  F(#2-F 

.vy'  (^2-j-r2-  icx  4-^2) 

(az+xz)  i 

hoc  eft  ,  CG.CE—CF.CD  I 
Eft  itaque  CG  ;  CD  ~  CF CE  ($.- 
269  Arithm. ).  Jam  fipunxftumE 
fupponatur  in  re&a  ipfi  AB  paral¬ 
lela  ;  erit  EF  =:  DG  (§♦  215  Geom .) 
adeoque  fi  DC  fumatur  pro  finu 
toto,  erit  GC  finus  anguli  GDC, 
&  fi  CE  fumatur  pro  finu  toto, erit 
EF  finus  anguli  CEF  (§.  2  Trigon.). 
Sunt  ergo  GC  &  CF  arcuum  fimi- 
lium  finus (§. ii  Trigon),  adeoque 
anguli  GDC  &CEF  (§.  Geom.), 
confequenter  &  eorum  comple¬ 
menta  ad  re<ftos  DCG  &  ECF  (§* 
231  Geom.)  aequantur,. 

CO  R  OLLARI  11  M. 


Fig. 

53. 


padlum  inC  ita  refilit,  ut  angulus  re¬ 
flexionis  ECF  fit  aequalis  angulo  inci¬ 
dentia?  DCG  (§.400)  ♦  exD  inE,fup- 
pofita  reflexione  inC>  via  brevifiima 
pervenit, 

PR  OR  LEMA 

403.  Determinare  pundum  € \  in  Tab 
quod  impingere  debet  corpus  D ,  ut  IV. 
refiliens  incurrat  in  corpus  L. 

RESOLUTIO. 

Dato  pundto  D,  datur  DG  per¬ 
pendiculum  =  a.  Dato  puiKfto 
L,  datur  LI  =  b ,  confequenter  GI 
zn  r.  Fiat  GC  ~x,  erit  C l~c- 
x.  Et  quia  angulus  LCI  =  DCG 
(§.400),  G  yeroj&Frefli,  per  con* 
firnd* 

DG :  LI = GC:CI  (§.  252 

a  :  b  zzx\c-x  Geom.) 
Ergo  n+b:a  ~  c:x(§i%\Aritb.) 
hoc  eft,DG+LI:  DG-GC+CI:CL 

THEOREMA  7  6. 

404.  Si  corpus  elaflkum  A  in  ali-  Tab. 
ud  quiefic  ens  B  direde  incurrat,  pofl  IV. 
ilium  quieficet  A,&B  movebitur  ea Kff*i 
celeritate y qua  ume  idumfereba-^' 
Jur  A* 


DEMONSTRATIO. 

Si  corpora  non  edent  elaftica, 
utrumque  poft  idum  moveretur 
fecundum  eandem  direcftionem 
celeritate  dimidia.  Sed  cum  vis 
elaftica  fecundum  eam  diredlio- 
402.  Quoniam  corpus  D  poft  im* !  nem  agat,  fecundum  quam  fa<5la 

’  K  k  k  1  e^. 


! 
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cft  compreffia  fitque  vi  compri¬ 
menti  aequalis(§.  397) ;  dimidia  ce¬ 
leritate  repellit  A  adeoque  mo- 
turri  ejus  fiftit ;  B  verodimidia  ce¬ 
leritate  ulterius  impellit  adeoque 
motum  ejus  accelerat  (§,  63).  Fer¬ 
tur  itaque  pofifc  i<3um  celeritate  in¬ 
tegra,  qua  ante  i&utn  ferebatur  A, 
<&  A  quiefcit.  jg.  e.  d. 

COROLLARIUM. 

Ta6.  40^0  Cum  adeo  A  omnem  luam 
IV.  vrm  transferat  in  B  ,  B  eodem  modo 
Flg-  eandem  in  C,  C  rurfus  in  D  &  D  tan- 
dem  itr  E  transferre  debet.  Quare  fi 
fuerint  plura  corpora  elaftica  pondere 
aqualia  &  fe  mutuo  tangentia  ;  atque 
A  impingat  in  B,  quiefcentibus  omni¬ 
bus  intermediis,  movetur  ultimum  E 
ea  celeritate,  qua  impegerat  A. 

T  MEO  REM  A  7% 

fafv  4°^.  Si  duo  corpora  elaBica  k  & 
I  V.  B  pondere  aqualia  celeritate  aquali 
Fl&*  fibi  mutuo  direBe  occurrant ,  utrum - 
53'  que  re  [Hiet  ea  celeritate  &  fecun¬ 
dum  eam  dire  Bionem  ,  qua  adve¬ 
nerat* 

DEMONSTRATIO i 


rerit  {§.  579)»  Omnis  erga  vis  in' 
cotnprdfione  confumitur:  Huic 
adeo  cum  aequalis  fit  elaftica,  qua 
fefiliunt  fecundum  dirc^lioneni , 
qua  advenerant  (§,  397)  {  eadem  vis 
sequainer  agens  in  cotpus  A  &  B 


- -  —  *  V 

eandem  in  utroque  celeritatem  &  ' 
quidem  priftinaj  sequalem  produ- 
citf  Reliliunc  itaque  eadem  ccle- 
ntate,  qua  advenerant,  ' 

theorema  78. 

40?.  Si.  duo  corpora  elaftica  A  & 

B  pondere  £  qualia  c  e  Ierit  at  e  irneam-  B 
“fi"1  mutuo  dire&e  occurrant ;  ooft  c.« 
t&um  celeritatibus  permutatu  fe-  i* 
rmtur,  J  y*‘ 

demonstratio. 

Concurrant  corpora  A  &B  ce- 
lentatibusC+c&C.  Qnpdfiea- 
£e|?  ce|fritace  C  concurrerent,  A 
&  13  polt  ictum  movereretur  eele- 
ntate  C  (J.  4od).Si  B  quiefceret  & 
celeritate  c  in  ipfum  incurreret, 
poft  ictum  quiefceret  A,  &  B  mo¬ 
veretur  celeritate  c  (§.  404).  Er_ 
go  excelfus  celeritatis  c,  quo  fer* 

turA.totus  transfunditur  percon- 

nictum  in  B,  adeoque  ipfo  pera<3o 
A  movetur  celeritate  C,  B  vero 

celeritate  C-K  Q.e.d. 

COROLLARIUM. 

4°8»  Poft  i<ftum  itaque  eadem  cele¬ 
ritate  a  ie  invicem  dilcedunt,  qbatati- 
te  i  «fiam  ad  fe  invicem  accedebant, 

THEOREMA  79« 

4op.  Si  corpus  elajiicum  A  in  ali-  T.h 
ud  £  quale  B  fegmus  motum  incurAV. 
rat,  poft  telum  ambo  permutatis  ce -  FiS* 

lerttatikm  ferentur  fecundam  eim*  f3* 
dem,  nmpeprijlmm,  direeiienem.  ' 

De- 


U- 
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DEMONSTRATIO * 

Incurrat  A  celeritate  C  Hh  r  in  B 
celeritate  C  motum.  Quoniam 
ob  celeritates  C  &  C  aequales  nui* 
Ius  fit  impulfus,  perinde  eft  ac  ii  A 
in  B  fola  celeritate  c  in  B  quie¬ 
fcens  impingeret.  Tum  vero  qui- 
efceret  A,  &  E  moveretur  celerita¬ 
tem  (£♦  404).  Ergo  poft  i<ftum  A 
movebitur  fola  celeritate  C  ,  B 
vero  celeritate  C  -f  -  c,  &  utrumque 
quidem  fecundum  prifHnarn  dire- 
Bionem  ,*  quia  nihil  directionem 
immutat*  d. 

COROLLARIUM. 

410,  Poft  idum  itaque  eadem  cele¬ 
ritate  a  fe  invicem  difcedunt,  qua  ante 
idum  ad  le  mutua  accedebant 

THEOREMA  8&-  j 

4x1.  Si  corpus  A  in  alterum  B  in- 
'  currit  >  iffus  idem  eft ,  qui  fieret  a 
f,  corpore  A  in  B  quiefcens  cum  diffe¬ 
rentia  velocitatum  incurrente* 

DEMONSTRATIO i  j 

Sint  enim-  maflfe  M  &  my  celeri¬ 
tates  C  &  c,  erit  celeritas  commu¬ 
nis  poft  impadlum  (MC-fmc)  •; 
(M + m)  (§•  3%3>) ,  adeoque  impe¬ 
tus  ipfius  A  ~  (MaC  4*  Ume)  :•  (M 

nt)  ($♦  18)  y  eonfequenter  impe* 
tus  per  i&um  atmffiiS‘3  MC  -  (M2 
*  (M  qu  ni)  fM2C4“ 
MwC  ~M2C-  Mmc) :  (M  +  m)  — 
M«r'  (C  -  d)  :  (M  +  Sed  ii  A 


incurrat  in  B  quiefcens  celeritate 
C-r;  erit  celeritas  poft  idium  rr- • 
(MC  -  M  m)  /fM  -f  m)  ($.  %%%)*  a* 
deoque  impetus  (M2C-MV)  :•  (M 
+m)  (§  i-8),  eonfequenter  per 
i&nm  amiffus  MC-  Mc  -  ^M2C  + 
M2c)  ;  (M  4+  ni)  zz:  (M2C  Mar  -f* 
M^C  -  M2C  4  M2r}  5  (MHb 
m)  =  Mm  (C-  c)  ;•  (M  4*  tn).  In 
utroque  igitur  ea  fu  idem  impetus 
amittitur,  eonfequenter  i&us  idem 

eft($.390>.  y 

COROLLARIUM* 

•  412  Cum  vrs  elaftica  i  (-tui  aquatis* 

f  ^  98)  ?  cum  differentia  veiocita- 
tum,  quam  habebant  ante  conftidumy 
in  carpoia  A  &  B  agit; 

THEOREMA  8& 

4y3*  Si  dm  corpora  &  &  B  fib*T?k< 
Mutuo  occurrunt ,  i&fis  idem  contin-  iv* 
git,  qui  fieret  a  corpore  A  in  B  qui-^t* 
efcens  cum  [mima  velocitatum  im - 


DEMONSTRATIO* 

Sint  omnia  ut  ante,  erit  celer h 
tas  communis  poft  ralpadum 
:(MC-  mc)  t  (M  +  m)  ($.  0)  f 
adeoque  impetus  ipfius  A  feti 
fortioris  (M*C -Ume)  $  (M+m), 
eonfequenter  imperas  per  i  dium 
5  amiffiis  tt  MC  -  (M2C  -f  Mmc)  i 
\[M4rfit)  ~  (M2C-4*  M*»C-M2G4< 
Mmc) :  (M  4"  ni)z~0AmC^Mmcji 
(M  -j-  m)  zz:  Mw  ('C +0 1- 

Kk  k  k  3  Sedi 
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Sed  fi  A  incurrat  in  B  quiefcens  ce¬ 
leritate  C+c,  erit  celeritas  pofl 
idum  rr  (MC4-  Mr) :  (M  +  m)  (§* 
381)  adeoque  impetus(M2G-{- 
M*c):(M+fn)  (f.i8)>  confequen- 
ter  per  idum  amifliis  MC+  Mc- 
(M2C  -  M V)  *-  (M+  m)  r=  ( M2C  + 
+  MmC  4~  M  mc  -  M2C  -  M2c)  \ 
{'M  +  ni)  =  (M^C+  M  mc) :  (M  + 
m)  —  M  m  (C-|-  c ):  {M+m). 

€  i  d * 

COROLLARIUM * 

414,  Cum  vis  elaftica  idui  aequalis 
fit  (§.398)1  In  corpora  A  &  B  cum 
fumma  velocitatum  agit,  quae  ante  con- 
flidum  habebant, 

PROBLEMA  60. 


(MC- Mr) :  (M  -f- m)  -X 
Hinc  celeritas  ipfi  A  acquifita  “ 
C-r-(MC4hMr);(M+^z=:(MC 
-  Mc  +  mC  -  mc  -  mC  +  Mr)  :  (M 
+  ?n)zr-(mC~mc):  (M +m\  Jam 
cum  elater  corpus  A  repellat,  di- 
redioni  ejus  contrarius ,  celeritas 
haec  fubtrahenda  eftab  ea,  quae  per 
folum  impulfum  acquiritur,  cum 

_ _ _  vero  idem  corpus  B  ad  eandem 

Tab.  41?.  Determinare  celeritatem  cor-  pagani  p  tope  jiat,  celeritas  haec 
IV.  porum  elaBicorum  quorumcunque 
Fig.  A  &  B  celeritatibus  quibuscunque 
directe  concurrentibus* 


reciproca*  Sit  ergo  celeritas  ipfi 
B  acquifita  erit 

M :m~x  :  C ~c  -x 


[MC-Mr-M#  zzzmx 
MC-Mr  r=  M,v4-w^ 


addenda  eft  priori  per  impulfum 
folum  acquilitae  {§.  63).  Unde  tan¬ 
dem  prodit  celeritas  ipfius  A  nz 
(MC +mc-7nC+  mc)  :(M4-w)= 
CMG-t»C4-  ime) :  &  ipfi- 

I.  Si  corpora  A  &  B  in  easdem  us  B  ~  (MC  +  mc  4-  MC  -  Mc) : 

_ 11 n  •  n  _  •  /"*  1  /M  I  \A C*  I 


RESOL  UT  10. 


plagas  tendant,  pofl  idum  vi  fola 
impulfus  fecundum  eandem  mo¬ 
ventur  celeritate  communi  (MC 
+ mc)  :(M+m)  f§.  38$)*  Accedit 
jam  vis  elaftica ,  quae  agit  in  ea¬ 
dem  corpora  cum  celeritate  C-r 
(§,410)  adeoque  cum  in  momento 
idus  A  &  B  corpus  unum  confti- 
tuunt,  eandem  ita  diftribuit,  ut  ce¬ 
leritates,  pofl  i  dum  a  vi  elaftica  ac* 
quifitae,  fint  in  ratione  maflarum 


(M+tri)  =r  (2MG  4“  mc-Mc) :  (M 

+  m)» 

E*gr.  SitMzz.  6  librarum,  7«  :z“  4, 
C  ^3,  r~  2,  erit  pofl  conflidum  ce¬ 
leritas  ipfius  A (18  -12  +  16/:  (6  + 
4)  ~f§zz  2|5c  ipfius  (36  +  8  - 
12)  :  10  zz:  |§  =-  34  Progiediuntur 
itaque  A  &  B  verfus  eandem  plagam 
celeritatibus  2J 

Sit  M  ~  z,  m  —  6,  G  zn  4,  c  —  y 
erit  pofl  conflidum  celeritas  ipfius  An 

{8-24 


Elementa 

(8  - 14+1*)  *  (2  +  6}  ~  -  $  =  •  f ; 

celeritas  ipfius  B  — *  (16  +  6  -  2)  I  (2  ■ 
+  6)  zn  zf  zz,2~.  Cum  celeritas  i-  J 
pfius  A  negativa  prodeat,  id  indicio  eft, 
celeritatem  per  adionem  elateris  acqui¬ 
fita  m  efle  majorem  celeritate  per  iip- 
pulfum  acquifita  adeo  que  corpus  A  re- 
filire  poft  idum»  Poft  conflidum  ita¬ 
que  A  cum  dimidio  celeritatis  gradu 
recedit,  B  vero  cum  progreditur» 

II,  Si  corpora  A  &  B  ad  contra¬ 
rias  plagas  tendentia  fibi  mutuo 
occurrant,  in  conflidu  per  impul- 
fum  folum  utrique  acquiritur  cele¬ 
ritas  (§*388)Xum 

viselaftica  incorpora,quae  inter  fe 
colliduntur,  agat  cum  celeritate 
C+c(§.  414) ,  fi  celeritas  ipfi  B  in 
de  acquifita  fit  x ,  erit  vi  fuperio- 
rum» 

M  :m=x;C+c-x 

MC+Mc-Mx—mx 

^iubmi  1  1  mmm  m  ~in —  — T*1 — mfnna  uimuuh» 

MC + M  c  p-Mr + mx 
(MC-f-Mr) : 

Hinc  celeritas,  quae  ipfi  A  acqui¬ 
ritur,  C+r  (-MC-  Mr) ;  (M  4-  m) 
—■  (MC  +  Me  *f /KC  +  wyr-MC- 

mc) t(M 

+ m)>  Unde  tandem  ut  ante  pro¬ 
dit  celeritas  ipfius  A  =  (MC-  mc 
»vtQ-  mc):(M^m)zz(MC-  mC-  . 

celeritas  veroipfi- 
us  B  m(MC-«/r+MC 

1  (M  -j-m)* 


Mech  ANICJE* 

.  Quodfi;?;G+  2inc  >  MC  3  celeri- 
'  tas  ipfius  A*  eft  negativa,  quod  o- 
|  ftendit,  vim  elafticam  efle  impulfu 
debi!iorem,adeoque  corpus  A  non 
refilire,  fed  progredi  cum  refilien- 
te  B* 

E.  gr.  Sit  ut  ante  M  zr  6,  m  zz  4>  C 
~  i>c  zr  2,  erit  poft  conflidum  ce¬ 
leritas  ipfius  A  =  (18  •  n  -16) ;  10  ~ 
- 1  &  ipfius  B  ~  (36  + 12  -  8  j  1 10  = 
ig  zz  4,  Regreditur  adeo  corpus  B 
cum  quatuor  gradibus  celeritatum  8c  A 
ipfum  fequitur  cum  uno. 

COROLLARIUM  1. 

416.  Quoniam  MC  -  ffiC  +  ime 

M  4-  m 

*  * 

—  MC  4*  ntC  -  imC*  4-  ime  —  C  - 

—  .i  ■  ■  ■—  |  ■ 

M  +  7» 

2 mC~jr  2me  &  iMC  ~\~mc*Mc  zz 

M+m  M+m 

Mc+*»£+2MC  -  aM c  —  c-\- 

2MC  -  aM c  y  atque  (2MC-  2Mt) : 
M-f m 

(M  +  ni)  Sc  (imC  -  ime)  t  (M  +  vi) 
funt  celeritates,  quas  fe  habent  ad  cele¬ 
ritatum  differentiam  ante  impadum, 
qua?  celeritas  refpeciiva  dicitur ,  ut 
alterutrius  ponderis  duplum  ad  ponde¬ 
rum  fummam  j  hine patet,  fi  corpus  eja*- 
,  fticum  A  m  aliud  B  five  quiefeens,  five 
tardius  motum  incurrat,  inveniri  cele¬ 
ritatem  poft  impadum  e»  gr,  corporis 
A,  ubi  fiat ;  utfumma  ponderum  ad 


Elementa  Mechanicje. 


duplum  alterutrius ,  in  hoc  cafu  ipfi- 
m  B,  ita  celeritatum  differentia  an¬ 
te  impactum  ad  celeritatem ,  quceex 
celeritate  ipfius  A  ante  impactum 
fubdutta  {in  altero  cafu  eidem  ad¬ 
dita)  relinquit  celeritatem  ejusdem 
poft  impactum. 

COROLLARIUM  2. 

417*  Similiter  quia  MC  -  mC  -  ime 

M  +  /zz 

MC  +  mC  -  imC  -  zmc  —  C- 
zmC  -  zzwr  &  -zYfG-Mr4-i»f  ~ 

Mr-f-  mc  -  2  MC  ' 2 Mr  zn  c  -  2MC  - 

M  -j-m  M*f<m 

iMc,  atque  (2mC*f*  ime)  %  (M+t#) 

&  (zHQ  4”  :  (M  ^unt  ^ 

leritates,  quae  fe  habent  ad  celeritatum 

ante  impa&ttm  fummam  (quas  celeri¬ 
tas  refpecliva  dicitur)  ut  duplum  pon~ 
deris  alterutrius  ad  eorundem  fium- 
tnam,  patet,  fi  duo  corpora  elaftica  A 
&B  fibi  mutuo  occurrant,  inveniri  poft 
impadum  e,*  gr.  corporis  A  celerita¬ 
tem,  ubi  fiat  %  ut fumma  ponderum  ad 
duplum  alterutrius ,  in  hoc  cafu  ipfi¬ 
us  B,  ita  celeritatum  ante  impactum 
fumma  ad  celeritatem ,  qu<se  ex  cele¬ 
ritate  ipfius  A  ante  impactum  fub- 
ducta  relinquit  celeritatem  ejusdem 
poft  impattum. 

THEOREMA  82 

4*8*  Si  corpus  elafticum  A  dire - 


a  e  impingat  in  aliud  quiefiens  B ; 
er tt  celer  Has  ejus  poB  cmjUttum  ad 
celeritatem  ante  eundem,  ut  diffe-  „ 
r entia  ponderum  ad fummam  eorutt -  ^ 
dem,  quam  vero  communicat  cum  B,  f 
ea  ad  eandem  efl  ut  duplum  pondus  % 
ipfius  A  ad  ponderum  Jummam » 

DEM0NSTR4TI0. 

Si  B  non  quiefcic,  celeritas  ipll- 
us  A  poft  itfum  eft  (MC-wC 
+zmc)x(M+m),  (§.415).  Sive¬ 
ro  quielcit ,  celeritas  ejus  ante 
confMum  nulla  eft,  adeoque  c  — 
e.  Quare  cum  in  hoc  cafu  fiat 
2 mc  -o-,  erit  celeritas  ipfius  A 
poft  mapatfum  =  (MC  -  mC)  :  (M 
Eft  itaque  ad  C  celerita- 
i tem  ante  confliiftutn  ut  M-m  dif. 
ferentia  ponderum  ad  M  -f  m  eo¬ 
rundem  fummam»  Quod  erat  u- 
num. 

Similiter  fi  B  non  quiefcic,  ce¬ 
leritatem  ex  confMu  acquirit  (2 

+  »»),(§.  415). 

jam  fi  quiefcir,; celeritas  ejus  nulla 
eft  adgoque  c  —  0,  confequenter 
mc  —q  &  Mc  —  o.  Quare  cele¬ 
ritas  ipfius  B  poft  confligium  = 
2MC»  (M+m),  Eft  igitur  ad  ce¬ 
leritatem  ipfius  A  anteconfli<3unj 
ut  duplum  ponderis  A  ad  fum¬ 
mam  ponderum.  Quod  erat  al¬ 
terum. 

coro  ll  Arium. 

Erit  ergo  ex  sequo  poft  confli» 
v  ’  ftaa 


/ 


Elementa  .Hechanic mu 


Sum  velocitas  ipfius  A  ad  velocitatem 
ipfius  B  ut  differentia  ponderum  ad  du¬ 
plum  ipfius  A  (§♦  167  Aritlm*)* 
THEOREMA  83. 

420.  Si  duo  corpora  elafiica  A  &* 
l  y  '  B  (ibi  mutuo  dire  file  occurrunt  cum 
Pig.  celeritatibus ,  qua  ipforum  ponderi* 
§3.  bus  reciproce  proportionales  funtypofi 
corfi&um  eadem  celeritate  a  fe  in¬ 
vicem  rejitiunt ,  qua  advenerant . 
DEMONSTRATIO . 

Poft  confli&um  celeritas  ipfius 

celeritas  ipfius  B  eft  (2MC  +  Mc- 

mc) ;  (M  4.  m)  (J*  4*0-  Eft  vero 
M :  m  ~  c :  C ,  prr  hypoth.  adeoque 
wc  —  MC  (§ .  267  hrithmX  Quod 
fi  ergo  in  expreffionc  celeritatis 
ipfius  pro  tme  (ubftituas  2MC, 
prodibit  ( -  mC  -  MC)  i  ("M  +  fzz) 
—  -  C.  Refilit  ergo  A  celerita¬ 
te  C,  qua  advenerat.  Quod  erat 


% 

reclo  eadem  'celeritatum  differentia 
pofi  confit  filum ,  qua  fuerat  fimma 
ante  eundem . 

DEMONSTRATIO, 

In  concurfu  dire<fto  celeritates* 
poft conflidlum  funr  (MC*  r»C-f- 
imc)\  (M+^)  &{2MG+^-Mr}: 

(M+ «*)(!•  4*0»  qtiarum  differen¬ 
tia  (MC+wC-.Mc-f»o  :(M +m) 
zr  C  -r,  quae  eft  celeritatum  ante 
confliftum  differentia*  guoderat 
unum.  \ 

In  occurfu  direfto  celeritates 
funt  (MC-mQ-2mc)  ;  (M  -\-m)  & 
(2MC  -f1  Mr  -  mc) :  (M  4 ~  m)  ,  quad¬ 
rum  differentia  (MC+  wC  +  Mc 
4«  mc) :  (M  Hb  m)  —  C  +  c.  £lupd 
erat  alterum . 

COROLLARIUM d 

422»  Eadem  igitur  celeritate  a  fe  mu¬ 
tuo  poft  i&um  difcedunt,qua  ante  idtum 
ad  fe  invicem  accedebant.* 


unum,  m 

Quodfi  fimiliter  in  expremone 

celeritatis  ipfius  B  pro  2MC  fubfti- 
tuas  2 mc  ;  prodibit  (mc  +  Mf) : 
QA+m)  zz  c .  Abit  ergo  A  ea- 
dem  celeritate,  qua  advenerat. 
Quod  erat  alterum . 

J  H  EO  REM  A  84* 

421.  In  confhdu  corporum  dire&o 
femper  cor  fervatur  eadem  celeritas 
re  (pe  cliva,  hoc  e  fi,  in  cor  cur  fu  dire - 
&o  eadem  efi  differentia  celeritatum 
ante  pofi  cor  filium,  in  occurfu  di- , 


THEOREMA  80 
423.  In  confliclu  corporum  elafli * 
eorum  non  femper  confervatur  ea¬ 
dem  impetus  feu  (ut  Car t  efi  ani  lo¬ 
quuntur)  motus  quantitas  :  fid  Jub- 
mde  augeri y  fubtn de  minui  p 01  efi* 

DEMONSTRATIO. 

Si  corpus  elafticum  A  dire<3@ 
impingit  in  aliud  quiefeens  B  ce¬ 
leritate  C,  tnaffis  exiftentibus  M  Sc 
m,  erit  celeritas  ipfius  A  poft  con» 
flidum  ~  ?  MC  -  mCr  :  (M  +  m)% 
Lil  1  '  «de- 


*?4 


ElemkntA  Mechanica* 


Celeritas  vero  ipfius  B  ~  iMC: 
(M+w),  ($-418).  Jam  cum  im¬ 
petus  fit  fadum  ex  celeritate  in 
rnaffam  ($*i8)i  erit  quantitas  im¬ 
petus  ante  conflidum  mC ,  poft 
conflidum  (M2C-f//MQ:(M+^ 

4-  zMmC  :  (M  +  m)  —  (M2C  + 
M»*C):(M  ■+•*»)  =  MC  Eft  ve 


ta  eorundem  (M2C2+4M/»G>4»*2 
Cr  4“  \mzcz  4~  /#2C2-  zwMC2/ ;  (  M2 

4”  &  (4X1*0  4-  4M0* 

Cr-2M^24'Wi2r2-  4M2C c  4*  M 2 
£2y :  (M2  4-  mz)>  conlequen- 

ter  priore  per  M,  pofteriore  per/» 
multiplicato,  prodit  fumma  fado- 
rum  ex  maffis  (M?C2  4-  zMmzc2  4- 


ro  MC  >  mC  (§.  186  Antbmfd  iMzC2m  -j-Mzczm-{-  M/»2r2  +  /»? 


Ergo  quantitas  impetus  poft  con¬ 
fli  <ftum  augetur.  Quodfi  corpora 
A  &  B  concurrant,  celeritatibus 
( MC  -  rue) :  (M + m).  &  2MC;  (M 
4-  m)  ;  erit  quantitas  impetus  an¬ 
te  conflidum  per  dtmonfirata  ~ 
MC.  Sed  poft  conflidum  quief- 
cet  B  &  A  movebitur  celeritate  C 
(§,415)  adeoque  impetus  quantitas 
erit /»C,  confequenter  minuitur, 
Quare  non  eadem  confervatur  rao  * 
tus  quantitas ,  fed  fubinde  augeri, 
fubinde  minui  poteft,  gj. 

SCHOLION . 

424.  "Falluntur  adeo  Cartefius  &  ejw ajfe - 
fla,  qui  eandem  in  natura  met  tu  quantita¬ 
tem  confervari  contendunt . 

THEOREMA 

42?.  Si  duo  corpora  eUJHca  A  & 
B  diredte  concurrant  vel  jibi  mutuo 
Fig  occurranty  fumma  f adi  orum  exmafi 
53.  fis  in  quadrata  celeritatum  ante  & 
poft  covflidlum  eadem ♦ 

DEMONSTRATIO 
In  concurfu  diredo  celeritates 
poft  confli  dum  funt  (MC-wC  + 
zmc) :  (M +m)  &  (2MC  -  Mc + mc)  * 
(M+»/)  adeoque  quadra- 


cz) ;  (M2+2wM  +  m2)  =  MC1  + 
mcz,  quae  eadem  eft  fumma  ex  fa* 
dis  maflarum  in  quadrata  celerita¬ 
tum  ante  conflidutm  Idem  cum 
eodem  modo  in  occurfu  corporum 
diredo  oftendatur ;  patet  propo- 
ficum.  Qjt  d. 

COROLLARIUM \ 

426*  Eadem  itaque  in  coofiicSa  con* 
fervatur  virium  quantitas  (§<273), 

-  PROBLEMA  6u 
427.  Determinare  motum  corpo¬ 
rum  A  &  B  oblique  impingentium,  fi- 
*ve  elaflicorum ,  fi  ve  elateris  experti - 
um  poft  conflictum. 

RESOLUTIO. 

Motus  corporis  A  per  AC  re-tak. 
folvicur  in  duos  alios  fecundum  IV. 
AE  &  A  D&  motus  corporis  B  per 
BCfimiliter  in  duos  alios  fecun-r^’ 
dum  BF&BG 200}  funtque  ce¬ 
leritates  per  AD  &  BF  ad  celerita¬ 
tes  per  A  C  &  BC  ut  ipfae  redae  AD, 

BF,  AC,BC  ($.203),  Jam  cum  re¬ 
dae  A  E  &  BG  fint  parallelae,  vi¬ 
res  fecundum  has  dirediones  a- 
gentes  fibi  mutuo  non  opponun¬ 
tur,  adeoque  in  conflidu  infuper 

haben- 


Elementa  Mechanka 

- i - : -  i 


habendae*  Sed  cum  lineae  AD  & 
BF,  feu  quod  perinde  eft,  EG  & 
GC  eandem  redam  ad  DC  per¬ 
pendicularem  conftituant,  perin¬ 
de  eft  ac  fi  corpora  A  &  B  folis  ve¬ 
locitatibus,  quae  funt  ut  EC  &  GC, 
direde  fibi  mutuo  occurrerent  (§* 
372)*  Determinetur  itaque  cele¬ 
ritas  corporum  A  &  B  juxta  lupe- 
riora*  Sit  e*  gr*  corporis  A  refi* 
iientis  celeritas  ut  CH.  Quoni> 
am  motus  per  AE  incongidu  non 
mutatur,  fiat  CK  —  AE  &  comple¬ 
atur  pa ral lelogrammum  HCKI ; 


diagonalis  G1  defignabit  motum 
corporis  A  poft  confli  dum ,  mo¬ 
vebitur  nempe  poft  i,dum  corpus 
A  juxta  diredionem  C1  &  celeri¬ 
tate  ut  Q  ($*  399)*  Eodem  modo 
reperitur ,  corpus  B  refiliens  mo¬ 
veri  per  diagonalem  parallelo* 
grammi  CM,  in  quo  LM  =1  BG* 
Sunt  adeo  celeritates  poft  idum 
ut  CI  ad  CM.  Quodfi  poft  con- 
flidum  corpora  A  &  B  verfus  ean¬ 
dem  plagam  tendant,  utrumque 
paralie!  ogrammum  infra  .DO  con- 
ftruitur* 


CAEUT  XII. 


TRIPETA. 


DEFINITIO  54. 

428*  Vis  centrifuga  eft  vis,  qua 
mobile  circa  centrum  aliquod  re¬ 
volutum  ab  eo  recedere  conatur*  I 
E*  gr*  fi  corpus  in  peripheria  circuli 
movetur*  jri  quovis  pundo  A  conatur 
progredi  per  tangentem  A  D  (§,  58) 
&,  fi  nihil  obftaret ,  adu  progredere¬ 
tur,  adeoque  eodem  tempore ,  quo  ar- 
culum  A  E  defcribit,  a  centro  recederet 
quantitate  redae  DE  ad  AD  perpendi¬ 
cularis  per  vim  centrifugam  (§.200)* 


COROLLARIUM. 

429»  Eft  adeo  yis  centrifuga  ut  re¬ 
da  DE  ad  AD  perpendicularis  ,  fi  ar¬ 
cus  A  E  infinite  parvus  (§.  200). 

D  E  FINITIO  5f* 

430.  Vis  centripeta  eft  vis,  qua 
mobile  per  redam  AGprogreflii- 
rum  retrahitur  a  motu  redilineo, 
ut  in  curva  incedat. 

COROLLARIUM  1. 

431.  Eft  itaque  vis  centripeta  ut  re- 

Lll  1  2  da 


I 


Elementa  Mechanica 


«3a  DE?  fi  arculus  AE  infinite  par¬ 
vus, 

COROLLARIUM  i. 

4$2.  Et  hinc  vfe  centripeta  centri¬ 
fuga?  sexualis  eft* 

DEFINITIO  f6. 

433»  Vires  centrales  communi 
nomine  dicuntur  vis  centrifuga 
atque  centripeta, 

1H  EO  REM  A  p. 

?ab,  434*  Fi  duo  corpora  pondere  <e- 
v.  qualia  eodem  Vel  aquali  tempore 
Fl’g‘  motu  aquatili  peripteri  as  circulo - 
rum  in  a  qualium  defcribant>  erunt 
vires  centrales  ut  diametri  Ab  <& 
HL*  ,  ■  > 

DEMON  STRATIO, 

Sit  arculus  A  E  infinite  parvus, 
adeoque  a  fubtertfa  non  differat. 
Quia  peripheria?  eodem  tempore 
defcribuncur;  fi  ex  centro  C  duca- 


ad  vim  centralem  ia  minore  (§♦ 
419).  Ergo  vires  centrales  fune 
ut  arcus  AE&  HK  (§>.  i?6  A rithm.)f 
confequenter  ut  peripherise  circu¬ 
lorum,  quas  percurrunt ,  per  de • 
monftratay  adeoque  &  ut  diametri 
eorundem  (§.  390  Geom.%  0.  e.  d ’ 

COROLLARIUM , 

43  T*  Quodfi  ergo  vires  centrales 
duorum  corporum  peripherias  circu¬ 
lorum  inaqualium  deferibentium  fue¬ 
rint  ut  diametri,  temporibus  aequalibus 
easdem  percurrunt; 

THEOREMA  88. 

436,  Corporis  in  peripheria  cir -  t 
culi  incedentis  vis  centralis  ejl  ut  ar~  y 
ais  infinite  parvi  A  E  quadratum  Fl 
per  diametrum  AB  divijum . 

DEMONSTRATIO. 

Demittatur  perpendicularis 
EM :  erit  in  re<ffangu!o  A  DEM 

v  Ljir  ,  .  AM— DE*  Quoniam  arcus  infi- 

turradms  CE,  em  ik  3rculus  jnite  parvus  AE  a  fubtenfa  non  dif- 
eodem  momento  defer, ptus  &  ad  fert  (  erit  BA .  Ag  _  Ag.  AM  (§. 

penpheriam  minorem  ut  alter  AE '  Qeom.).  Eft  ergo  AM— DE 

ad  majorem  (§.  u3  Gim.),  Quod-  __  Ag2  •  BA.  Quare  cum  vis 
fi  jam  ducantur  tangentes  AD  &  centralis  Dg  (M) .  eric 


HI  atque  ex  punflis  E  &  K  ad  illas 
perpendiculares  E  D  &  Kl,  4  a 
A  DE  &  H1K  eodem  modo  deter¬ 
minantur  (§.  n?  G e omt)  adeoque 
fitmiia  ftint  (§♦  ntf  Gem>),  confe- 
quenter  AE :  HK-~  DE :  IK  (§♦  166 
Geomq .  Sunt  vero  ut  DE  ad  IK 
ita  vis  centralis  in  circulo  majore 


eadem  ut  AE * :  BA,  e.  di 

COROLLARIUM. 

437«  Cum  ergo  corpul  motu  aequa¬ 
bili  tempuficulis  aequalibus  arculos  ae¬ 
quales  AE  deferibar  ($,27)  ;  vis  cen¬ 
tralis,  qua  corpus  in  peripheria  circuli 
urgetur,  confknter  eadem  eff,  \ 

^  THEO . 


Elhmehta  Mechanica 


6rr 


THEOREMA  89. 

9'  4dS*  Si  duo  corpora  diverfas  pe- 
\  ripherias  motu  aequabili  deperibant, 
*  vires  centrales  funt  in  ratione  com - 
po/ita  ex  duplicata  celeritatum  & 
reciproca  diametrorum v 

DEMONSTRATIO. 

Sunt  enim  ut  AE2;  AB  adHK2: 
HL  (£♦  436 ) ,  adeoque  ut  AE2,  HL 
ad  HK2*  AB  (§,  104  Analyf finit .). 
Sed  cum  arcus  AE  &  HK  eodem 
tempore  defcribantur»  hypoth ♦ 

erunt  iidem  ut  celeritates  ($.  28)* 
Sunt  itaque  vires  centrales  in  ra¬ 
tione  compofita  ex  duplicata  ce¬ 
leritatum  &  reciproca  diametro¬ 
rum.  j Qje.  d* 

C  0  ROLLARIUM  1. 

439*  Si  celeritates  fuerint  aequales, 
erunt  vires  centrales  reciproce  ut  diam©? 
tri  AB  &HL  (§«172  Arithmi). 

COROLLARIUM  2. 

44O.  Si  diametri  AB  &  HL  fuerint 
aquales*  hoc  eft,  ft  utramque  mobile  in 
eadem  peripheria,  fed  difpari  celeritate, 
incedat '  erunt  vires  centrales  in  ratio¬ 
ne  duplicata  celeritatum  172  A- 
withml)4 

THEOREMA  90, 


DEMONSTRATIO. 

Vires  enim  centrales  in  eodem 
inftanti  funt  AE2;AB&HK2;HL 
§•  43$).  Quare  AE2:AB  -  HK2: 
HL yper  hypoth .  confequenter  AE2: 
HK2  =  AB: HL  (§♦  164  Arithmi). 

e.  d. 

THEOREMA  94 

442*  Si  duo  corpora  inperipheriisrA „ 
in<z qualibus  eadem  vi  centrali  urgen-  v, 
fur,  tempus  in  majori  efl  ad  tempus  Ffg* 
in  minori  in  ratione fub duplicata^' 
diametri  majoris  AB  ad  minorem 
HL* 

DEMONSTRATIO * 

Sit  AB  —  D,  HL  d ,  celeritas 
in  majori  peripheria  zz:C,  in  mi¬ 
nori  ~  r,  peripheria  major  zz:  P, 
minor  zr  p,  tempus  per  illam  zn 
T,  per  hanc  zz:  t  i  erit  C2  :  c1  zzr 
D  :  d  (§.  441 )  ,  adeoque  CtCzzz 
V  H :  Y  d  (§.  239 A rithfn  ).  Eft  ve¬ 
ro  P  :p  rz  D : d  (§♦  390  Geom.).  Er¬ 
go  &  P  s  ^  =  D  :  d  — 

Ric  “ 


c  VD 

YD%Y  d  ($•  T97  Arithmi).  Sed 
P  &  p  funt  tempora,  quibus  pe- 

i  C  c 

.^j  ripheri®  vel  etiam  arctfs  fimiles* 
44t  Si  duorum  mobilium  in  di-  qui  peripheriarum  rationem  ha- 
verfis  peripheriis  incedentium  vires  bene  (§*  163  Arithmi)  >  deferibun- 

tur  (§*  \6).  Ergo  T;/=z  yD:  y  d. 


centrales  fuerint  ecquales  $  erunt 
diametri  circulorum  AB  &  HL  in 
ratione  duplicata  celeritatum * 


j Q^e.d. 


LU  I  3 


CO- 
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Elementa  Mechanica. 


COROLLARIUM  I. 

443.  Efl  igitur  T2 1  tz  rr  D :  hoc 
etl,  diametri  circulorum,  in  quorum  pe- 
ripheriis  mobilia  eadem  vi  centrali  ur*  ,  ciproce  ut  e&defti  diametri . 
gentur,  funt  in  ratione  duplicata  tem- 


pberiis  integris  aut  arcubus  fimilibus 
mobilia  feruntur ,  funt  ut  diametri 
circulorum ,  vires  centrales  funt  re* 


porum* 

COROLLARIUM  2. 

444,  Quoniam  C2 :  c2  ~zz.  D  ;  d  (§, 
441) ,  erit  quoque  T2  \t2  —  C2 :  f2  & 
T  :t  —  Q:c  (§*  ^04  A  naljf finit 0, 
hoc  eft,  tempora,  quibus  peripheris 
aut  arcus  fimiles  percurruntur  a  mobi¬ 
libus,  eadem  vi  centrali  impulfis,  cele¬ 
ritatum  rationem  habent. 


THEOREMA  92. 

44^.  Vires  centrales  funt  in  ra¬ 
tione  compofita  ex  diretta  diame¬ 
trorum  &  reciproca  quadratorum 
temporum  per  integras peripherias. 

DEMONSTRATIO. 

Sint  vires  V  &  v,  reliqua  ut  in 
demonftratione  praecedente :  erit 
V  :  v  zn  C2  :  c2  (§♦  436)*  Sed 

D  7 

C  =  D:T =  (§♦  16). 


ErgoVivi^:  D2  ;  tffi  ($**76* 


DT2  dt2 

156  hrithml),  confequenuerVt-z/r 
D  :  d  —  t>t2\dT 2  (§.  104  A na- 

T*  T2 

lyf  finiti)*  Q_  e*  d ♦ 

THEOREMA  93. 


DEMONSTRATIO. 
Quoniam  T JZ  —  D:d,  per  hy~ 
path<  &  V;  v  —  D  *  (§445); 

T2  p 

erit  etiam  V:v  D  ;  d  ==  1  i 

Dr  7  .5", 

i  =  ^:D, 


COROLLARIUM. 

447'  Quoniam  V :  v  “  C2  :  c* 

D  7 

(§. 4 36)  5  erit  C*  t  cz  —  d:D,  con- 

D  7 

fequenter  Cz :  c2  =  Dd  :  Dd  (§.  17$ 
Hrithm.).  Sunt  itaque  celeritates  hoc 
in  cafu  aequales. 

THEOREMA  94. 

448.  Si  corpus  quoddam  in  peri -  Ta^ 
pheria  circuli  motu  uni  firmi  ince -  y#  * 
d^z,  ea  quidem  celeritate , 
quiritur  per  altitudinem  AL  caden- 
^ ;  mz  vis  centralis  ad  gravitas 
tem  ejus  ut  dupla  altitudo  NLad  ra - 
CA. 

DEMON  STRATIO. 

Eo  tempore,  quo  grave  cadit 
per  AL,  motu  uniformi  deferibe* 


446*  Si  tempora,  quibus  in  peri -  j  ret  2  AL,  nempe  celeritate,  quam 

cadea- 


'Elementa  Mechanic.*# 
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cadendo  per  AL  acquifivit  &  qua  j  dem  erit  C  Ar  G :  CA  zz  G. 
per  AE  movetur  (§.  78)-  Eft  igi-  %e.  d* 


tur  tempus  per  A  E  ad  tempus  per 
AL  ut  AE  adz  AL  (§«2'8}y  &  hinc 
reperitur  fpatium  eodem  tempore 
a  gravi  cadente  percudum  ,  quo 
percurritur  aE/tAL*  AE2:'4 AL2 
-  AE2 : 4  AL  (§.  g^.Ett  vero  vis  cen¬ 
tralis  ad  gravitatem,  in  eodem  cor¬ 
pore  in  ratione  celeritatum,  quas 
vires  iftae  producunt  (§•  trf)  adeo- 
que  fpatiorum  eodem  tempore  mo¬ 
tu  aequabili  deferiptorum  (§.  25'- 
Quare  cum  fpatium  eo  inflanti, quo 
vi  gravitatis  conficitur  AE2?4AL} 
fit  AE2 :  B  A  ($♦  436) ;  erit  vis  cen¬ 
tralis  ad  gravitatem  ejus  ut  AE2: 
BA  ad  AE2:4AL,  hoc  efl,ut4AL 
ad  BA,  feu  zAL  ad  CA  (§♦  104  A- 
nalyf  injinit .)•  d. 

COROLLARIUM. 

449*  Quodft  adeo  gravitas  corpo¬ 
ris  dicatur  G  *  erit  vis  centrifuga  2  AL. 

G :  Ga« 

THEOREMA  pj. 

Si  grave  in  peripheria  cir- 
mh  &q nablii  motu  feratur  ea  qiti- 


COROLLARIUM. 

451.  Ergo  fi  gravitati  vis  centralis 
«qnghs  eft,  ea  celeritate  in  peripheria 
circuli  fertur,  quam  cadendo  per  alti¬ 
tudinem  radio  dimidio  «qualem  acqui¬ 
rit, 

THEOREMA  96, 

4p,  Si  vis  centralis  gravitati 
^  qua  lis  e  fi,  tempus  per  peripberiam 
integram  ejl  ad  tempus  defcenfusper 
dimidium  radmm  ut  peripheria  ad 
radium , 

DEMONSTRATIO . 

Spatium  motu  uniformi  cum  ea 
celeritate  percurfum,  quae  caden¬ 
do  per  f  CA  acquiritur,  eft  in  tem¬ 
pore  aequali  =  CA  (§  79%  Qua¬ 
re  cum  peripheria  circuli  eadem 
celeritate  uniformiter  percurra¬ 
tur  ;  erit  tempus  per  peripheriam 
ad  tempus  deicenfus  per  dimidi¬ 
um  radium  ut  peripheria  ad  radi¬ 
um  C  A  ($.  16).  Qj.d,  -v  . 

THEOREMA  97.. 


dem  celeritate,  quam  acquirit  ca - 1  473-  Si  duo  corpora  in  peripheriis 
dendo  per  altitudinem  AL  dimidio  inaequalibus  celeritate  inaequali  in - 
radio  aequalem  ;  vis  centralis  erit  cedunt,  quae  Jit  reciproce  in  ratione 


gravitati  aequatis. 

D  EHO  N  ST  RATIO. 


Vis  centralis  eft  2AL.  G:CA  (§«  proce  fumtarunu 
449 P  Quare  fi  AL  m|CA;  ea-| 


fubduplicata  diametrorum  ;  vires 
centrales  funt  in  ratione  duplicata 
dift antiarum  a  centro  virium  reci~ 


DE~ 
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demonstratio. 

Si  celeritates  fuerint  C  &  rt  dia¬ 
metri  D  &  d,  vires  V  &  v ;  erit  V: 
v  ~0:rz  f$«438)*  Sed  C  ;  c ■  = 

D  5  ^  * 

yV :  y"D  ,  hypoth .  adeoque 

C2 :  cz  ~  a? :  D  (§♦  2jp  Arithm .)♦  Er¬ 
go  V;*?  —  ^:JDzr^2;D2  (§, 

D  / 

104  Analy fi  finiti),  r»  ad|D2 

(5.172  Arithm hoc eft, reciproce 
fune  ut  quadrata  radiorum  feu  di- 
ftantiaruux  Qj,d» 

THEOREMA  98- 
4^4,  ^0  corpora  in  peripberi- 

is  ime  qualibus  celeritatibus  incedunt , 
yte  reciproce  ut  diametri ; 

centrales  reciproce  ut  cu¬ 
bi  dijl antiarum  a  centro  virium, 

DEMONSTRATIO , 

V  t  v  :r  C* :  ^(§.438),  Sed  C; 
D  d 

c  zzd;D per  hypoth ,  adeoque  C2 : 
c*  dz\  D2  (§  329  Arithm*),  Er¬ 
go  V  ■«  v  =  d*j  D*  =  <A;D*(f# 

D 

104  finiti)  =  I  ^ :  I  D*  ($, 
172  Arithm») ,  hoc  eit,  vires  cen¬ 
trales  reciproce  funt  ut  cubi  ra¬ 
diorum  feu  diftantiarum  a  sentro 
virium,  £Ee*  d* 

THEOREMA  99, 

«$  duorum  corporum  in  peri- 


pherils  in<z qualibus  latorum  celeri¬ 
tates  fuerint  reciproce  in  ratione 
fubduplkata  diametrorum ;  tempo¬ 
ra,  quibus  integras  peripherias  aut 
arcus  fimiles  percurrunt ,  funt  reci - 
proce  in  ratione  triplicata  diflantia^ 
rum  a  centro  virium ♦ 

DEMONSTRATIO, 

Sint  tem  pora  T8ct,  celeritates  C 
&  c ,  diametri  D  &  d.  Cum  tam  pe¬ 
ripherias  (§*  390  Gcom.)  quam  ar¬ 
cus  fimiles  (§♦  1 6$  Arithm .)  diame¬ 
trorum  rationem  habeant  ;  erit 
T  xt  —  C ;  c  (§*  16)*  Eft  vero  C: 

D  d 

c  ~Y d:YT),  per  hypoth .  Ergo 
T \t—Yd  :  YD  =</yW:Dy  D 

~D  ~d 

(§,  104  Analyf  finiti)  'zzYd* :  y  D* 
(§.  ^7  Analyf  finiti)  ,  confequen- 
ter  Tz  :  /2  zz:  d%  :  D*  (§.  239  Arithmi) 
~  §^3:|P3  (§*  J72  Arithm*'),  fih, 
e*d>  -  , 

COROLLARIUM , 

Ergo  fi  vires  centrales  funt 
reciproce  in  ratione  diftantiarum  a 
centro  duplicata,  tempora  ,  qui|bus  pe* 
ripheria?  integra,  aut  arcus  fimiles  per/» 
curruntur,  funt  reciproce  in  triplicata 
earundem  diftantiarum, 

THEOREMA  JQQf 

457,  Si  duQrum  corporum  in  pe i 
ripheriis  inaequalibus  incedentium 
celeritates  fuerint  ut  diametri  reci¬ 


proce, 


Elementa  Mechanicj^ 


£r ace.  tempora  funt  reciproce  in  rati - 
one  duplicata  dijl antiarum  a  centro. 

DEMONSTRATIO. 

Quia  per  hypotb.  & 

periphorfe(§,  390  Geom.)  aeque  ar¬ 
cus  limiies  (§«163  A rithmi)  funt  ut 


lt- 

-  C  :  c  (§,16)  •, 

D  d 

D 

z=  d*:D?  (§. 

d 

=? 

°2 

D 

104  A  nalyffini 
172  Arithmi) ,  hoc  eft ,  tempora 
funt  reciproce  in  ratione  duplicata 
radiorum  feu  diftantiarum  a  cen¬ 
tro.  Q^e.  d 

COROLLARIUM 
4^8.  Si  ergo  vires  centrales  funt  re¬ 
ciproce  ut  cubi  diftantiarum  a  centro  vi¬ 
rium  tempora,  quibus  integrse  periphe- 
n#  aut  arcus  fimiles  percurruntur,  funt 
reciproce  ut  quadrata  earundgm(§  4^4). 

THEOREMA  ior. 

459.  Si  corpus  in  linea  curva  ver* 
fus  easdem  partes  cava  ea  lege  in¬ 
cedat  ,  ut  radius  CB  ex  ipfo  in  pun¬ 
itum  fixum  Cy  quod  in  eodem  plano 
fitum  efi,  duftus  areas  B  A  C ,  B  C  E 
&G  dejcr ibat  temporibus  proportio¬ 
nales, feu  dato  tempore  aquales  ;  a 
vi  centripeta  vepfus  punctum  Cur - 
gem.  ■ ' '  -  ' 

DEMONSTRATI  Qt 
Progrediatur  corpt^  fQia  vi  in 


fita  per  redam  feu  arcum  infi¬ 
nite  parvum  AB  dato  minimo 
quovis  inflanti :  momento  itaque 
altero  ab  eadem  promoveretur  per 
BD  ipfr  AB  sequaiem  (§.  2 6)  &  in 
diredum  fitam  (§.58),  $ed  per 
vim  centripetam  a  DE  retrahitur 
&  per  arculum  BE  hicedgre  cogi¬ 
tur,  eftque  a  CAB  zr  a  BEC  ,  per 
hypoth .  &duda  reila  CD,  ob  AB 
=  DB  t per  demonfirata ,  4  CDB 
■zc  CBA  (§.  367  Geonu )*  Ergo  a 
CDB  ^  a  CEB  (§.  79  Arithm.) * 
confequenter  perpendicula  ex  E 
&  D  in  BC  demiffe  aequalia  fiinc 
(§.367  Geom.)  &  ftinc  DE  ipfi  FB 
parallela  (§.215-  Geom.)*  Cum  adeo 
vires,  quibus  urgetur  mobile  per 
diagonalem  BE  paralleJograrnmf 
DEFB,  agant  juxta  dirediones  BD 
&  BF  {§*  199),  vis  centripeta  in  B 
tendit  ad  pqndum  C  Idem  cum 
eodem  modo  in  quovis  alio  ele¬ 
mento  curvae  demonftretur,  patet 
vim  centripetam  a  motu  redii  i  - 
aio  yerfqs  C  i:etrabere  mobile? 

THE  ORE  Ai  4  102. 

460.  Si  corpus  fecundam  dire  fi  io- 
nem  r e clee  SE) progrediatur^  una  a  ^ 
vi  centripeta  ad  punftum fixum  Cin  /ff 
eodetn  plapo fitum  urgeatur}  cur  vam 
defer  ibit  ver  fu  C  cavam ,  cufiis  a- 
reee  quacunque  duobtis  radiis  &B& 

PB  comprehenfe  funt  temporibus » 
j'  quibus  defi  r  ibunt  itr,  pr operti  na/es+ 
Almm  m 


Elementa  Mechanica. 


$4* 

DEMONSTRATIO , 

Vis  enim  infita  vel  imprefla 
cum  agat  juxta  BD  &  centripeta 
}uxta  BF  feu  BC,  per  hjpotb ♦  viri- 
bus  conjundis  defcribitur  diago- 
«alis  BE  parallelogrammi  DEFB 
(§*  J99)«  Quoniam  itaque  quovis 
inflanti  diredio  mobilis  a  vi  cen- 
tripeta  mutatur,  curva  defcribitur 
(§♦20  Geonh)y  eaque  verfus  C  ca¬ 
va,  quia  quaelibet  particula  curvae 
BE  a  proxima  AB  verius  centrum 
C  declinat.  Quod  erat  unum . 


Sunt  vero  ob  AB  =  Dft  per  by- 
poth4  aa  ABC  &  BCD  aequalia  (f. 
367  Geom.)  &  ob  ED  &  B  G  paral¬ 
lelas  (5.199;  aa 'BCD  &  BC  E  iti¬ 
dem  aequalia  funt  (§♦  3 67  Geom.)y 
confequenter  ABC  zz  BCE.Quod 
cum  eodem  modo  demonftrecur 
de  ^triangulis  quotcunque  aliis  ae¬ 
qualibus  tempufculis  defcriptis ; 
patet,  areas  redis  ex  centro  C  du- 
dis  interceptas  temporibus,  qui¬ 
bus  defcribuntur , '  aequales  elfe. 
Quod  erat  alterum . 


CAPVT  XIII. 

t  .  ...  yr' 

_ 

DE 

MACHINIS  SIMPLICIBUS. 


DEFINITIO  57. 

4 61.  Machina  vocatur,  quicquid 
ad  motum  producendum  condu¬ 
cit,  ut  vel  virium,  vel  temporis 
compendio  efficiatur. 

SCHOLION. 

462.  Quoniam  machinarum  ex 

frufiura  ipfarum  fc  eundum  immutabiles  mo¬ 
tuum  leges  conf eluuntur  ;  omnes  operationes 
rerum  corporearum  mechanica  dicuntur , 
quia  agunt  ft  rufi ur  a  fu  a  convenienter  &  ju¬ 
xta  at  emas  motuum  leges,  Htnc  manifejlum  ejl , 
illum  demum  mechanice  philofophari9  qui  evi¬ 
denter  oftendii,  quomodo  Vt  legum  motus  ef¬ 
fetius  rerum  ex  ftrufiura  ipfarum  confequan- 


j  tur.  Nec  difficulter  hinc  colligitur  ^paucos  att- 
modum  ejfe ,  qui  mechanice  phtlojephaniur .  ap¬ 
paret  etiam ,  phtlfophiam  mechanicam  libe¬ 
ram  ejfeab  ea  labey  quam  imperiti  eidem  ad- 
fpergere  conantur .  lmmo  nec  obfcurum  eft , 
fine  Mathefeos  prafdio  de  rebus  naturalibus 
temere  philofophari . 

DEFINITIO  58. 

463.  Per  Potentiam  intelligo, 
vim  ,  quae  machinae  applicata  ^d 
motum  tendit,  live  adu  eupdem 
producat,  live  non.  Iit"  priore 
cafu  dicitur  Potentia  movens  ;  in 
p  o  fle  r  i  or  e  P  otentia  fufientans . 


Elementa  Mechanica, 


DEFINITIO  s 9- 

464.  Pondus  appello ,  quod  ope 
machinse  vel  fuftentatur ,  vel  mo¬ 
vetur,  vel  motui  producendo  ut¬ 
cunque  refiftit* 

DEFINITIO  60. 

4 Veftis  eft  linea  reda  infle- 
f  xilis  &  gravitatis  expers  AB,  uni- 
co  fui  pundo  C  fulcro  firmo  D 
innixus,  circa  quod  moveri  poteft, 

COROLLARIUM. 

4 66.  Omnia  ergo  mftrumenta  ,  in 
quibus  redam  circa  putidum  fixum 
mobilem  concipere  licet,  cui  uno  in 
loco  pondus  aliquod  in  alio  potentia 
in  idii  applicatur ,  ad  vedem  revocan¬ 
tur,  conlequenter  qua?  de  vede  demon* 
ftrantur,  ad  eadem  rede  applicantur* 

SCHOLION  1, 

467.  Ex  natura  veRis  adeo  ratio  redditur 
non  modo  firu&urx  &  effieRuum  omnium  in- 
firumentorum  in  officinis  artificum  atque  opi¬ 
ficum^  nec  non  pajjim  in  vita  communi  obvi * 
oram  ;  jcd  is  motuum  animalium  c  quod 
po fi  er  itu  primus  docuit  Johannes  Aiphonfus 
Borellus  in  peculiari  de  motu  animalium 
opere* 

SCHOLION  2. 

465.  /#  genere  autem  notandum  e (l tibi 
machinarum  leges  invefitganpus ,  non  confide-? 
rari  materiam ,  ex  qua  ccm fiant ,  ncc  materia 
affett  10 nes  neque  Varias  figuras,  qux  ob  certos 
ufm  inducuntur  i  fie.l  tantum  eorum  ratio* 
nem  haberi ,  qua  m  asthma  e  fi  entium  ab fblvunt  > 
ut  nempe  confiet ,  qua  machina  qua  tali  con * 
Ventant*  Qtsodfi  -enim  contingat vel  mater 


!  riam.  Vel  fi  guram  ^  vel  aliud  quodcunque  ob* 
fiaculum  impedire ,  quo  minus  lex  tfita  acc.u* 
rate  obfierVari  queat  ;  ea  ex  finis  principiis 
feor/im  fiunt  determinanda . 

DEFINITIO  6 r. 

•  j  •  ■ 

469+  Hypomochlmm  eft  fulcrum* 
cui  vedis  innititur* 

DEFINITIO  62. 

470*  Vectis  bomodromm  eft  ,  inTafc 
quo  pondus  medium  locum  tenet v: 
inter  locum  potentiae  B  &  hypo- Flg' 
mochlium  C  >  vel  potentia  A  me,  ’9 
dium  locum  occupat  inter  locum 
ponderis  B  &  hypomochlium  C. 

DEFINITIO  63, 

471.  Vedis  bet er odr ornus  eft,  ina¬ 
quo  hypomochlium  medium  Io- v: 
cum  C  tenet  inter  locum  ponde-  %s‘ 
ris  A  &  locum  potentiae  B,  °* 

DEFINITIO  64, 

472»  Axis  in  peritrochio  eft  cir-  T,af,“ 
culus  AB  bafi  cylindri  concentri-  fi ■ 
eus  &  una  cum  ipfo  circa  axem  e-  60, 
jus  _  EF  mobilis.  Cylindrus  ille 
Axis ,  circulus  P eritrochium ,  radii 
circuli  (qui  fubinde  foli  compa¬ 
rent}  Scytale  appellantur* 

SCHOLION,  V 

473  *  Proprie  per  axem  inteiligtiur  virga  fer¬ 
rea^  cui  circumpofitnAefi cjlindrus ligneus  ficj* 
talis  in  fi  rutius,  Enimvero  rationem  p  .iulo  ante 
reddidi  (§.468)  ,  cur  definitiones  ad  geome¬ 
triam  puram  revocari  .con fu itum  fit , 


M  rh  m  m  2 


co - 
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COROLLARIUM \  )  quod,  /alvo  effectu*,  in  ejus  locum fub* 

474»  -Axi  adeo  in  peritrochio  Io»  fotui  potejl* 


ruseft,  quotiescunque  in  motu  machi¬ 
nas  concipere  licet  circulum  circa  axem 
fixum  deicriptum  &  cylindri  huic  cir- 
cumpofiti  plano  concentricum* 

DEFINITIO  65; 

T.ib.  47^.  Trochlea  efl  circulus  circa 
v*  centrum  C  volubilis. 

6u  definitio  66. 

Ta(>*  Cochlea  eft  cylindrus  recflus 

v,  AB  fpirali  fimiliter  falcatus.  Dc- 
fcrihkur  autem  illa  fpiralis  fi  refla 
62  FG  motu  aequabili  in  fuperficie 
cylindri  circumferatur  &  interea 


% 


SCHOLION > 

4S0.  Putet  ex  ipfa  Aquali  tuti*  definitio* 

n*  O  IS  ArithuO. 

THEOREMA  103. 

481,  Si potentia  B  vecii  fiveho*^^ 
modromoy  fiveheterodromo  applica-  y  * 
ta  fiiftentat  pondus  in  A  applicatum ,  Fig.; 
rationem  reciprocam  difl antiarum  58 . 
ab  hypomockho  ad  pondus  habet . 

demonstratio * 

'  Sit  primum  veflis  AB  hetero. 
dromus.  Quoniam  fupponitur 
horizonti  parallelus  ;  linea  dire- 


punflum  I  ex  F  verfus  G  motu  i- 1  ^ionis  utriusque  ponderis  erit  ad 
tidem  aequabili  defcendit.  Cochlea  { ip^im  perpendicularis,  centrum* 
mas  eft  ,  fi  fuperficies  convexa  ;  j  gravitatis  unius  in  A,  alteri- 
Cochlea  fcemina  vero,  fi  concava  us  in  B  Quodfi  ergo  pro 


fuerit  filicata 

SCHOLION . 

-  v  4^  fyCSJti  '£7  fxr/iinu,  fi  motu*  gigni  debet, 
femper  conjunguntur*  Loquor  nimirum  de 
cscblez  fimplrcts  ufu .  Si  enim  cum  aXe  in  pe- 
Atr&chio  conjungitur  >*  fceminu  opus  non 
asm  ts  "b/ces  ejfu  udimpleaU  Sed  hoc  in  caju 
nuscbin*  compofita  prodit* 

DEFINITIO 

478>.  funetis  efl  prifma  triangu- 
v.  lare,  cujus  bales  furit  triangula  te- 
Fig.  quietura  aCutangula» 

AXIOMA  & 


potentia  in  B  applicata  fubftituatur 
pondus  aequale ;  habebimus  duo 
pondera,  quorum  centra  gravita¬ 
tis  recta  AB  connefluntur,  eaque 
in  aquilibrio,  cum  potentia  pon¬ 
dus  fuftentet  per  hypoth ♦  Efl:  igi¬ 
tur  C  centrum  gravitatis  comma* 
ne  (§♦  85),  confequenter pondus  in 
B,  hoc  efl,  potentia  ad  pondus  in 
A  reciproce  fe  habet  ut  A  C  ad 
CB  (§  io 5).  ^Ouod  erat  unum* 

Si  veflis  fuerit  homodr ornus 
CB,  ponderis  A  non  aliam  partem  Y* 
fi,aentat  potentia  in  B  applicata,  «f 


4-7$,  -mentia  teqiM&eft  pondm  ’  quam  qux  ferenda  e»  a  fulcro  ibi 

v  fuppo 
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— Mi— _  .  .  „-r  

fuppofito.  Eft  igitur  ad  pondus  A 
ut  diftantia  ponderis  abhypomo- 
clilio  AC  ad  diftantiam  potentiae 
CB  (§.  189)*  Quod  erat  fecundum ♦ 
ib.  Si  vedis  fuerit  inclinatus  *  hoq 
^  eft,  fi  linea  directionis  ponderis 
jj?*  &  potentiae  cum  ve£ie  AB  angu¬ 
lum  efficiat  obliquum ,  erunt  GD 
&CE  ad  lineas  dire<UHonis  AF  & 
EG  perpendiculares  diftantiae  a 
centro  motus  C  ($.  187),  confe- 
quenter  eodem ,  quo  ante,  modo 
demonftratur,  potentiam  fuften- 
tantem,  quae  in  B  applicatur,  effe 
ad  pondus  in  A  fufpenfum  ut  DC 
ad  CE»  Quod  erat  tertium* 

COROLLARIUM . 

48 1  •  Quodii  potentia,  q  uve  pondus 
fuftentat,  augeatur,  praepollebit,  adeo* 
que  dato  vecfie  pondus  movebit. 

sc  holior ’ 

483.  ■Facile  itaque  tui  vellem  ea  omnia  I 
trans  fer untur,qu&  Jupertus  de  Aquiponderan- 
nbus  (tf,  106  &  feq<{.  itcmque  l8$&  feqq*) 
demonjlrata  funt. 

PROBLEMA  62. 

4&4-  frn  gravitate  vediis  he- 
terodromi  AB  diftantia  centri  gra- 
>*  vitatis  ab  bypomochho  C V ,  dijt an¬ 
tiis  ponderis  atque  potentis  AC^ 
CB  ,  una  cum  pondere  A ,  invenire ' 
potentiam,  qus  ipfum  fuftentare  va¬ 
let. 

RESOLUTIO. 

1.  Concipiamus  venero  gravitatis ' 


expertem  &  ejus  loco  in  V  ap- 
penfum  pondus  eidem  aequale» 
Quodfi  fiat  ut  AC  ad  CV  ita 
I  gravitas  ve&is  ad  quartum  :  re« 

perietur  pondus,quodve<ftis  fu- 

ftentate  valet  ($,  481)* 

2+  Subtrahatur  id  a  pondere  dato, 
refiduum  erit  pondus  a  poten¬ 
tia  fuftentandum. 

Fiat  igitur  ut  CB  ad  CA  ita  pon¬ 
dus  refiduum  ad  quartum  * 
reperietur  potentia  in  B  appli* 
canda,  ut  dato  ve<fte  datum  pon¬ 
dus  fuftentet  ($.  481). 

Site.gr.  CA  r=i,CVr^,  CBry, 
G  rz  io  librarum,  O^^co*  Fiat 
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$  Potentia* 


PROBLEMA  % 

•4$5‘  blatis  gravime  vetfis  bete - 1 ak 
ro  dromi  AB,  diftantia  centri  gravi-  V. 
tatis  ab  hypotmchUo  CV,  d/ftantiisViZ* 
potentis  atque  ponderis  BC  &  CA. 58,1 
invenite  pondus pfientandum » 


RESO  LUTIO » 

i.  Queratur  ut  in  problemate  prae¬ 
cedente  pars  ponderis,  a  vefle 
folo  fuftentandi» 

i,  Quaeratur  eadem  fatioGe  pars 
Mani  m  ^  ^Ire- 


#4  6  Elementa 

altera  ponderis,  quam  potentia 
in  B  applicata  fuilcntare  valet* 
3.  jungantur  partes  figillatim  re¬ 
pertas  in  unam  fummam.  Ita 
prodit  pondus  quaefitum* 

Sit  e*  gr.  CAzzl,  CV  =  z ,  GB  —  ^ 
G  10,  potentia  $6  librarum  :  inve¬ 
nietur 

ponderis  pars  prima  rz  20 
altera  ZH280 

pondus  integrum  zz  300 

PROBLEMA  64. 

Tab  486.  Datis  gravitate  veciis  bete - 
v.  *  ro  dromi  hV,  pondere  fufientando  G, 
Fig. potentiam  B  applicanda ,  longitudi - 
58  •  ne  ac  centro  gravitatis  ve  Elis  V,  in¬ 
venire  centrum  gravitatis  commune 
feu  centrum  motus  G 

RE  SOLLI  TIO. 

1.  Concipiatur  ve&is  gravitatis  ex¬ 
pers  &  ejus  loco  in  centro  gra¬ 
vitatis  V  appenfum  pondus  G. 
Quseratur  centrum  gravitatis 
commune  Z  potentiae  in  B  ap¬ 
plicata  &  ponderis  G  (§.  m;. 

2.  Subtrahatur  ZB  ex  A  B ,  relin¬ 
quetur  AZ. 

3.  Concipiatur  denique  In  Z  ap¬ 
penfum  pondus,  gravitati  veciis 
&  potentiae  junctim  fumtis  ae¬ 
quale,  &  inveniatur  hujus  pon¬ 
deris  &  ponderis  dati  O  cen¬ 
trum  gravitatis  commune  C  (§. 
111),  quod  quaerebatur. 


Mechanica 

E.  gr.  Sit  potentia  in  b  ?6 ,  gravitas 
vedis  10,  pondus  O  300  librarum,  AB 
zz.  6,  VB  =  3.  Fiat 
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PROBLEMA  65. 

487.  Datis  gravitate  &  centro  Ta 
gravitatis  F  ve  Bis  homodromi  G  B,  v 
pondere  G,  dijiantia  ejus  ab  hypo -  Fi£ 
mochlio  CA,  una  cum  dijiantia  po-  ^ 
t entia  CB,  invenire  potentiam ,  qu<£ 
pondus  fujtentare  valet „ 

RESOLUTIO . 

i*  Concipiatur  vedis  gravitatis  ex¬ 
pers  &  ejus  loco  in  F  appenfum 
pondus  ei  aequale,  quaeraturque 
potentia  vedem  folum  fuften- 
tatura  (§.  481). 

2.  Quaeratur  porro  potentia  re- 
quifita  ad  pondus  datum  G  fu- 
ftentandum  ($.  citi). 

3.  Addantur  potentiae  figillatim 
repertae  in  unam  fummam.  Ita 
prodit  potentia  quaefita. 

Sit  e,  gr.  G  A  zz  1,  CF  zz  3 ,  CB  zz  6, 
pondus  datum  300  ,  gravitas  vedis  10 
librarum.  Repedetur  potentia  vedem 

fwften- 


647 
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fuftentatura  ^  pondus  vero  folum  fu- 
ftentatura  yo ,  adeoque  patentia  inte 

8ra  5f- 

THEOREMA  104. 

488*  Si  potentia  ve&e  five  bete - 
rodromo.five  homodromo pondus  at¬ 
tollit,  f  penium  ilinu  eft  ad  fpatium 
.  hujus  ut  hoc  ad  potentiamy  mee  idem 
pondus  tantum  fuflentare  valet . 

DEMONSTRATIO , 

Dum  pondus  attollitur  per  ar¬ 
cum  Aa,  potentia  moletur  per  ar¬ 
cum  Bb.  Sunt  vero  arcus  A  a  & 
Bb  fimiles,  in  ve&e  heterodromo 
ob  angulos  verticales  ad  C  aequa¬ 
les  (§♦  151  Geoml) ;  in  homodro- 
mo ,  quia  concentrici ,  confe- 
quenter  AoiBb  =  AC ;  CB  (§.  390 
Geom.  &§4i^3  Arithmi)  fed  ut  AC 
ad  CB  ita  potentia  ad  pondus, 
quod  fuflentare  valet  (J.481)*  Er¬ 
go  fpatium  potentiae  ad  fpatium 
ponderis  ut  pondus  ad  potentiam, 
quae  idem  fuflentare  valet  (§.156 
Arithmi)*  Q.e.d* 

COROLLARIUM. 

489«  Lucrum  itaque  virium  cum 
temporis  difpendio  conjungitur  &  con¬ 
tra, 

PROBLEMA  66 . 

490.  Stateram  umflruereyhoc  eft> 
infirumentum ,  quo  unico  pondere 
mediante  diver forum  corporum gra- 
vitateni  explorare  licet ♦ 


RESOLUTIO . 

i.  In  virga  ferrea  aut  lignea,  £ut  ex  Tub* 
quacunque  materia  alia  parata,^* 
AB  affumatur  ad  arbitrium  pun*  55/ 
ftum  C  &  in  eo  perpendicula¬ 
ri  ter  erigatur  examen  feu  lingu¬ 
la  CD/ 

24  Jugum  intra  trutinam  feu  fca- 
pum  GF  fuipendatur  & 

3.  Brachium  minus  AC  unco  AH 
&  lance  G  alioque  quocunque 
modo  oneretur,  donec  majori 
aequilibretur,  aut  non  multum 
ab  aequilibrio  abiit, 

4,  Pondus  I  huc  illueque  promo* 
veatur,  donec  cum  una ,  duo¬ 
bus,  tribus  quatuor  &c.  libris  in 
lance  G  collocatis  aequilibretur, 
notentur  pundla ,  in  quibus  I 
ponderat  ut  una,  duo,  tres,qua- 
tuor  &c,  librae. 

Ipfa  conftrudlio  loquitur,  hoc  mo¬ 
do  unici  ponderis  I  ope  pondera 
corporum  admodum  differentium 
explorari  polle  (§.  481)* 

SCH0L10N  u 

49I.  Oupdfi  onera  ingentia,  quales  funt 
currus  foeno  onufl i >  ponderanda  y  non  opus  efly 
ut  ad  aquilibrium  reducantur  brachia  J  in¬ 
gentes  Vero  ill&  flater*,  trutina  &  lingula  non 
habent  opus*  Situs  enim  jugi  horizontalis , 
quantum  ad  praxin  fufficit,  nudo  oculo  facile 
dignofeitur . 

SCH0L10N  2. 

4p2.  Empirica  fi  at  er  ay  qua  utuntur  arti¬ 
fices  ,  diviflo  geometrica  proferenda  efl  y  qua 


$4$ 
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brachium  longius  BC  ejusdem  ubique  fpiffitu-  [igitur  fufpenfa  qujefOUnt  f§.  8/J* 
dints  m  partes  quales  diV;d  jubetur*  Ne-  -  (JU0(t  er  Ut  UmtU , 

-!**"*•  c°”dT dr‘f, TV'  nt’  i  "^uodfi  ex  fica  luo  dimoveatur, 

gugcntia  paptar %  ut  canfimttio  fatu  pt  aecu- 


rata* 


SCHOLWN  J. 


,  atur  Ci>  ad  horizontem  per* 
|  pendicularig  &  GF  cum  eodem  pa- 
|  rallela  :  erunt  diftantiae  GE  &  EF» 


495.  Cum  pondera  non  ubiVts  locorum  QU ^  curn  in2*qUa}^s  fjnt  $  pondera 

jhtterx,  f**f*  empiuce  mo  *  non  xqui  librantur  (§.  48O»  redit 

•  .  i  f  t  •  />  f  •-  m 


confindi*  unmerfales  non  f  unt 

SCHOLION  4, 

4^4»  XJtnt  autem  comme dijjtmw  (it  jt ute¬ 
ra  ufmr  quia  non  multis  opus  ejl  ponderibus 
0*  axis,,  minus  grato  atur  ,4  e  Vita  tamen  cern- 
ruum  eamprojiribi  prdftat  x  quantam  vendi-  ^ 
fores  fraudulenti  fallacem  facile  reddunt x  nec  j 

/»  y  it  '  _  _  „ _ ^ 


itaque  iibra  in  flatum  horizonti  pa¬ 
rallelum  (§M4)<guod erat  alterum* 

THEOREMA  10$. 

496.  Si  libra ,  aqualibus  ponde -  Tat 
ribus  utrinque  onufla ,  cujus  centrum  v. 


,  .  >  ** A  motus  infra  imum  A B,  fuerit  bo~Vi£ 

stplso  tn  promptu  fit  fallaciam  retege,  e„  *,Jd  .  J  f  y  .  *  •/ 

"mmjem  ccnlirnumur  l,tr*  Ttzmi  pai^Ma,  qutefat  }  fi  Vero  0b’ 

inclinatur ,  in  fitum  horizontalem 
non  revertitur,  fi d  dejeendit  'pondus 
unumfionec  libra  pervenerit  in  fi  tum 
priori  contrarium * 


rjrfi/frsyr*'*-  esu  *  *  *  J  - 

qualium  brachiorum*  Sed  antequam  conflru- 
Itionem  tradamus»  fundamenta  qusdam  tbee- 
vztka  funi  prstmittenda. 


THEOREMA  io?, 


Taifc  49f.  Si  libra ,  cujus  centrum  mo  * 
v.  mC  fuerit  fupr  a  feclam,  e  cujus 
Fig.  extremis  pendent  pondera  aqualia 
67»  H  df  /t  horizonti Jit  parallela.quiefi 
cit  5  fid fi  inclinatur ,  tamdiu  move 
turx  donec  iterum  horizonti  fit  pa¬ 
rallela. 

demonstratio ♦ 

Si  enim  jugum  AB  horizonti  pa¬ 
rallelum,  lineae  dire&ionis  ponde¬ 
rum  ad  eam  fune  perpendiculares, 
($'  179)  adeoque  brachia  AL&LB  | 
coincidunt  cum  diftantiis  a  centro 
motus(§  ia7)QuarecumhtALrLB, 
erit  in  L  centrum  gravitatis  com- 
mune  ponderum  (§«  107).  Ex  hoc 


DEMONSTRATIO . 

Si  jugum  AB  fuerit  horizonta¬ 
le,  erunt  lineae  dire&iones  ponde-* 
rum  H  &  Iad  id  perpendiculares 
($*  1 73) ,  adeoque  diftantise  a  cen¬ 
tro  motus  redae  AL  &  LB($.  187}% 
Eft  vero  AL  ==  LB ,  ex  natura  li- 
br£3e,  adeoque  cum  pondera  itidem 
aequalia  fint,  per  hjpoth*  centrum 
gravitatis  commune  eorundem  eft 
in  G  (§  107J ,  adeoque  (itum  no n 
mutat  {§.  8  ;)-  Qmd erat  unum * 

Si  jugum  inclinetur,  ducatur 
DC  ad  horizontum  perpendicula-? 
ris  &  per  E  re$a  GF  eidem  pa¬ 
rallela  ;  eruat  diftantiae  GE  &  EF 


a  ceiv 
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a  centro  motus  C  inaequales.Prae- 
ponderat  ergo  H  ex  majori  diftan- 
tia  EG  adeoque  continuo  defcenr 
dit,  donec  A,  B  &  Lfint  in  eadem 
refta  (§.  114)*  £)ucd  erat  alterum* 

THEOREMA  107, 

h  497*  &  libra  y  aqualibus  ponde - 
g  ribus  utrmque  onufta,  cujus  centrum 
'*  motus  Cintpfojugo  fuerit  ho- 
'  yizonti  parallela ,  quiefcity  nec  quo- 
modocunquc  inclinata fitum  mutat . 

DEMONSTRATIO • 

Prius  eodem  modo  patet,  quo 
in  theoremate  praecedente,  Po- 
fterius  ita  demonftratur.  Duca¬ 
tur  DE  per  C  horizonti  parallela, 
©ront  DG  &  CE  diftantiae  ponde¬ 
rum  H  &  l  f§.  187^  Sed  ob  rp- 
<?k>s  ad  E  &D  atque  verticales  an¬ 
gulos  ad  C  aequales  (§,  150  Geom>), 
item  que  AC  =  CB,  ex  natura  li¬ 
brae,  erit  DC  —  CE(§.  236  Geom ♦). 


fint  ejusdem  longitudinis  ,  fint«Ta& 
que  tum  brachia  cum  uncis  fuis  V; 
A  &  B,  tum  lances  D  &E  ejus-^g* 
dem  prorfiis  ponderis,  ita  utju-7°* 
gum  expunflo  C  appenfumtam 
lancibus  inftrmftum ,  quam  fine 
iisdgm  fitum  tueatur  horizon¬ 
talem. 

2,  In  medio  jugi  pun&o  C  exci¬ 
tetur  perpendiculari  ter  examen 
five  lingula  CF. 

3.  Jugum  denique  intra  trutinam 
HI  ita  fufpendatur,  ut  centrum 
motus  C  fit  paulo  fupra  jugum 
feu  reftam  AB,  quae  appenfio- 
numpun&aA  &  B  conjungit, 
vel  ut  centrum  motus  fit  in  ipfa 
re£h  AB. 

Dico,  fi  libra  ex  trutina  HI  fufpenfa 
examen  intra  eandem  ablcondatur, 
gravia  lancibus  impofitaefiexqua» 

Jia,  feu  gravitatem  utriusque  elle 
eandem. 


Quare  cum  pondera  H  &  I  aequa¬ 
lia  fint  per  hypoth.  adhuc  aequili- 
brantur  (§♦  107  \  Libra  igitur 
quiefcit.  g.e.d. 

PROBLEMA  67. 

498,  Libram  eonfiruerey  hoc  efly 
inflrumentumy  in  cujus  extremitati¬ 
bus  appenfi  gravia  aqualia  ecqui- 
ponderant  in  fitu  horizontali . 

RESOLUTIO , 

1*  Jugum  AB  bifariam  dividatur 
in  C,  ita, ut  brachia  AC  &  Cb  i 


DEMONSTRATIO. 

Si  libra  ex  I  fufpendatur,  erit 
trutina  HI  ad  lineam  horizonta¬ 
lem  perpendicularis  (§.  i73).Quod« 
fi  ergo  lingula  intra  eam  abfcon- 
ditur,  cum  ea  fit  ad  jugum  AB 
perpendieularis/^r  conjlruttionem, 
jugum  AB  erit  horizonti  paralle¬ 
lum.  Quare  cum  centrum  motus 
C  fit  vel  in  jugo  AB/ ve!  fupra  ju¬ 
gum  , per  conjlrucl.  pondera  utrin- 
que  fufpenfa  aqualia  funt  (§.  495, 
497/*  Qjd. 


Nnn  n 


C0« 


1»J.W 


<150 
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COROLLARILl  M. 

4.9^*  Si  bracilia  fint  inaequalia ,  li¬ 
bra  dolofa  eft* 

SCHOLION  1. 

$00,  Pr&Jiat  brachia  effe  longiora  9  qttam 
breviora,  quia  idem  error  in  divifione  brachio¬ 
rum  admijfus  minorem  in  ponderibus  produ¬ 
cit  ?  fi  brachia  longiora  »  quam  fi  breviora. 
Fac  enim  brachium  AC  effe  jufio  longius  uno 
fcrupulo  quarto  feu  una  decima  linea.  Si 
brachium  AB  'Z~Z  5",  erit  AB  1  AC  ZZ  500! 
501.  Si  AB  ZZ  5'  ;  erit  AB  :  AC  ^9 0001 
f  001.  In  cafu  itaque  pofleriort  differentia 

brachiorum  efl  \  in  priore  brevio* 


rts 


RESOL  UT  10. 

Permutentur  lances  aut  pon¬ 
dera  in  iis  aequilibrata.  Quodfi 
enim  maneat  aequilibrium,  libra 
accurata  eft ;  fin  minus,  dolofa* 

DEMONSTRATIO, 

Si  enim  libra  dolofa  eft,  brachia  in 
aequalia  funt  (§  49<)}adeoque  lanx 
ex  majori  brachio  fufpenfa  levior 
altera  (§.  481).  Quare  fi  lancem 
leviorem  e  minori ,  graviorem  e 
majori  brachio  fufpendas ;  prse- 


orurn  ejj  ^qqq  ,  W  priore  oreuio-  uiavui lUipcilUclS  ,  pi  cC 

Hinc  pondus  majus  in  cafu  pofie-  ponderabit  e  majori  brachio  fu 

>  V/1/!  //  ZlL<<9  /7  Z,  —  a  .  1  Et  t  m  *  V>  jj  «-V  ^  ^  —  V  ^  ^  1  *  1  *  I  1  * 


riore  excedere  debet  minus  fitiy  tn  priore 
«“te™  |oo  [“'• 


fpenfa  adeoque  ccquiiibrium  tolli* 
tur  (§*  114).  Ue.  d. 


confl  ruuntur  ,  ut 
libra  I 


utrm- 


PROBLEMA  69. 

504»  Liba  dolefa  verum  pondus  Ta 
mercis  explorare .  v, 

RESOLUTIO.  7C 

1.  Merce  in  lance  E  collocata,  no* 


SCHOLION  2 

501.  Vulgares  libra  ita 
centrum  motus  fit  paulo  altius  jugo ,  quo 
ex  fitu  horizontali  emota  >  ponderibus 
que  aqualibus  appenfis  i  non  quiefcaty  nifi  ei¬ 
dem  rejhtuta  (§.  495)*  Non  tamen  nimis 
ab  eo  removeri  debet ,  ut  lin?ula  minores  de - 

*  O 

clinationes  indicet . 

SCHOLION  j, 

502.  AT<?  affrictus  impediat  jugi  e  fitu  ho- 

rtzjwtah  emotionem ,  axis  ejus ,  trutin&  in 

feritur ,  cjlindricus  fit  &  foramen  in  trutina 
rotundum  ^ut  contactus  oxiguus  evadat.  Immo 
motus  jugi  pernicior  evadit  ^ fi  axis  in  aciem  dg- 
finati  qua  parte  1  rutinam  tangit ,  Unde  & 
jugum  leve  ac  tenue  effe  debet ,  quantum  per 
materiam  ponderandam  Jieri  poiefl,  ut  mino¬ 
ri  vi  e  fitu  fuo  dimoveatur  ficque  accuratius 
indicet  Aqutlibriulm . 

PROBLEMA  6g* 


tetur  pondus  in  altera  D  ipfi  ae¬ 
quilibratum. 

2.  Eadem  translata  in  D,  notetur 
pondus  in  E  ipfi  aequilibratum. 

3.  Pondera  ifta  in  fe  invicem  du¬ 
cantur  & 

4.  Ex  fa<fto  radix  quadrata  extra¬ 
hatur  ♦  Dico,  hanc  effe  verum 
mercis  pondus* 

Sit  e.gr*  pondus  in  E  rz  io,  in  D:zr 

9  librarum ,  reperiettir  verum  mercis 

poncius  pf|g. 


503.  Libram  propofitam  examina¬ 
re,  utrum  accurata  fit ,  nec  ne. 


DEMONSTRATIO. 

Eft  enim  ut  AC  ad  BC  ita  merx 

/  ad 
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ad  pondus  in  D  pofitum  &  ut  AC 
ad  BC  ita  pondus  in  E  ad  mercem 
(§.  481).  Ergo  mercis  pondus  eft 
medium  proportionale  inter  pon¬ 
dera  in  lancibus  D  &  E  collocata 
(%i*6  Arithmi) ,  confequenter  ae¬ 
quale  radici  exfado  ponderum  in 
fe  invicem  extrgdae  ^i^hrithml). 

di 

COROLLARIUM  1. 

509.  Si  verum  mercis  pondus  in*- 
ventum?  ratio  brachiorum  non  ampli¬ 
us  latet,  Eft  enim  AC  ad  CB  ut  pon¬ 
dus  mercis  ad  pondus  in  D  ipfi  aequi¬ 
libratum,  e.  gr,  in  noftro  exemplo  ut 
948  ad  9Q0  feu  ut  237  ad  225  (§♦  172 
Arithmi)* 

COROLLARIUM  2 . 

506,  Data  ratione  brachiorum  AC 
fk  GB  facile  determinatur  error  in  aequi¬ 
librio  admiffus  (§.  481)-  TEquipon- 
derent  e,  gr.  in  lance  E 100  librae  mer¬ 
ci  in  altera  D  collocatae ,  ut  habeatur 
qusefitum,  fiat 

2 37  —  —  Ioo 

100  237  ^225,00/95  fere 

-  /21 33,  \  I 

22500  — 

1170 

H85 

Dolus  ergo  committitur  5  librarum, 

COROLLARIUM  3. 

507.Invenin.1r  quoque  pars, qua  bra¬ 
chium  longius  excedit  minus  ,  iisdem 
datis.  Sit  enim  jugum ‘  integrum  100  . 


partium.  Fiat  ut  fumma  brachiorum 
i ^7+  225  feu  462  ad  majus  237  ita 
IOO  ad  idem  brachium  in  partibus  jugi 
centefimis  513  fere.  Sed  ex  natura 
librae  efte  debet  500 1  excedit  ergo  ve¬ 
ram  quantitateth  particulis  13,  qualium 
fcilicet  jugum  eft  100. 

THEOREMA  108. 

fo&*  Si  potentia  ope  axis  in  peri -  Tab 
trochio  fuftentet  pondus  G  fit  que  li -  vl 
ne  a  direthonis  AL  ad  peripheriam  rig'j 
rota  vel  ad  fcytalam  perpendicula-711 
ris  j  erit  ut  radius  axis  CE  ad 
radium  rotat  CA  [eu  longitudinem 
fcytalat  ita  potentia  ad  pondus* 

DEMONSTRATIO. 

Quodfl  potentia  in  A  applicata 
deprimit  rotam  vel  fcytalam,  per¬ 
inde  eft  ac  fi  vede  heterodromo 
ACE,  cujus  centrum  motus  in  C, 
pondus  G  fuftentaret.  Si  vero 
in  a  applicata  eandem  attollit, per¬ 
inde  eft  ac  fi  vede  homodro  0  EC 
pondus  idem  G  fuftentaret.Omnes 
enim  machinae  partes  reliquae  ad 
ponderis  fuftcntationem  nil  con¬ 
ferunt,  cum  utrinque  fibi  mutuo 
aequilibrentur  ,  ut  machina  tan- 
quam  gravitatis  expers  confidera- 
ri  poffit.  Jam  cum  linea  diredio- 
nis  potentiae  in  A  vel  a  fit  ad  AC 
vel  aC  perpendicularis, />*r  bypoth. 

&  funis  EGa  pondere  G  extenfus 
ad  EC  horizontalem  per  hypoth ,  fi- 
militer  normalis  {§*  173)  ;  erit  uc 
Nnn  n  2  CB 


Elementa 

CE  ad  CA  vel  ut  EC  ad  C a  ita  . 
potentia  ad  pondus  (,§♦  48). 
e.  d* 

THE  6  RE  Ai  A  109» 

t&K  Si  potentia  in  F deprimat  ro * ! 

vi, 9  tam  juxta  lineam  dire  Bionis  FD  ad 
rig.  radium  rota  obliquam  fed  dire&ioni 
7 1  •  perpendiculari  parallelam ;  ad  poien  • 
tiam ,  qu<e  juxta  diremi  ion  em  perpen¬ 
dicularem  AL  agit  .  eam  habet  ra~ 
tionem ,  quam  finus  tom  ad  Jinum 
anguli  dire&ionts  DFC. 

DEMONSTRATIO * 

Quoniam  FD  perpendicularis 
ad  AC|  per  hypoth.  erit  DC  poten¬ 
tiae  in  F  applicata  diftantia  a  cen¬ 
tro  motus  C  (§,  187).  Eft  ergo 
ut  potentia  in  F  ad  pondus  G  ita 
ECadCD  f§*48i)  &ut  potentia  in 
A  ad  pondus  G  ita  EC  ad  CA  (§* 
fc8).^  Ergo  potentia  in  F  ad  po¬ 
tentiam  in  A  ut  DC  ad  AC  ($168 
Arithmi).  Sed  fi  AC  \el  FC  (§. 38 
Geoml)  fumatur  pro  finu  toto,  erit 
DC  finus  anguli  DFC  (§*2  Trigon  ). 
Potentia  igitur  in  A  eft  ad  poten¬ 
tiam  in  F  ut  finus  totus  ad  finum 
anguli  dire&ionis  DFC*  Qj.  d- 

COROLLARIUM. 

510*  Quare  cum  diftantia  potentia? 
in  A  fit  radius  CA  ;  dato  angulo  di¬ 
rectionis  DFC  inveniri  poteft  diftantia 
DC* 

Site.gr.  F  C;=4'&  DFC  ^48°* 

Calcuks  ita  fubducctut : 


Mechanica, 

Log.  fin*Tot.  1 00000000 

Log.  FC  0.6020600 

Log.fin  DFC  98710735- 

1  r  1  iit.  «.i  ill  «W  iianMMI  *^****mm**y  i»  MiMmrmm 

Log*  DC  fo„ 4731  335,  cui 

quam  ;  proxime  relpondent  in  tabulis 

*  9  7  ♦ 

THEOREMA  ira 

T11*  Petenti &  in  diverfis  pun&d  , 
F  &  K  rotam  juxta  dire&iones  FDvfj 
&  Kl  perpendiculari  AL  parallelas  Fig. 
deprimentes  funt  inter  fe  ut  diftantia  ?  i » 
a  centro  motus  CD  &  CI  reciproce . 

DEM  0NSTRATI0, 

Eft  enim  potentia  in  F  ad  pon¬ 
dus  G  ut  EC  ad  CD  &  ideth  pon¬ 
dus  G  ad  potentiam  in  K  ut  IC)  ad 
(§.481).  Ergo  potentia  in 
F  ad  potentiam  in  K  ut  IC  ad  CD 
(§.  i8f  A  ritbm.).  Jgj.  d. 

COROLLARIUM  i. 

pa.  Crefcente  adeo  diftantia  a  cetl- 
tro  motus )  potentia  decrefcit  &  contra, 

corollarium  2. 

513*  Quare  cum  radius  AC  fit  di¬ 
ftantia  maxima  &  potenti*juxta  lineam 
directionis  ad  eundem  perpendicula- 
rem  agenti  conveniat  ($,  137)  ♦  er;t 
potentia  perpendicularis  omnium  mi¬ 
nima,  quas  datum  pondus  G  fuftentare 
valent  juxta  diverfas  dirediones  paral¬ 
lelas  agentes. 

COROLLARIUM  j, 

P4’  Si  ex  centro  C  erigatur  radius 

03 


i I 
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Ctt  &d  AC  perpendicularis,  erit  FD  ei- 
derh  parallela  ($  »241  Geom .)*  Quare 
fi  ex  F  demktaturpeipendicularis  FM, 
erit  eadem  ipfi  AC  parallela  (§f  cit*) , 
confequenter  FM  nz  DC  (§.  223 
Geom*).  Cum  adeo  FM  fit  diftantia 
potentia  in  F  applicata  ♦  in  praxi  faci¬ 
le  definitur  absque  calculo* 


RESOLUTIO * 

1.  AfTunaatur  radius  axis  ponderi 
fuftentando  conveniens,  ne  fci- 
licet  axis  frangatur* 

2*  Fiat  ut  potentia  ad  pondus  ita 
radius  axis  ad  radium  rotae, 
feu  longitudinem  fcytalae  ($« 


THEOREMA  m* 

*  fif,  Si  potentia juxta  perpendicu¬ 
larem  AL  deprimit  rotam  &  fon- 
'  dus  G  attollit,  erit  fpatium  patent U 
ad  fpatium  ponderis ,  ut  pondus  ad 
potentiam, quee  id  Juftent are  valet* 

D  EMON STRATIO* 

Dum  rotafemel  circumvolvitur, 
potentia  integram  ejus  peripheri- 
am  percurrit.  Interea  autem 
pondus  attollitur  per  Ipattuin  pe- 
ripheriae  axis  aequale.  Eft  ita¬ 
que  ipatium  potentiae  ad  ipatium 
ponderis  ut  peripheria  rotae  ad  pe- 
ripheriam  axis  ,  coftfequentet 
ut "  radius  rotae  AC  ad  radium 
axis  CE  ($.  390  Geom.}*  Sed  ut 
AC  ad  CE  ita  pondus  ad  poten¬ 
tiam,  quae  id  fuftentare  valet,  (§. 
508).  Ergo  fpatium  potentiae  eft 
ad  fpatium  ponderis  ut  pondus  ad 
potentiam  ,  quae  id  fuftentare  va¬ 
let.  e*  d i 

PROBLEMA  70, 

$\6.  Dato  pondere  dat  a  que  pot  en* 
tia  ipfum  fiiftmtatma  axem  in  peri- 
sroebio  conftruere * 


COROLLARIUM* 

517.  Quodfi  potenda  fuerit  pars  pon¬ 
deris  exigua,  radius  rota'  enormis  pro¬ 
dit*  E.  gr.  Sit  pondus  3000 ,  poten¬ 
tia  $0  librarum  ;  erit  radius  rotae  ad 
radium  axis  ut  60  ad  1.  Hinc  fi 
radius  axis  non  excederet  pedem 
dimidium,  foret  radius  rot®  pedum  30. 

SCHOLTON* 

51  8«  .Huicmalo  medela  affertur*  retas  tum 
axibus  multiplicande  ,  &  ut  una  alteram 
circumagere  Valeat  ,  dentibus  vel  etiam  tym¬ 
panum  paxillis  injlruendo • 

Theorema  112. 

Si  pluribus  rotis  dentatis  fo * 
t entia  aliqua >  cujus  linea  directionis  vi, 
KL  feripberiam  ultimes  tangit ,  pon~  Fl> 
dus  H  juftent  at ;  erit  ea  in  ratione7*' 
comptfita  omnium  earum ,  quas  ra¬ 
dii  axium  ad  radios  rotarum 
habent>  nempe  CB  :  CD,  EEiEG,Hl: 
HK. 

demonstratio* 

Quodfi  concipiamus  potentiam 
applicari  inD ;  erit  ea  ad  pondus 
AUtCBad  CD  (^508),  confe- 
Nun  n  3  quen- 
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quenter  ~  A.CB  :  CD  (§.  272  A-  e.gr*  A“  6000  libraram,  BQ 

*  .  •  *  '  f  A  T"7  ^ _  ^  //  //  _  _  // _ 


rithm .).  Axis  igitur  DF  tan¬ 
topere  gravatur,  ac  fi  pondus 
A*  CB :  CD  appenderetur.  Con¬ 
cipiamus  itaque  porro  potentiam 
in  G  applicari ,  quae  hoc  pondus 
ope  rotae  alterius  folius,  confe- 
quenter  pondus  A  ope  duarum 
fuftentet.  Cum  fit  ad  pondus  A* 
CB :  CD  ut  EF  ad  EG  ($.  jo8) ;  re- 
perietur  :z:  A.  GB.EF :  CD.  EG  (§♦ 
X72  Arithmi  Quare  axis  ter¬ 
tius  GI  tantopere  gravatur,  ac 
fi  pondus  A.  CBEF:CD.EG  ap¬ 
penderetur.  Quoniam  potentia 
in  K  eft  ad  hoc  pondus  ut  HI  ad 
HK  (§.yo8)  ;  reperietur  earr  A, 
CB.EF.HI:CDJEG.HK  (§>272  A. 
rithm.)  &  ita  porro,  fi  plures  fue¬ 
rint  rotae*  Eft  igitur  potentia  in 
K  applicata  ad  pondus  A,  quod  o- 
pe  plurium  rotarum  fuftentat,  ut 
A,  CB*  EF*  HI :  CD.  EG.  HK  ad  A, 
hoc  eft,  ut  A.CB.EF*  HI  ad  A.  CDf 
EG*HK  (§.170  A  rithm.)  1  adeoque 
&  utCB.EF.HI  ad  CD.EG.HK  (§. 
172  A  rithm.),  confequenter  in  ra¬ 
tione  compofita  CB :  CD,  EF :  EG 
&  HI :  HK  (§♦  148  A  rithm.),  j 9. 

e 4  d. 

COROLLARIUM  I. 


520.  Quodfi  pondus  ducas  in  fa« 


CD=34  iEF=5;  EGzr3f,HI 
~  4 HK  =  27  / ;  erit  BC.EF.HI  = 
i2o  &  CD^EG.IK  =  32130  8c  hincpcM 
tentia  ~  120  ;  o  TZ?22j|{| 

~  22|||  112  22|  quam  proxime* 

COROLLARIUM  2* 

S 21.  Si  vero  potentiam  ducas  in  fa* 
dum  ex  radiis  rotarum,  8c  produdum 
dividas  per  fadum  ex  radiis  axium  ; 
prodibit  pondus  ,  quod  fuftenta- 
re  valet*  Sit  e*  gr.  Potentia  22ff£  li¬ 
brarum,  reliqua  omnia  fint  ut  ante  i  re¬ 
pedetur  pondus  6000. 

>  SCHOLIQN, 


522,  Z-oco  ultima  rota  in  praxi  adbibetur  Ta 
manubrium  ABCD  ,  ubi  AB  radio  axis,  CD  VI 
radio  rota  refpondet.  Fq 

PROBLEMA  71.  73 


dum  dividas  per  fadum  ex  radiis  ro¬ 
tarum  ;  potentia  ipfum  fuftentaturare- 


523,  Data  potentia  datoque  pon * 
der  e  i  invenire  numerum  rotarum 
&  in  unaquaque  rationem  radti 
axk  ad  radium  rotat  definire ,  ita 
ut  potentia  peripherice  rotae  ultimae 
applicata  juxta  dire  Bionem  perpen¬ 
dicularem  pondus  datum  Jujlenteu 

resolutio f 

r*  Dividatur  pondus  per  poten¬ 
tiam.  , 

2.  Quotus  difpergatur  in  fa&ores. 
Dico,  numerum  fadorum  indi- 


dum  ex  radiis  axium  &  produ-  care  numerum  rotarum, radiosque 


peritur,  qu»  auda  idem  attollet*  Sit  los. 


axi  uni  fe  habere  ad  radios  rota¬ 
rum  ut  unitatem  ad  radios  fingu- 


Sit 
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Sit  e*  gr»  pondus  3000  librarum  & 
potentia  60,  erit  quotus  yc  o ,  qui  re- 
folvitur  in  fa&ores  4*  5.5,  f.  Quatuor 
igitur  Conftrui  poliunt  rot£,  in  quarum 
tina  radius  axis  eft  ad  radium  rotae 
ut  1  ad  4 ,  in  reliquis  ut  1  ad  5. 

DEMON  STRATIO* 

Si  pondus  per  potentiam  divi¬ 
ditur,  unitas  eftad  quotum  utpo- 
tentia  ad  pondus  (§*  62  Arithmi 
Eft  igitur  potentia  ad  pondus  in 
ratione  compofita  unitatis  ad  fin- 
gulos  favores  (§.  148  Arithmi 
Quare  fi  radii  axium  fiant 
ad  radios  rotarum  ut  unitas  ad 
eosdem  fa&ores;  potentia  erit  ad 
pondus  in  ratione  compofita  ra¬ 
diorum  axium  ad  radios  ro¬ 
tarum.  Potentia  igitur  pondus 
fuftentare  valet  ope  machinae  coi> 
ftrudte  ($.  519)4  d \ 

SCHOLTOK 

5^24.  Quoniam  in  exceffu  peccari  nequit , 
con fultum  eftt  ubi  potentia  non  exaffe  dididit 
■pondus y  quotum  unitate  majorem  afjumere. 
Similiter  unam ,  immo  aliquot  unitates  quoto 
addere  licet ,  fi  tn  f afferes  commode  dijpergi 
nequiit 

1HE0REMA  113. 
ife.  527*  Si  ope  duarum  rotarum  po- 
c*  tentia  movet  pondus  ,  revolutiones 
f  tardius  motae funt  adrevolutiones  ce¬ 
lerius  motee  ut  peripheria  axis 
celerius  motae  ad  per ipheriam  rota, 
cui  occurrit t 


DEMONS  TRATIO. 

Interea  dum  rota  tardius  mota  M 
unam  revolutionem  abfolvit,  peri¬ 
pheria  axis  FD,  qui  eidem  oc¬ 
currit,  totam  ejus  peripheriam  e- 
metiri  debet.  T oties  igitur  axisFD, 
confequenter  rota  N,  circum¬ 
volvitur,  antequam  rota  M  unam 
revolutionem  abfolvit ,  quoties 
peripheria  axis  FE  in  periphe¬ 
ria  rotae  M  continetur.  Sunt  a- 
deo  revolutiones  rotae  tardius  mo¬ 
tae  ad  revolutiones  velocius  motas 
ut  peripheria  axis  FD  ad  pe- 
ripheriam  rotae  M,  cui  occurrit* 
t?* 

COROLLARIUM  I. 

526.  Egedem  igitur  revolutiones  funt 
ut  radius  axis  F  E  ad  radium  rotas  DC 
(§.  390  Geom.). 

COROLLARIUM  2. 

527.  Cum  numerus  dentium  in  axe 
FD  fit  ad  numerum  dentium  in  peri¬ 
pheria  rotas  M  ut  peripheria  illius  ad  pe- 
ripheriam  hujus  ;  erunt  revolutiones 
rota?  tardius  mota?  M  ad  revolutiones 
celerius  motas  N,  ut  numerus  dentium 
feu  paxillorum  in  axe  ad  numerum 
dentium  in  rota  M ,  cui  iftc  occurrit, 

THEOREMA  114. 

528.  Si  ope  plurium  rotarum  M,  Tab  • 
N,  0  &c.  potentia  movet  pondus  A,  Y,}' ,, 

.j  erunt  revolutiones  fotae  celerrime ^ 
]  motae  0  ad  revolutiones  tardijjime 


Elementa  Mechanica* 


6f6 

motce  M  in  ratione  compofita  ex  ra¬ 
tionibus  reciprocis  peripheriarum  a- 
xium  IG ,  FD  &c*  &  peripheriarum 
rotarum  N ,  M  &c.  quibus  illi  oc¬ 
currunt* 

DEMONSTRATIO . 

Sine  peripheri^  rotarum  M  & 
peripherie axium DF & 
GI  a  &  b  :  erit  ut  a  ad  m  ita  i  ad 
numerum  revolutionum  rotae  N 
($*  52?)  =  rn 2  a  (§.  Arithm.). 
Eft  vero  porro  ut  b  ad  n  ita  m  \a 
ad  numerum  revolutionum  rotae 
O  (§.  y»5)  =  wn :  ab  (§♦  272  A- 
rithm .)♦  Quare  revolutiones  ro¬ 

tae  celerrime  motae  O  fiint  ad  re¬ 
volutiones  rotae  tardiffime  motae 
M  ut  1  ad  mnxab ,  hoc  eft  ut  ab  ad 
mn  (§♦  170  Arithm 0  confequenter 
in  ratione  compofita  ex  rationis 
bus  peripheriarum  rotarum  M  & 
N  ad  peripherias  axium  DF  &  GI, 
qui  ipfis  occurrunt, (S.  148  A  rithm). 

e  ♦  tl+ 

COROLLARIUM  1, 

529.  Quoniam  numeri  cientium  funfc 
inVatione  peripheriarum  $  revolutio¬ 
nes  rotae  tardifiime  mota  M  funt  ad 
revolutiones  velociflime  mota  O  in 
ratione  compofita  earum  qua$  habent 
numeri  dentium  in  axibus  FD,  IG  8cc. 
ad  numeros  dentium  in  rotis  N  &  M 
&c.  quibus  occurrunt. 

COROLLARIUM  2? 

530.  Qma  periplierise  funt  u*t  radii 


(§*  39°  Ceo  mi)  ?  revolutiones  rotabar* 
difiime  motae  M  funt  ad  revolutiones 
rotae  velociflime  mota  O  in  ratione 
compofita  earum ,  quas  habent  radii  a* 
xium  GH,  DE  & c*  ad  radios  rotarum 
Gh,  DC  Si c,  quibus  occurrunt 

COROLLARIUM  3. 
f3l*  Quare  fi  fadlum  ex  radiis  rota- 
rum  GEy  DC  &c*  ducas  in  numerum 
revolutionum  rota  tardiflime  mota  M 
Sc  produdum  dividas  per  fadum  ex  ra¬ 
diis  axium,  qui  ipfis  occurrunt,  GH, 

PE  &c.  prodit  numerus  revolutionum 
rota  velocifiime  mota  O.  E.  gr.  fit 
GE  =  g,  DC  m  n,  GHz“4,DE^ 

3»&  revolutio  rota  M  una,  erit  nume¬ 
rus  revolutionum  rota  Q  zz  §6  :  ii 
-  8° 

PROBLEMA  71. 

f  3 1 .  Datis  revolutionibus  rotae  ve -  $ r«k> 
locijjime  cir cumatia  O  interea  abjo -  VI* 
lutes y  dum  tardijjime  mota  M  femelF,£' 
in  orbem  redit ;  invenire  dentium  in72'  - 
axibus  &  rotis  numerum * 

RESOLUTIO * 

b  Numerus  diitarum  revolutio 
num  difpergatur  in  fadores* 
i ♦  Numerusdentium  feu  paxillo¬ 
rum  in  axibus  pro  arbitrio 
aflumtis  ducatur  figillatiminfin* 
gulos  fadtores* 

Dico,'fa<fta  exhibere  numeros  den¬ 
tium  in  peripheriis  rotarum,  tjui* 
bus  totidem  axes  occurrunt* 

Ef  gr.  Si  rota  veloeisfime  mota  40 

•N  revo- 


Elementa 
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revolutiones  abfolvat,  dum  tardiflime 
femel  circumagitur  ^  refolvafur  nume¬ 
rus  40  in  fadores  $  Sc  8*  Hinc  antei- 
ligitur,  duabus  opus  effe  rotis  totidem- 
que  axibus  dentatis  ,  qui  i£tis  occur¬ 
rant^  Quadfi  axis  habuerit  den¬ 
tes  6 ;  rota  una  habebit  30,  altera 
48»  tertia,  cui  potentia  applicatur,  nul¬ 
lis  inftruenda  /  figuram  fortitura  pro 
potentia*  applicandae  conditione* 

DEMONSTRATIO. 

Revolutiones  rotae  tardiflime 
motae  funt  ad  revolutiones  velo- 
riffime  circuniaftein  ratione  com- 
pofita  numerorum  dentium  in 
axibus  ad  numeros  dentium  in 
rotis  quibus  occurrunt  (§.519)* 
Cum  itaque  numeros  dentium  in 
rotis  invenerimus,  numeris  denti¬ 
um  in  axibus  per  faftores  multi¬ 
plicatis,  in  quos  numerus  revolu¬ 
tionum  rotae  velociffime  circum- 
refolvitur,  fitque  adeo  unitas 
ad  faftoreshofce  ut  numerus  den 
tium  in  axibus  ad  numerum  den¬ 
tium  in  rotis ,  quibus  occurrunt 
(§*  S9  Arithmi)  ;  revolutiones  ro¬ 
tae  tardiflime  motae  erunt  ad  revo¬ 
lutiones  velociffime  eircumadte  in 
ratione  compofita  unitatis  ad  fa*  l 
ilores  numeri  revolutionum  po~ 
lleriorum  dati ,  confcquenter  ut 
unitas  ad  ipfum  hunc  numerum; 
(§♦  148  hruhmX  ETe.  ch 
THEOREMA 

f»  Si  ope  plurium  rotarum  po-> 


Mechanica 

. '  i.,. . . . .  . 

I  temia  movet  pondus ,  fpatium  pm~ 

|  deris  eji  ad  jpatium  potentiae  m  pe- 
i  tenti  a  fujlentans  ad pondus. 

DEMONSTRATIO. 

Sint  peripheris  rotarum  M,  N,  Tai», 
O  &c.  a,  b,  c  &c.  axium  CB ,  DE,  v> 
GH  &c.  d)e,f  &e.  erit  numerus*1®8 
revolutionum  rotae  O  interea  per*  73” 
aftarum ,  dum  M  femel  in  orbem 
redit,  ab  ‘.ef(§,  f 28)*  Jam  fi  rota 
M  femel  circumagitur  ,  fpatium  a 
pondere  percurfum  aequatur  pe- 
ripheriae  axis  BG ,  fpatium  vero 
potentiae,  peripherice  rotae  O  per 
numerum  revolutionum  interea 
abfolutarutn  multiplicatae,  Eft  ir 
gitur  fpatium  ponderis  ad  fpatium 
potentiae  ut  d  ad  abc t  ef,  confe. 
quenter  ut  def  ad  abc  ($,  170  A- 
rithm.).  Sed  d:  a  ~  CB ;  CD,  e :  b 
—  DE:  EG,/j  r  — GH:HK(§.39q> 
Geom.)  adeoque  def:  abc  —  CB; 
DE.GFI :  CD.EG,  HK  (§.  302  A- 
rithm .)*  Ergo  fpatium  ponderis 
ad  fpatium  potentiae  ut  CB*DE, 


&  ideo  ut  potentia  fuftenc^ns  ad 
pondus  (§.  si?)>  (Te.  d. 


COROLLARIUM* 

Qs°  maFr  itaque  potentia,  e<j 
velocior  ponderis  motus  h  quo  ilk  mi-» 
nor,  eo  hic  tardior,. 


TUEOR  EM  A  ii  6* 

7*  Spatia  ponderis  atque  potsn - 
tice fimt  in  ratione  compojita  rem* 
O  o  o  o  lutis- 


Bl.emen.ta,  Mechanica 


lutiomm  rot&  tardiffime1  motre  ad  |  tmdijfme  motae  cum  peripheria  ro - 
revolutiones  rot£  velocisfime  motae  j  tae  velocijjime  motae  &  ratione  re * 
&  peripherice  axis  ifim  cui  periphe -  volutimtm  rotae  tfitus  ad  revolutio- 
riam  huius.. 


DEMONSTRATIO 

Sit  nu  i m rus  revoluti oiium  ro¬ 
tae:  tardi  {fime  motae  ~  m>  numerus 
revolutionum,  velocijlime  motae 

—  n,  peripheria  axis  in  rora  prio¬ 
re  ~  a  ,  peripheria  poflerioris 

—  b4.  Cum  in  una  revolutione 
fpatium  ponderis  fit  ay  potentiae^;, 
erit  fpatium  ponderis»  durantibus 
revolutionibus  mt  zz  ma  \  fpatium! 
potentiae»  durantibus  revolutioni¬ 
bus,^  —  nb„y  Lfl  igitur  fpatium, 
ponderis,  ad,  fpatium  potentiae  ut. 
ma  ad  nb>  hocefbin  ratione  com- i 
pofita  revolutionum  m  &  n}  atque 
peripheriae  axis;  rotae  tardiffime 
motae  a  &  peripheriae  rotae  velo, - 
eiffime.  motae  b  (§.  148  Arithmi). 
j e<  d. 

COROLLARIUM. 

53^.,  Cum  (patia  ponderis  8c  poten¬ 
tiae  fint  reciproce  ut  potentia  fu  (lentans 
ad  pondus  (§\>  533)  ;  potentia;  fu  (len¬ 
tans  pondus  erit  ad  pondus  in  ratione 
compohta  revolutionum  rotas  tardiffi¬ 
me  motae  ad  revolutiones  velocitfime 
motas  &  peripheria  axis  iitius  ad  perir 
pheriam  hujus*. 

PROBLEMA  72. 

537.  Data  peripheria  axk  rotae 


nes  hujus,  invenire \ fpatium ,  quod po- 
tenti  a  decurrit ,  donec  pondus  eme¬ 
tiatur  fpatium  datum. . 

RESOLUTIO *  ♦ 

i..  Ducatur  peripheria  axis  rotae 
tardiffime  motae  in  anteceden¬ 
tem  &  peripheria  rotae  velocif- 
fime  motae  in  confecpuentem  ra¬ 
tionis», 

24.  Quaeratur  ad  haec  duo  fa&a  & 
fpatium  ponderis  datum  nume¬ 
rus  quartus  proportionalis :  erit 
is  fpatium.  potentiae  quaeflcum.. 

(§* T3f)" 

Sit  e*,  gr„  ratio  revoiutionunr  rptae  tar- 
didirne  motas  ad  revolutiones  rotas  ve¬ 
loci  (fime- mota  2  :7,  Sc  Ratium 
ponderis  30  pedum*  Peripheria  axis 
rotas  tardiffime  motas  fit' ad  peripheri- 
am  veloci  (fi  me  circumadla?  ut  3  ad  g, 
Reperietur  Ipati uni  potenti®  —  7*8* 
30  :,2*  3=  7»  4.10  z=  igo* 

PROBLEMA  7J*. 

T38*  Data  peripheria  rotae  veloci f- 
(ime1  motae,  una  cum  numero  revo~ 
lationum  e)  usdem  &  ratione  tam  pe - 
ripheriarum  ejusdem  rotae  dtque  a- 
xis  rotae  tardi  fime  motae,  quam  re - 
volationum  utrimque ,  invenirefpa- 
tium  ponderis  4,  A 

-  ;  '  RE_ 
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RESOLUTIO . 


i*  Ducatur  peripheria  rota?  velo- 
ciflime  motae  in  numerum  re¬ 
volutionum  ejusdem,  fadlum  e- 
rit  potentiae  fpatrum* 

2+  Ducantur,  quoque  in  fe  invi¬ 
cem  tam  antecedentes,  quam 
eonfequentes  datarum  ratio¬ 
num. 

3.  Quaeratur  ad  haec  duo  fafla  8t 
fpatium  potentiae  modo  inven¬ 
tum  numerus  quartus  propor¬ 
tionalis::  erit  is  fpatium  pon¬ 
deris  quaefitum  ($.  5^5). 

E.  gr.  Sit  peripheria  rotie  velociflime 
mota;  10,  ratio  ejus  ad  peripheriam  a- 
xis,  ex  quo  pondus  fufpenditur,  — 

3,  numerus  re volutiomirn  zz:  28>r,tio 
revd titionum  tz;  7 ;  3.  iReperietur ipa- 
tium  ponderis  sz  3>2-  ro :  S*  7  :=  3* 
10  —  30, 

PROBLEMA  74. 

S39-  Data  ratione  peripheriarum 
rotet  veloe  Jfime  motes  atque  axis  ro¬ 
tes  tardijjme  motes  item  que  revolu¬ 
tionum  utrimque,  una  cum  pondere, 
invenire  potentiam*  quee  id  fujlen- 
tore  valet . 

RESOLUTIO. 

%  Ducantur  in  fe  invicem  tam  an¬ 
tecedentes,  quam  confequentes 
datarum  rationum. 

2.  Quaeratur  ad  fa&um  anteceden- 
tium,  fadtum  confequentium  & 
^pondus  datum  numerus  quar-i 


tus  proportionalis  ;  erit  is  po. 
tentia  quaefita  (§,536). 

Sit  ratio  peripheriarum  8 ratio 
revolutionum  7  :  2,  pondus  2000. 
Reperietur  potentia  =  3*2.2000; 

8-7  —  12000 ;  j6  ■=  ,2i4|f 

SCH  0  L  IO  N. 

54°*  tSIon  abfimili  modo  pondu*  invenitur^ 

fi -potenti*  ;detMr  &  ratio  tam  peripheriarum 
axts  rotA  tardifiime  mota  &  rota  ydoci£tme 
cir cumacl puam  resolutionum  utriuspae* 

PR  O  B  L  8M  A  7$. 

541*  Datis  revolutionibus  rotes  ve- 
locijjime  motet  interea  abfolvendls , 
dum  tardijjme  mota  femelin  orbem 
redit,  una  cum  fpatio,  per  quodp  ii- 
dus  e levai  1  de bet  peripheria  ro¬ 
tat  tardijjme  nm<t  ,  invenire  tempus 
t  levationi  queftes  impendendum* 

RESQZIITIV* 

1.  Fiat  :  ut  peripheria  axis  rot^ 
tardisfime  moter  ad  fpatium  pon¬ 
deris  datum,  ita  numerus  revo¬ 
lutionum  rotae  velocisfime  mo¬ 
tae  datus  ad  quartum  proportio¬ 
nalem,  qui  erit  numerus  r  evo¬ 
lutionum  interea  abfolvenda- 
runi,  dum  pondus  emetitur  fpa¬ 
tium  datum»  r  ' 

2»  Per  experientiam  determii  letur 

numerus  revolutionum  rotse 

velocisfime  circumadhe  intra 

unius  hora®  fpatium  aut  te  mpus 

datum  quodeunque  abfc liven¬ 
darum* 

Ooo  o  !  ,1W 
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tendentem  deorfum  &  contra  nmtar* 


3,  Per  hroie  dividatur  numerus 
quartus  proportionalis  paulo 
ante  in  ventus* 

Quotus  erit  tempus  elevationi 
ponderis  impendendum^ 
d+ 

THEOREMA  my, 

tfM  542»  Si  potentia  P  ope  trochlea 
V,  jknplick  0^  pondus  JhJientat ;  ita 
tig*  ut  linea  directionis  utrimque  tangat 
fa*  peripberiam ,  erit  huic  aqualis* 

1 DEMONSTRATIO. 

Quoniam  lineat  diredionis  po- 
tentne  atque  ponderis  peripheri- 
am  trochleae  tangunt ,  per  hjpoth 
ad  radios  AC  &  CB  perpendicu¬ 
lares  funt  C §.239  Geom Jam  cum  ad 
fomentationem  praeter  redamACB 
partes  relique  nil  conferant,  fit- 
que  centrum  motus  in  C  (§4475)  \ 
potentia  erit  ad  pondus  ut  GB  ad 
CA  (§4  481).  Sed  CB  =  C  A  (§. 
47*  V  Ergo  potentia  ponderi  x- 
qiialis.  id « e  ♦  d» 

COROLLARIUM  1. 

<$•45.  Trochlea  igitur  fimplex/i  linete 
«fedionis  potentias  atque  ponderum 
pefipheriam  tangunt,  nec  juvat,  nec 
impedit  potentiam ,  fed  ejus  directio* 
neat  tantum  mutat* 

COROLLARIUM  2* 

\  ,  t  , 

944*  Utimur  ergo  trochlea,  quoties 

p*ot^ntlse  trahentis  diredio  verticalis  in 
horizontalem v  aut  fiuiitm  teiidens  in 


debet;  ; 

SCHOLION  % 

Uf-.  Hot  tpfo  fecuritati  trahentium  fis. pif T 
fime  profpicitur*  Fac  enim  pondus  ingens  V 
ejfe  ad  in  fi gn  em  altitudinem  attollendam  ab  p 
operariis  funem  trahentibus*  Quodfi  contin -  q 
gat  funem  DE  abrumpi  &  operariorum  capi * 
t-ibu/s  imminere  pondus,  in  extremo  Vita  peri* 
culo  conjhtuuntur.  EaimVero  fi  ope  trochlea, 
R  dire  Hio  Verticalis  AB  in  horizontalem-  UC 
mutatur  rupto  fune  DE  nihil  metuendum  pe* 
riculi 

SCHOLION  2* 

446.  Hac  ipfa  mutatio  linea  dire  Sitonis  ope 
trochlearum  in  horizontalem  hunc  etiam  pr a* 
fiat  ufum  ,  ut  y  fi  potentia  aliqua  fecundum - 
unam  direSlionem  plus  virium  impendere  pofi 
fit^  quam  fecundum  alteram  ,  vi  mamma  un 
tamurynec  non  ut  potentiis  uti  lice  at  ^qua jux¬ 
ta  datam  dtrecl tonem  agere  non pojjent,  E.gr. 
equus  non  trahit  fecundum  dtreff  tonem  .  ver* 
t  i  calem,  trahit  tamtn fecundum  horizontalem. 
Verticalis  igitur  tr allio  fi  mutatur  in  hori¬ 
zontalem,  equus  pondus  attollere  poterit, 

THEOREMA  118- 

447*  Si  potentia  in  E  applicata  ^ 
fecundum  lineam  direfiionkBEyqua  \ 
tr  ochleam  in  B  tangit  &  funi  A  Di 
parallela  efl\  pondus  F  ex  centro  tre -  7 
chleee  C  fufpenfum  Ju jient  et  \  ponde* 
risjubdapiaejl* 

D  EMO  NS  TRA  TI 0. 

Patet  enim  praeter  redam  A  B 
partes  trochleae  reliquas  nihil  con¬ 
ferre  ad  ponderisFfuftentatio  nem* 
Gum  vero  trochlea  fit  circa  cen¬ 
trum 
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trum  C  mobilis  (§  475)  in  H  erit 
centrum  motus*  Et  quia  tam  li¬ 
nea  directionis  ponderis  CF,quam 
linea  directionis  potentiae  BEad 
AB  perpendicularis  ,  per  hyppth • 
erit  potentia  in  E  ad  pondus  F  ut 
AC  ad  AB  (§>48 1).  Eft  vero  AC 
=  f  AB  ($447f>*  Ergo  potentia 
ponderis  F  fubdupla*  j 


fpenderecur.  Potentia  igitur  in 
B  applicata  eum  aequalis  fit  ponde¬ 
ri  ex  fune  GD  fufpenfo  (§♦  542)  7 
quartam  non  nifi  ponderis  partem 
in  praefenti  cafu  fuftentat,  hoc  eft, 
in  genere  eam  ad  pondus  ratior 
nem  habet,  quam  unitas  ad  nume¬ 
rum  funium,  quos  pondus  F  e^ 
tendit,*  Qdekd,- 


SCHOLION. 

548  ♦  Cum  trsc  hlea  cum  unco  fuo  locu-\ 

tumento,  quod  in  ufu  abeffe  nequit y  una  attol¬ 
latur  a  patentia  fur fu m  trahente  fecundum 

dire  Bionem  EB,  ejus  grav  it  as  p  onderi  Fadden  *■ 
da  efi,- 

THEOREMA  119. 

•  f49«  Si  potentia  in  B  applkata  0- 

pe  polyfpajti  [ufteniet  pondus  F  y  ita  \ 
ut  omnes  funes  AB,  Ht,  Gf,EL,CD 
fint  inter  fe\par alleli ;  erit  potentia 
ad  pondus  munitas  adnumenm fu¬ 
nium  HI,  GF>  EL,CD,  qw  a  ponde¬ 
re  E  trahuntur v 

DEMO  NSTR  ATIO . 

Quoniam  funes  omnes  funf  iri- 
^er  fe  paralleli  adeoque  a  centris 
trochlearum  {imrum  intervallo  ra¬ 
diorum  utririque  diftant ;  nulla 
eft  ratio,  cur  a  pondere  Funus  ma¬ 
gis  trahatur  quam  alter.  Pandus 
igitur  aequali  vi  omnes  extendit 
adeoque  aequaliter  pet  eos  dividiL 
tur,  ita  ut yfi  fuerint  furies  quatu- 
or ,  periride  fit  ac  fi  tantum  pars 
quarta  ponderis  ex  fune  CD  fu- 


SCH6LI0&  ?. 

ffO.  Ne-  polyfpaflorum  altitudo  iH  nimium 
excrefcat,  fi  ex  pluribus  trochleis  componan-Sil, 
tur  ,*  trochlea  ita  junguntur  ut  fam  omnes  pjgO 
fuperiores,  quam  omrtes  inferiores  circa  cem* 
munem  axem  ver  futile?  exi  fiant1.  Tum  vero 
dmnes  inter  f  e  aquales  ejje  debent  ynt funes finf 
paralleli,- 

S  CHOLl  ON-2,' 

!  „ 

I  5  fl*  SjTJus  trochlearum  infignis  efiih  poti-' 
der  ibus  elev  aridis,  tum  quod  machina  fpatium 
e diguum  occupet  &  facile  tiuc  illuc  que  trans - 
portetuF,  tum  quod  infigni  virium  compendi W 
pondus  fatis  ingens  attolli  pofilt,- 

C  0  ROLli ARIUM  v. 

ffl*  Cum  numerus  trochlearum  iri-  fahp 
feriorum  &  fuperiorum  fimul  limita- Y'D 
rum  a?qualis  fit  numerd  funium  infe- 
ribrfesriiiftentantium  ,*  potentia  pondus /  9 
F  ope  poly  fipafti  fuftenians  eft  ad  pon¬ 
dus  ut  utiitaS  ad  numerum  trochleae 
rum  inferiorum  &  fuperiorum  fimul 

fumtarunv 

COROLLARIUM^ 
fjh  Dato  igitur  trochlearum  nume¬ 
ro  &  potentia,  facile  invenitur  pondus 
fuftentandum  j  potentia  nempe  per 
O  3  pon*- 
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I 

Element a 


Mechanici* 


pondus  multiplicatur*  Sit.  e.  gr.  po¬ 
tentia  50  librarum  ,  numerus  trochlea* 
rum  5;  erit  pondus  250* 

COROLLARIUM 

954.  Similiter  dato  numero  trochle¬ 
arum  &  pondere  fuftentando,  -poten¬ 
tia  invenitur,  pondere  per  numerum 
trochlearum  divifo.  Sit  e.  gr*  pondus 
geo  librarum,  numerus  trochlearum  6: 
erit  potentia  150* 

SCHOLION  3. 

555.  Dechales  (a)  autor  eft.y  experienti* 
conflare,  quod  homo  jfirrphuter  folo  wfiftens 
150  libras  elevare  pojfit,.  Cum  .igitur  J^Q 
librarum  potentia  ope  poljfpafti  ex  6  trochleis 
compofiti  900  libras  fufentare  pofftt  ;  eVi- 
dens  eft>  quod  unus  homo  ejus  ope  pondus  900 
iere  librarum  attal  ere  poftit . 

SCHOL  ION  4* 


Tat).  556.  Mire  multiplicantur  trochlearum  vi- 
VI.  fi  poljfpafti  piares  conjunguntur ,  tum  e- 

Yigmm  potentia  in  polyfpafio, uno  ad  attollendum 
76.  pondus  Oapplicand*  vicem  fubit  ponderis  F 
ex  poljfpafto  altero  appenfi \  Ponamus  igitur 
pondus  Ojffe  IOOO  librarum  &  trochleas  in 
unoquoque  poljfpafto  quatuor  5  erit  ergo  pon 
dus  F  ex  altero  poljfpafto  fufpenfum  nonnifi 
quarta  illius  pars  >  nempe  250,  conf  quenter 
potentid  quarta  pars  hujus ,  hoc  eft  y  decima 

fexta  totius ,  Cl\. 


PROBLEMA  76. 


5^7*  Datis  pondere  atque  poten¬ 
tia >  invenire  numerum  trochlearum , 
ex  quibus  componendus  efl  polyfpa - 

(his* 


RESOLUTIO. 

Pondus  per  potentiam  divida¬ 
tur,  quotus  erit  numerus  quaefitus 

(§•  T52)* 

Sit  e.  gr,  pondus  600  librarum,  po¬ 
tentia  ifo  ;  erit  numerus  trochlearum 
.4  t quarum  omnium  eadem  diameter, 
iii  dure  in  parte  inferiore,  duas  in  fupe- 
riore  circa  communem  axem  verlktiies 
conftruanrur  (§.  tfo). 

THEOREMA  120.  ;r 

5fg*  Si  potentia  trochlearum  ope  Ta| 
movet  pondus ,  erit fpatmni  potentia  vi, 
ad  fp  at ium  ponderis  ut  ponam  ad po~  Fig 
xenttamjujl  e  mantem.  7  6' 

demonstratio * 

Ponamus  enim  pondus  F  per 
pedem  imumattollir:  eyiden^e^fu- 
riutn  omnium,  ex  quibus  trochle¬ 
ae  inferiores  cum  poriderefulfen- 
tantur  ,  longitudinem  intervallo 
unius  pedis  minui  debere.  Po¬ 
tentia  igitur  tot  pedes  extrahere 
debet,  quot  funt  funes  trochleas 
inferiores  luflentantes*  Quare 
fpatium  ejus  e(t  ad  fpatium  ponde¬ 
ris  ut  numerus  funium  trochleas 
inferiores  fuflcntantinm  ad  unita¬ 
tem,  confeqnenter  ut  pondus  ad 
potentiam  fuftentantem  (§•  ^49)* 

Q  *  e:  d. 

COROLLARIUM . 

0Ho  minor  itaque  potentia 

pon- 


(a,  Mechanic.  lib.4.  prop.  4.  Mund.  Matb.  Toni.  2.  f.  na.  lg£. 


Elementa 

pondus  ope  polyfpafti  attollit;  eo  tar¬ 
dius  id  movetur  :  ut  adeo  virium  com¬ 
pendium  eum  temporis  difpendio  con¬ 
jungatur. 

THEOREMA  iir. 

>  «  560.  Si  pondus  vel  rejiflentia  co-- 
chlea  fuperanda  fuerit  ad  potentiam 
*  ut  peripberia  a  potentia  percurrenda 
a  A  diflantiam  binarum  helicum  BI, 
potentia  ponderi  cequipollet. 

DEMONSTRATIO . 

Celeritates,  quibus  moventur 
potentia  &  pondus,  funt  ut  fpatia 
eodetn  tempore  defcripta,  nempe 
ut  peripheria  a  potentia  percur¬ 
renda  ad  diftantiam  helicum  BI ;(§. 
28  )*  Sed  vires  mortuae  f  unt  in  ra¬ 
tione:  compofita  celeritatum  & 
maffarum  (§.  226>-  Quarecum  po¬ 
tentiae'  pondus  aequale’  fiibftitui 
posfit  (§47  9)  v  fit  que  ut  pondus 
potentiae  aequale  ad  pondus  ele¬ 
vandum  aut  deprimendum;  reci¬ 
proce  ut  peripheria  a?  potentia 
percurrenda  ad  diftantiamiheJicum 
BI  per  hypoth celeritates  funt  ut 
maftae  reciproce;  Ergo  vis  potem- 
tiae  eft  ad  vim  ponderis-  ut  fadturcr 
ex  maffi  potentiae  in  maflam;  pon¬ 
deris  ad  faflum  ex  mafla  ponderis 
in  maffam  potentiae  (§.148 lArithml) 
Quare  cum:  haec  fadta?  aequalia  fint 
(§,  191  Arithmi)  v  vires  aequales  funt- 


#  COROLLARIUM  n 

S6\.  Cum  peripheria  a  potentia  per- 
curfa  in  una  cochlea  converfione  fit 
fpatium;  ejus,  di  flanti  a  autem  duarum 
helicum  BT  refpondeaf  fpatio  ponderis; 
erit  hic  quoque’  fpatium  ponderis  ad 
fpatium  potentias  ut  reciproce  potentit 
fuftentans  ad  pondus» 

COROLLARIUM  2. 

562V  Sirium'1  itaque  compendium- 
cum  tempori sd i fp end i o  d e nU o  conjun¬ 
gitur^ 

THEOREMA f  122» 

5 Si.,  Si  dijl dntia  helicum  BI  mi¬ 
nor  fuerit ,  potentia  ad  eandem  re* 
fifientidm  Jiiperandam  applicata  mi* 
nor  ejl,  qmmff Uti  nmpor fuerit^ 

]  HEM  ONS  TRA  TTOl 

i  Eft  enim1  ut  fpatium  potentiae 
ad  helicum  diflantiam,  ita  pondus 
ad  potentiam  (§.  561),-  Quodfi 
^ergo  felicum-  diftantia  minuitur, 
fpatium  potentiae  ad  eandem  (§♦ 
‘189  Arithmi)  y  adeoque  &  pondus 
ad  potentiam  rationem  majorem 
habet,  quam  ante.  Eft  igitur  po¬ 
tentia  in  cafu‘  pofteriore  minor,» 
quam  in  priore;  (§.  190  Arithmi).. 
Q^  e:  dl 

THEOREMA  123;. 

$64  Si  cochlea  mas intra’  f  cerni- 
nam  quief  entem  convertitur ,  minor 
■potentia  ad  eandem  rejijlentiam  fu - 


£6  4 


£le«&  TA  MECHANIC^ 


Tab.  perandam  requirit ur ,  ji 


{i  jctfaia  £D 

”1  f-^  f'  — ' m  — \  *  7  «•■"  w”  ",'■  ""  a  ■*  v  7  ' 

vi  .'longior,  quam  ji  brevior 
%•  pEMOWSTRATJO, 

Ut  pcriph  eri  a  fcytala  GD  tan 


8, 


priore  cafu  relidentia  fuperan- 
da,  in  altero  potentia, qua  adre- 
fidentiam  datam  vincendam  u« 
tendum  ($,  y6o), 

E,  gr.  Sit  diftantia  helicum  j",  diftan- 


^‘.r  ,  .  '  ,  .  ..  e.  gr.  oit  autantia  nelicum  5  ,  dutar 

quam  radio  defcnpta  ad  e  icum  ^  potenti*  a  centro  cochleae  CD  2S 
didantiam  lk  ita.  relidenti  a  upe- ,  p0tent;a  jQ  Jibrarum,  Fiat  ' 
randa  ad  potentiam  (§.  j6o)  led  li  l 


fcytala  longior,  major  peripheria 
deferibitur,  quam  fi  brevior  (§.590 
Geom.).  Ergo  in  illo  cafu  ad  di- 
ftantiam hei  icum "IK  ( §.18  7  Arithm), 
confequenter  &  relidentia  fupe- 
randa  ad  potentiam,  majorem  rati¬ 
onem  habet,  quam  in  hoc  cafu. 
Quare  cum  refidentia  eadem  ma¬ 
neat,  per  hfotb,  potentia  in  cafu 
poderiore  major,  quam  in  priore 
(§»  '8?  Arithm Qjt,  d, 

VRQBLEMA  77I 


'  potentia  30 
ioo — 3*4« 

50 

'i57[oo 
Fiat  porro 


3 

1 


1  fr¬ 
io 


30 

10 


Peripheria  a  poten¬ 
tia  conficienda 


(§♦  235  Arithm ♦) 


1570  pondus,  cui  refiftenti.i  x- 
qualis. 

PROBLEMA  78, 

5 66.  Data  refijlentia ,  qua  data  Ta 
565*  Data  diftantia  potentia  a  'potentia  fuperari  debet,  cochlea  dia- VI 
centro  cochlea  CD,  diftantia  helicum  metrum,  dftantiam  helicam  IK  &  F^j 
IK  &  potentia  in  D  applicata ,  det  er- ;  longitudinem  fcytala  CD  definire,  7 
tninare  refifl entium  fuperandam,veV 
hac  data  invenire  illam. 

RESOLUTIO. 

h  Quaeratur  peripheria  circuli  ra¬ 
dio  CD  deferibenda  (§.406 
Geomjt 

%  Queratur  porro  ad  di  flant  ia  m 
helicum,  peripheriam  modo  in¬ 
ventam  &  potentiam  datam ; 
vel  ad  peripheriam  inventam, 
diftantiam  helicum  &  refi- 
ftentiam  datam  numerus  quar¬ 
tus  proportionalis  5  erit  is  iu 


RESOLUTIO . 

1.  Diftantia  helicum  &  diameter 
cochleae  pro  arbitrio  afluman- 
tur,fi  opefcytate  convertenda 
eft  cochlea  intra  matricem. 

2.  Fiat  ut  potentia  data  ad  refiften- 
tiam,  quam  fuperare  debet,  ita 
helicum  diftantia  ad  quartum ; 
quaeerit  peripheria  a  feytalaCD 
in  converiione  cochleae  defcri- 
benda  {§,  4.6  o)4 

3.  Quodfi  ergo  quaeratur  femidia- 
rneter  hujus  peripheria  (■§.  4©<; 


!  _______  Elementa 

Geom .)  ;  habebitur  longitudo 
fcytalse  GD* 

4.  Quodfi  vero  cochlea  foemina 
circa  marem  convertitur  fine 
fcytala,  peripheria  per  n:  ^  in¬ 
venta  eadem  fere  eft  >  quae  co¬ 
chlea?,  adeoque  lemidiameter 
per  n.  j  reperta  cochleae  lemidi- 
atneter. 

E*gr.  Sit  pondus  60 OO  librarum,  po¬ 
tentia  100,  diftantia  helicum  1".  Re- 
perietur  peripheria  a  potentia  percur¬ 
renda  6000 : 100  ~  60 ,  adeoque  lon¬ 
gitudo  fcytala?,  fi  qua  utaris,  i  p^, fi  nul¬ 
la  utaris,  erit  latus  cochleae  fcemina' 

V. 

CORO  LL  ARIUM. 

ab.  567*  Quodfi  peripheria  cochleas  in 
I.  redam  BG  transferatur,  &  in  B  perpen- 
&'  dicularis  BC  erigatur  altitudini  cochleae 
^  aequa  iis ,  tandem  ducantur  reda?  Cx, 
D 2 ,  E3  Scc ♦  parallelogrammum  circa 
cylindrum,  cujus  peripheria  reda  BC 
aequalis,  circumvolutum  helicem ,  qua 
cylindrus  fulcandus,  exhibebit. 

DEFINITIO  68. 

k  568 ♦  Cochlea  infinita  feu perpetua 
U  vocatur,  fi  rotam  ftellatam  DF  cii> 

►*  cumagit* 

COROLLARII!  M. 

^69*  Dum  cochlea  femel  circumvol. 
vitur  ;  rota  nonnifi  unius  dentis  inter¬ 
vallo  promovetur. 


ECHANICJE*  _ 

SCHOLION. 

„  S7°*  Di“tur  autem  tdcoinfnita>  yuia  fine 
fine  circumagi potej}. 

THEOREMA  124. 

S7\.  Si  potentia  manubrio  cochlea 

infinita  AB  applicata  fuerit  ad  pon¬ 
dus  in  ratione  eotnpfita  ex  periphe¬ 
ria  axis  rota  EH  ad  peripheriam 
manubrio  verfato  a  potentia  defiri- 
ptam  &  revolutionum  rota  DF  ad 
revolutiones  cochlea  CB ;  ponderi 
aquivalebit. 

DEMONSTRATIO , 

Si  peripheriam  axisHEpernu- 

merum  revolutionum  rota?  ftella- 
ts  0IH  multiplices  >  prodibit  /pati- 
um  ponderis*  G.  Sed  li  periphe¬ 
ria  manubrio  AB  defcripta  multi¬ 
plicetur  per  numerum  revolutio¬ 
num  cochlea?  CB ;  fatfum  eft  fpa- 
tium  potenti®.  Sunt  igitur  cele¬ 
ritates,  quibus  pondus  &  potentia 
moventur,  ut  i /ia  fpatia  (§.  a8>. 
Quare  cum  pondus  ad  potentiam 
/it  in  ratione  reciproca  eorundem 
fpatiorum  (per  hypotb.  &  §.  145 
Arithm.)  vires  funt  in  ratione  com- 
po/ita  earum,  quas  habet  fpatium 
ponderis  ad  /patium  potenti®  & 
fpatium  potenti®  ad  /patium  pon¬ 
deris  ($.2,6),  hoc  eft,  ut  fiiftum 
ex  /patio  ponderis  in  fpatium  po¬ 
tenti®  ad  faflum  ex  fpatio  poten¬ 
ti®  in  fpatium  ponderis  ($.  14-  A. 
Ppp  p  rithm,). 
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Elementa  Mechanicae* 


rithm.)y  adeoque  aequales  (§,191  Air 

;  rithmf).  Q^e.d. 

COROLLARIUM  1. 

172.  Quoniam  rotx  motus  tardisfi- 
mus  (f  569) ;  exigua  potentia  ingens 
pondus  moveri  poteft  ope  cochlea?  in¬ 
finitae* 

COROLLARIUM  2 . 

573*  Utimur  adeo  cochlea  infinita, 
vel  fi  ingens  admodum  pondus  per  exi¬ 
guum  fpatium  movendum,  vel  fi  motus 
tardisfijnus  efficiendus. 

SCHOLION. 

ST 4*  Commodus  igitur  ejus  ufus  eft  in  ho  • 
rc  logi/ <t 

PROBLEMA  79* 

Tab*  -Datis  dentium  numero  >  di  [i  an - 

VI.  tia  potentia  a  centro  cochlea  ABy  & 
radio  axis  HF  una  cum  potentia  in - 
®°*  venire  pondus* 

RE SO  L  UT  10» 

t*  Ducatur  diftantia  potentiae  a 
centro  cochleae  AB  in  numerum 
dentium :  fa&um  eft  ut  fpatium 
potentiae  interea  abfolutum, 
dum  pondus  conficit  fpatium 
peripheriae  axis  aequale  (§.  391 
Geom,  &  y<59  Mechf), 
^Quaeratur  numerus  quartus  pro¬ 
portionalis  ad  radium  axis> Ipa¬ 
tium  potentiae  modo  inventum 
&  potentiam  ;  erit  is  pondus, 
quod  potentia  fuftentare  valet 
(§♦  f7*> 


E.gr.  Sit  AB  —3, radius  axisHF=  \ , 
potentia  100  librarum,  numerus  den¬ 
tium  rota  DF  48  ;  erit  pondus  =;  3* 

48. 100 :  i*  1  zr  14400* 

SCHOLION  1. 

v  576'  apparet  hinc ,  cochleam  infinitam  in 
amplificandis  potentiarum  'viribus  relicuae 
omnes  antecelleret 

SCHOLION  2, 

577*  S°lent  etiam  cochlea  conftrut ,  qua  a 
rotic  dentatis  circumaguntur ,  cumque  cochlea 
*  fingHlit  dentibus  femel  c/rcumvolvaturi  mo~ 
tus  efficitur  vcloc/JJtmust  Hinc  ejus  ufus  eft 
tn  machintsy  (ju&  ad  poliendum  corpora  afpera^ 
Velati  ad  poliendum  vitra ,  adhibentur . 

THEOREMA  12^ 

,78.  Si  potentia  cuneo  ita  appli-^fi 
cata,  ut  linea  directionis  CD  fit  ad  Pl-  * 
latrn  AB  perpendicularis ,  fuerit  adi*,' 
refiftentiam  Juperandam,  ut  AB  ad 
CD,  refijlemice  eequipollet. 

demonstratio. 

Ponamus  cuneum  detrudi  us¬ 
que  ad  redam  GF  ipli  AB  paral¬ 
lelam  :  erit  DE  Ipatium  potentia?, 

FG  fpatium  ponderis,  Eft  vero 
DE:  FG—  DC;ABi£.37g Geom.). 
Ergo  celeritates  potentiae  &  pon¬ 
deris  funt  ut  DC  ad  AB  f§.  j^.Sed 
vires  potentiae  ac  ponderis  funt  in 
ratione  compofita  ipforummet  at¬ 
que  celeritatum  ($.  »26) ,  potentia 
vero  ad  pondus  ut  AB  ad  DC, per 
hypotb.  Ergo  vires  funt  AB.DC 
adDC.AB  (§.  148  Arithm.),  adeo- 
que  aequales  (§.191 A rithmfiQj.  d. 

co. 


Elementa  Mechanica. 

COR  OLLARI  UM  i. 


^79.  Potentia  igitur  dimidia?  refiften- 
tise  sequivalens  efl:  ad  eam  ut  AC  ad  DG, 
hoc  eft,  utfinus  totus  ad  tangentem  an¬ 
guli  dimidii  cunei  ADC  (§«  7  Trigon*), 

COROLLARIUM  3, 

5S0.  Cum  tangens  anguli  minoris 
minor  fit  quam  majoris  (§*7  Trigon ♦), 
potentia  ad  dimidiam  refiftentiam  ma- 
jorem  rationem  habet ,  fi  angulus  ma¬ 


jor,  quam  fi  minor  (§.  187  A rithm.). 
Unde  in  priori  cafu  major  eft  quam  in 
pofteriori  (§,cit.)>  hoc  efi:,  cunei  acu. 
tiores  magis  potentia?  vires  amplificant 
quam  minus  acuti, 

SCH0L10N. 

58 1-  Ex  t/atura  cunei  reddenda  efi  ratis 
omnium  fere  infirumentcrum,  quibus  ad  fcir*. 
dendum  aut  dividendum  utimur  :  qualia  funt 
cultri^  enfes  ,  fecures  ?  fdJfcUa  alia  que  i&firft* 
menta  celat  orta* 


CAPUT  XIV, 

Do 

POTENTIARUM  AD  MACHI 

NAS  APPLICATIONE. 


DEFINITIO  69. 

582.  Per  potentias  animatas  in- 
telligo  homines  &  animantia  bru¬ 
ta  :  per  inanimatas  vero  aerem, 
aquam ,  ignem ,  gravitatem ,  elate- 
rem, 

DEFINITIO  70. 

583.  Potentia  dicitur  trudendo 
movere,  fi  linea  dire&ionis  tendit 
in  plagam  moventi  oppofitam. 

DEFINITIO  yt. 

584.  Potentia  dicitur  deprimere, 
fi  linea  dire&ionis  tendit  a  moven¬ 
te  deorfum. 


DEFINITIO  72;  - 

f8f-  Potentia  dicjtur  trahere,  II 
linea  directionis  tendit  ad  moven¬ 
tem. 

DEFINITIO  73. 

f8&.  Potentia  dicitur  elevare,  fi 
linea  directionis  tendit  furfum. 

DEFINITIO  74. 

J87.  Potentia  animata  dicitur 
calcando  movere,  fi  pedibus  depri¬ 
mit  vel  protrudit  mobile. 

DEFINITIO  7?. 

588*  Potentia  animata  Verfando 
movere  dicitur ,  fi  eidem  loco  iru 
pPP  P  a  ‘  fiften. 


<63 


Elementa]  Mechanicae. 


Fig, 

*3 


fidentis  manus  per  peripheriam 
circuli  movetur,  | 

PROBLEMA  80. 

589,  Machinam  conftruer e,  quam 

Tab,  homo  trudendo  movere posfit. 

ji”;  RESOLUTIO. 

Si,  j4  Cylindrus  ligneus  EF  verticali- 
ter  erigatur,  ita  ut  in  pundis  E 
&  F  circa  axem  EF  verfari  pof- 
fit. 

a*  In  quatuor  fere  pedum  altitudi¬ 
ne  infigatur  ve&is  GL 
Quodfi  enim  homo  manibus  pro 
trudat  ve£lem  GH,  cylindrus  EF 
circa  axem  luum  circumagetur 
(§♦  127  Geom 

SCH0L10N , 

590.  Si  machina  ita  fimplex  ad  -pondera 
attollenda  adhibetur ,  Ergata  appellari  folet , 

COROLLARIUM  n 

Tab,  591,  Quodfi  GH  fuerit  temo  cum 

VII.  libra  ;  equus  vel  taurus  trahendi*  ma- 
chinam  movebit, 

COROLLARIUM  2. 

Tab,  ^92.  Si  annulo  L  alligetur  funis, 

VII.  quem  manibus  prehendat  homo  aut 
corpori  fuo  circumplicet ;  machinam 
trahendo  movebit. 

PROBLEMA  8«, 

Tab.  593.  Machinam  confiruere ,  quam 

VI.  homo  verfando  movere  posfit . 

RESOLUTIO . 


Ad  cylindrum  horizontalem 


applicetur  manubrium  vel  re&an- 
gulum  BDC,vel  in  arcum  circuli  in¬ 
curvatum  HI,  Cum  enim  homo 
manu  circa  centrum  radium  B  D 
circumducit;  verfando machinam 
movet  (§.588  Mecb.&  §.\27  Geom*). 

SCH0L10N. 

5 94  duo  manubria  eidem  machina  ap¬ 
plicant  ur>  necejfe  eftyut  Jttum  habeant  contra- 
rium>  quia  dum  unus  manubrium  ABDCdf 
primjt ,  alter  alterum  JHFGH  attollere  debet . 

PROBLEMA  82. 

?95*  Machinam  conjiruere),  quam 
homo  partim  trahendo ,  partim  de¬ 
primendo  movere  posfit . 

RESOLUTIO. 

Talis  eft  axis  in  peritrochioTab 
EABF.  Quodfi  enim  fcytalam  A  v; 
manu  prehendas  &  ad  te  adducas, 
trahendo  axem  EF  movebis  ($.585* ')•  * 
fed  ubi  ulterius  eandem  deorfum 
urgeas,  deprimendo  eundem  axem 
movebis  (§.^84), 

Loco  peritrochii  fufficiunt  fcy-Tab 
talae  folae  GH  &  K1  ;  quae  fi  duo-  vn. 
bus  in  locis  ad  axem  aptentur, duo  FiS* 
homines  una  eandem  partim  tra-^v 
hendo,  partim  deprimendo  mo¬ 
vebunt. 

J SCHOLIOK ; 

5f6.  Si  cylmdrut  horizjjntaliterpofitus  & 
folit fcjlalis  inftruftus  ad  pondera  attollenda 
aut  attrahenda  adhibetur »  fucula  vocatur* 

PROBLEMA  83. 

<jS7-  Machinam  confiruere,  quam 

\  par « 


Elementa  Mechanica 


partim  trahendo ,  partim  protruden¬ 
do  movere  posfit  homo . 

RESOLUTIO. 

aba.  Vedis  homodromus  HFG  cir- 
II%  ca  pundum  C  mobilis  traji- 
ciatur  per  annulum  F  virgae  fer- 
reae  EF,  aut  virga  alid  quocun¬ 
que  modo  ad  eum  firmetur. 

2.  Per  annulum  E  alteri  extremo 
ejusdem  virgae  affixum  tranfeat 
uncus  redangulus  ABCD  cy¬ 
lindro  interrupto  KL  infixus 

Quodfi  enim  manu  applicata  ve- 
ftem  HG  ad  te  adducas,  radius  AB 
femiperipheriam  deferibet,  ficque 
trahendo  movebis  machinam  (§, 
5Ss).  Si  vero  manubrium  ABCD, 
quod  nunc  partem  fui  BC  tibi  ob¬ 
vertit,  in  priftinum  (itum  redigis ; 
idem  radius  BA  alteram  femiperi- 
am  deferibet,  ficque  trudendo  mo¬ 
vebis  machinam  ($♦  583)» 

Aliter . 

Idem  prseftabis,  fi  vedis  HFG 
rab.folo  affigatur,  ita  tamen  ut,  quem- 
^.IL  admodum  ante,  circa  pundum  G 
^  moveri  libere  posfit.  Reliqua  o- 
mnia  eadem  ratione  fe  habeant, ut 
ante. 

PROBLEMA  84. 

598*  Machinam  conftruerey  quam 
homo  calcando  movere pojjit* 
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RESOLUTIO.  ~~ 

Conftruatur  tympanum  AB  cum  Tafr. 
cylindro  circa  axem  ejus  mobile,  vir. 
&  ejus  altitudinis,  ut  homo  unus  %• 
vel  plures  intra  ejus  ambitum  fta-^7* 
re  poffint.  Hanc  enim  calcando 
cylindrum  cum  rota  circumagent* 

Aliter « 

Conftrui  quoque  potefl:  rotaxab# 
ad  horizontem  inclinata  AB,  cujus  vii. 
inferior  fiiperficies  dentibus,  fupe-  Fig«' 
rior  fcalis  inftruitur :  quamvis  au-  88* 
tem  rationem  plani  inclinati  ha¬ 
beat,  ut  adeo  potentia  non  tota 
vi  fua  in  eam  agat  (§.  211) ,  major  ta¬ 
men  diftantia  a  centro  motus  efle 
potefl:,  quam  in  verticaliter  ere¬ 
dis* 

Alit  eri 

Si  pondus  movendum  fit  exigu-  Ta&, 
um  &  motus  celer  requiritur,  ve- vjIt’ 
de  homodromo  FH  ad  horizon-  Fi g. 
tem  parumper  inclinato  &  circa  89. 
centrum  F  mobili  utimur,  qui  vir- 
I  ga  ferrea  HI  cum  manubrio  BE 
connexus  cylindrum  GL  circum¬ 
ducit  ,  fi  pede  deprimatur.  T or- 
natores  filum  cylindro  circum-  3 
ducunt  perticae  flexili  aut  laminae^; 
elafticae  KN  alligatumi  \Qupniam  ^ 
potentia  in  G,  adeoque  in  minori  9I; 
diftantia ,  applicatur,  motus  eft  ce¬ 
ler,  utut  potentia  major  efle  debeat 
refiftentia  in  H  vincenda  (§.481)« 

PRO* 


ppp  p  1 
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PROBLEMA  85. 


QOi  pQiis  fui  mole  eandem  circum- 


f99.  Machinam  conflruere .  quam 
equus  vel  bos  trahendo  movere  pof- 
fit. 

RESOLUTIO , 


Tab,  Utendum  eft  cylindro  verticali- 
vlL  ter  eredo  NO  cum  temone  HG  8 
minimum  pedum,  ut  fupra  {§491). 

’  Praeftat  autem  temonem  effe  lon¬ 
giorem,  quam  breviorem,  ne  ver¬ 
tigine  capiatur  brutum  in  peri- 
pheria  circuli  continuo  decur¬ 
rens, 

PROBLEMA  gtf. 


Tab.  6co.  Machinam  conflruere, quam 
y111*  equus  vel  bos  calcando  movere  pos - 

RESOLUTIO. 


51 


agens, 

SCHOIION. 

^Olt  Cum  machina  haHenus  defiripta  0 - 
mnes>  unica  nonni  fi  £§.  excepta  ,  ^  <*- 

xem  in  per  jtrochio  revocentur,  fi.  attendatur 
ad  irneam  dire  fi  i  anis  potentia  &  tnde  determi¬ 
netur  chftantia  a  centro  motus  I  87)  *y/- 
rium  afiimatio  haud  difficulter  inflituitur 
ioB.  509), 

P  RO  B  L  E  MA 

6024  Machinam  conflruere ,  gu<eT. , 
a  fiondere  dejiendente  moveatur ♦  vli 

RESOLUTIO \  Fig 

i#  Circa  cylindrum  AB  horizonta-^ 
liter  politum  funis  circumvol* 
vatur  & 

x,  idem  circa  trochleam  G  circum¬ 
ducatur  in  magna  a  pavimento 
diftantia.  r 


Cdnftruendum  eft  tympanum 
AB  fubfcudibus  transverfis  muni¬ 
tum  &  fuper  eo  ftabulo  includan¬ 
tur  equus  vel  bosperfolum  pertu- 
fum  pedibus  pofterioribus  rotae 
infiftens  fubfcudemque  ad  hori- 
zontem  inclinatam  protrudens* 


$.  Ejus  denique  extremitati  allige¬ 
tur  pondus  Q,quod  dum  defeen- 
dit,  cylindrum  AB  circumagit* 

COROLLARIUM  u 

6°$-  QS°  major  eft  altitudo  ,  per 
quam  pondus  Q^defcendit,  eo  diutius 
durat  motus. 


Aliter ♦ 

Si  pondera  minora  moveri  de¬ 
bent,  veluti  yeru  cum  afla,  tym¬ 
panum  eum  in  modum  conftrui  fo- 
l€t,quo  majora  ($^98), ab  homini¬ 
bus  intra  earum  ambitum  confi- 
ftentibus  impellenda,  &  canis  in-j 
ti^s  collocatur,  tam  pedibus;  quam  I 


SCHOLIOK 

6°4'  diinc  horologia,  qu&  a  pondere  defeen* 
dente  moventur }  in  editu  tumbus  collocantur , 
aut,  fi  index  circumagendus  fuerit  exiguus  t  in 
fuprema  conclavis  parte , 

COROLLARIUM  tp 

pondus  Q  lento  gradu  de* 
icenda t,  nec  motus  ejus  acceleretur  (5* 

<*i)i 


f 
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^5)5  cylindri  AB  motus  efle  debet 
quam  tardiffirnuSjConfequenter  pondus 
ad  movendam  machinam  adhiberi  ne¬ 
quit,  nifi  iu  machinis  compofitis  ,  ubi 
motus  in  principio  tardus,  fed  per  plu- 
res  maeiiinse  partes  propagatus  fit  ce- 
lerior  (§.  528), 

COROLLARIUM  j. 

606 Cum  adeo  pondus  in  minori 
a  centro  diftantia  applicandum  fit ,  ibi 
potiflimum  huic  potentia? eft  locus, ubi 
non  magna  eft  refiftentia. 

COROLLARIUM  4. 

607.  Quodfi  pondus  P  ex  polyfya- 
‘fto  FP  fufpendatur,pondus  celerius  cy- 
*  lindrum  LM  circumagere  poteft4  Dum 
enim  per  fpatium  peripherice  cylindri 
defcendit,  Sc  funes  fuerint  quatuor; 
cylindrus  quater  circumvolvitur,  cum 
fine  polyfpafto  nonnifi  femel  circum¬ 
ageretur,  Sed  quia  funis  Ala  quar¬ 
ta  tantum  ponderis  Q  parte  trahiturfj. 
T49)  i  perinde  eft  ac  fi  quarta  tantum 
ejus  pars  fine  polyfpafto  a<J  machinam 
agitandam  adhiberetur*  Utendum  i. 
gitur  eft  polyfpafto,  ubi  fpatium  non 
fhtis  altum  defcenfui  ponderis-conce- 
ditur* 

PROBLEMA  88- 

.  6©8*  Pondere  appenfo  adjuvare 

* potentiam  moventem ♦ 

RESOLUTIO. 

I.  Ponderi  movendo  E  alligetur 


671 

funis  EF  &  circa  trochleam  G 
circumducatur* 

2*  Alteri  ejus  extremo  alligetur 
pondus  D  movendo  fere  aequi¬ 
libratum*  v 

Quodfi  ergo  exigua  vis  applicetur 
ad  funem  HD,  pondus  Emove- 
bit* 

PROBLEMA  89. 

609,  Machinam  elater  i*  vi  move* 

re ♦  Tabi 

RESOLUTIO ♦  ^nl‘ 

l  Lamella,  chalybea  AB  altero  fui 
extremo  axiculo  CD  afferrumi- 
nata  in  gy  ros  contorqueatur  & 
thecae  cylindricae  includatur* 

2*  Huic  affigatur  catenula ,  altero 
fuo  extremo  axi  coniformi  GH 
alligata. 

Quoniam  enim  laminae  vis  elafti- 
ca  continuo  minuitur,  fub  initium 
&  utique  fortius  trahens  in  minori 
a  centro  motus  diftantia  GL  ap¬ 
plicanda  ;  fub  finem  vero,  ubi  fe- 
gnius  trahit,  in  majori  IK  (§.  503)^ 
quo  obtinetui\ut  potentia  h$e  in  fe 
fatis  inaequabilis  ad  motum  tamen 
regularem, qualis  eft  horologiorum 
portatilium,  adhiberi  poffit. 

SCH0L10K 

61 0.  Equidem  figura  fu  fi  GH  non  conica, 
fed  alia  ■ conoidka  ejje  debebat  Ift  celeberrimae 
de  la  Hire  (b)  m  ejus  confiruHionem  inquirit c 
Sed  cum  bjpotkejes  ajj umere  cogatur  a  rigor* 

veri» 

- <3 


(b)  Traite  de  Mecanique  prop.72  p*  23 3&  feqq; 
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COROLLARIUM  4, 


672 

Veritatis  alienas  ;  ipfemet  non  diffitetur  regu¬ 
lam  ,  quam  invenit ,  praxi  non  fatis  sxafte 
refpondere.  C At  erum  vi  elafitca  animantur 
quoque  automata  culinaria . 

DEFINITIO  7  6. 

6iu  Rota  diretta  eft ,  qua?  ab  a- 
qua  defuper  labente  &  intra  cavi¬ 
tates  palmularum  colle&a  move¬ 
tur.  Rota  vero  retrograda  voca¬ 
tur,  quae  ab  aqua  celeriter  proflu¬ 
ente  &  in  infimam  rotae  palmulam 
impetum  faciente  circumagitur. 

COROLLARIUM  I. 

612.  Quoniam  aqua  rarisfime  ea  ra¬ 
piditate  fertur,  ut  rotas  molares  cir¬ 
cumagere  poflit  ;  ex  alto  praecipitata 
impetum  acquirat  necefle  eft  (§.6y). 

COROLLARIUM  2. 

613.  Cum  itaque  corpus  grave  tam- 
diu  deorfum  tendat ,  quamdiu  centro 
telluris  propius  fieri  poteft  ;  locus,  ubi 
rotae  collocantur,  centro  telluris  vici¬ 
nior  efle  debet  quam  is,  unde  aqua  in 
eas  derivatur* 

COROLLARIUM  3. 

614*  Et  cum  aquae  fluentes  fuccefi* 
five  cadant,  a  latice  feu  origine  earun- 
dem  nonnifi  exigua  declivitas,  nempe 
quam  fufficere  experientia  loquitur,  ad 
diftantiain  100  pedum  minimum  juni¬ 
us  pedis,  ad  fummum  dimidii.  Conce¬ 
denda,  reliqua  autem  proxime  ante  ro¬ 
tam  in  praecipitium  mutanda* 


61 Inquirendum  itaque  quanto  de- 
preflior  fit  locus,  ubi  rotae  molares  con- 
ftituuntur,  quam  origo  aquarum. 

DEFINITIO  77. 

Ci&*.  Ars  libe  liandi  eft  ars  deter¬ 
minandi  declivitatem  aquarum, feu 
generalius,  quanto  intervallo  puti¬ 
dum  aliquod  fit  terrae  centro  pro¬ 
pius  quam  alterum. 

COROLLARIUM , 

617.  Quoniam  lineas  horizontalis 
punda  fingula  a  centro  Telluris  aequa¬ 
liter  diftant  aquae  libellantur, 

fi  linea  horizontalis  in  datorum  loco¬ 
rum  fuperiore  inventa  usque  ad  in- 
( feriorem  continuetur  &  ejus  a  fuperfi. 
cie  aquarum  diftantia  utrobique  inve- 
ftigetur.  Diftantiarum  enim  differen¬ 
tia  declivitatem  metitur. 

DEFINITIO  7g. 

6i8*  Libella  eft  inftrumentumi 
quo  invenitur  linea  horizontalis  & 
ad  datum  quodcunque  intervallum 
continuatur. 

PROBLEMA  90. 

619.  Libellam  conjl ruere* 

RESOLUTIO. 

i*  Ex  centro  femicirculi  C  fufpen- 

datur  pondufculum  H. 
i*  Diametro  AB  infigantur  unci 

E  &  F, 


H  >  u- 
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Quodfi  enim  funis  per  uncos  E  & 
F  ita  extendatur,  ut  filum  CD  femi- 
circulum  appenfum  bifariam  fecet; 
lineam,  horizontalem  apparentem 
reproefentabit. 

DEMONSTRATIO, 

Quia  pondufeulum  H  filum  GD 
extendit ;  erit  CD  linea  direSio- 
nis  ejus  (§.20)»  Et  quia  femicir- 
culum  bifariam  fecat,  ad  AB  per¬ 
pendicularis  efi  (§.  137  GeomJ*  Er- 
go  AB  eft  linea  horizontalis  ap¬ 
parens  (§♦  -i73>  Q^f- 

Aliter, 

Regulae  orichalcese  AB  afferru- 
F  minentur  dioptr  ae  &  inferius  in 
'•  €  lamina  cochlea  E  mftrufla.  . 

2,  Laminae  vero  huic  afferrumi- 
netur  prifma  excavatum  F  G 
cum  fiylo  GHIK  bifurcato. 

^  Inferius  affer  ruminetur  annulus 
cum  anfiila,  ut ,  fi  opus  fuerit, 
pondus  appendi  poffit. 

4.  Paretur  denique  fulcrum  femi- 
circulare  autfemicllipticum  NO 
fuperius  in  P  cochlea  PQjn- 
ftruflum,  ut  infirumentum  cru¬ 
ribus  IK  in  cufpides  acutas  de¬ 
linentibus  in  puneffis  S  &  T  in¬ 
ficere  queat. 

Quodfi  enim  fulcimentum  medi¬ 
ante  cochlea  ad  arborem  aut  ba¬ 
culum  eredum  firmetur ,  infiru- ! 


mentum  eidem  infiftens  vi  gravi¬ 
tatis  in  eum  fitum  fefe  difponet,ut 
regula  cum  dioptris  fit  .horizonti 
parallela. 

Aliter ♦ 

Ricciohs  propria  experientia  fte-  Tat?« 
tus  hanc  libellam  (c)  commendat  IX* 

v  A  r* 

1.  Super  regula  AB  pedum  12  aut  ^ 
adfummum  20  canaliculo  exca¬ 
vato  inferatur  tubus  CD  ex  la¬ 
minis  ferreis  ftanno  obdudfis 
paratus,  cruribus  QA  &  RD  ,ad 
angulos  reclos  reclinatis. 

2.  Ln  C  &D  afferruminentur  co¬ 
chleae  orichalceae  fceminae,  qui¬ 
bus  alix  mares  inferantur,  ut  cu¬ 
bus  quam  arciisfirxie  claudi  pqf- 
fit. 

3,  Glutine  quodam  in  cochleis 
maribus  firmentur  tubi  vitrei EG 
&  FD  ad  AB  normales. 

4,  Denique  in  G  afferruminetur 
globus  orichalceus,  isque  cavus» 
ne  gravitate  moleftus  fit,  &  in¬ 
tra  matricem  fulcro  affixam  ita 
reponatur,  ut  libere  huc  illuc- 
que  libella  moveri  &  in  fitu  eo¬ 
dem,  fi  necefie  fit,  immota  fer- 
vari  poffit.  Orificia  vero  tu* 
borum  E  &  F  obturentur,  ne  a- 
qua  effluere  poffit  inter  transfe¬ 
rendum» 


Quodfi  enim  infirumentum  aqua 

Qjj  q  q  .  -  reP!e- 

_____  _ _  _ _ _  _  .  1  - - -  .  . . .  Ijiiwiip.il  I  irwiiirwnpiw^rw.Biii  imB! 
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repleas  &  tubum  ita;conftituas,ut  a- 
quautrobiqjm  tubis  vitreiseandem 
altitudinem  AH  &  Bl  attingat l, 
eritHMinea  horizontalis  apparens, 
cum  fluidorum  quielcentium  par¬ 
tes  omnes  eandem  a  centro  tellu¬ 
ris  diftantiam  habeant:  alias  enim 
remotiores  vi  gravitatis  ruerent 
verfus  locum  inferiorem,qui  con¬ 
ceditur* 

5«  Cortfultum  quoq;  efi,  ut  ad  tubos 
BD  &  AC  afferruminentur  dio- 
1  ptrae  K  &  L  ad  juvandam  colli- 
j  iieationem* 

Aliter* 

Tak«i*  Tubus  vitreus,  cujus  longitudo 
J? '  IL  ultra  pedis  longitudinem  ex- 
crefcere  poteft,  glutine  quodam 
firmetur  intra  tubulos  orichal- 
ceos  IP  &  QL,  fitque  tubus  in 
altero  extremo  L  apertus,  fed 
obturaculo  quodam  ex  fubere 
parato  &  capite  orichalceo  in- 
flruflo  claudendus, 

%  Tubus  ita  paratus  firmetur  fu- 
per  regula  ST,  ad  quam  etiam 

g.  Firmentur  dioptrae  M&N* 

4,  Infra  hanc  regulam  firmetur  a- 
lia  minor  CD  circa  axiculum  in 
C  mobilem,  mediante  cochlea 


G  nurtc  attollenda,  nunc  depri* 
menda* 

f.  Intra  has  regulas  lit  lamina  ela- 
fiiea  H  ex  orichalco  aut  chaly* 
te  parata,  ut  inftrumentum  taii** 
to  accuratius  ad  ficum  horizon* 
talem  difponi  poffit* 

In  medio  denique  regulae  infe* 
rioris  afferruminetur  matrix  fett 
Cochlea  foemina,  ut  libella  ad  ful¬ 
crum  quoddam,  quoties  ea  uten- 
dum, firmari  pofiit* 

Quodfi  tubum  vel  aqua,velfpiritu 
vini  colorato  repleas,  ita  tamen  ut 
pauculum  aeris  remaneat,bullulam 
in  fuperficie  fluidi  formaturum; 
afcendet  bullula  in  partem  fuperi- 
retn,  fi  tubus  fuerit  inclinatus,  fed 
datum  fitum  e  gr.  in  F  tuebitur,  fi 
horizontalis  fuerit4  Levia  enim 
furfum  afcendunt,  quantum  da¬ 
tur* 

SCHOLION  h 

620,  dii  a  libellarum  genera  a  V/ris  cele¬ 
berrimis  Philippo  de  laHire,  Roemero,Hu* 
genio,  Picardo  inVenta  defcribuntur  a  mode 
laudate  Picardo  (d)0  Adhuc  alia  dederunt 
viri  CL  Coupletus  (e)  &  Hattfoekerus  (f)* 
Ego  eas  defer tpfi,  quas  mea  in  (Ir  timent  erunt 
ju pellex  mihi  fuppeditaVit * 

SCHOLION  2. 

f  62h  Prima  libellarum ,  quam  exhibui  riort 

fafii 


d)  Traite  du  nivellement  c.  z.  p,  37  &  feqq* 

e)  Memoires  de  1'Academie'  Royale  des  Sciences  A.  l66p.  p<  lyZ* 

0  tn Mifcellandkrolmenf,  p*32g  &  in  Attis  Eruditorum  A,  1712,  7,3 4« 
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-  -  -  i  .  ii  — MW— I — wIMMpM»*»  'n  n  <i  an-- 

fualis  pun&um]  inter  duas  col- 
Jineationes  medium  attingat. 

DEMONSTRATIO, 


futis  fida*  Iltcciolus  enim  jam  obfervavit^ 
facile  aberrari  f  minutis  ^  immo  'gradu  dimi¬ 
dio  j  mfi  ingens  fuerit*  Sed  moles  ufum  mc- 
( lefium  reddit *  Facile  tamen  medela  quxritnr^ 
fi  fc dicet  loco  femi  circuli  utamur  regula  rsB 
trium  pedum  cum  altera  longiore  CD  quatuor 
pedum  ad  angulos  reBps  priori  in  fi  fient  e  •' 
qua  fi  dioptris  infimatur  &  libere  fu  [penda¬ 
tur  ,  fulcro  conveniente  adfy;bitoy  exattiffimam 
libellam  confiituit * 

SCHOLION  j\ 

522»  Solent  quoque  a  nonnullis  in  libella - 
/fionibus  praferttm  longioribus  dioptrarum  lo¬ 
co  adhiberi  telefcopia  l  fed  multa  circum fpe- 
Bione  opus  e  fi,  ut  rite  ad  infirumenta  appli¬ 
centur,  Enimvero  ea  de  re  in  Opticis  relitus 
dicetur, 

PROBLEMA  91. 

52$.  Retlificare  libellam ♦ 

RESOLUTIO . 

Ut  certus  fis,  libellam  efte  re¬ 
vera  in  fitu  horizontali 

1,  Inftmmentoin  A  coi  locato  col- 
lineatio  fiat  in  C  centrum  tabu¬ 
lae  in  B  ere£lse. 

%  Libella,  quae  eum  in  finem  du¬ 
plicibus  dioptris  inftrui  debet, 
invertatur  &  denuo  collineatio 
fiat  in  tabulam  DE* 

Quodfi  idem  pun$umC  fit  in  li¬ 
nea  vifuali,  libella  convenien¬ 
tem  habet  fitum  ;  fin  in  punflo 
altiori  aut  deprefiiori  definat, 
paulifper  attollenda  vel  depri¬ 
menda  eft  (quo  fpe&ant  regulae 
cum  cochleis  in  libellis  paulo 
gnte defcriptis) ,  donec  linea  vi- 


Ponamus  inftrumentum  efleiiiT^; 
linea  horizontali  AC  &yifuattin'ix/ 
gi  punflum  C.  Si  fitus  inftru- Fig¬ 
menti  mutetur,  ut  B  in  A  &  A  inB102' 
conftituatur,  cum  linea  horizonta- 
lisnonfit  nifi  unica,  adhuc  linea 
vifualis  AB  ultra  dioptras  conti¬ 
nuata  in  punfto  C  terminabitur» 
Quod  erat  unum, 

Quodfi  inftrumentum  non  fit 
horizonti  parallelum ,  centrum  e- 
jus  G  fecabit  horizontalem  AB  e-  ' 
ritque  HGB  ~  AGF  (§ ,1^0  Geom*)t 
&  collineanti  per  F  &  H  occurret 
punflum  altius  D.  Quodfi  libel¬ 
la  invertatur,  ut  H  in  h  &  F  in  / 
confiituatur  ;  erit  ^GA  hG f 

(§.  150  Geom*).  Eft  vero  bG  A  =5 
JdGB,  quia  inftrumentum  fitu  re- 
fpeftu  lineae  horizontalis  immuta¬ 
to  inverfum*  Ergo  BG/— HGB, 
Quare  cum  porro ,  ob  re&am  Dd, 
inquo  funt  jpunfla  D  Sed,  ad  line¬ 
am  horizontalem  perpendicula¬ 
rem,  anguli  re<fti  ad  C  aequales  fint 
(§*i$9  Geom*)  ;  erit  CD  zr  C  d  (§. 

23 6  Geom hoc  eft  >  linea  hori¬ 
zontalis  cadit  in  pun<ftum  C  intra 
duo  collineata  D  8td  medium*  & 
e,  d, 

PROBLEMA  pt. 

624.  Aquas  libellare , 

Qjq  q  t  re- 
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RESOLUTIO. 

tabvt  Eo  in  loco,  ubi  origo  declivi t a 
ix.;  tis  fta  tuitur,  ope  ponderis  exfu- 
F'gv  ne  fufpenfi  exploretur,  quanto 
10le  intervallo  fuperficies  aquae  a  ri¬ 
pa  abfit, 

%.  Idem  fiat  altero  in  loco»  ubi  de¬ 
clivitatis  terminus  ftatuitur. 

5,  Ec  cVs  ia  A  &  B  baculis  ad  ha- 
rizontem  perpendicularibus 
cum  tabulis  D  &C  nigro  colore 
cin&is ,  fed  cruce  alba  notatis* 
atque  ope  cochleae  in  quocun¬ 
que  ficu  ad  baculos  firmandis> 
Hbeiia  EF  collocetur  in  P* 

4*  Tabula  utraque  D&  Gnunc  at¬ 
tollatur,  nunc  deprimatur,  do-| 
nec  per  EF  collineanti  pundtum 
medium,  in  quo  lineae  albae  fefe 
mutuo  interlecant,  occurrat 
f;.  Inveftigetur  exadfisfime  altitu^ 
do  punctorum  D  &  C  nempe 
AD  &  BG  atque  in  fchedula  no¬ 
tetur, 

6\  Tum  inffrumento  in  QjSc  ba¬ 
culo  AG  in  M  translato,  fiat  ut 
ante  collineatio  in  O&P,  no- 
tenturque  altitudines  OB&  PM. 
Et  ita  operatio  continuetur,  do- 
1  nec  terminum  declivitatis  M  at¬ 
tigeris* 

7*  Addantur  in  unam  fummam  al¬ 
titudines  AD  &  BO  &c,  item-, 
que  BC  &  MP  &c*  &  priori  ad¬ 
jiciatur  altitudo  ripae  in  origine 

declivitatis  A?  gofterioxi  vero 


altitudo  ripae  in  fine  declivitas 
tis  M. 

8*  Quodfi  enim  aggregatum  po~ 
fterius  e  priori  auferas, relinque¬ 
tur  declivitas  aquarum  a  termi-- 
no  A  usque  ad  alterum  M  fluen¬ 
tium  refpefiulineae  horizontalis 
apparentis* 

9*  Quare  fi  tra&us  AM  fuerit  lon¬ 
gus  ;  quod  ab  ea  fubtrahendum 
eft,  ut  habeatur  declivitas  refpe- 
<£tu  lineae  horizontalis  verae,  in¬ 
venitur  per  problema  28  ($.174) 
aut  fine  novo  calculo  in  tabula 
fuperius  exhibita  (§*  175  'V 
Sit  AD  34"  BG  57" 

BO  68  PM  102 

alti  t.  ripae  AL  64  altit.ripae  MNf  8< 

^jmwwiirrrMW  ***rn**memmeam  ■  ■  >•  ■  »-*■*».  tamam 

Summa  1 66  Summa  217 

1  1 66' 


declivitas LI  $x 

Sit  LK  900  pedum,  erit  declivitas 
LI  mulcanda  3  lineis,  ut  relinqua¬ 
tur  vera  {o"  7"'. 

DEMONSTRATIO. 

DucanturIN  &  LKitemque  OQ; 
parallelae;  eritDQ=rOC  &  PN 
=  QI  (§.  21  sGeom.).  Ergo  DA  + 
AL+OB  =  QL  +  BC  &  PM  + 
MN  BC  ~  QI  “f-  BC  ,  confe-" 
quenter  QI -f-BC  -  QL-BG^LL 
QjX 

scholion: 

62  f*  Quoniam in  hac  operatione  facile  ab-~ 

[errari 

,  ,  '  ;  ; V 
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V 


errari  pote  fi,  confultum  eflyHt  libedatio  bis  in - 
fiituatur)  nempe  primum  a  termino  A  usque 
ad  terminum  3/,  deinde  retro  a  termino  M 
usque  ad  terminum  A. 

D  Lt  INITIO  79. 

616 4  Se&io  fluminis  eft  planum 
ad  angulos  recftos  fecans  aquam  in 
alveo  fluentem,  cujus]  fundus  ho¬ 
rizontalis,  ripae  autem  inter  fe  pa¬ 
rallelae* 

COROLLARIUM  i. 

62 7*-  Quoniam  linea  direcftionis  par» 
ticularum  aquae  tanquam  corporis  gra¬ 
vis  eft  ad  horizontalem  perpendicula¬ 
ris  (§*  173)  Sc  fundus  alvei  atque  fu- 
perficies  aquae  horizontalis,  ripas  vero 
inter  fe  parallela,  per  hypotb ♦  latera 
plani  fecantis  erunt  ad  baftn  perpendi¬ 
cularia  8c  inter  fe  parailelaxonfequen- 
ter  feriio  re<&angulum  eft  {§.  2\f,+  223» 

$6  Geomf), 

COROLLARIUM  2« 

6 1  g*  Invenitur  adeo  fi  latitudo  al¬ 
vei  i ti  profunditatem  aquas  ducatur  (§. 
357  Geom.). 

COROLLARIUM  3* 

629*'  Sunt  etiam  fecftiones  diverfae 
in  ratione 'compofita latitudinum  alveo¬ 
rum  &  profunditatum  aquarum.* 

SCHOtlON  i, 

63©.  Cum  aqu&  fluentes  nunc  intumefidnty 
nunc  tabefiant^' eo  potiflimum  tempbrefiBio- 
nem  fluminis  dimetiri  debet  molendina  exfi rU~ 
Murus,  qn&  mediocrem  habet  altitudinem. 


SCBOLtON  2* 

6  31.  Qfodfl  AcfMz  copia  non  abundamus? 
confultum  efl  y  ut  aqua  in  fl agno  colligatur  inde 
per  alveum  in  rotas  deducenda,  ne  minimum  e • 
jus  pereat.  Querendi  etiam  fiunt  fontes  in  vif 
cift  i  a  fitt  &  a  qua-  ex  iis  in  f  aguum  deriva 
da, 

w  J 

SCH0L10N  3- 

632.  Cum  ex  fisperioribus  confiet)  in  confli- 
Bu  corporum  non  modo  habendam  e  fle  ratio » 
tionem  majfiyfid  etiam  celeritatis  y  qua  cor - 
pus  in  aliud  quiefeens  impingens  movetur 
37^)  >  tn  molendinis  aquarum  vi  agitandis 
confideranda  efl  &  fiBio  earum  dec  livit  d- 

tasin  pracipitium  mutanda, unde  celeritas  e jus 
dependet.  Quodfl  declivitas  fuerit  mfignis » 
plurimorum  fcilicet  pedum.,  e.  gr.  10  auf  12  f 
fiBio  aqua  exigua,  rota  ccn fi  ruitur  dire - 
Ba  ,*  afi  fi  declivitas  exigua  &  fiBio  ingensr 
reta  utendum  efl  retrograda v 

F  RGB  LEMA 

633.  Aquam  fluentem  in  totam 
dire  £1  am  deducere. 

RESOLUTIO * 

1.  Ut  declivitas  in  praecipitium5 
mutari  poffk,  aqua  per  alveum 
aut  canalem  ex  ligno  conftru- 
ftruftum  deducatur  ad  rotam,? 
&  diftanciae  ico  pedum  conce¬ 
datur  declivitas 4  unius  pedis, ne* 
aqua  nimis  fegniter  fluat* 

2.  Rota  ratione  decente  confini* 

6ta  (lrb  canali  ita  conilituarurmt 
aqua  deorfum  ruens  per  planum 
declive  in  capfulam  ab  axe  fe¬ 
cundam  irruat,  ipfa  vero  aquae’ 
Q,qq  q  ?  effufc 
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effufae  fuperficiem  non  attingat, 
ne  motus  retardetur, 

COR  OLLARIUM  i. 

634,  Quodfl  a  declivitate  integra 
Eibducatar  pars ,  quae  .aquae  conreden 
da,  ut  intra  alveum  fuum  fluere  poflit 
&  in  rotam  praecipitanda  impetum  ac¬ 
quirat,  nec  non  ut  aqua  effufa  defluat  j 
diameter  rotae  relinquitur* 

COROLLARIUM  2, 

635,  Ut  aqua  omnis  in  palmulas  in¬ 
cidar,  eas  canale  latiores  efTe  praeftat, 

PROBLEMA  94. 

636,  Rotam  dire&am  conjlruere. 

RESOLUTIO , 

Tafe>  Totum  artificium  huc  redit,  ut 
ix.  'fitus  palmularum  determinetur  ;  id 
Fig.  quod  fequentem  in  modum  fieri 
K>3'fol«.  ‘ 

r,  Semidiametrp  rotae  (quae  eft  di¬ 
midia  altitudo  ejus)  iri  fcalamo- 
;  dica  fumta  defcribatur  circulus 

f,:  "•  *  .  «'  «-•’  $ 

AIKA  &  lemidiametro  minore 
CE>  quae  differat  a  priori  quan¬ 
titate  latitudinis  orbium  AE  qui¬ 
bus  palmula;  infiguntur, alius, 

2,  Refla  AE  dividatur  in  tres  par¬ 
tes  aequales,  ita  ut  DE  fit  |  AE, 

3,  Ex  centro  C  per  D  defcribatur 
circulus  in  tot  partes  aequales 
dividendus,  quot  palmulis  in* 
ftruenda  eft  rota, 

A*  Applicata  regula  ad  duo  divifi- 
pnis  punfla  H&F,  tertio  inter¬ 


medio  D  reliflo,  ducatur  refla 

Hi  & 

f.  in  H  excitetur  perpendicularis 
j  HG.  ■ 

j  Rcftfl  hi  Utum  palmulae  unius  •  re¬ 
fla  vero  HG  fitum  alterius  deter¬ 
minat,  Et  eodem  modo  fitus  bi¬ 
narum  quarumcunque  aliarum  pal¬ 
mularum  determinatur. 

,  PROBLEMA  95V 
637,  Aquam  ad  rotam  retrogra - 
dam  deducere , 

RESOLFTIO. 

b  Ne  aqua  fuperflua  in  rotam  in¬ 
cidat  &  tota  ejus  declivitas,par- 
te  demea,  qua;  ipfi  ut  fluere  pof* 
fit  concedenda,  in  praecipitium 
mutari  queat ;  foffa  effodiatur 
a  flumine,  ex  quo  aqua  dedu¬ 
citur,  tanto  intervallo  diftans, 
quanto  conceditur,  tum  ut  aqua 
impetu  in  rotam  faflo  prompti¬ 
us  defluat,  tum  ne  aqua  intu- 
melcens  ripis  foffa;  atque  mo¬ 
lendino  facile  damnum  inferat, 

a.  Ne  autem  aqua  intumefeens  a- 
gros  vicinos  inundet,  riparum 
fufficiens  effe  debet  altitudo. 
Conlultum  quoque  eft,  ut  fun¬ 
dus  foliae  arena  complanetur. 

3.  Quo  aquae  fufficiens  copia  in 
foliam  deducatur,  per  transver- 
fum  fluminis  excitandus  eft  ag¬ 
ger  ,  tanta;  altitudinis,  quanta 
permittitur  ad  aquam  citra  dam¬ 


num 


Elementa 

j^n  mi  >-n<r*rHr  :~rr^  rrtfrrtrwfaTfrti>ifini  ,  —  -  -  ,— .  — 

nurnt  alterius  in  motu  fuo  retar¬ 
dandam* 

.  In  fine  foffie  trabs  horizontali 
ter  fternatur,  cju£  arboris  moli - 
nari  A  fert  rtoitien,  ejus  fuperfi- 
des  curo  fundo  foliae  fit  in  eo¬ 
dem  plano,  ut  aqua  omnis  in  ro¬ 
tas  praeceps  dan  polfit. 

8  Super  arbore  rriolinaria  perpen- 
diculariter  erigantur  duae  trabe¬ 
culae  tertia  transVerfa  jungendae 
&  canaliculis  excavandae,  utta- 
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lam  conftruendus,  ut  aqua  in 
motu  retardata  iil  alveum  deri¬ 
vetur.  - 

COROLLARIUM  h 

6  ^  g»  Si  ea  fuerit  foffie  latitudo ,  tit 
duabus  rotis  juxta  fe  invicem  conftitu- 
endis  locus  concedatur  ;  duo  quoque 
coiiftruendifuntalvei  cum  tertio  inter*» 
medio,  vel  a  latere  polito  ,  per  quem 
aqua  fuperflua  a  molendino  arcetur# ; 

CO  RG  LLARlUM 


bulanune  elevata,  nuncdepref* 
fa  aqua  a  rota  arceri,  vel  ad  ean¬ 
dem  demitti  poflk* 

>«  Ut  igitur  aqua  tabula  deprelTa 
impedita,  qtio  minus  ad  rotam 
praecipitetur,  aliorfum  fluere 
poflit,  &  ne  aqua  intumefcens 
ripas  foffe  egrediatur ;  alicubi 
foflie  moiinariae  a  latere  jungen¬ 
da  dialia,  ad  arbitrium  clauden¬ 
da  &  aperienda*aqti£  fuperftuae 
tranfitum  coiiceflura* 

■«  Alveus  denique  deciivis  in  fine 
foffie  excitetur ,  profunditatis 
AB,  quanta  eft  declivitas  in  prae¬ 
cipitium  mutinda,  utque  in  ro¬ 
tam  directe  impingat  aqua ,  fu- 
perficies  per  quam  deiabitur 
fter nenda  eft juxta  arcum  DCex 
centro  rotae  E  intervallo  radio 
ejus  paulo  majore  defcriptum. 

,  Quodfi  foliae  moiinariae  locus 
nullus  concedatur,  agger  per 
transverfum  fluminisprope  mo- 


639,  Quodfi  declivitas  aquae  in  prae¬ 
cipitium  mutanda  ea  fueriqut  ejus  di¬ 
midium,  vel  fubfriplum  &c*  tota  agi¬ 
tandae  fiiflickt  ♦  intra  unum  alveum 
duae  vel  tres  &c*  rotae  conftituuntur, 
declivitate  inter  eas  divffiqita  tamen  ut 
praecipitium  majus  fit  ante  pofterioreSj 
quam  anteriores  rotas» 

SCHOLION  n 


640»  Aggeres  eXcitantur^  palis  in  fundunt 
fluminis  ada&iSf  quarum  anteriores  altiores $ 
pofleriores  humiliores >  differentia  altitudinis 
primarum  &  ultimarum  exifiente  Aquali  al* 
tit  udi  ni ,  ad  quam  aquam  in  motu  retardare 
licet  <  Spatia  palis  interjeci  a  arena  &  fabulet 
replentur  Qf  fuperius  jlratum  paratur  vel  ex 
affer  i  b  ut  $  Vel  ex  lapidibus ,  Fundus  fluminis 
ante  aggerem  ad  6  Vel  7  pedum  diflantiant 
complanatu ne  aqua  Vim  iffi  inferre  pofft 9 


SCHOLION  z< 

641.  Rotarum  retrogradarum  canjlru&io 
nihil  habet  difficultatis  i  palmularum  enim 
fi  tus  determinatur  per  radios  ex  centro  rota  e» 
ductos 3  fxe  intra  orbes  collocent  urftve  in  frott . 
te  conflituaniurt 


no - 


■Mq 


El  -em  enta 


Tab, 

IX. 

%• 

.1050 

% » 
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642.  F/  venti  machinam  movere ♦ 

RESOLU  TKX 

Axi  infigantur  virgas  AB  &CD 
fe  mutuo  ad  angulos  reflos  in 
E  {beantes,  quarum  longitudo 
32  pedum  fieri  folet. 

Ad  has  virgas  ex  fcandulis  c.on- 
Aruantur  a  te  figuram  trapezii 
parallelarum  bafium  habentes, 
quarum  latitudo  HI  fit  6  circi¬ 
ter  pedum,  inferior  FG  per  ra¬ 
dios  ex  centro  E  ad  C  &  H  du- 
flos  determinatur* 


3.  Ita  autem  alas  aptandae  fune,  ut 
FG  cum  axe  EL  efficiat  angu¬ 
lum  45q* 

4,  Denique  ut  alae  vento  femper 
obverti  poffint  ;  tota  machina 
circa  axem  NK  verfatilis  effe 


debet,  ut  ope  veflis  PQJiuc  il- 
lucque  verfari  atque  in  omnes 
plagas  dirigi  queat* 


Tab.  Alii  turriculam  ex  lapidibus  vel 
ix,  lateribus  cpaftruunc,itauttancum- 
modo  teflam  cum  axe  alato  ver- 
?°^fatilis  exiftat*  Eum  fcilicet  in  fi- 


Mecha  >;xc  m* 

trochleae  orichalcese  ita  immit¬ 
tuntur,  ut  exiguum  Tegmentum 
ultra  eum  promineat/ 

2.  Intra  canaliculum  alius  annulus 
reponitur*  cui  cefliimfuperftru- 
flum. 

3.  In  exteriori  circa  turriculam  a- 
rea  defiguntur  unci  ferrei  G  & 

4.  Cum  amiiilo  mobili  conneflun- 
tur  trabes  AB  &  FC,  quarum 
altera  priorem  tefto  firmius 
affigit* 

5*  Denique  in  B  alligetur  funis 
trabi  AB  in  E  circumducendus 
&  altero  fui  extremo  axi  in  pe- 
ritrochio  aut  iuculae alligandus* 
Quodfi  enim  funis  per  uncum  C 
ducatur  &  fucula  convertatur, 
trabs  AB  ad  illum  adducicur.confe- 
quencer  alae  in  plagam  ipfi  oppo* 
fitam  diriguntur*  - 


SCHOLION  1. 

643.  Prior  modus  noftris  in  oris 
po ferior  e  in  Batavi*  utunturK  Et  poferioy 
quidem  priori  prxfat,  quia  aU  confrui pojfunt 
majores, 

ri ,  ubi  major  rcf(lentta  fupsrctnda^  Quodji 
Vero  ad  hanc  vincendam  minores  fujfaunt^ 
prior  ideo  antefertur  ,  quia  fnmtihut  longe 
minoribus  exf  ruitur. 


confequenter  macvma  a  Vento  agita- 


nem, 

1,  Turricula  armulo  ligneo  cingi* 
lur  &  in  eo  canaliculus  effodi¬ 
tur,  io  cujus  fundo  hinc  inde 


SCHOLION  2, 

644.  De  machinis  vi  ignis  movendis  cogi, 
tarum  Thomas  Savery  (Jg)  Amontons  (h) 
&  Dionyfius  Papinus  (i)  i  fed  valde  vereor. 


g)  in Transaft,  Anglican*  n*  2f2  p»  228, 

h)  Memoires  de  P  Academie  Royale  des  Sciences  Anne  1^9  edit*  Bat. 
9 in  Arte  nova  ad  a^uam  ignis  adrainicub  efficaciflime  eleyan|aip. 
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ne  inventa  ip forum  praxt  parum  i  efpondeant , 
Hactenus  cum  fucceffu  eadem  non  ufi  funtftifi 
automata  culinaria  huc  i  eferre  velis  ,  qu&  a 
fumo  agitantur, 

SCHOLION  GENERALE, „  ' 

64?.  Oua  ha&enus  de  potentiarum  ad  ma¬ 
chinas  applicatione  diximus ,  eum  unke  in  fi¬ 
nem  propo fuimus,  ut  in  machinis  inveniendis 
ufui  effent3  quoniam  earum  firutlurd  externa > 
ex  parte  etiam  interna  inde  pendet.  Mathe¬ 
matica  horum  omnium  tractatio  &  plus  tem¬ 
poris  requirit,  quam  huic  opera  impendere  con¬ 
ceditur,  cum  pleraque  adhuc  in  dc fiderat  is  har 
beantur,  nec  ad  fcopum  noftrum  apprime 
facere  videtur.  Neque  operas  manuarias  hic 


<58« 

exponere  vifum  e  fi }  cum  eadem  ad  Mathefirt 
non  fpecltnt)  fed  ab  eadem  fuppenantur.  Ma* 
thefis  enim  in  dimetiendis  iis  occupatur ,  qu& 
fub  menfuram  cadunt  j  manuarias  vero  artes 
non  docet  l  quamvis  utile  judicemusyUt  a  theo¬ 
ria  ad  praxin  progrejfurus  earum  non  fit  ig¬ 
narus  y  ne  (de  quo  vulgo  conqueruntur )  in  the&~ 
ria  pro  veris  habeantur,  qua  non  fiuccedere  in 
praxi  experientia  loquitur.  Ne  igitur  tnhune 
fc opulum  impingas,  nihil  ajfumendum  ?fi  tan - 
quam  arte  parabile^quod  arte  parari  pofie  non 
jam  ante  experientia  cognoveris  aut  ex  iis^qua 
experientia  confiant,  legit  ima  confequentia  de¬ 
duxeris. 


CAPVT  XV. 

DE 

RESISTENTIA  IN  MACHINIS 

SEV  FRICTIONE. 


DEFINITIO  80. 

646.  Frictio  eft  refiftentia  fuper- 
ficiei,  per  quam  inceditur. 

SCHOLION , 

64 7»  Ita  perfpicacisfimus  Leibnitius  (k) 
frifitionem  definit ,  qui  primus  hanc  materiam 
dijVwcle  evolvit . 

DEFINITIO  gi, 

6$*  Corpus  dicitur  afpcrum >  in 
cujus,  fuperficie  eminentias  &  cavi¬ 
tates  alternantur* 

DEFINITIO  82. 

£49.  Supenncejpds  radens  eft,  fi 


pumftum  idem  fuperlncedentis  Ii*»1 
neam  in  fuperficie  deferibit,  per 
quam  inceditur.  E*  gr.  Talis  eft 
fuperinceftiis  parallelepipedi  fuper  pla¬ 
no  protrufi. 

DEFINITIO  83 f 
6fo*  Super  incejfm  volvens  eft,  fi 
punitum  contalftus  continuo  mu¬ 
tatur.  E.  gr.  Talis  eft  rota?  in  curru 
tam  refpe&u  axis,  quam  reip.edu  {pii^ 

DEFINITIO  84. 

C$  1.  Motus  mixtus  eft,  fi  volutio* 
Rrr  r  ni 


4» 


F)  in  MifcellandsBerolin?ii£bpns  »307, 


Ele  meuta 

m  admifcetur  motus,  radens  ele- 
mentarisfeu,  inflantaneus*. 

S  CEO  LIOR. 

652-  Hanc  moturm  difhn&ius,  explicat 
Xieibnicius  (l)  5  fid  nos  eodem  nunc,  non  ute- 
mur„ 

TEE  OREM  A  116. , 

6^,  Si  fuperficies,  per  qmm  ince¬ 
ditur,  &  fiiperficies  corporis,  quod 
per-  illam,  incedit  fuerint:  afper<e}  fri 
3io  oritur*. 

demonstratio^ 

Cum  enim  in  fuperficie  corpo¬ 
ris  afpert  eminentiae  &  cavitates, 
ubique:  alternentur  (§.  648) fi 
tam  fiiperficies.  corporis  inceden¬ 
tis,  quam,  ea  ,,per  quam  inceditur, 
afperae  fuerint,  eminentiae  vel  fune 
intra  cavitates  deprimendae vel 
prorlus  abradendee,  vel  eminentiae 
unius  ex  cavitatibus  alterius  attol¬ 
lendae.  Sed  nihil  eorum  fieri  pot* 
eft  fine  motii  nec  motus  produci 
fine  vi:  impreflk.  Vis  igitur,  qua. 
corpus  movetur ,  vel  tota  ,,  vel  ex 
parte  his  effe&ibus  impendenda* 
adeoque  motui  corporis  refiftitur 
(§.  21) ,  confequenter  fridio  ori¬ 
tur:  (§.646).  Qj.d* 

C  ORO LL ARIUM  u 
6?  4.  Quo  afperiores  itaque  funt  fu- 
perficies,  eo>  refiftentia*  major.. 


Mechanica 

»  numera,  eminentiarum  abradendarum  vel  de& 
primendarum  ;  verum.  Qf  ex  dtjficultate  ea$' 
abradendi  vel.  deprimendi nec  non  ex  mole 
\ cavitatum ..  Fieri  namque  potefi,  ut  eminen¬ 
tia  alta  minori  vi  abradant uryvel  depriman — 
tur y  alia  autem  nonni  fi'  majori  vincantur .. 

COROLLARIUM  2\ 

6^6-  Si  corpora  fridione continuata1, 
politiora. fiunt,  fri&io'  minuitur, 

SCH OLION  2.. 

65  7  “•  ^  ipfitrn.  experientia,  claris  fime  /#> 
quitur .. 

i  COROLLARIUM'  J. 

6f8«*  Superficies,  adeo  partium  in: 
machinis,  qua?  fe  mutuo  tangunt,  quan¬ 
tum  fieri  poteft,  poliri  debenfc 

COROLL  ARIUM  4., 

6$ 9*  Quoniam  tamen  corpus  nul¬ 
lum  adeo  poliri:  poteft,  ut  omnis  afpe- 
ritas,  tollatur,  microfcopiis,  teftibus  f 
confultum  eft  (quod  &  dudum  in  pra- 
xis  receptum)  ut  partes  fe  mutuo  tan¬ 
gentes  oleo,  aut:  alio:  unguine  illinan¬ 
tur,, 


660..  Dum  pondus  corporis  ince¬ 
dentis  fuperficiem  ejus  ad  fuperficie 
em,  per  quam  inceditur ,  apprimit ;; 
friiiio  augetur ♦, 


D,  EMO  rstratio.. 

Dtirrreniin  pondus  corporis  im 
cedentis  fuperficiem  ejus  apprimit: 
SCHOLIOIL  ii  ad!  fuperficiem^  per  quam  ihcedi- 

^fieritas  afttmanda  efi  non.  mods  ex< }  tur i,  eminentiae  unius  tanto  pro? 

=. _ —  fim~ 


0) p. .^i2,  £134 


ii. 


Elementa  Mechanica 


furadius  in  cavitates  alterius  def- 
cendunt,  adeoque  majori  vi  inde 
rurfus  attolluntur  (§.215)  vel  etiam 
deprimuntur  aut  abraduncur.Ma- 
jor  itaque  vis  requiritur  ad  haec  ob- 
ftacula  vincenda, quam  fi  non  adeo 
valide  corpus  incedens  apprime¬ 
retur,  U  nde  patet,  quod  appresfio 
ex  pondere  fuperincedentis  au-; 
geat  refiftentiam  hiperficiei ,  per 
quam  inceditur  (§•  21) ,  hoc  eft,fri-  > 
ilio  augetur  ($.  610.  guJ. 

COROLLARIUM. 

661.  Cre fcente  adeo  pondere  cor¬ 
poris  incedentis  aut  in  fi  (lentis ,  fridio 
erefcit. 

SCH0L10N. 

662«  Hinc  libra,  exiguis  ponderibus  onufla 
exigua  vi  ab  aquilibrio  dimovetur  }  pluribus 
autem  onufla,  majori  vix  dimovetur. u  j 

THEOREMA  I2g.  ; 

663.  Si  Unea  directionis  corporis 
incedentis  ad  fuperficiem >  per  eruam 
incedit ,  fuerit  obliqua  \  frictio  in¬ 
tenditur,  \ 

DEMONSTRATIO ♦ 

Si  enim  linea  diredionis  cor¬ 
poris  incedentis  ad  fuperficiem, 
per  quam  inceditur, obliqua;  vis/ 
qua  movetur,  verfus  fuperficiem, 
per  quam  inceditur,  nititur  adeo- i 
que  perinde  eft ,  ac  fi  fuperficies 
incedentis  a  pondere  ad  eam  ap-  r 
primeretur.  Sed  appreflio  ex  pon¬ 
dere  incedentis  frid  ionem  inten 


dit  660 ).  Ergo  eadem  inten¬ 
ditur,  fi  linea  diredionis  inceden¬ 
tis  ad  fuperficiem,  per  quam  ince- 
ditur,/fuerit  obliqua  fhe,  d* 

COROLLARIUM  I. 

#  ^4*  Quoniam  i&us  perpendicula¬ 
ris  eft  ad  obliquum  ut  imus  totus  ad 
finum  anguli  incidenti®  (§,396) ,  finus 
autem  anguli  majoris  major,  eft  mino¬ 
ris-  contra  minor  (J.  2  Trigon, );  nifus 
corporis  fuperincedentis  in  fuperficiem, 
per  quam  inceditur,  confequenter  fri-  ' 
dio  major  eft,  quo  propius  ad  perpen¬ 
diculum  accedit  linea  directionis  cor¬ 
poris  incedentis. 

S  C  H  0  L 1 0  Nm 

665.  Hu  denuo  experientia  valde  confon* 

fant  &  pracipue  in  dentibus  rotarum  dbfer* 
'Vatur,  ;Ut  fapiftme  bae  de  caufaprorfus  fran¬ 
gantur*  J 

'COR  OLI  ARIUM  z. 

666.  Tollitur  adeo  hrec  fridio  -fi 'fi. 

Bea  directionis  corporis  incedentis  fue¬ 
rit  parallela  fupefficiei,  per  guam  ince¬ 
ditur  :  tum  «enim  nffus  fuperincedentis 
in  eam. nullus  eft. 

theorema  129. 

‘  667.  Si  Juperineejfus  volvens, lon¬ 
ge  niinor  efi  fncho,  quam  fi  radens 
exlker.il ; 

DEMON  STRATIO, 

Sitregula  dentata  A  B  &  fuper  T , 
ea  incedat  rota  'DE,  cujus  tlentes  ix  * 
rfint  ad  peripheriam  normales. 

Rrr  t  z  .  <£uod-*o7* 


E  C  HA  NIC  JE' 


Cu  E  lemeutx  M 


Quodfi  fuperincefius  fuerit  radens, 
dens  F,  qui  regulam  tangit,  line¬ 
am  reflam  in  fuperficie  regulae  de- 
fcribere  debet  (§.649).  Cum  adeo 
ipii  refiftat  dens  regulae  H,  progre¬ 
di  omnino  nequit,  nifl  hic  franga¬ 
tur,  aut  deprimatur,  vel  dens  rotse 
F  curvetur  aut  prorfus  abradatur* 
Idem  ergo  cum  contingat,  fi  cor¬ 
poris  cujuscunque  alterius  afperi 
fuper  fuperficie  afpera  incedentis 
fuperincefius  radens  fuerit;  . fri- 
£lio  omnis  locum  habet,  quae  ab 
afperitate  fuperficiei  oriri  potcft, 
Enimvero  fi  rota  ED  fuper  regula 
provolvatur,  tum  dens  regulae  H 
inceflui  ejus  non  amplius  refiftit, 
nifi ‘quatenus  ex  cavitate  F  fupra 
eminentiam  dentis  H  attollendus. 
Idem  cum  valeat,  fi  corpus  quod¬ 
cunque  afperum  fiiper  afpgra  fu¬ 
perficie  volvitur  ,  frictio  minor 
eft,  fi  fuperincefius  volvens,  quam 
fi  radens  extiterit*  CfeJ. 

COROLLARl  UM  j . 

Ne  igitur  in  machinis  frieffio 
«agnam  vis  motricis  partem  abfumat, 
cum  cura  dilpieiendum  eft,  ut,  quan¬ 
tum  fieri  potefi,  nulla  pars  machina  al¬ 
teram  radat,  quin  potius  una  fuper  al¬ 
tera  volvatur, 

COROLLARIUM  2, 

€69.  Hinc  confuitum  eft,  ut  axicu¬ 


li  cylindrorum  non  (quod  vulgo  fieri  fi 
folet;  matrici  concava,  fed  rotulis  A,  ^ 
B,  C,  D  circa  axiculos  verfatilibus  im-  Fc 
ponantur*  1 

SCHOLION  h 

67 o.  Suafit  hoc  dudum  Paulus  Cafatus 
(m)  &  experientia  confrmat,  quantum  vinm 
um  hoc  artificio  lucremur »  Ouodf  metuas, 
ne  axiculus  cylindri  fatis  tuto  duobus  rotulis 

^4  &  B  incumbat ,  tertiam  adiere  licet » 

/ 

SCHOLION  2, 

^7 1 »  fotne  etia?n*Ji  trochlea  circa  centrum 
mobilis,  tractioni  mfms  refifitur,  quam  fi  ea¬ 
dem  jix  a  foret .  Eadem  e  fi  ratio,  cur  rota  cur- 
rtium  circa  axem  verfatiles  fint ,  . 

SCHOLION  5. 

672.  Patet  quoque  ratio,  cur  traha  difficiU 
lime  trahantur  in  plateis  lapidibus  fhatis  . 
facillime  autem,  fi  nive  via  obtegatur,  ut  pU* 
niticm  probe  politam  exhibeat . 

SCHOLION  4/ 

673.  Ex  eodem  fonte  Olaus  Roemeru?' 
CHm  p*rifis  commoraretur ,  quamvis  non  fine 
fubfidio  Geometria  fublimioris  deduxit ,  f 
ram  dentium  in  rotis  ebicycloidalem  effe  debe¬ 
re  :  id  quod  po/i  eum  quoque  ofteudi*  Philip, 
pus  de  h  Hi  re  (n)  :  fed,  quod  dokndum,  L > 
fienus  in  praxin  recepta  non  cft* 

COROLLARIUM  3. 

674.  Quoniam  rotula  circa  axicu¬ 
lum  fixum  verfttiles  volvuntur^  dum  in 
fuperficie  corporis  alterius  incedunt  ; 
earum  ope  fuperincelliis  radens  in  vol- 
ventem  transmutari  potefl,<juotiescun- 
fjue  datur. 


- - -  SCHO-  - 

Mechanicorum  lib.s.ci.  1 30.  ’  - - ~ 

P)  Memoires  de  Mathemat,  &  de  Ptyfiq.ue  p,$i  &  feqi}. 


Elementa  Mechanica. 


6§? 


SCHOLION  f. 

675.  Ita  in  machinis  t  qu&  fer  rarum  reci¬ 
procatione  ligna  f  e  eant,  rslianguli  lignei  ,  cu* 
'ferra  inferuntur ,  latera  ifiiusmodi  rotulis  in~ 
fi  rui  deberent.  Minuta  enim  friAione ,  ptu- 
>'  res  ferra  una  fetare  pojfent.  Similiter  brachia 
9‘ pfi illorum  attollendorum  CD  rotulis  infiru- 
ere  juvat,  ut  fuper  pinnulis  curvis  Et  axis  F  H 
fine fri&ione incedant.  Pinnulis  f  guram  epicj- 
cloidicam  affignat  Cl.  de  ia  Hire  (o), 

COROLLARIUM  4* 

676.  Et  quia  axes  curvati  fuperin- 
ceffum  plane  tollunt  (§♦  fpj);  iis  ro¬ 


5. 


tarum  loco  utendum,  quotiescunque 
datur. 

SCHOLION  6. 

677*  Equidem  nec  hic  cejfat  frici io  in  E  CT 
G.  Enimvero  ea  perexigua  efi,  fi comparetur 
cum  frictione ,  qua  ex  fupermceffu  rotarum 
oriri  fokt. 

SCHOLION  7. 

678»  Equidem  Atlionto  regulam  ttniver - 
falem  dedit  computandi  vim  ad  friElionem  m 
dato  quolibet  cafu  fuper  andam  reqmfitam  (p)i 
fed  cum  omnem  frictionem  a  fila  apprefftone 
ex  pondere  fuper incedent ts  derivet ,  ex  antece¬ 
dentibus  fatis  apparet,  quod  prope  fit  o  fatis  fa¬ 
cere  nequeat , 


CAPUT  XVI. 
De 


MACHINIS  COMPOSITIS. 


DEFINITIO  8f. 

679*  Machina  compofoa  eft,  quas 
ex  pluribus  fimplicibus  tanquam 
partibus  conftau 

SCHOLION 

680.  Machinarum  compofitarum  nullus  efi 
tlhmerus,  Confiruuntur  autem  tum  ad  cne - 
ra  ingentia  attollenda ,  tum  ad  motus  varios 
producendos,  qui  in  ufun)  vita  humana  redun¬ 
dant.  Omnia  nimirum  hominum  opera  a  ma¬ 
chinis  perfici  pojfunt)  ad  qua  idem  femper  me¬ 
tus  vel  continuo  ,  Vel  juxta  certam  periodum 
repetitur .  Ita  ad  frumentum  in  farinam  con * 
terendum  rotatione  continua  faxt  molaris  c- 
pus  ejl :  unde  hae  opera  machinis  demanda¬ 


tur .  Similiter  ad  contufionem  granorum ,  e% 
quibus  oleum  exprimitur ,  ptfiillorum  eleva¬ 
tione  continuo  iteranda  opus  efl  t  hinc  a  ma* 

A  -  . 

chmis  cantu  fio  i  fla  perficitur ,  Ut  aroor  pro - 
fi  rata  in  afferes  difjecetur»  continua  feriarum 
reciprocatione  opus  efi.  Quare  denuo  machi¬ 
narum  vires  ad  hunc  ufym  transferantur,  No- 
flrum  equidem  non  efi ,  theatrum  quoddam 
machinarum  in  prxfenti  aperire  ;  fed  ut  com- 
pofitienis  ectrundem  quandam  ideam  animo 
comprehendant  tj/rones ,  unum  faltem  alterum- 
que  exemplum  in  medium  afferemus ,  additis 
regulis  quibusdam  generalibus ,  qtubus  de  ma* 
chints  inveniendis  folUciti  juvantur, 

PRGBL8MA  97* 

6gi*  Dato  opere  per  fidendo*  ma¬ 
chinam  componere, 

Rrr  r  3  RE* 


— mii  1  1  "n  ■  »  p"'!  n  m  mi  t  i  , 

o)  !oc«  cit.  p*  &  ieq<^ 

p)  Memoim  de  J’,Academie  Royale  des  Seietices  Aa6§pp,26o  &  feqq*edit,Bar» 
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E  l  EME  N  T  A  A 'N'  1  C  M. 


i RESOLUTIO . 

j .  Ante  omnia  opus  eft,  ut  operis 
perficiendi  notionem  diftin- 
(ftam  &)  quantum  licet, adaqua¬ 
ram  habeamus.:  ad  quam  quomo¬ 
do  perveniatur,  ex  commenta¬ 
tione  de  methodo  §4g  &io  col¬ 
ligitur,  8c  alibi  diftindfius  ex¬ 
plicavi  (q).  Scilicet  lingula, 
quae  in  opere  perficiendo ,  ulla 
ratione  diftingui  poflunt,  tum 
figillatim  expendenda,  tum  in¬ 
ter  fe  conferenda. 

2.  Ex  hac  operis  perficiendi  idea 


primum  igitur  certus  fueris  de 
potentia  ad  machinam  applican¬ 
da  ;  externa  ejus  ftru<ftura  fta- 
tim  conflabit  ex  capite  decimo 
quarto. 

6.  Upde  quantitate  virium,  que  - 
ad  motum  ultimum  producen¬ 
dum  requiruntur,  una  expenfa, 
vi  capi  tis  undecimi  non  difficul- 
tei  determinantur  machinae  fim- 
plices  in  compofita  combinan¬ 
dae* 


E.  gr.  Sit  tonft  ruenda  machina ,  qua 
onus  ingens  0  in  altum  attolli  poflit 

oolhgendum,  quali  motu  opus  .&  qua;  commode  de  loco  in  locum  £ 
iit  ad  id  praedandum ,  quod  re-  transferri  queat.Cum  onus  attollendam  nc 
quiritur  :  qui  eft  efferius  a  Hia-  £t  corpus  grave,  ftatim  apparet,  lineam 
china  producendus.  dire&ionis  ede  ad  horizontem  perpen¬ 

sa  eadem  quoque  conftdbit  dicularem.  Talis  ergo  conftrueuda 
quantitas  virium  ad  refiftentiam  -eft  machina,  quse  pondus  furfum  tra- 
in  motu  fuperanclam  re  qui  (ita-  «hat  fecundum  1  in  ea  m  d  ir  e  (S  io  ni  s  ad  ho- 
TUm  ♦  ubi  *  ^  *rizontem  perpendicularem.  Quoni- 

4*  ioprimis  confideranda  eft  fri-  am  vero  pondus  oneris  non  determi¬ 
no  ex  fuperi nceflii  mobilis  ori- !  natur  ,  fed  faltem  Ingens  fupponrtur ; 
aindaj&  de  remediis  mechanicas ! machinam  .conftme^fcffick , qua  ho- 


capite  fuperioH  expolitis  deli¬ 
berandum* 

y*  Antequam  vero  confilium  ine- 
atur,  quibusnam  machinis  fim- 
plicibus  combinatis  motus  de 


mo  pondus  aliquod  viribus  filis  Jonge 
fuperius  elevare  poflit ,  tempore  ta¬ 
men  non  nimis  longo.  Et  quia  ma¬ 
china  compendiofa  efle  debet,  ut  com » 
mode  huc  illueque  transferri  poflit ; 


fideratus  produci  queat;  de  po-  moveri  optime  poterit  verfimdo,  adeo- 
tentia  machinam  agitatura  co-  que  axe  incurvato  ABG  inftruenda  ($. 
gitandum  eft,  quoniam  pro  ejus  593).  Enimvero  ut  pondus  ingens 
conditione  variat  interna  quo- 1  moveri  poflit,  axis  curvatus  foJus  non 
fjue  machinar ftru6lura*  Quam  fufficit,  fed  cum  rota  dentata  GF  axi 

hori- 


E  E  E  M  E  N*T  A-  M  E  C  Hi  A  N I C/& 


horizontali  GH  infixa  combinandus^ 


EF  defcendit  &  ve&em  A  B-  de* 


Denique  ut  funis  pondus  furfum  tra¬ 
hens  circa  cylindrum;  inferiore  loco 
confti  tutum  circumvolvi!  queat ,  fupra 
trochleis  I&  K  ad  axem'  GH  adducens 

9 

dus^  Confiat  ergo-  machina»  ex  axe 
GH  cum  rota  ftelluta  GF  &  axe  den¬ 
tato  LC  atque  incurvato  CB  A  duabus- 
que  trochleis  I  &  K**  Trochleae  ad  vi¬ 
rium  incrementum*  nil  conferunt ,  fed’ 
fola  rota  FG  &  axis  incurvatus  >CB  A. 
Eft  nimirum  fepofita  fricfiione  potentia/ 
fufientans  ad  pondus  in  ratione  conv* 
pofita  radii  axis  dentati  LC  ad  BC  Sc 
radii  axis  GH  ad  femidiametrumt  rotae 

GF  (§.  yi9> 

PROBL  EM  A'  98.. 

682;  Machinanv  conftruere\  qtm 
ingens  admodum  pondus:  ad  a  It  itu* 
dinem  mediocrem  attolli potejl. 

R  ESO  L  UTIOi 

iv  Erigatur  ve£Hs  AB,(  cujus;  cen¬ 
trum  C,  &in  D  infigatur  uncus* 
eui!  onusvattollenduon  G  alliga¬ 
ri' poflit, 

iv  Alteri;  vetfiis;  extremo'  B>  affiga¬ 
tur  annulus>  E,  qui  cochleae  foe- 
minaep  feu;  matricii  afferrumi- 
netur. 

Matricii  inferatur  cochlea?  HF, 
qua*  ergataellL  circa?  axem  fuum? 
inilL  mobili  firmiter  infifiat. 
Quodfi:  enim;  mediantibus  fcytalis 
cylindrus  IIL  cum»  co- 
shleai  HL  circumagitur  matrixv 


primi t,  confeqpenter  pondus  G 
attollit* 

Quod  vero' exigua' admodum  vi? 
pondus  admodum?  ingens  attollr 
polfit,  patet  ex  theor.121  (§.560)  dr 
th*io3  (§  4&x)«Eft  nimirum  potentia? 
ad:  pondus  m  ratione  compofitai 
‘  AC  ad  CB  fi  AB  fuerit  horizonta¬ 
lis  &diftantiae  duarum-  helicum  ira 
cochlea  ad! peripheriam  fcy talade- 
fcriptam*  Sit  e,  gr~  diftantia  he¬ 
licum-  $",■  longitudo  fcytalae  ?/,eric 
peripheria*,  quae  eadem  defcribi- 
tur  942'Vadeoque' potentia  in- 
eft  ad  refiftentiam  in  Eut  $  ad-942,. 
hoc  eft,  ut  rad  314^  Sit  jam*  AC 
CB  =r  1 1:3;  erit  ergo  refiftentia  im 
E  ponderis  G>  confequenter  po¬ 
tantia  ad:  fcytalam  M  applicata 
ponderis»  Qbodfi;  fingulis  fcyta- 
liff  lingulae*  potentiae'  applicentur ;; 
erit  una»  earundem1 3?^  ponderis^. 

COROLLARIUM.* 

Si  cochlea7  cum1  ergata  remov 
ta  fanis  ET  alligetur  irn  By  pondus  Gr 
fimiiiter  cumi  virium-  compendio  attol^ 
lbtur»  qpamvis  mullo >rninore4» 

SCH0LI0EL 

6S4.'  Machina  pofleriore  utuntur  ad  onerat 
esc  navi  una  m  alteram  contiguam '  transpo¬ 
nenda* 

!  PROBLEMA'  88- 

!  Melam  acuminafinm  cotr- 

firuere,  hc  effi, >  machinam, ,qtta  tn~ 


6sB  Elementa 

Jlrumenta  ferrea  aut  chalybe  a  acu¬ 
untur. 

RESOLUTIO. 

Tab.i*  Cotes  aquariae  A  &  B  axi  CD 
x.  curriculo  F  inftru<flo  infigantur 

Fi£*  ad  acuendum. 

i  x  i  •  •  “i 

Axi  alteri  EG  infigantur  duo 
orbes  lignei  H  &  I,  fuper  quo¬ 
rum  primo  H  arena  politura  in¬ 
choatur  ,  fuper  altero  vero  I 
fmyride  continuatur.  Addan¬ 
tur  duo  alii  minores  K  &  L  co¬ 
rio  fuperindudi,  fuper  quibus 
fmyridis  pulvere  fubtiliori  po» 
litura  perficitur. 

^  Utrique  axi  DC&GE  infigatur 
etiam  rotula  M  in  peripheria 
crena  inftru<fla,  ut  loro  circa  u- 
triusque  peripheriam  circmndu^ 
$o  una  alteram  movere  poflit. 

4,  Ad  curriculum  F  circumagen¬ 
dum  adhibeatur  rotaftelkta  N, 
quae  communem  cum  rota  mo¬ 
lari  PQ,  e.  gr.  retrograda,  pal¬ 
mulas  in  fronte  gerente,  axem 
habet,  ac  pro  diverfo  aquae  im¬ 
petu  pluribus  vel  paucioribus, 
dentibus  inflantur,  ut  motus 
cotium  fit  fatis  celer. 

f.  Denique  cum  cotes  continuo 
madidae  effe  debeant ;  ad  rotam 
molarem  applicanda  funt  duo 
hauftra,  quae  aquam  in  canalem 
ST  effundunt  per  declive  ex  V 

&  Z  in  rotasdeiabentem» 


Mechanica. 

SCHQLION.  ~ 

6g6.  Solent  que  que  moht  unice  ad  polien" 
dum  conjirui)  tum  que  trbes  axi  GE  infixi  aif 
tatilur  a  i  primarium  DC,  ipft  ver0  GE  alii 
minores  mjeruntur. 

COROLLARIUM. 

687«  Si  tam copia,  quam  de¬ 
clivitas  fufiiciens  fuerit  ;  cotes  axi  ro¬ 
ta;  molaris  N  Y  infigere  licet. 

PROBLEMA  100. 

688*  Molam  frumentariam 
aqua  agitandam  conjl ruere.  ^ 

RESOLUTIO . 

1 12 

1,  Conftruatur  rota  molaris  five 
direfla,  five  retrograda,  prout 
calus  tulerit,  nunc  major,  nunc 
minor,  prout  major  vel  minor 
aquae  copia  &  declivitas  fuerit. 
Site.gr.  rota  retrograda  AB  18 
pedum  eaque  33  palmulis  inftrur 
dia. 

2*  Ejusdem  axi  infigatur  rota  DE, 
cujus  diameter  illius  fubdupla, 
vei  etiam  major,  pro  diverfa  a- 
quarum  moventium  vi,  &  quae 
dentes,  innoftro  cafu  numero 
48,  in  plano  gerat. 

Per  curriculum  FI  6,  7,  S>  immo 
9  bacillis  inftruendum,  pro  di¬ 
verfa  celeritate,  qua  rota  mola¬ 
ris  movetur,  virga  tranfeat  fer¬ 
re  cujus  capiti  pyramidem  fe¬ 
re  truncatam  figura  fua  referen¬ 
ti  incumbat  meta  (feu  Iapis  mo-» 
laris  fuperior)  catinum  (feu  lapi-  - 

dem 

v  1  V  •  \  *  1  ' 

-  '  ■  -  '  ^ 


:  ,-•  '  v  Elementa 

dem  inferiorem)  fixum  4  fere 
digitis  circumcirca  fuperans  at¬ 
que  in  medio  excavatus,  ut  fru¬ 
mentum  inter  lapides  demitti  & 
comminutum  ad  circumferen¬ 
tiam  propelli  poflit. 

4,  Ex  fcala  fufpendatur  infundi¬ 
bulum  pq  mediante  axe  in  peri- 
trochio  st  pro  arbitrio  attollen¬ 
dum  ac  deprimendum*  Inde 
bacillus  propendeat  in  foramen 
metae  an nulo  ferreo  cum  unco 
M  munitum,  quo  illum  propel¬ 
lens  infundibulum  agitet,  ut  fru¬ 
mentum  in  lapidem  molarem 
demittatur* 

6*  Infundibulo  fere  infiftat  capfa 
H  pyramidem  truncatam  refe¬ 
rens  &  tam  fuperius,  quam  in¬ 
ferius  aperta,  cui  frumentum  in¬ 
datur. 

7*  Lapides  cingantur  cifta  cylin¬ 
drica,  (patio  inter  eam  &  metam 
nonnin  duorum  digitorum,  re- 
relido. 

g*  Arbor  farinaria  NO  prope  con- 
taduiii  metae  atque  catini  fora¬ 
mine  pertundatur, ut  per  id  fru¬ 
mentum  contritum  in  facculuro 
tremulum  ex  peculiari  linteo 
(noflrates  33eutettucf)  appellant) 
confedutn  devolvatur  &  farina 
furfure  feparetur* 

g*  Sacci,  cujus  latera  loris  afluta, 
extremis  vero  P  &  Qannuli  fer¬ 
rei  infuti  fune, longitudo  intres 
partes  aequales  dividatur  &  in  fi- I 


Mechani  cjet  e$o 

ne  partis  tertiae  afluantur  annu- 
li  coriacei  a  &  b,  qui  infigan¬ 
tur  bacillis  ad  cylindrum  cd  cir¬ 
ca  axem  mobilem  affixis. 

10.  Eidem  cylindro  affigatur  for- 
cipula  ef\  intra  quam  ope  clavi 
.  lignei  firmptur  regula  hf  alteri 
ik  cylindrulo  Im  circa  axem  (ii~ 
um  verfatiii  infixae  in  /  incum^ 
betis* 

ir*  Curriculo  FI  fub  angulo  obii** 

quo  infigantur  tres  bacilli  aequa^ 

liter  a  fe  invicem  diftantes,  qui 
regulam  ki  impellentes  alteram 
bf  protrudunt  fio  facqum  at* 
tollunt,  mox  iterum  reiapfurum, 
regula  ik^ in  fitum  priftmum  re¬ 
cidente* 

12.  Quodfi  aquae  impetus  tantus  Ta&, 
fuerit,  ut  molam  duplicem  cir*XI» 
cumagere  posfit ;  axi  rotae  mo-  FiS; 
laris  infigitur  rota  ftellata  LM, 1139 
quae  duas  rotas  radiatas  NO 
ab  utroque  latere  adjacentes  im* 
pellit  :  reliqua  omnia  funt  ut 
ante*  Ratio  diametri  rotaeLM 
ad  diametrum  rotae  molaris  ABfit 
uti  ad  2,  ad  diametrum  vero  ra^ 
diataeut  *  ad  2 :  quamyis  eidem 
ftri<fle  inhaerendum  non  fit,  fi 
aliae  circumflantia  aliam  fuade- 
ant*. 

SCHOLION  u 

689»  Slot  arum  dimenjiones  dent  tum  que  nti~ 
meri  varia nt  pro  varietate  impettu  a  que. 
in  rotam  molarem  impingentis 9  qu&  partim  ab 
°jtu  feci  ion  e,  partim  a  declivitate ,  per  quam 

Sss  s  ad 


690 


Elementa  Mechanica* 


a/  Mam  delabitur,  pende,.  Conflat  Vere  ex  duobus  hominibus  in  loCO  flipcriorede 

farn^im  (S.508  debere  m*j~  ambulantibus  commode  agi  tandum.Eft 


reSy  ubi  minor  fuertt  aqus  Vts  mtnores  'Vero, 
ubi  hsc  major.  Boecklerus  (r)  diametrum  rota 
Vel  folo  impetu  fluminis  fine  declivitate  in  prs- 
ctpitium  mutata ,  vel  ab  exigua  copia  aqua  per 
decliVe  delapfa  agitandA  jieri  pr&cipit  ^  pt- 
aum^ numerum  palmularum  J  diametrum 
rota  ftellat&  LM  I  §  pedum ,  numerum  denti¬ 
um  l  go  ,  numerum  bacilloru  m  in  rota  D  E 
Tftb.  60.  Cafatus  (f)  annotat ,  in  Pado  communi - 
X*  ter  longitudinem  rota  molaru  A  B  ejje  cubito - 
Fig.  rum  lo ,  diametrum  totam  cubitorum  6,  inte- 
1 12.  r  io  rem  rotctm ;  DE  diametrum  habere  cubitorum 

5 2  >  dentes  log  plano  infixos  Qf  cutriculum 
EI  in  fuf os  9  dijhngui  ,*  lapidem  molarem  in 
crajjttudme  numerare  unctas ,  6  aut  7,  z» 

metrt  cubitos  Francifcus  Philippus  Flo- 
Tinus  (t)  rota  retrograda  ab  aqua  rivuli  4  vel 
S  pedum  declivitatis  agitanda ddametrum  con - 
jlituit  1 8  pedumy  numerum  palmularum  50 
g6j  latitudinem  palmularum  12  Vel  14. 
digitorum  ,  altitudinem  unitos  pedis . 
dentata  DE  dentes  ajftgnat  72  >  curriculo  ba¬ 
cillos  6,  §  prout  rota  externa  vel  t.  rdi - 

HSy  Vel  celerius  movetur ,  ln  fluvio  urbem  no- 
liram  alluente  rotarum  retrogradarum  molam 
duplicem  circumagentium  altitudo  non  exce. 
dit  16  pedes . 

COROLLARIUM. 

Tab.  690.Q1KXI/1  litus  rota  verticalis  LM 
XL  mutetur  in  horizontalem  &  dentes  in 
j1-*  plano  infigantur ;  rota  vero  molari 
fubfHtuatur  vedis  veluti  in  ergata,  reli¬ 
cuis  omnibus  manentibus  ut  ante;  mo- 

H  V  •  •  ■  _ 


vero  longitudo  vedis  ex  una  parte  g 
pedum,  ex  altera  totidem  pedum ,  rota 
dentata  L  M  diameter  gf  pedum ,  al¬ 
terius  DBjo pedum  8c  2  digitorum,  nu* 
merus  dentium  in  priore  72,  in  poftc- 

nore  40*  numerus  bacillorum  in  curri¬ 
culo  6+ 

SCHOLION  2j 

691«  Multis  adhuc  modis  aliis  moU  manu¬ 
ar  ia  conflrui  poffunt .  Eminet  Vero  inter  eas 
quoddam  genus ,  quod  vi  exigua  moveri potejly 
fuperinceffu  rotarum  penitus  fublato .  id  igi¬ 
tur  ut  deferibatur ,  ere  nofira  judicamus. 

PROBLEMA  iou 

692.  Molam  manuariam  conjlru - 
ere.. 

RESOLUTIO. 

L  Conftruantur  duae  rotae  AB  &1 
CD, quarum  diameter  5  vel  6  pe-  > 
dum,  &  inferius  ad  confervae  F 
dum  impetum  plumbo  infufo 1 
oneretur* 

2.  Per  centrum  utriusque  defiga¬ 
tur  axis  incurvatus  HG  per  ve- 
ftes  IK  &  IL  convertendus,  ut 
fupra  docuimus  (§.^97). 

.  -  3*  In  rotae  fuperioris  AB  ambitu 

lendinum  habebimus  manuarium,  aj  canaliculus  excavatur,  Ut  funis 

cera- 


O  3n  Z>et  '$a\xfcnnt)  Sdte&cbuk  part.  2.  ClafH  6.  p,  *oo  &  soi. 
0  Mechan,  lib  5.C.  7.  p.  560. 

UgCij  lib .  2.C,  42  f«  $og  &  feqcj. 


Elementta 

ceratus  commode  circumduci 
queat:  qui  idem* 

4. Circumducendus  circa  peri  phe- 
riam  alterius  rotulae  minoris 
MN  infixi  virgae  ferreae  PQ^cui 
eidem 

5*  infigatur  crux  ex  brachiis  fer¬ 
reis  conflans  RSTV ,  quibus  lin¬ 
gulis  affixum  eft  pondus  plum¬ 
beum,  ad  impetum  confervan- 
dum. 

6.  Reliqua  fiant,  ut  in  problemate 
praecedente  (§.688)* 

SCHOLION. 

6g3»  Axiculi  rotarum  ferrei  fufientaculo 
concavo  ortcbalceo  incumbere  debent ,  quod  (05* 
affrictum  minuit ,  &  ad  durabilitatem  condu¬ 
cit.  In  omni  autem  molarum  genere  fujlen • 
taculum  virga  ferie&y  cui  lapis  molaris  incum¬ 
bit  *  ita  conjl ruendum^  ut  ad  arbitrium  attolli 
ac  deprimi  posft ,  prout  ufus pojlulavent. Ma¬ 
jor  enim  lapidum  di  (tanti  a  requiritur ,  fi  gra¬ 
na  integra  conterenda ,  quam  fi  jam  contrita 
in  farinam  convertenda . 

PROBLEMA  102 . 

694*  Molam  jumentariam  con¬ 
gruere. 

RESOLUTIO. 

1.  Erigatur  cylindrus  verticalis 
DN  cujus  diameter  14  digito¬ 
rum  cum  temone  GH  quatuor 
virgis  ferreis  ad  rotam  firman¬ 
do.  Immo  temo  geminari  pot- 
eft. 

2.  Circa  eundem  cylindrum  con- 
ftruatur  rota  ftellata  I K,  cujus 


Mechanicae. _ 691 

diameter  14I  pedum,  16  lignis 
transverfis  (quale  IL)  quorum 
latitudo  7,  crasfities  2  digitorum, 
conne&enda,  &  adhuc  aliis  16 
(quale  IOj  quorum  longitudo 
7  pedum,  latitudo  4  &  crafliti- 
es  si  digitorum  firmanda* 

3,  Dentes  ex  ligno  quercino  pro¬ 
be  ficco  parati  ita  infigendi ,  ut 
axes  eorundem  diftent  £  digi¬ 
tis* 

4*  Curriculi  P  diameter  22  digito- 
rum  &  numerus  fuforum  feu  ba¬ 
cillorum  n,  quorum  longitudo 
18,  diameter  duorum  digitorum* 

f*  Reliqua  fiant  ut  in  probi.  100 
(§♦  688). 

Aliter ♦ 

Quodfi  rota  adeo  ingens  non 
commoda  vifa  fuerit,  conftruerexi/ 
licet  minorem, cujus  diameter  non-  Fig* 
nifi  7  pedum,  ij  digitorum,  dentes  lr3* 
64  in  plano  gerentem*  Haec  rota  ut 
fuperius  (§*  688)  circumagit  aliam 
rotam  radiatam  NO,  cujus  dia¬ 
meter  2if  digitorum,  numerus  ha¬ 
biliorum  16.  Cum  eodem  eidem 
axi  infigitur  rota  DE,cujus  diame¬ 
ter  6  pedum,  dentes  72  in  -plano 
gerens  &  curriculum  FE6fufisin- 
ftru&um  circumagens*  In  rota 
priore  crasfities  dentis  2,  inpofte* 
riore  if  digitorum*  Longitudo 
temonis  5  pedum, 


Sss  s  a 


PRO* 


6$% 


Elementa  Mechanica* 


PROBLEMA  103. 

695,  Molam  alatam  conft ruere* 

RESOLVTIQ. 

Stru&uram  externam  docui¬ 
mus  fupra  (^642;.  Interna  con¬ 
flat  ex  rota  dentes  in  plano  ha 
bente  atque  curriculo,  ut  in  molis 
frumentariis,  quae  ab  aqua  moven¬ 
tur  ($.688)4  Numerus  dentium  in 
rota  dentata  cfi  72,  vel  go  :  nume¬ 
rus  fuforum  in  curriculo  9  vel  8* 
Quaelibet  ala  eft,  pedum  30  vel  3 i. 

PROBLEMA  104. 

696.  Molam  oleariam  conflruere. 

R  E  SOLUTIO. 

Mola  olearia  ita  conftruendamt 
Tab*  *Uin  mater*am  contundere,tum  ex 
xi  contufis  atque  toftis  oleum  expri- 
3Fig.  mere  valeat.  Utrumque  igitur  ut 
n  5*  prcefletur, 

1*  Axi  totae  molaris  infigatur  rota 
ftellata  AB,  quae  circumagat 
U  fotam  radiatam  A  E  axi  EF 
infertam,  cui  hinc  inde  pinnu¬ 
lae  G  infiguntur  piftillaHI  attol¬ 
lentes. 

S»  Piffiliorum  bafes  itemque  fundi 
vaforum  K  in  trunco  LM  exca¬ 
vatorum  lamina  ferrea  obducan¬ 
tur  ,  ut  femina  lini ,  rapicia, 
amygdala  vel  nuces,  vei  quae- 
cunque  detur  materia ,  probe 
contundantur,  piftillis  proprio 
pondere  reiafaentibus*  j 


4.  In  parallelepipedoLM  excaven¬ 
tur  duo  minora,  quorum  bafis 
inferior  fit  perforata,  ut  oieurn 
exprefiiun  inde  in  vafa  fubjedla 
deftillare  posfit.  Intra  ea  repo¬ 
nitur  materia  contufa  &  in  ahe- 
no  fuper  igne  tofta ,  panno  ex 
pilis  contexto  involuta  atque  irv 
ter  duas  tabulas  P  &  Q^,  in  qua- 
rumuna  hemilphserium  cavum, 
in  altera  convexum ,  compre- 
henfa.  A  parte  poftica  intru¬ 
ditur  cuneus  acie  fua  prominens 
in  H  &  ab  antica  infigitur  alius 
N* 

5.  Ut  cuneus  alter  N  vi  adigi  fic- 
que  oleum  exprimi  posfit,  mal¬ 
leus  P  curriive&e  PQ^cylindro 
RL  circa  axem  fuum  mobili  af¬ 
figatur  ,  mediante  ligno  trans- 
verfo  TV  ad  cuneum  dirigen¬ 
dus. 

6.  Ad  eundem  cylindrum  RS  in 
oppofito  latere  aptetur  forceps 
aby  intra  quem  continetur  con¬ 
tus  bd  cum  pinnula  efy  quae  a 
pinnula  cylindro  EF  infixa  de¬ 
primitur  &  malleum  PM  attol¬ 
lit  proprio  pondere  cum  impe¬ 
tu  in  cuneum  M  mox  relaben* 
tcni» 

COROLLARIUM  r. 

69 7*  Quoniam  rota  radiata  Ag 
cum  ftellata  AB  ideo  adhibentur  ,  ut 
cylindrus  EF- celerius  circumagatur* 
fi  aqux  ftftEciens  copia  atxjue  declivi- 

'  \ 


Eiementa  ] 

tas ,  vel  numeras  piftillorum  exiguus 
fuerit  ♦  ipfi  cylindro  EF  rota  molaris 
ab  aqua  agitanda  infigi  poteft.  Et  ta* 
les  fu  ut  mola?  metallicas ,  quae  malleis 
ferreis  57  librarum  piftillis  12  pedum 
affcis  materiam  metallicam  crudam 
eomminuunt. 

COROLLARI  UM  2. 

6984  Si  vis  aquas  fuftxciens  adfue¬ 
rit,  duo  cylindri  pinnulis  fuis  piftilla 
elevantes  a  rota  ftcllata  circumagi  fo- 
lent. 

COROLLARIUM  3. 

699.  Et  quia  perinde  eft,  quaecunque 
materia  contundatur  j  eadem  manet 
ftru<ftura,fi  mola  conftruatur,ad  materi¬ 
am  pulveris  pyrii  contundendam.  Sint 
e.  gr.  piffilla  16  in  duas  feries  diftribu* 
ta  :  rot&  molaris  ab  aqua  convertenda 
altitudo  erit  ig  pedum,  numerus  pal¬ 
mularum  ,  quarum  latitudo  2  pedum , 
altitudo  unius,  48  ;  diameter  rota'  AB 

numerus  dentium  60  *  longitudo 
cylindri  EF  15'  10", diameter  14';  dia¬ 
meter  rota  radiata  3  2 ,  nume¬ 
rus  fuforum  24 ;  integra  piftilli  altitu¬ 
do  9'  craifities  &  latitudo  4^«  Sed 
fi  rota  externa  calcando  movetur  (§. 
^98)  >  diameter  ejus  effe  poteft  16  pe¬ 
dum,  rotae  ftellatae  AB  sY  ,  numerus 
dentium  6o, numerus  fuforum  in  rota 
radiata  20;  longitudo  cylindri  EF 
16  pedum ,  numerus  piftillorum  9. 

SCHOLION  l. 

700.  Structura  molarum  chartariarun 


4ech  anic  jiu _ 

e  udem  efti  quam  in  corollario  primo  (§,  697) 
expojuimus^  nifi  quod  tudicula  Alt  ferro  ohdu-  • 

lix,  in  B  veilt  bomedremo  DC  circa  baculam  • 
EF  mobilem  ad  angulos  reltos  infigantur ,  apin-  lff* 
nutu  axi  rota  rnolar is  infixis  in  C  impellendo^  Hv* 
per  canalem  vel  ope  antlia  >  *vel  ope  hau- 

probum  ad  rotam  molarem  applicatorum  aqua 

continuo  in  linamenta  contundenda  deduci  da- 
beat. 

SCHOLION  2. 

*^0 1.  Cum  ftrH&ura  mol x  olcun & 
convenit  firullura  trituratoris*  ,  qua  anne 
I700  Erzj&  in  ditione  EUclorali  Brunfwicen- 
fi  inventa  &  cum  infigni  fruftu  ad  frumenta 
$  ruminibus  ejicienda  adhibet  urt  ni  fi  quod  pe¬ 
culiari  artificio  opus  fit  ad  flagella  dextre  ap¬ 
plicanda  &  rota  verticularts  addatur .  De» 
fcribitur  in  Mifcellancts  Beroltn enfibsss 

PROBLEMA  iQf* 

702.  Machinam  conflruere ,  qa& 
materiam  pulveris  pyrii  fine  pjtilr 
lis  cwteras. 

RESOLUTIO * 

1.  Rota  dentata  A  B  communem  Tab* 
axem  cum  aquaria  habens  im-xi. 
pellat  radiatam  CD ,  ad  cujus  a- 
xem. 

2,  Aptentur  duo  cylindrlplumbei 
lamina  orichalcea  obdudti  aut 
(quod  melius  judicatur)  mar¬ 
morei :  quorum  diameter  6,  7 
vel  8  pedum,  crasfities  &  digito- 
rum. 

h  Cylindri*  axe  HI  arcumafib, 

*  vel  in  vafe  cylindrico  orichal- 
|  ceo,  fi  plumbei  fuerint ;  vel  fo- 
Sss  s  3  -  Fr 


<  v  pv  3  ** 
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per  faxo  marmoreo  ad  profun- ! 
ditarem  duorum  digitorum  ex¬ 
cavato  ,  fi  marmorei  fuerint, in¬ 
cedant# 


SCHOLION  i. 

703.  Ideo  ex  orichalco  aut  potius  e  mar¬ 
more  machina  confiruitur ,  quia  ex  hac  mate¬ 
ria  per friftionem  nulla  ficintilluU  eliciunt ury 
unde  non  fine  ingenti  damno  in  aliis  molen¬ 
dinis  materia  pulveris  pjrii  ignem  concipere 
/oleti 

SCHOLIO N  2, 

704.  C at  erum  cylindris  verticaliter  ercFlis 
Utuntur  etiam  ad  materias  alias  conterendas . 

PROBLEMA  10  6. 

705*  Molam  ferrariam  conftrue- 

re< 

RESOLUTIO. 

In  molis  ferrariis  duplex  motus 
F/‘  confideraadus,  quorum  altero  fer- 
ug*  ra  reciprocatur  ,  altero  vero  lig¬ 
num  ad  ferram  continuo  promo¬ 
vetur*  Ad  motum  ferrarum  pro¬ 
ducendum 

i*  Axirotoe  aquariae,  cujus  diame¬ 
ter  17  vel  18  pedum, infigatur  ro¬ 
ta  fiellata  AB,  cujus  diameter 
fine  dentibus  8  pedum,  numerus 
dentium  72.  Haec 
2.  Incedat  fuper  rota  radiata  CD 
n  vel  8  Cprodiverfa  vi  aquarum) 
bacillis  inftru&a  &  communem 
axem  habente  cum  rota  verticu- 
lari  EF,  cujus  diameter  4  vel  c 
pedum,  7 


3*  Aiteri  hujus  axis  extremo  infiga¬ 
tur  axis  ferreus  curvatus  G,  ei- 
que  mediante  bacillo  GH  jun¬ 
gatur  tendicula  lignea  IK  cum 
ferra  H  L ,  intra  duas  pilas  ita 
conftrifta,  ut  nonnifi  furfum 
protrudi  ac  deorfum  trahi  pos- 
fit* 

4*  Ad  motum  ligni  efficiendum 
conftruendus  eft  currus  abcdy 
cujus  longitudo  longitudini  ligni 
fecandi  proportionata,  e.  gr.  ig 
pedibus  major,  latus  vero  alte¬ 
rum  dentibus  inftrudum. 

5.  Ut  ergo  Jignum  uncis  ferreis  ad 
currum  firmatum  ad  ferram  con¬ 
tinuo  promoveatur,  axi  gh  infi¬ 
gatur  baculus /£,  cujus  alterum 
extremum  k  inditum  eft  annu- 
lo  ad  tendiculam  IL  firmato : 
&  prope  alterum  extremum  for¬ 
ceps  m  contineat  furcam  ml  us¬ 
que  ad  dentes  rotae  ferratae 
In  extenfam  ,  cujus  diameter 
duorum  pedum. 

6 ♦  Porro  axi  rotae  (erratae  ferreae 
infigenda  eft  alia  radiata  pq  6 
bacillis  inftrufla,  qua  circum¬ 
agitur  rota  ftellata  rf  dentes  3 6 
&  axem  communem  cum  alia 
radiata  tv  habens,  quae  6  bacil¬ 
lis  inftru&a  currum  propellit. 

SCHOLION. 

70 5«  Dantur  &  adhuc  alii  modi  currum 


Elementa 

propellendi ,  quot  reprdfentat  Boecklerus  (x). 

JStos  eum  defcnpfimus,  quoo  rdinarie  utuntur , 

C At  erum  idem  Batcklerus  (y)  molam  Jerrari- 

am  manuariam  accurate  delineat 9 

PROBLEMA  107. 

,  707*  Horologium  ofciUatorium 

Hugenianum  conjlruere . 

RESOLUTIO , 

1,  Fiant  laminae  A  A  &  BB  femi- 
pedali  longitudine, pollices  duos 
&  femis  latae  ,  quibus  rotarum 
praecipuarum  axes  inferantur, 

2, Rota  infimaCCSo  dentib9  incida¬ 

tur  in  convexo  &  eidem  axi  affi¬ 
gatur  orbiculus  aculeatus  DD, 
ex  quo  pondera  fufpendantur. 

3,  Rota  CC  impellat  tympanum 
E  dentium  odo  &  una  rotam 
fteliatam  F  dentium  48* 

4,  Rota  F  circumagat  tympanum 
G  dentium  8  &  una  rotam  co¬ 
ronariam  H  dentes  48  in  plano 
habentem. 

5,  Ha?c  agitet  tympanum  I  den¬ 
tium  24  &  rotam  ferratamKden- 
tium  15* 

6,  Supra  eam  collocetur  axis  pin¬ 
natus  LL  eique  affigatur  clavu¬ 
la  S,  ima  fui  parte  reflexa  ac  fo¬ 
ramine  oblongo  penduli  intra 
duas  laminas  cycloidicas  dupli¬ 
ci  filo  fufpenfi  virgam  ferream 
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cum  appenfo  pondere  plumbfeo 
X  complexa* 

7*  A  lamina  A  A  quarta  digiti  par¬ 
te  diftet  alia  Y  Y,  in  qua  deferi- 
bantur  circuli  horarii  ex  centro 
axis  rotae  infimae  CC,  Interior 
in  12  horas,  exterior  in  60  feru* 
pula  prima  dividatur. 

8.  Axi  rotae  C  aptetur  rota  bb  tu¬ 
bulo  ultra  laminamYYcontinua- 
to  cohaerens,  ita  ut  una  cum  axe 
circumagatur,  fine  eodem  tamen 
converti  poflit ,  ubi  e  re  fuerit. 

9.  In  tubuli  praedidi  extremo  ap¬ 
plicetur  index  horae  fpatio  cir* 
cuitum  abfo luturus  atque  ita  mi* 
nuta  horaria  indicaturus. 

10.  Rota  bb  impellat  aliam  gg  30  i* 
tidem  dentium,  cujus  axi  cohae¬ 
reat  tympanum  fex  dentium  d\ 
quod  tandem 

u 4  Convertat  rotam  gg  dentium  72 
indicem  horarium  minutariO 
breviorem  circumferentem. 

12,  Axi  rotae  H  affigatur  orbis  U  & 
in  eo  circulus  in  60  partes  ae¬ 
quales  di  vi  fu  s  delcribatur ,  qui 
perincifum  in  lamina  YY  fora¬ 
men  minuta  fecunda  raonilxec. 

1$,  Longitudinem  penduli,  ut  jam 
fupra  notatum  efl,  Hugenm  (z). 
inventor  experimentis  fadis  de¬ 
prehendit  efle  partium  trium, 

qua- 


y)  in  theatro  Machinarum  f  60  &  fecr<|« 

y)  m  occ  i*?  und  Tom.  Lclaf.6.  p.  yi2  &$l3* 

z)  in  horologio  olcilktorio  f.  7. 
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quarum  una eft  ad  pedem  Pari- 
hnum  ut  864  ad  881  (§.  324)* 
14.  Pondus  perpendiculi  X  trili- 


SCH0LI0N  1* 

70&»  Horologia  h&c  ofc  illator i d  Hu geni  an  a 
;  adeo  accurate  conftrui  pcjftmt  ,  ut  tempus  a~ 


bre  efle  debec  &  ne  OCCUrfil  ^ttle  accuratius  dimetiantur  quam  met  ut  fo¬ 
sens  motus  impediatur.  Optima  *  dlHrntts  aqualis,  ceu  m chronologicts oftenl 


Ta£. 

XIL 

%♦! 

120. 


ejus  forma  eft  lenticulares.  Poa 
deris  b ,  quo  horologium  move¬ 
tur,  magnitudo  certo  definiri 
nequit,  fed  per  experientiam 
determinanda*  Hugenius  pon¬ 
dere  6  librarum  ufus  eft,  diame¬ 
tro  orbiculi  D  unius  digiti  exi- 
ftente,  longitudine  autem  pen¬ 
duli  ea,  quam  diximus* 

15.  Caeterum  ne  motus  horologii 
interrumpatur, dum  pondus  fur- 
fum  trahitur  ;  peculiari  hoc  ar¬ 
tificio  fufpendendum ,  quod  a 
laudato  Hugenio  repertum.  Fu¬ 
nis  Ici  licet  in  fe  rediens  orbicu¬ 
lum  D  ampledatur  &  inde  de- 
feendens  altera  fui  parte  tro¬ 
chleam  c  fubeat, 'cui  pondus  b  ap- 
penfum.  Hinc  fuper  orbiculum 
D  extrinfecus  horologio  affixum 
afcendit  iterumque  ad  trochle¬ 
am  alteram  F  defcendit,cui  pon¬ 
dus  G  appenfum  majus  b  reti¬ 
nens,  ne  aliter  quam  orbiculo 
D  revoluto  defcendat.  Hic  au¬ 
tem  ferratis  dentibus  ita  aptatur, 
ut  trado  fune  E  volvatur ,  in 
partem  vero  contrariam  revol¬ 
vi  nequeat* 


I 


det ur.  Unde  in  ^ftrcnomia,  ubi  accurata  tem » 
foris  menfura  ?  equiritur,  ingens  ejus  eft  ufus* 
Sane  Vir  Ci.  Philippus  de  h  Hire  (a)  tefta- 
fur,  fe  ftipiu*  expertum  ejfe ,  quod  intra  ocii-* 
ditum  a  medio  folis  motu  vel  minuto  fecunde 
non  aberrent . 


SCHOLION  2; 

709.  Cum  pleraque  machina  ex  ligno  coft * 
ftrui  foleant ,  non  incongruum  videtur  epilevi 
loco  rotarum  dentatarum  lignearum  conftru^ 

i  ci icnem  edocere . 

PROBLEMA  iog* 

710.  Rotas  dentatas  &  radiatas 
ligneas  conflrmre. 

RESO  LUTIO.  F'g". 

1,  Orbes  rotarum, quibus  dentes n"i! 
infiguntur ,  ex  diverfis  partibus  *•  3  • 
componuntur.  Si  dentes  in 
plano  infiguntur»  aliae  partes 
iimt  fegmenta  circuli  A,  aliae 
fegmenta  annuloruni  circulari¬ 
um  B.  Pofteriores  ita  fuper- 
imponuntur  prioribus,  ut  jun- 
fturae  D  partium  A  medio 
partium  B  &  contra  jundurs  G 
partium  B  medio  partium  A  re- 
fpondeant.  Foraminibus  per¬ 
foratae  clavis  ligneis  junguntur. 
Quot  vero  partes  in  uno  plano 

habu- 


(a)  ia  epiftola  dedicatoriaTabuIis  Artror.omicis  prsmiila. 


i 
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habuerit  orbis ,  tot  lignis" trans- 
verfis  FF  firmantur.  Quodfi 
dentes  in  convexo  infigendi ; 
partes  in  utroque  plano  funt 
fegmenta  annularia  B. 

Peripheria  circuli,  in  qua  cen¬ 
tra  dentium  infigendorum  exi- 
ftunt,  in  tot  partes  «quales  di- 
vifa ,  quot  dentes  rota  habere 
debet ,  intervallum  unum  divi¬ 
ditur  in  16  partes  «quales,  qua¬ 
rum  7  tribuuntur  denti,  9  vero 
interftitio  inter  binos  relin- , 
quuntur.  Vel  idem  dividitur  in  j 
in  7  partes  «quales,  quarum  j 
fpilfitudini  dentis  IK,  3§  Ipiffitu- 
dini  feu  diametero  bacilli  tri¬ 
buuntur. 

,  Idem  intervallum  dividitur  in 


3  partes  «quales  &  1  tribuuntur  , . 
altitudini  dentis  HG.  Sunt  &  xir," 
qui  HG  fere  |  faciunt.  Fig, 

4.  Foramina,  quibus  dentes  infi-,EI* 
guntur,  efle  debent  quadrata  & 
axiculi  ferrei  in  centris  rota¬ 
rum  exaile  conftituendi ,  eo 
meliores,  quo  minores,  quia  mi¬ 
norum  minor  eft  initio  eadem 
de  caufa  imponendi  concavo 
orichaiceo  aut  faltem  ligneo, ne¬ 
quaquam  ferreo. 

y.  Rot«  radiats  duplicem  plerum¬ 
que  habent  orbem,  nili  bacilli 
exigu«  fuerint  longitudinis,  & 
fi  numerus  bacillorum  exiguus 
&  refiftentia  ingens  ,  cylindro 
ligneo  inciduntur  :  id  quod  in 
molis  ferrariis  fieri  confuevit. 


FIMIS  Mechank*. 
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3  linearum 
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&  quadratum  numeri  of- 
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PRdEFATIO. 


;On  dubito  fore  multos,  quibus  leges  hydro- 
llaticae  paradoxae  videbuntur.  Cum  enim 
gravitatem  fibi  imaginentur  tanquam  vim 
in  materia  perfiftentem,  quae  mutari  nequo- 
at,  corpore  immutato  ?  fluida  vero  j  quam- 
diu  intra  eosdem  terminos  conclufa  quiefcunt,  omnis  a- 
dtionis  in  corpora  alia  prorfus  expertia  judicent  5  ratio¬ 
nem  lane  non  capiunt ,  cur  partem  gravitatis  corpori 
J~"'  . s . '  1  "  "  dus 


luna 


ita  non  minus  experientia  lingulae  confirmantur.  Hinc 
dilcant  velim,  qui  in  rebus  naturalibus  cognofceodis 
lenlui  ac  imaginationi  nimium  tribuunt,  res  naturales 
alias  plane  die  in  intefledhi,  quam  in  lenfu :  cujus  veri¬ 
tatis  plenior  convi<5tio  ab  Optica  Iperanda.  Quodfii 
buiic  iolum  lui  ufum  bydroflatica  praeberer,  digna  pro- 

Ttt  t  3 


Profati  a. 


yoi 

feCto  foret,  quam  meditarentur  interiora  Naturae  con¬ 
templaturi  :  verum  enim  vero  ipfa  quoque  elavem  con¬ 
tinet,  qua  multa  abdita  referantur.  Non  exiguus  eft 
phoenomenorum  numerus,  quorum  ratio  in  hydrofta- 
tica  continetur,  nec  fine  ea  intelligi,  nedum  comprehen¬ 
di  poteft.  Hydroftaticae  ufum  in  examinanda  bonitate 
metallorum,  mineralium,  aliorumque  corporum  (olido¬ 
rum  ,  inprimis  autem  fluidorum,  in  Medicina  hydro- 
ftatica  oftendit  celeberrimus  Boy/ius.  V arios  eosque  prae¬ 
claros  in  vita  jaumana  ulus  in  ipfa  pertractatione  pafiim 
indicavi.  Sine  ea  nec  aerometria  intelligi ,  nec  hydrau¬ 
lica  exaCte  tradi  poteft.  Sat  ergo  rationis  apparet,  cur 
hydroftaticae  elementa  inter  elementa  Matheleos  praeci¬ 
puum  quendam  locum  fibi  vendicent,  &  cur  digna  fint, 
quae  ulterius  excolantur  &  ad  varios  in  vita  humana  u- 
ms  applicentur.  Agite  itaque,  quotquot  natura  melio¬ 
ris  ingenii  ac  animi  dotibus  ditavit,  quam  ut  de  pane  lu¬ 
crando  folum  cogitent,  evolvite  haec  Hydroftaticae  ele¬ 
menta,  legite,  relegite,  meditamini ,  ut  genuinam  Phyfi- 
cae  pertractandae  ideam  animo  comprehendatis. 
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_____  Elementa  Hvdrostatica. 

E  L  E  MENTA  HYdFoSTATIC^E. 

-  a 

CAPUT  l 
De 

CORPORUM  SPECIFICA 

GRAVITATE  ET  LEVITATE. 


DEFINITIO  u 


O 

Jtl 


I* 


Ydrojlatica  eft  fcientia  gravi- 
vitationis  in  fluido» 

SCHOLION . 


2.  Docetur  nempe  in  Hydro  fl dtica  rton  md* 
do  ratio gravitatu  fluidorum ,  [ed  &  inprimis 
attio  eorum  in  [olida  demerfa, 

DEFINITIO  2. 

3»  Corpus  fluidum  eft,  cujus  maf- 
fulae  quantaelibec  funt  inconnexa?, 
mutua  cohxfione  a  caufa  quacun¬ 
que  impedita» 

DEFINITIO  3„ 

4.  Corpus  f olidum  eft, cujus  maf- 
fulae  quantaelibet  funt  connexae» 


1  SCHOLION , 

I  7.  «?/#/  duo  globi  aquales  ,  quorum  fcilicot 
J  diameter  unitos  pedis*  alter  plumbeus,  alter  It, 
gnetu.  Quia  plumbeus  gravior  ligneo  ,•  dfo* 
(t fetifice  gravior  ,  ligneus  autem  fpttificc 
levior * 

DEFINITIO  6, 

8*  Corpus  denfius  eft  quod  plus 
maflae  fub  eodem  volumine  con¬ 
tinet,  quam  alterum. 

COROLLARIUM. 

9'  Cum  mafia  fit  gravitati  propor¬ 
tionalis  (§.  100  Mech&fti) ;  corpus  Ipe- 
cifice  gravius  denfius  eft  fpecifice  Je- 
vi  ori,  &  corpus  denfius  fpecifice  gravi¬ 
us  eft  rariori  (J»  <j*  6). 

DEFINITIO  7/ 


DE  FINITIO  4. 

5-  Corpus  fpecifice  /m#reft,quod 
fub  eodem  volumine  minus  pon¬ 
dus  continet  quam  alterum. 

DEFINITIO  > 

6. Corpus fpecifice gretviiss  eft, quod 
ub  eodem  volumine  majus  pon*  j 
Ius  continet  quam  alterum,  j 


io*  Corpus  rarius  eft,  quod  mi¬ 
nus  mafloe  fub  eodem  volumine 
continet,  quam  alterum» 

COROLLjRIU  M. 

n»  Quare  cum  mafia  fit  gravitati 
proportionalis  (&  100  Mechcmi);  cor¬ 
pus  rarius  eft  fpecifice  levius  denfiori 
&  fpecifice  levius  rarius  fpecifice  gra- 
vioxi  ■(§.  f,  6). 


AXIO . 


1 04 


Elementa  Hydh©$taticte. 


AXIOMA.  i. 

\<2.  Corpora  ejusdem  denfitatk  fub 
eadem  volumine  aequalem  majjam 
continent» 

COROLLARIUM. 

Quare  fi  volumina  eorundem 
sequalia  fuerint,  ejusdem  quoque  pon¬ 
deris  erunt  (eu  gravitatem  eandem  ha* 
bebunt  (§.  ioo  Mechan ,)♦ 

AXIOMA  2. 

14.  si  duorum  corporum  volumi¬ 
na  fuerint  ecqualia,  denjitates  funt 
ut  majfe. 

SCHOLION . 

tfempe  vi  defin.  ($,  <f)  corput  dicen¬ 
dum  eft  duplo  denfi u*  %  fi  duplum  m*J}&  fub 
eidem  volumine  continet  i  tripla  denfius ,  fi 
triplum*  &  ita  porro, 

COROLLARIUM* 

15.  Sunt  igitur  denfitates  corporum 
aequalium  ut  pondera  fe-u  ut  gravitates 
(£*  100  Mechan.)* 

THEOREMA  1. 

17*  Si  duo  corpora  eandem  denfi - 
tatem  habuerint  >  majfie  funt  ut  vo¬ 
lumina* 

D  EMONSTR  ATIO. 

Sub  eodem  enim  volumine  ae¬ 
qualem  mafiam  continent($.  12), 
adeoque  in  volumine  duplo  con¬ 
tinetur  mafla  dupla ,  in  triplo  tri¬ 
pla,  in  quadruplo  quadrupla  &  ita 


porro.  Sunt  igitur  miffe  ut  vo¬ 
lumina.  Qj,  d \ 

COROLLARIUM  u 

18,  Corporum  ejusdem  denfitatfc 
gravitates  funt  in  ratione  voluminum 
(§,  ioo  Mechan,)» 

COROLLARIUM  1* 

19*  Ergo  corpora  ejusdem  denfita- 
tis  funt  etiam  ejusdem  gravitatis  (peci- 
ficas  &  contra  (§.£)♦ 

COROLLARIUM  3. 

2o*  Quare  corpora  diverte  denfi  ta¬ 
tis  funt  diverte  gravitatis  (pecificK  fk 
contra, 

THEOREMA  2* 

11.  Majfa  duorum  corporum  Junt 
irt  ratione  compojita  denjitatum  at¬ 
que  voluminum, 

DEMONSTRATIO . 

Sint  trium  corporum  maftetf,^ 
c ,  volumina  primi  &  fecundi  d , 
tertii  e ,  denfitas  primi  f fecundi 
&  tertii  g :  fint  nempe  primum  & 
fecundum  ejusdem  voluminis,  fe¬ 
cundum  &  tertium  ejusdem  denfi- 
tatis.  Quoniam 

«'-b—f-g  ($.14) 

bu~d:e  ($.1 7)' 

mmtmmw  •**  omrnrnmmmm 

erit  ab-.h~fd-.ge  ($,  197  Arithm.) 
confequenter  a ;  c  —  fd-.ge  ($,.  i74 
ArtthmJ.  ghe,  d. 

CO- 


ElbMENT  A  H  YDROSTATIC  M* 


COROLLARIUM  u 

lis  Ergo  gravitates  etiam  funt  in  ra¬ 
tione  compofita  denfitatum  &  voiumi* 
nura  (£s  ioo  Mechan ♦)* 

COROlLLARIUM  2. 

23.  Si  a~c,  erit  fd zz ge  >  confe¬ 
quenter  y":  g  ~e  :d(§  269  Avithmd)> 
hoc  eft,  (i  duorum  corporum  maffie 
vel  gravitates  fuerint  aequales,  denfi- 
tates  ftmt  reciproce  ut  volumina. 

THEOREMA  3. 

24,  Duorum  corporum  quorum - 
cunque  denfitates  fiint  in  ratione 
compofita  ex  dire&a  maffarum  & 
r voluminum  reciproca ♦ 

DEMONSTRATIO ♦ 

Sint  omnia  ut  in  demonftratio 
ne  theorematis  praecedentis :  erit 

a\c—fd\ge  20)« 

Erge  age  -  cfd  (§>  267  A- 

rithm .). 

confequenter  f  \g~ae :  cd  (§.  269 
Arithmf  Q.e.d* 

COROLLARIUM. 

xf.  Denfitates  corporum  funt  in  ra¬ 
tione  compofita  ex  dire&a  gravitatum 

reciproca  voluminum. 

AXIOMA  3, 

26.  Si  duorum  corporum  volumi¬ 
na  fuerint  aequalia^  gravitates  Jpe~ 
cificue  funt  ut  gravitates  abfolut<ef 


SCHOLION. 

27»  Carpta f  enim  duplo  gravius  fpedjjct  di¬ 
citur  altero f  (I  duplam  gravitatem  fub  eodem 
Volumine  continet  triplo  dtcitur  graviuij  fi 
triplam  &c.  (§.  6), 

COROLLARIUM. 

28.  Corporum  aqualium  gravitates 
fpecilic*  funt  ut  maffie  (f,  ioo  Mechi). 

THEOREMA  4. 

29.  Corporum  ejusdem  pondera 
gravitates  fipecifiae  funt  in  ratione 
voluminum  reciproca. 

D  EMON  ST  RATIO, 

Sit  gravitas  communis  ~g,  vo« 
lumen  corporis  A  ~a,  volumen 
alterius  B  —  b.  Quoniam  B  fuppo- 
nitur  elle  homogeneum  ;  gravita¬ 
tes  voluminibus  proportionales 
funt  §.93  Mechan .)  adeoque  gra¬ 
vitas  ipfius  B  lub  volumine  a ,  re¬ 
petitur  ag-.b  (§.  272  Arithm.). Sunt 
igitur  gravitates  fpecifica?  corpo¬ 
rum  A  &  B  ut£  ad  ag :  b  ($.  27), 
hoc  eft,ut  bgzd  ag(§.  iyo  Arithm.), 
confequenter  ut  h  ad  a  (},  172  A- 
rithm Qj,  d. 

COROLLARIUM. 

30.  Ergo  etiam  maflse  duorum  cor¬ 
porum  ejusdem  ponderis  funt  in  ratio¬ 
ne  voluminum  reciproca  (§,100 Mech.), 

THEOREMA  <;, 

31.  Gravitates  abfolute  duorum 
corporum  funt  in  ratione  compofita 

Uuu  u  volu~ 


Elementa  Hydrostatic^ 


>7©  6 

voluminum  &>  gravitatum  fpecijica * 
rum  {hoc  eft,  gravitatum  fub  eodem 
volumine ). 

DEMONSTRATIO , 

Sint  corporum  ejusdem  volu¬ 
minis  r  gravitates  abfolutae  a  b> 
fpecific x/ 8tg  ;  corporum  ejus-, 
dem  ponderis  a  volumina  c  &  d, 
gravitates  fpecific2e/&  Erit 

«'•b-f-g  (S-26) 

f:e  =  d:c(§t 29).  - 

Ergo  af:be=fd-.gc((.^yAritb.). 
Unde  a:b~d:  gcfl.  176  Arithmi), 

e 

&  cr.b~ed-.gc  ($,  170  Aritbm.). 

Qj.  d. 


THEOREMA  6. 

32,  Gravitates  fpecifica  duorum 
corporum  funt  in  ratione  compofita 
ex  diretta  gravitatum  abfolutarum 
&  reciproca  voluminum. 

DEMONSTRATIO. 

Sint  omnia  ut  in  demonftratio- 
ne  theorematis  praecedentis ;  erit 

a-.b~ed-.gc  (§.31). 
Ergo  a:b~e:g(§,  176  A- 

d  c 

rithm.) 

confequentcr  ac:  bd—e  ig(§.  1 70 
Aritbm,).  Qj,  d. 

COROLLARIUM. 

33.  Gravitates  itaque  Ipecific®  funs 
ut  denfitates  (§.  2j), 


CAPVT  II. 
DE 


AEQUILIBRIO  ET  PRESSIONE 

FLVIDORVM. 


THEOREMA  7. 

34-  Si  in  tubis  communicantibus 
fluidi  homogenei  eadem  altitudo  fue¬ 
rit,  fluidum  intubo  uno cequiponde- 
rat  fluido  in  ultero. 

DEMONSTRATIO. 

pig*  r  Si  tuborum  AB  &DC  dia¬ 
li. 


metri  squales  fuerint  1  eolumn 
fluidi  BE  &  F  D  eandem  bafin  i 
altitudinem  habent ,  adeoque  a 
quales  funt  (§.  474  Geom.).  Quai 
cum  etiam  gravitates  aequales  fir 
(§.  93  Mechan.)  fluidum  in  BE  e; 
dem  vi  premic  fluidum  inBD,  qi 
idem  urgetur  a  fluido  in  DF,  FJu 


Elementa  H 

da  ergo  in  utroque  tubo  quiefcunt 
&  neutrum  alterum  movet  ($*  62 
Mechan .j*  Quod  erat  unum * 

II.  Quodfi  bafis  tubi  G  I  fuerit 

*  quadrupla  bafis  alterius  NK&a- 
qua  defcenderec  ex  L  usque  ad  O, 
e.  gr.  per  intervallum  unius  digiti, 
intubo  altero  NK  afcenderet :  ex 
M  in  N  per  altitudinem  4  digito¬ 
rum  (§♦  f  1 8  Geom.).  Quare  celeri¬ 
tas,  qua  moveretur  fluidum  in  tu¬ 
bo  HK  eft  ad  celeritatem,  qua  i- 
dem  moveretur  in  Gl,  ut  bafis  tu¬ 
bi  Gl  ad  bafin  alterius  HK(§.  23 
Mecban .)♦  Sed  quia  eadem  fluidi 
iri  utroque  tubo  altitudo  ipfum- 
que  fluidum,  homogeneum  per  by~ 
potb .  mafla  fluidi  in  tubo  Gl  eft  ad 
maflam  fluidi  in  altero  HK  ut  ba¬ 
fis  tubi  Gl  ad  bafin  alterius  HK(§. 
n  Geom *).  Eft  ergo  vis  fluidi  in 
tubo  Ll  ad  vim  fluidi  in  tubo  HK  ut 
fa&um  ex  bafi  tubi  Gl  i  n  bafin  alte¬ 
rius  HK  ad  fadum  ex  bafi  tubiHKin 
bafin  alteri usGI  (§  216 Mech.).Quare 
cum  haec  fa&a  aequalia  fint  (§.  191 
Arithmf,  vires  etiam  aequales  funt, 
adeoque  neutrum  fluidorum  alte¬ 
rum  movet  (§.  62  Mechan *),  Quod 
erat  fecundum ♦ 

ig.  IU.  Si  tubus  unus  SR  fuerit  ad 

•  alterum  QR inclinatus,  utriusque 
verodiametercademt&  QRad ho- 
rizontem  perpendicularis;  gravi¬ 
tas  abfoluta  fluidi  in  tubo  inclina¬ 
to  SR  eft  ad  gravitatem  refpedi 
vam  ejusdem,  qua  nititur  juxta  di- 


YDROSTATlCA.  _ yoj 

re&ionem  plani  TR  ut  longitudo 
planiTR  ad  altitudinem  ejusTZ(§. 
m Mech.),  Nonalia  igitur  vi  urget 
fluidum  in  tubo  QR  quam  quanti¬ 
tas  contenta  in  tubo  perpendicula¬ 
ri  TZ  eandem  bafin  &  akitudiftem 

it  J 

habente  cum  inclinatoTR»  confe- 
quenter  fluido  in  tubo  QR  aequi- 
pondcrat }percaf  1*  Quod  erat  ter¬ 
tium . 

IV.  Eodem  modo  offenditur  ttg. 
fluida  aequipondcrare  in  tubis  in~4« 
clinatis  AB  &CD  inaequalium  dia¬ 
metrorum,  fi  ad  eandem  altitudi¬ 
nem  conftituantur.  Quod  erat 
quartum ♦ 

COROLLARIUM, 

3f.  In  tubis  communicantibus  flui-* 
dum  homogeneum  praeponderat,  cujus 
,  major  eft  altitudo. 

THEOREMA  g. 

3<S*  In  tubis  communicantibus  qui « 
buscunque  fluida  diverfle  gravitatis 
fpeciflc£  (Cquipond erant,  ji  altitudi¬ 
nes  habuerint  rationem  gravitatum 
fpecificarum  reciprocam * 

DEMONSTRATIO . 

E.  gr*  Sint  tuborum  AB  &  DCFlS* 
diametri  aequales  &in  tubo  AB  a  * I# 
qua,  in  tubo  DC  argentum  vivum. 

Et  quia  gravitas  fpecifica  aquae  eft 
ad  gravitatem  fpecificani  argenti 
vivi  ut  1  ad  14  ;  fit  reciproce  alti¬ 
tudo  aquae  in  tubo  AB  14  digito¬ 
rum,  altitudo  vero  Mercurii  digiti 
unius* 

Uuu  u  %  Quo- 


7°8  Elementa  Hy drostaticje. 


Quoniam  bales  cylindrorum  a  - 
quei  &  mercurialis  sequales  funt 
per  hypoth*  altitudinum  rationem 
habent  Geom ,j  ,  confequen- 

ter  cum  tam  aqua,  quam  mercuri¬ 
us  fit  fluidum  homogeneum,  licet 
inter  fe  heterogenea,  gravitates  ab- 
follita*  eorundem  erunt  in  ratione 
compofita  ex  dire<fta  tam  gravita¬ 
tum  fpecificarum  i;  4 quam  altitu- 
dinumEB<S  DH  4 ;  1  hoc 

eft.aequales  funt  {%,^\krhhm.)^xo 
mercuriali  itaque  cylindro  fubfti- 
tuere  licet  aqueum  ,  cujus  altitudo 
eft  altitudinis  ipfius  quadrupla  (§♦ 
i  $  Arithm*).  Sed  hic  alteri  aqueo 
in  BA  cequiponderat  (§.34).  Ergo 
etiam  mercurialis  eidem  aequipon- 
derat. 

Idem  non  abflmili  modo  offen¬ 
ditur,  fi  tuborum  diametri  fuerint 
inaequales  &  tubi  quomodocun- 
que  inclinati, 

COROLLARl  UM  i. 

Fig.  37-  Inveniri  adeo  poteft  fluidorum 
I,  duorum  quorumcunque  gravitas  fpe- 
cifica,  fi  in  tuborum  communicantium 
unum  AB  infundatur  fluidum  unum, in 
alterum  vero  CD  alterum  &  altitudines 
EB  &  FD,  ad  quas  fubfiftunt  aequili¬ 
brata,  ex  eadem  menfura  accurate  xfti- 
mentur.  Eft  enim  gravitas  fluidi  in 
AB  ad  gravitatem  in  D  G  ut  D  H  ad 

BG  (§♦  36% 

SCH0L10N , 

S 8'  -Q*Zodfi  fluida facile  CQmmifceantHr>  tu¬ 


bum  horizontalem  BD  Mercurio  replere  debe- 
mt*s>  commixtionem  impedituro.  Et  fi  autem 
fluida  non  facile  commi  fieri  foleant ,5 fpecifce 
tamen  gravius  primo  loco  infundendum ,  ne 
concepto  impetu  ruat  in  alterum  &  fluida  tur¬ 
bentur* 

COROLLARIUM  2 ; 

39*  Quoniam  denfitates  fluidorum 
funt  ut  gravitates  fpecificsef^  33;;  ex¬ 
tern  erunt  reciproce  ut  altitudines  flui¬ 
dorum  DH  Sc  BG  in  tubis  communi¬ 
cantibus  aequilibratorum, 

COROLLARIUM  3, 

40.  Eadem  ergo  methodo,  quam  in 
Cor*  1  (§*37)  expofuimus,  ratio  denfi- 
tatum  fluidorum  determinatur, 

THEOREMA  9. 

4T.  Ln  vafis  perpendicularibus  Fio* 
ABCD  &  EGHFz quales  bafesBD  5 
&  GH  habentibus,  fundi  premuntur 
a  fluido  homogeneo  in  ratione  alti - 
tudinum  AB  &  Eg . 

DE  AI  QMS  T  RATIO* 

Quoniam  vafa  funt  perpendicula¬ 
ria  hoc  eft,  bales  eorundem  in  pla¬ 
no  horizontali  collocatae,  per  byp. 
fluida  adverfus  fundos  nituntur  fe¬ 
cundum  lineas  perpendiculares  (§t 
173  Mecbanfy  adeoque  tota  gravi, 
tace  fua,  cum  nihil  refiflat.  Pre¬ 
muntur  adeo  fundi  in  ratione  gra¬ 
vitatum.  Sed  gravitates  funt  ut  vo~ 
lumina  ($.93  Mechanf) ,  volumina 
funt  ut  altitudines  (§  m  Geom  > 
Ergo  fundi  premuntur  in  ratione 
altitudinum.  £lj<d. 

C0- 

"V  •  v 
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COROLLARIUM  i. 

4?.  Quodfi  ergo  etiam  altitudines 
aequales  funt,  fundi  aequaliter  premun¬ 
tur. 

COROLLARIUM  i. 

43*  In  vafe  igitur  perpendiculari 
aequales  partes  Fundi  a  fluido  homo* 
geneo  ad  libellam  confidente  aequali  vi 
premuntur.  Altitudines  enim  fluidi 
aequales  funt  fuper  parte  qualibet  fun¬ 
di  (§•  36). 

COROLLARIUM  5. 

44.  In  uno  eodemque  vafe  fluidum 
ad  diverfas  altitudines  fucceflive  con- 
ftitutum  fundum  premit  in  ratione  al¬ 
titudinum  ,  ad  quas  confidit. 

COROLLARIUM  4* 

4^.  Decrefcente  adeo  altitudine, de- 
crefcit  preflio,  funtquehujus  decremen- 
tain  ratione  decrementorum  altitudi¬ 
nis. 

THEOREMA  jo. 

46*  In  vafis  perpendicularibus 
'  ABDC  &  EGIIF,  bafes  BD&  GH 
utcunque  inaequales  habentibus,  fun¬ 
di  premuntur  a  fluido  homogeneo  in 
ratione  compoflta  bajiuni  &  altitu¬ 
dinum . 

DEMONSTRATIO . 

Ex  demonftratione  theorema¬ 
tis  procedentis  (§.  41)  patet,  fun¬ 
dos  premi  in  ratione  gravitatum. 
Gravitates  vero  fluidorum  funt  ut 


709 

volumina  (§.  93  Mechi) ,  volumina 
funt  in  ratione  compofita  bafium 
&  altitudinum  (§.  ?io  Geom .)•  Er¬ 
go  fundi  premuntur  in  ratione 
compofita  bafium  &  altitudinum^ 

£Le'  d' 

THEOREMA  1  h 

47.  Si  vas  inclinatum  ABCD  ean -  fig* 
dem  altitudinem  &  bajin  habuerit  7* 
cum  perpendiculari  B  E  FG ,  fundus 
utriusque  &  qualiter  premitur . 

DEMONSTRATIO. 

In  vafe  inclinato  ABCD  fundus 
CD  premitur  fecundum  directio¬ 
nem  BD.  Eft  autem  vis  gravitatis 
fecundum  BD  ad  gravitatem  abfo- 
lutam  ut  BE  ad  BD  (§_2H  Mech.)Ak- 
go  fundusCD  eodem  modo  premi¬ 
tur,  ac  fi  a  fluido  ad  altitudinem  BE 
confidente  perpendiculariter  pre¬ 
meretur.  Fundus  igitur  vafis  per¬ 
pendicularis  BEFG  &  inclinati 
A  B  D  C  aequaliter  premuntur  ($. 
42).  £K_e.d. 

THEOREMA  12. 

48.  Si  bafes  vafis  ABDC  inaqua-  Fig« 
ks  fuerint,  fundus  eodem  modo  pre -  8* 
mitur,  ac  Ji  inferior  fuperiori  aqua» 

lis  exijleret . 

DEMO  NS  TR  A  TIO , 

I4  Sit  bafis  inferior  CD  minor 
fuperiore  AB.  Quonkun  fluidum 
fundum  CD,  quem  in  plano  hori- 

Uuu  u  3  zon- 


7to 
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gontali  fupponimus,  fecundum  li¬ 
neas  perpendiculares  E  C  premit 
(§.  173  Mechan ♦) ,  nonnifi  fluidum 
intra  cylindrum  ECDF  compre- 
henfum  ad^erfus  eum  nititur,  reli¬ 
qua  malfa  contra  latera  vafis  niten¬ 
te.  Eodem  ergo  modo  premitur, 
ac  fi  bafis  fuperior  inferiori  aequa- 
Hs  effet.  j^uod  erat  unum ♦ 

II.  Sit  vafis  inferior  bafis  CD 
multo  major  fuperiore  FG.  Nem¬ 
pe  ut  demonftratio  facilior  eva¬ 
dat,  cylindro  ABCD  infixus  intel- 
ligatur  tubus  F  E.  Quodfi  pona¬ 
mus  fundum  CD  attolli  in  L,  ut 
fluidum  moveatur  per  interval¬ 
lum  DL :  in  tubo  FE  per  altitudi¬ 
nem  GH  afcendet,  quae  eft  ad  DL 
ut  bafis  CD  ad  bafin  GF  (§♦  518 
Geom .)♦  Eft  adeo  celeritas  fluidi 
in  tubo  F  E  ad  celeritatem  in  vafe 
A D  ut  bafis  CD  ad  bafin  F G  (§. 
28  Mechan, 0*  Vis  ergo, qua  aqua 
in  tubo  deorfum  nititur,  prodit  fi 
bafis  cylindri  CD  ducatur  in  alti¬ 
tudinem  CK  (§»21  iMechanl),  con~ 
fequenter  fundus  C  D  eadem  vi 
premitur,  qua  a  cylindro  HGDI 
premeretur  ($.480  Geom.)*  Quod 
erat  alterum ♦ 

COROLLARIUM . 

50.  Vaforum  igitur  fundi  aequales 
eadem  vi  premuntur  a  fluido  ad  eandem 
altitudinem  cotififtente,  quacunque  fit 
figura  vafis. 


SCHOLION  r, 

5 1.  Hinc  ratio  apparet ,  cur  tanta  vi  fun -  pj 
dus  fuperior  dolii  A  D  attollatur  ab  aqua  in 
tubo  CD  plurium  pedum  contenta .  Jpfemet 

experimentum  aliquoties  iteravi  in  v  fle  lig¬ 
neo  AB  imus  pice  probe  ohdutto  &  tubo  CD  ex 
lamina  ferrea  jlanno  obducta  parato  ab  it  udi * 
ni*  fere  pedum^  nec  §00  libra  bafi fuperio- 
ri  impofta  impedire  potuerunt ,  quo  minus  at - 
tolleretur , 

SCHOLION  2 . 

$2.  Ab  hoc  principio  derivavi  typhonem 
meum  anatomicum,  ab  aliquot  jam  annis  cum 
amicis  communicatum.  Fieri  fcilicet  curavi 
ex  lamina  ferrea  flanno  cbdadia  Vas  cylindri-  I  I 
cum  DQEF  &  eidem  affer  ruminari  jujft  tu¬ 
bum  hili ,  Quodfi  jam  veficaj  aut  ventricu- 

luti  aut  pellis  animantium  brutorum t  aut  alia 
quacunque  partes  membranacea  corporis  ani¬ 
malis  inverfi  bafi  fuperiori  fupennducantur, 
eas  non  modo  ingenti  vi  in  hemifphxrtcam  figu¬ 
ram  expandit ,  fed  &  peros  fubintrans  omnes 
membranas  &  Vafia  ita  dividit, utievi  incifura 
faHay  folis  d'gitis  mulio  accuratius  f  paren¬ 
tur,  quam  cultro  anatomico *  lucundum  fa- 
ne  e  fi  fpeftuculum ,  dum  non  modo  fubftamia 
membranacea  mire  intumefeit^fed  &  vaforum 
per  eam  difperjcrum  ramtjicationes  Qf  infer- 
tiones  minimas  dijhnHe  Jpeciare  tunicasque, 
qua  vulgo  pro  una  habentur ,  in  plures  difcer- 
pere  licet »  Probe  autem  notandum  efi ,  quod 
fi  interior  ve  fica  aut  reliquarum  partium  cor¬ 
poris  animalis  fuper  vafe  DE  expanfarumfu- 
perficies  aquam  lambat ,  aqua  per  fubflantiam 
earum  penetrare  nequeat ,  Caterum  fi  ve  fica 
ingens  pondus  imponas  >  ab  aqua  in  tubo  H  / 
vix  duarum  librarum  dttollttur 9 

SCHOLION  1, 

5  3.  Feritatem  hujus  doctrina  de  prefitone 
fluidorum  ih  ratione  bafis  ac  altitudmts  expio * 
r  at  urus  vas  metaU.CHm  ACDB  ita  conflrm 


I11 


Eismenta  HrDROSTATlc^e, 


curet 


ut  fundus  CD  fit  mobili* ,  annulo 
coriaceo  madefaffo  apprimendus,  dum  experi¬ 
mentum  capitur  fsf  bafi fuperion  fucceffve 
tubi  xquemlti  fed  diverfarum  diametrorum  ap¬ 
plicari  pojftnt,  Quod  fi  enim  funiculi  per  tu¬ 
bum  FE  trajefli  alterius  extremum  annulo  /£ 
bafi  mobili  afferruminato ,  alterum  '  Vero  bra¬ 
chio  alie u jus  l.bra  alliges  &  in  lance  alteri  ap- 
penfa  pondus  colloces  tdque  adjefli*  minoribus 
tamdiu  augeas,  donec  fundus  CD  attollatur , 
non  modo  hinc  dfcesy  eodem  femper  pondere  o- 
pus  ejfe  ad  fundum  attollendum  ,  quacunque 
fit  tubi  FE  amplitudo ,  modo  aqua  confiant  er 
ad  eandem  altitudinem  canfifat,fed  &  pondus 


aquale  deprehendes  gravitati  cylindri  aquei 
eandem  cum  vafe  bafin  CD  ,  fed  altitudinem 
[(JF  habentis. 

SCHOLION  4. 

54.  Cum  iis  qua  de  &quilihrio  fluidorum 
demonflrata  funt ,  non  confentire  videtur  fluod 
in  tubts  capillaribus ,  feu  flftults  gracilioribus 
utrinque  patulis  unaque  fua  extremitate  fub 
aquam  demerfis ,  aqua  ultra  libellam  affurgaty 
eo  quidem  magu ,  quo  minor  tubuli  diameter. 
Enimvero  facile  colligitur ,  phaenomenon  hoc  al~ 
teri  cuidam  couJa  adfcrtbendum  ejfe,  licet  fine 
principiis  aerometricis  definiri  nequeat. 


CAPUT  III. 

De 

GRAVITATI  ONE  CORPO- 

RVM  SPECIFICE  GRAVIORVM  IN 

FLVIDIS  LEVIOR1BVS. 


THEOREMA  i%. 

M  .Corpus  fpecifice  gravius  in  flui¬ 
do  leviori  eam  ponderis  fui  partem 
amittit ,  quantum  ejl  pondus  fluidi 
fub  eodem  volumine . 

DEMONSTRATIO. 


beipars  fiiftontari  debet,  quantum 
eft  pondus  aquae  expulfe.  Hac  igi¬ 
tur  parte  gravitas  corporis  demet* 

!  fi  deprehendetur  imminuta.  Q± 
e .  d. 

COROLLARIUM 


Ponamus  e*  gr*  cubum  pollica¬ 
rem  plumbeum  F  fub  aqua  demer¬ 
gi*  Expelletur  adeo  ex  eo,  quem 
occupat ,  loco  cubus  pollicaris  a- 
quae.  Sed  pondus  hujus  aquae  a 
refiftentia  ambientis  fuftentabatur* 
Ergo  a  refiftentia  aquae  ambientis, 
tanta  quoque  ponderis  cubi  pium-* 


s6.  Cum  fluidum  fpecifice  gravius 
fub  eodem  volumine  majus  pondus 
poflideat,  quam  levius  (§.  6)  ;  idem 
corpus  in  fluido  fpecifice  graviori  ma¬ 
jorem  penderis  fui  partem  amittit, 
quam  in  leviori  adeoque  in  leviori  ma¬ 
gis  ponderat  quam  in  graviori* 


,  8CH0- 


712 


Elementa  Hydrostatic.*, 


SCHOLION. 


RESOLUTIO. 


fy.  Ita  globus  plumbeus  minus  pander  at  in 
dqua  quam  in  fptritu  vini» 


COROLLARIUM  a» 

$g4  Gravium  igitur  homogeneorum 
aequalium  in  aere  sequiponderanrium  ae¬ 
quilibrium  tollitur,  fi  unum  fluido  gra¬ 
viori,  alterum  leviori  immergatur. 


COROLLARIUM  3, 

^9.  Cum  gravitates  (pecific#  fint  ut 
abfolutae  fub  eodem  volumine  (§.  26); 
erit  gravitas  fluidi  fpecifica  ad  gravita¬ 
tem  folidi  demerfi  ut  pars  ponderis  a 
folido  amifla  ad  pondus  ejus  integrum» 


COROLLARIUM  4. 

GO.  I>uo  folida  mole  aqualia  idem 
pondus  in  eodem  fluido  amittunt  (§. 
qfl.  Sed  fpeciflce  gravioris  pondus 
majus  eft ,  quam  fpeciflce  levioris  (§. 
6).  Ergo  majorem  fui  ponderis  par* 
tem  amittit  fpeciflce  levius,  quam  gra¬ 
vius  (§.  189  A  ritbm>)* 

COROLLARIUM  f. 

6U  Quia  corporum  pondere  as  qua* 
lium  volumina  funt  reciproce  ut  gravi¬ 
tates  fpecificse  (§T29) ;  fpeciflce  levius 
ia  eodem  fluido  majus  pondus  amittit, 
quam  gravius  (§♦  55)  Quare  fi  in  uno 
fluido  ajquiponderant,  in  alio  non  aequis 
ponderabunt,  fed  fpeciflce  gravius  prae¬ 
ponderabit  eo  magis,  quo  fluidum  den- 
flus. 

PROBLEMA  r. 

62*  Invenire  pondus  fluidi  cujus - 
tunque ,  e.gr.  vini  in  dolio  contentu 


*•  Quaeratur  volumen  fluidi  per  re¬ 
gulas  ftereometricas. 

1 2»  Cubus  plumbeus  pollicaris  ex 
crine  equino  fufpenfus  fluido 
immergatur  &  ope  bilancis  ex- 
a6be  notetur  pondus  amifliim: 
quod  erit  pondus  fluidi  fub  vo¬ 
lumine  unius  digiti  cubici  ($# 
f?) 

3.  Quare  cum  in  fluido  homoge- 
.  neo  pondus  fit  volumini  pro¬ 
portionale  (§.93  Mechan>)  \  pon- 
,  dus  fluidi  quaefitum  per  regu¬ 
lam  trium  (§.272  Aritbm .)  ipve* 
nietun 

E,gr.  Sit  capacitas  dolii  88  pedi,im  cu¬ 
bicorum,  pes  cubicus  vini  (58  librarum : 
erit  gravitas  vini  in  integro  dolio  8g* 
68  5 1  59  84  librarum, 

COROLLARIUM. 

6 |*  Eodem  ergo  modo  determina¬ 
ri  poteft  pondus  unius  pedis  cubici 
fluidi  cujuscunque  &  in  ufus  futuros 
annotari* 

SCHOLION. 

64.  Pondm  pedis  cubici  aqua  invefliga» 
runt  multi  ;  fed  cum  in  diverfis  fluidis  ac 
fontibus  non  eadem  fit  gravitas  fpecifica  aqua 
immo  nec  omni  tempore  eadem  datur  in  eo - 
dem'  fluvio  \  mirum  non  efl ,ob fervat iones  di* 
verjorum  Aut  orum  inter  fe  admodum  di  fere- 
pare.  Morlandus  (a)  experimentis  fapius  ite- 
ratis  didicit  aqua  pedem  cubicum  effe  po  li* 
brarum  cum  duabus  unciis , 

TBEO- 


"""'""i"  '■  ■■  ~  ■  —  ■  — -  1  n  1 

«P»  (»)  Eievation  des  Eaux  p*  7, 


i 


EfcE&TEKTA  HYDRpST  ATieJE. 


THEOREMA  14. 

65.  Gravitates  Jpecific<z  fluido - 
rum  funt  ut  pondera  ab  eodem  folh 
do  tn  utroque  amiffa . 

D  EMONSTRATIQ. 
Gravitates  fpecifios  Cane  ut  ab- 
folutae  fub  eodem  volumine  (§.  26)* 
Sed  pondera  ab  eodem  folido  in 
diverfis  fluidis  atnifia  funt  gravita¬ 
tes  abfolutae  fluidorum  fub  eodem 
volumine  {§  Ergo  gravita¬ 
tes  fpecificae  fluidorum  fune  ut 
ponaera  ab  eodem  folido  ia  iis 
amifla.  £K  e,  dk 

PROBLEMA  2. 

66.  Invenire  gravitatem  Jpecifl * 
cani  fiuidorum  quorumcunque ♦ 

RESOLUTIO . 

1.  Ex  uno  brachio  librae  fufpenda- 
tur  globus  plumbeus  &  ad  alte¬ 
rum  appendatur  pondusD, quod 
eum  ipfo  in  aere  sequilibrium 
fervet. 

2.  Globus  fucceflive  immittatur 
diverfis  fluidis,  quorum  fpecifi- 


tn 

ca  gravitas  determinanda,  note- 
turque  pondus,  quod  in  fingu- 
lis  fluidi  demeifo  aequiponde- 
rat. 

Singula  haec  pondera  fubducan- 
tur  a  pondere  D ;  ita  relinquen¬ 
tur  partes  in  quolibet  fluido  a- 
miffe  &una  ratio  gravitatis  fpe- 
cificae  fluidorum  conflabit  ($♦ 

6j)f 

COROLLARIUM. 

67.  Cum  deafitates  finfc  ut  gravita¬ 
tes  fpecifica  f§.  33)  h  eodem  modo  in¬ 
venitur  ratio  denfitatis  fluidorum* 

'  SCHQLION 

68,  Maximi  ufus  cft  hoc  problema ;  per  ni 
enim  gradus  p  urit  at  u  ac  bonitatis  fluidorum 
inveftiganfur  ;  quod fle ii  e  non  felum  in  fchn~ 
tia  naturali  excolenda,  fed  £3*  in  vita  civili 
ac  pr axi  Medica  proficuum  exiflit , 

SCHOLION  2, 

£9.  Quod  fi  diverfo  tempore  gravitatem  fpe- 
cificam  fluidorum  invefliges  ;  hieme  majo?  em , 
quam  afiate  deprehendes.  loan.CaffuEifen- 
fchmidilis  (b)  experimenta  hanc  in  rem  com¬ 
plura  exhibet,  ex  quibus  potior*  in  hanc  tabu * 
lum  referre  libef? 


j  Tabula  gravitatis  Liquorum  in  pondere  Parifino* 


Ppllex  cubicus 
Parif. 

ALftate 

Une,  GrofT  Gran. 

Hieme 

Unc„  GroflC  Gran. 

Mercurii 

7  1  66 

7  314 

Olei  vitrioli 

*  7  59 

7  7  * 

Spiritus'  vitrioli 

■  5  3  i 

-  '  5  38 

Spiritus  nitri 

6  24 

6  44 

Spiritus  falis 

-  s  49 

-  5  55  1 

Aqiia1  fortis 

-  . 

6  i  3 

-  «  35  \ 

Xxx  x 


Aceti 


(b)  in  Difyuifitione  Nora  de  ponderibus  &  meufuris  p*  174&  17  f* 


Elemskta  Htdrojtatic *. 


Aceti 

m 

5 

- 

i 

21 

Aceti  deftillati 

- 

5 

t  1 

m 

f 

15 

Vini  Burgundici 

a* 

4 

67 

m* 

4 

7  5 

Spiritus  vini 

m 

4 

32 

• 

4 

42 

Cerevifia  alba 

■  \  •! 

f 

1 

m 

5 

9 

[Cerevifia  fufeae 

- 

f 

*  1 

- 

S 

7 

La&is  bubuli 

m 

f 

20 

t 

2  5 

La&is  caprini 

m 

f 

*4 

5 

28 

Urinae 

mu 

5 

h 

• 

5 

19 

Spiritus  urina 

0* 

5 

4f 

m  . 

5 

f  3 

Olei  T artari 

r 

7 

• 

7 

43 

Olei  olivarum 

4 

51 

hieme 

congelaturj 

Olei  terebinthina 

- 

4 

39 

r 

4 

46  ■ 

Aqua  marina 

- 

6 

12 

m 

6 

1  8 

Aqua  fluvialis 

m 

f 

10 

m 

5 

*  3 

Aqua  putealis 

- 

5 

1 1 

m 

S 

14 

Aqua  deflillata 

- 

5 

8 

f 

1  1 

w  SCHOL  ION  3« 

70,17/  accuratijfime  omnia  peragantur, gra¬ 
vitas  filiextr a  fluidum  conflitut  i  fiubtrahenda 
tfl  ponderi  folidi  in  aere,  vis  vero,  qu<t  requi¬ 
ritur,  ad  filum  fub  fluido  demergendum ,  fi 
fpecifice  levius ,  addenda  efl  ponderi  amiffb, 
Quod/7  vero  filum ,  ex  quo  pendet  folidtsm, 
fluido  gravius  fuerit ,  integrum  ponius  fili  in 
aere  fubtrahendum  efl  a  pondere  folidi  in  aere, 
&  pondus,  quod  filum  amittit ,  a  pondere  in 
fluido  amijfb .  Enimvero  quoniam  filum  cum 
filido  immerfo  idem  lotum  conflit  uit,  hac  cau¬ 
tione  Opus  non  efl,  fi  m  omnibus  fluidis,  quo¬ 
rum  gravitates  fpecificas  inter  fe  conferre  vo¬ 
luerit,  eandem  fili  portionem  una  cum  folido 
immergas .  Qui*  crinis  equinus  eandem  fere 
tum  aqua  gravitatem  fpecificam  habet  j  ex¬ 
perimenta  hydrofiatica  in  aqua  inflituturi  ex 
eodem  f olida  fufipondunU 


PROBLEMA  * 

7?.  Invenire,  utrum  partes  fluidi 
inferiores  comprimantur  a  fuperio * 
ribus ,  nec  ne, 

RESOLUTIO. 

Exploretur  per  probi  2  (§.66), 
quamnam  ponderis  fui  partem  a* 
mittat  idem  folidum  in  diverlis 
ejusdem  fluidi  profunditatibus>ita 
ut  ratio  habeatur  cautionis  modo 
commendatae  (§.70).  Quodfienim 
pondus  a  folicto  folo  in  diverlis 
profunditatibus  amiffum  idem  fue¬ 
rit,  eadem  erit  gravitas  fluidi  Ipe- 
cifica  in  partibus  inferioribus,  quae 

in 


in  fuperioribus  (§♦  5f)  , 
quenter  eadem  denfitas  (§.  33). 
Quodfi  vero  in  profunditate  ma¬ 
jore  pondus  majus  amittituivquam 
in  minore ;  in  priore  cafu  gravi¬ 
tas  fpecifica  (§♦  6)  >  confequenter 
&  denficas  (§.  33)  >  major  erit  quam 
in  ai  tero.  Qje*  i.  &d. 

SCHOLION. 

72,  Tontavit  hoc  inaqua  Francifcus  Ter¬ 
tius  de  Lanis  (c).  Accepto  autem  vafe  dua¬ 
rum  pedum  altitudine  cum  globum  •vitreum 
eidem  immitteret ,  qui  pondus  aqua  I  §  granis 
excedebat  1  eundem  quoque  cum  aquipondio 
I  g  granorum  ptrfe&ijjimum  facere  aquilibri- 
um  expertus  eft,  Cum  eandem  ex  crine  equi¬ 
no  pendulum  ad  infimam  aqua  profundit  at  em 
defcendore  permitteret ,  ponderi  ejus  dimidium 
in  fu  per  granum  decedere  obfervavit  !  quod 
tamen  decrementum  quia  in  crinem  equinum 
aqua  nunc  totum  immerfum  conjici  debet  ^ 
quippe  extra  aquam  grani  femifft  aquiponde- 
rantem ,  aqua  partes  inferiores  a  fuperioribus 
nullam  pati  compreffiottem  agnovit.  Non  in - 
utile  fotet  idem  experimentum  in  profundita¬ 
tibus  majoribus  infiituere . 

PR  OBLEMA  4. 

73.  Determinare  rationem ,  quam 
habet  gravitas  fpecifica  fluidi  ad 
gravitatem  fpectficam  folidi  quod 
fluido  fpecifice  gravius  exiftit. 

RESOLUTIO ♦ 

Ponderetur  mafla  quantalibet 
folidi  in  fluido  &  notetur  accura¬ 
te  pondus  in  eodem  amiflum,  non 
negle&a  cautione  (§.  70)  commen- 


m 

data:  erit  enim  gravitas  fpecifica 
fluidi  ad  gravitatem  fpecificam  foli¬ 
di  in  ipfo  demerfi»ut  pars  ponderis 
a  fcliao  amifla  ad  pondus  ejus  in¬ 
tegrum  ( §♦  f  9).  Qj*  d. 

SCHOLIOK 

74*  ai  fluidum  fpecifice  gravius foltdotpre» 
pofito  fatis  fiet  per  ea}  qua  in  capite  [ubfequeu^ 
te  traduntur . 

THEOREMA  iy. 

7S-  Corporum  pondere  e  qualium 
gravitates  fpecifica  funt  reciproce 
ut  partes  ponderis  in  eodem fluido  a- 
mtjfa, 

DEMONSTRATIO. 

Gravitates  fpecificae  corporum 
pondere  aequalium  funt  reciproce 
ut  volumina  (§.  29).  Quare  cum 
partes  ponderis  in  eodem  fluido 
amiflx  voluminum  rationem  ha¬ 
beant  (§,  26)  ;  gravitates  corpo¬ 
rum  fpecificas  funt  reciproce  ut 
partes  ponderis  in  eodem  fluido 
ab  iis  amiflx,  (fe.d. 

COROLLARIUM, , 

7 6.  Invenitur  adeo  ratio,  quam  ha¬ 
bent  gravitates  ipecifics  iolidorum,  fi 
maflse  in  aere  squiponderantes  in  eo¬ 
dem  fluido  ponderentur  &  pondera  a 
Angulis  amifla  notentur. 

SCHOLION. 

77 •  Gravitatem  fpccificam  plurimorum 
corporum  folidorum  invefligarunt  multi \  In. 

X  X  X  X  2  primis 


£c)  in Magifterio  Natura?  &  Artis  Tom.3Jib.25  c.i.  exper*7  f»  2 . 


Elementa  Hybrostaticjc* 
confe- 1 


Elementa  HtDfcosTAf icM. 


primis  prolixa  Junt  tabula,  cpua  in  hunc  rem  |  gfdvit3t6Ifl  plumbi  Ut  fld  !lOC 

exhibentur  tn  Transafhonibu:  hnglkanu  (d).  |  e{^  ut  ^  ad  $63  (§.  77)  *,  reperiettir 
raricrum qu^O'  'erpcrumtfrfi/ertim  metallo-  ;tas  pJumbi  365, 200  I  32  =  22(58? 

rum*  pravitatem  fpecificam  ,  ram  ante  dedit  , 

Marinus  Ghetaldi  (e)  »  i «.  Guilielmus  hbramm. 

Oughtredus  (f  )  ‘  dederunt  poftea  alit.  Nobis  C  0  RG  L  L  ARI  IXM. 

fnffccerit  anrtotaffe  metallorum  &  alterum  I  t  *  •  t 

^Lundam  corporum  gravitatem  fpecificam  i  ??♦  E°dem  mod°  ™ltar  dat* 

a  Petito  multa  foiertia  /nvejligatam  ,  prout  I  gravitate  folidi  UtlillS  gravitas  alterius* 
eam  exhibuit  Met  fennus  &  extpfo  pofleaahtA  ratj0  gravitat!S  (pecificas  inveftigetur 


Nemp  e  fi  fuerit  gravitas 


(§  •  76)«  £•  gr*  quseritur  gravitas  ftan- 


I  i  j  *  J  v  J  *  wmm*  -  |  - -  -  - 

Auri  librarum  100  n|  cum  plumbo  30  librarum  fub  eodem 
erit fub  eodem  volumine  gravitas  volumine*  Quia  gravitas  ftanni  ad 

Mercurii 
Plumbi 
Argenti 
Cupri 
Airis  cyprii 
Ferri 


6c| 

SAi 

47  f 

47 

42 


Magnetis 

Marmoris 

Lapidis 

Sulphuris 

Ceras 

Aquas 


26 

21 

H 

Ui 


5 

H 


iibyif  Stanni  puri  384  gravitatem  plumbi  ut  39  ad  6of  (§« 

77) ,  hoc  eft,  ut  78  ad  121 ;  reperietur 
gravitas  ftanni  qusefita  19^  librarum* 

PROBLEMA  6* 

80.  Dato  corporis  folidi  volumi¬ 
ne,  invenire  volumen  folidi  alterius 
pondere  sequatis  . 

resolutio. 

Cum  volumina  corporum poit- 
:re  aequalium  fint  reciproce  ut 
gravitates  fpecificam  ("$.»9; ;  pro¬ 
blema  praefens  eodem  modo  r o* 
folvitur,  quo  praecedens* 

E,  gr.  Quaeritur  volumen  ferri  de¬ 
cem  pedibus  cubicis  marmoris  aequi* 
ponderantis.  Quia  marmor  ad  fer¬ 
rum  ut  2i  ad  42,  hoc  eft,  ut  1  ad  2'; 
volumen  marmoris  erit  20  pedum  cubi» 
eorum* 


Stanni  communis39 

*  PROBLEMA  5. 

7g.  Data  gravitate  fluidi,  inveni 

*.,«*  de^:“r™”£ 

KESO  LUT10. 

j.  Inveftigetur  ratio  gravitatis  fpe- 
cificae  fluidi  ac  folidi  (§.  73) 

2.  Hac  data  perregulam  tfium  in¬ 
venietur  gravitas  folidi  fub  vo¬ 
lumine  tequali. 

E.  gr,  Quaritur  gravitas  plumbi  fub 
eodem  volumine  cum  aqua  200  libra¬ 
rum.  Quia  gravitas  Ipecifica  aqua  ad 


PRO- 


(d)  n.  169  p.  926  &  f«jq.  it-n.  IS9IP*  994*  c®nS  Bpito.me  iTransaS,  A*gl.  Cl» 
Lovvthorpii  vol.  i.cap.  6*  p»  6 IO  &  feqq* 

(e)  in  Archimede  promoto*  r  V 

(f)  in  Opufculis  Mathematicis  p*  6l* 
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PROBLEMA  7*  A 

8u  Dato  pondere  corporis  ex  duo¬ 
bus  mifcibilibus  compofiti  una  cum 
pondere ,  quod  in  fluido  aliquo  amit¬ 
tit  ;  invenire  pondera  tnijcibilium 
(igillatinr 

RESOLUTIO. 

*.  Inveftige  tur  (§♦  66) ,  quan tpm 
ponderis  in  dato  fluido  mafla 
quadam  determinata  utriusque 
mifcibilis  amittat* 

2 #  Hinc  per  regulam  trium  porro 
eruatur,  quantum  ponderis  in 
eodem  amittere  debeat  utrius- 
quenufla,  fi  pondere  aequalis 
fuerit  mixto* 

2.  Decrementum  minus  fubtraha- 
tur  e  majori,  ut  conflet  excef- 
fus,  quo  pondus  a  fpecifice  le¬ 
viori  amiflum  fuperat  pondus  a 
graviori  amiflum* 

4*  Porro  pondus  a  fpecifice  gravi¬ 
ori  amiflum  fubtrahatur  a  de¬ 
cremento  ponderis  corporis  mi- 
^Bti,ut  conflet  exceflus,quo  pon¬ 
dus  a  mixto  amiffum  fuperat 
pondus  a  graviori  amiflum. 

f.  Quodfi  ad  excefliim  primum, 
1  excefliim  alterum  &  pondus 
mixti  quseratur  numerus  quar¬ 
tus  proportionalis ;  erit  is  pon¬ 
dus  mifcibilis  fpecifice  levioris; 
quod 

^  a  pondere  mixti  fubdu&umre- 

'~JS  '  .  '  "  ' 


linquit  pondus  maflk  fpecifice 
gravioris. 

E.  gr.  Mafla  120  librarum  ex  ftanno  A 
plumbo  commixtis  compofita  in  aqua 
14  libras  a  mittit :  quaeruntur  pondera 
flanni  Sc  plumbi  fjgillatim,  Quoniam 
experimentando  reperitur,  ftannum  37 
librarum  in  aqua  amittere  pondus  5  li¬ 
brarum,  plumbum  vero  librarum  23 
mittere  2  1  calculum  ita  inibis  * 

1  * 


37 — 5 — 


120 

f 


yg  lib. 


^3—2  — 


120 

2 


2jo  li^ 
aj 

600  -  240  ZZ  - 

37 


23 
14  -  240 

23 


W  85 

11914  -  88go  -  3034 


85* 


i,  85* 


4920  —  3034  ■— *  I2<5 
41  f  (120 

$ 

$$•%%( 74  lib,  Pondus  fpecif*  fev, 
4  f  ^  MIO  Pondus  mixti 

# - , 

46  Pondus  fpecifice 

graviori».  y 
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DEMONSTRATIO r 

Sit  pondus  mixti  integrum  — 
ft  quod  in  fluido  amittit  -  a,  pon¬ 
dus  amifliim  a  fpecifice  graviori  = 
b,  amiflum  a  fpecifice  leviori  ~  c 
pondus  fpecifice  levioris  nr  .v,eric 
pondus  fpecifice  gravioris  =z: /-x, 
pondus  a  mifcibili  x  in  fluido  a- 
niifliim  ~cx:p,  amiflum  a  mifci- 
bili p-x~(J)p-bx)\p.  Ergo 
(kp-bx+cx):p-a 

cx  -bx—  (a-b)p 

x~(a-b)p:(c-b)  Q^e,  d. 

SCHOLION . 

%  2*  Eodem  modo  folvi  potefl  problema  ab 
Hierone  Rege  Syracufarum  olim  Archimedi 
propofitum ,  quantam  fethett  argenti  corona 
aurea  admifeuerit  dolofus  artifex 

PROBLEMA  8* 

83*  Determinare  bonitatem  maf 
farum  majjasque adulteratas  difiin- 
guere  a  geminis. 

RESOLUTIO . 

Praefupponendum  hic  eft,  boni¬ 
tatem  maflx  aeftimari  ex  ratione 
ipfius  ad  volumen,  e.  gr«  frumen¬ 
tum  eo  melius,  quogravicasfpeci- 
fica  major.  Quare  non  alia  re  o- 
pus  eft,  quam  ut  inveftigetur  de¬ 
crementum  ponderis  in  aqua* 
Quodfi  in  eadem  mediante  gra¬ 
vitatis  fpecificae  maflarum  ratio  ad 


fluidum  aliquod  determinetur 

maffe  adulteratae  facile  dignofcun 

tur,  fi  fada  ponderatione  in  ec 
dem  fluido,  diverfa  ab  hac  gravi 
tatis  Ipecificae  ratio  reperitur* 

SCHOLION  i. 

§+♦  Cum  aqua  non  femper  ejusdem  fit gra 
vitatu  fpecifica,  diverfitas  prius  per  pondero 
t tonem  ejusdem  folidi  in  eadem  detegenda « 

SCHOLION 

Notandum  pr  at  crea ,  fieri  nonnunquan 
pojfcy  ut  hydroftati cum  examen  fatum  adulte 
rationem  fattamnon  prodat .  HL.gr. Cum fi  an 
num  argento  fit  fpecifice  Levius,  plumbum  Jpe « 
cifice  gravtus ,  duo  hxc  metaUa  (quod  infer  in 
exprefltus  docetur )  ita  mijceri  pojfuntyut  ean< 
dent  cum  argento  gravitatem  fpccificam  nau * 
cifcantur  :  qua  majfa  pfl modum  cum  argen¬ 
to  permixta  examen  hjdroflaticum  non  vere¬ 
bitur,  Unde,  apparet ,  non  quantitatem  tri¬ 
um  vel  plurium  mifcibtlium  in  uno  mixto  te* 
dem  modo  determinari,  quo  quantitas  duorum 
snvenitur  (tf.  gl). 

SCHOLION  3. 

86.  Notandum  denique  i  per  varia  experi¬ 
menta  stdds fandam  efis  diverfetatem  ,  qua  im 
gravttate  fpecifica  corporum  ejusdem  /pectet 
ad  idem  fluidum  occurrere  potefl  ,  antequam 
de  adulteratione  faftjt  judicium  feratur « 

PROBLEMA  9. 

8/.  Fluidum  fpecifice  gravius  pon¬ 
derare  in  fpecifice  leviori. 

RESOLUTIO . 

Sit  e.  gr.  Mercurius  in  aqua  pon¬ 
derandos. 


(g)  Vid,  Vitruvius  lft>,  ^  c.  3  f.  27g, 
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Affumatur  vas  vitreum  v*  g.  gra¬ 
vitatis  91,  quod  aqua  plenum  in¬ 
tra  aquam  ponderetur,  notetur- 
que  pondus  amiflum  36  :  quod 
erit  pondus  aquae  ejusdem  cum 
vitro  voluminis. 

,  Idem  vas  argento  vivo  repletum 
in  aere  ponderetur,  noteturque 
pondus  186. 

Ponderetur  etiam  in  aqua,  ut  ha¬ 
beatur  pondus  amiflum  43: 
quod  erit*aequale  ponderi  aquae 
ejusdem  cum  vitro  &  Mercurio 
fimul  fumto  voluminis* 

Quare  fi  pondus  aquae  ejusdem 
cum  vitro  voluminis  36  inde 
fubtrahatur ;  relinquetur  pon¬ 
dus  aquae  ejusdem  cum  argento 
vivo  voluminis, hoc  eft,  pondus 
ab  argento  viro  in  aqua  amif- 
fum  7* 


THEOREMA  16. 

88*  Corpus  fpecifice  gravius  in  flu» 
io  fpecifice  leviori  ea  vi  defcendit , 
ua  e  fi  exceffui  ponderis  ejusdem  fu- 
ra  pondus  fluidi  fub  eodem  volumi - 
e  ecqualis. 


pra  pondus  fluidi  fub  eodem  vo¬ 
lumine  defcendit.  Qj  d< 

COROLLARIUM  I. 

89.  Vis  igitur,  quae  corpns  fpecifi* 
ee  gravius  in  fluido  fuftentat ,  aqualis 
eli  excefliii  gravitatis  abfolutae  iupra 
gravitatem  fluidi  fub  eodem  volumine* 
E.  gr.  Cuprum  librarum  47^  in  aqua 
amittit  de  pondere  fiao  libras  ;  vis 
ergo  41  librarum  id  fuftentare  valet. 

COROLLARIUM  2, 

90*  Quare  cum  exceflus  ponderis 
folidi  fupra  pondus  fluidi  fpecifice  gra¬ 
vioris  minor  fit,  quam  fupra  pondus 
fpecifice  levioris  fub  eodem  volumine ; 
in  fjpecifice  graviore  vi  minore  defcen¬ 
dit,  quam  in  leviore,  eonfequenter  et¬ 
iam  in  hoc  celerius,  in  illo  tardius  d#« 
fcendit*  7  c 

PROBLEMA  io. 

91*  Lata  folidi fulmer fi  gravitate 
abfoluta  datoque  volumine ,  deter¬ 
minare  vim,  qua  in  fluido  attolli 
potefi. 

RESOLUTIO . 


DEMONSTRATIO . 

Corpus  in  fluido  nonnifi  ea  vi 
efcendit ,  quae  ipfi  relinquitur, 
emta  parte  in  refiftentiam  fluidi 
incendam  impenfa.  Quamofc- 
cum  haec  aequalis  fit  ponderi 
uidi  fub  eodem  volumine  (§;  59); 
onnifi  exceflu  ponderis  fui  fii- 


i*  Exploretur  pondus  unius  pedis 
cubici  aquae  (§*  63) :  unde, 

2.  Ob  datum  folidi  fubmerfi  volu¬ 
men,  per  regulam  trium  inveni¬ 
ri  poteft  pondus  aquae  idem 
cumipfb  volumen  habentis. 

3.  Haec  ergo  fi  fubducatur  a  gravi¬ 
tate  corporis  fubmerfi  data,  re- 


Elementa  Mydeostatica* 


linquetur  vis,  quae  ipfuminaqua 
fuftentare  valet  adeoque  tantil- 
;  lo  aufta  attollet. 

Sit  pondus  corporis  fubmerfi  jooo_K'  f 
brarum,  volumen  40  pedum  cubico-  rum* 
rum*  Cum  pes  cubicus  aquae  fit  70  \ 


librarum  (§.  64)  ;  erit  pondus  aqu 
idem  cum  fubmerfo  volumen  habent 
28OO  :  quod  ex  $000  fubdudlum  r< 
^linquit  vim  fu  (lentantem  200  libri 


CAPUT  IV* 


De 


GRAVITATIONE  CORPO 

rum  specifice  leviorum  in  fluido 


GRAVIORI. 


THEOREMA  17. 

p2#  Corpus  fpecifice  levius  in  flui¬ 
do  graviore  mergitur,  donec  pondus 
fluidi  fub  volumine  partis  immerjje 
<equetur  ponderi  totius  corporis . 

DEMONSTRATIO ♦ 

Cum  enim  columnae  quantaeli¬ 
bet,  in  quas  fluidum  concipitur  di- 
vifum,  aequiponderent,  (§.  34)  }  fi 
corpus  folidum  eidem  imponitur, 
perinde  eft  ac  fi  columnae  uni  tan¬ 
tum  ponderis  acceffiflet,  quantum 
eft  fluidi  fub  eodem  volumine, con- 
fequenter  columna  ifta  praepon¬ 
derat  (§.  Cedunt  ergo  colum¬ 
nae  collaterales  (§.62  Mechan )  cor- 
pusque  folidum  immergitur* 
Quam  primum  vero  corpus  ea  fui 
parte  immerfum,  ut  fluidum  eje- 


6ltim  ex  fpatio ,  quod  occupat, pori 
dere  aequale  fit  gravitati  totius  cor 
poris;  columna  ifta  non  ampliu 
praeponderat.  Corpus  itaque  it 
immerfum  ab  aqua  fuftentatui 
Qj.  d. 

COROLLARIUM  1. 

93.  Quia  gravitates  fpecificoe  corpo 
rum  ejusdem  ponderis  fiint  reciproc 
ut  volumina  (§,  29),  volumina  ver< 
fluidorum  pondere  aequalium  fint  par 
tes  immerfae  ejusdem  folidi  (§♦  59) 
gravitates  fpecificae  fluidorum  recipro 
ce  funt  ut  partes  immerfip  ejusdem  cor 
poris, 

COROLLARIUM  z, 

94.  Solidum  ergo  profundius  mer¬ 
gitur  in  fluido  leviori,  quam  jn  gravi 


ori* 


ca 


i 
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COROLLA R1UML  %. 

9T*  Quo  major  ratio  gravitatum  (pe- 
citi  carum  (olidi  atque  fluidi;,eo  profun¬ 
dius  corpus  mergitur. 

COROLLARIUM  4. 

96,  Si  folidum  fuerit  ejusdem  gra¬ 
vitatis  (pecificas  cum  fluido, corpus- to¬ 
tum  (ubmergitur  Sc  datum  intra  flui¬ 
dum  locum  fervat. 

COROLLARIUM  5. 

97*  Si  corpus  (pecifice  levius  in  flui¬ 
do  graviori  totum  fubmergitur ,  a  co¬ 
lumnis  collateralibus  ea  vi  ad  afcenfum 
urgetur,  quae  aequalis  eft  exceffui  fluidi, 
volumine  folido  aequalis,  fupra  pondus 
folidi  (§.  62  Mechan.)* 

C0R0LLAR1U  M  6. 

98.  Corpus  adeo  (pecifice  levius 

fundo  vafis  incumbens  non  attollitur, 
nifi  fluidum  gravius  affufum  ultra  par¬ 
tem  aflurgat,  quae  volumine  aequalis  eft 
fluido  ejusdem  cum  folido  toto  pon¬ 
deris.  * 

THEOREMA  18. 

99.  Gravitas  fpecifica  folidi  eft  ad 
gravitatem  fpeciftcam  fluidi ,  in  quo 
mergitur,  ut  volumen  partis  immer- 
fte  ad  volumen  integrum . 

D  EM  ON  ST  RATIO. 

Volumen  enim  fluidi  folido  to¬ 
ti  pondere  aequalis  aequatur  volu¬ 
mini  partis  iram  er  fas  ($.  92).  Cum 
adeo  gravitates  fpecificse  aequi- 


ponderantium  fine  reciproce  ut 
volumina  ( §♦  29) ;  erit  gravitas  fpe¬ 
cifica  folidi  ad  gravitatem  fluidi, in 
quo  mergitur  >  ut  volumen  partis 
immerfae  ad  volumen  integrum. 
Q±e.  d. 

THEOREMA  19. 

100.  Solidorum  aquiponderanti - 
um  partes  in fluido gravior  i  immerfa 
funt  in  ratione  voluminum. 

DEMONSTRATIO . 

Eft  enim  ut  gravitas  folidi  A  ad 
iluidi  gravitatem,  ita  pars  immerfa 
ad  volumen  ejus  (§.  99)  &  ut  gra¬ 
vitas  folidi  B  ad  fluidi  gravitatem 
ita  pars  immerfa  ad  volumen  ejus 
(§.#/.)♦  Ergo  pars  immerfa  ipfi- 
us  A  eft  ad  volumen  ejusdem ,  uc 
pars  immerfa  ipfius  B  ad  hujus  vo¬ 
lumen  (§.  1  f6  Arithm .),  confe- 
quenter  partes  immerfae  funt  in 
ratione  voluminum  (^164 Arithmi), 
jg*  e*  d . 

THEOREMA  20. 

101.  Solidorum  aqualium  gravi - 
tates  fpecifica  funt  ut  partes  eorun¬ 
dem  in  eodem  fluido  dem  er  (a. 

DEMONSTRATIO. 

Eft  enim  gravitas  fpecifica  folidi 
A  ad  gravitatem  fluidi  ut  pars  im¬ 
merfa  ad  volumen  illius  integrum 
($♦  99)  &  gravitas  fpecifica  folidi  B 
ad  gravitatem  ejusdem  fluidi ,  ut 
pars  immerfa  ad  volumen  illius  in¬ 
tegrum  (§.  cit .).  Ergo  gravitates 
Y  y  y  y  fpeci- 
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fpecificx  folidorum  aequalium  A 
&  B  funt  ut  partes  immerfae(§,i68 
Arithm.).  Q^e.d. 

PROBLEMA  ii* 

io?*  Data  gravitate  pedis  culici 
fui  di  e.gr.  aqu<z,  una  cum  volumi 
ne  partis  immerfe  folidi ,  invenire 
pondus  totius  corporis. 

RESOLUTIO. 

Quia  pondus  corporis  folidi  a> 
quale  eft  ponderi  fluidi  quod  idem 
cum  parte  immerfa  volumen  habet 
(§.92/,  ad  pedem  cubicum,  volu¬ 
men  partis  immerfae  &  gravitatem 
pedis  cubici  unius,  quaerendus  eft 
numerus  quartus  proportionalis, 
qui  erit  pondus  totius  corporis. 

E«  gr.  Pes  cubicus  aquae  eft  70  li¬ 
brarum,  ($*64).  Si  itaque  foerit  vo¬ 
lumen  partis  immerfie  40  pedum  cubi¬ 
corum  ♦  reperietur  pondus  totius  cor¬ 
poris  28OQ  librarum* 

PROBLEMA  12. 

102*  Data  gravitate  e.  gr.  unius 
pedis  cubici  aqu£  &  gravitate  foli¬ 
di  invenire  volumen  partis  immer¬ 
genda. 

RESOLU  T IO. 

Cum  fit  ut  gravitas  unius  pedis 
cubici  aqux  ad  pondp  integrum  ita 
pes  cubicus  unus  ad  volumen  par¬ 
tis  immergendae (§,9*);  tribus  ter¬ 
minis  in  analogia  datis,  per  hypoth. 
quartus  per  regulam  trium  inve¬ 
nitur. 


i  gr*  Sit  gravitas  corporis  3000 
librarum  j  quia  pes  cubicus  aquas  ei! 
librarum  70  (§.  64) ,  reperietur  volu¬ 
men  partis  immergendas  pedum  cubi¬ 
corum  4 

PROBLEMA  15. 

104.  Datis  gravitate  &  volumine 
folidi  fpecifice  levioris  una  cum  gr  a* 
vitate  fluidi  fpecifice  gravioris ,  m* 
ventre  vim  %  qua  illud  fub  hoc  demer - 
fimi  detinetur . 

RESOLUTIO. 

Quoniam  vis  ifta  aequalis  eft  ex- 
ceilui  ponderis  fluidi  fub  eodem 
volumine, quod  habet  folidum  fub- 
merfum,  fupra  pondus  hujus  ($. 
97)  > 

1.  ex  datis  volumine  folidi  &  gra¬ 
vitate  unius  pedis  cubici  aquae 
quaeratur  per  regulam  trium 
'  gravitas  fluidi  fub  aequali  volu¬ 
mine. 

2*  Inde  fubtrahatur  pondus  folidi, 
ita  nimirum  vis  quaelita  relin¬ 
quetur* 

E4  gr.  Quaeritur,  qua  vi  opus  fit  ad  cor¬ 
pus  ioq  librarum,  cujus  volumen  8  pe¬ 
dum,  fub  aquis  detinendum*  Quoni¬ 
am  pes  cubicus  aquae  eft  70  librarum 
^§♦64)  ;  pondus  aquae  fub  volumine 
8  pedum  eft  f  60.  Unde  fi  fubducatur 
I  pondus  folidi  ioo,  relinquitur  vis  ad 
detinendum  folidum  fub  aqua  460  li¬ 
brarum. 
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COROLLARIUM \ 

iof.  Quoniam  corpus  fpecifice  le 
vius  eadem  vi  alcenditin  fluido  gravi¬ 
ori,  qua  ad  afcenfum  ejus  inipedien-  j 
dum  opus  eft  ( 6 1  Mecban ♦  ;  per 
pratens  problema  invenitur  quoque  vis, 
qua  (olidum  (peciflce  levius  in  fluido 
graviori  afcendit. 

PROBLEMA  14. 

106.  lnflmmentum  conftruere.quo 
explorare  licet ,  quantum  faits  in  a- 
quit  propojita  contineatur . 

RESOLUTIO . 

t4  Ex  tenui  lami  na  cuprea  conftru- 
atur  globus  A  B  cum  tubo  BC 
ejus  cavitatis,  ne  in  aqua  pura 
totus  mergatur. 

Granula  plumbea  globo  AB  in¬ 
dantur,  donec  inftrumentumin 
D  usque  immergatur* 

3.  Pondus  totius  aquae, in  quo  mer¬ 
gitur,  dividatur  per  99  :  quotus 
indicabit,  quantum  falis  (it  in 
ea  diffolvendum ,  ut  partem 
ponderis  centefimam  abfoivat. 

4,  Poftquam  igitur  tantum  falis  in 
aqua  fuerit  diflblutum ,  inftru- 
mentum  denuo  in  ea  mergatur 
noteturque  punftum  E ,  quod 
haeret  in  fu  perfici  e  aquae  falfae* 
Ita  nimirum  conflabit  terminus 
immerfionis  in  aqua,  quae  fub 
volumine  100  librarum  falis  li¬ 
bram  unam  comprehendit. 

jt  Quodfi  eodem  modo  ixivenian-  j 


in 

tur  pumfla  alia  F?  G  &c,  qi7ap  in 
dicent  terminos  iiftme  fionis 
in  aqua,  (ub  volumine  '00  libra¬ 
rum  duas,  tres,  quatuor  &c.  li¬ 
bras  falis  continente  ;  inftru- 
menro  hoc  explorare  poteris/ 
quantum  ft/i*  in  aqua  data  con¬ 
tineatur* 

D  EMO  ti STRATIO* 

Quodfi  enim  inftrumentum  in 
aqua  laifa  mergatur,  ftatim  appa¬ 
rebit,  quot  librae  falis  in  aqua  falfa 
centum  librarum  contineantur. 
Quamobrem  fi  pondus  aquae  falfe 
exploretur,  per  regulam  trium  in¬ 
venitur  quantitas  lalis  in  ea  diflb- 
iuci.  d * 

SCHOLION  h 

1 07*  Ut  problema  prsfens  reRius  inteUu 
gatur  ,  exemplo  fequente  id  illuflrare  libet A 
Sit  gr wvita*  aqua  puta  2000  ficrupulorumM 
Druide  2000  per  99 ,  quotus  2o|2  indicabit m 
quot  f crispula  (alis  tn  aqua  diflolvenda ,  ut  pan¬ 
deris  centefimam  partem  confli tuat,  Druide 
ulterius  2000  per  98,  quoti  20||  duplum 
40||  indicata  quantum  falis  in  aqua  fit  difl 
/olvendum^  ut  fit  j§q  totius  ponderis .  Divi- 
de  fimihtei  2000  per  97  *  q**eti  20^  tri¬ 
plum  indicat ,  quantum  falis  tn  aqua 

dflfolvi  debeat ,  ut  fit  yl^  totius  ponderis  &c, 
Enimvero  cum  non  fine  txdio  ad  fingula  divi - 
fionum  punctu  invenienda  aqua  pura  uti  li¬ 
ceat  i  numerum  (equentem  continuo  fubduc  a 
proxime  procedente,  refiduum  enim  indi  ab.  t9 
quantum  adhuc  falis  fit  addendum  ad  inve¬ 
niendum  punRum  proxime  fequens .  E.  gr. 
ubi  in  aqua  di  flo  Iveris  falis  20^  pro  inveni- 

Yyy  y  2  entU 
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endo  punfto  E:  ut  alterum  F  repet  i *t  ,  adder- 
da  funt  infufer  firupul*  20|  fere  ,  quA  eft 
differenti*  inter  20|§  &  4°§|* 

SCHOLION  2. 

I©8*  Sim  ili*  infl rumen  t*  ex  vitro  confirui 
j,  tnbo  BC  in  partes  Aquales  drvifo  &  herr 

metue  in  C  figillato.  globo  nero  gemtnato  »  ad 
examinandam  fluidorum  gravitatem  ftoecifi- 
*W»(S.I0I> 
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gr»  i|  aut  prorfus  i  pedum,  eo  minor 
ipfius  pars  mergetur,  quo  major  fuerit 
diameter, 

P  R  OB  LEM  A  1 6, 
no.  Invenire  gravitatem  fluidi 
idem  cum  corpore  quodam  fpecifice 
leviori  volumen  habens  .cujus  pon¬ 
dus  datur * 


PROBLEMA  \q. 

109.  Data  gravitate  vafis  ex  ma¬ 
teria  fpecifice  graviori  parandi  & 
gravitate  fluidi  fpecifice  levioris ,  de¬ 
terminare  cavitatem ,  quam  habere 
debet,  ut  fluidofupernatet . 

RESOLVTIO . 

Cum  detur  pondus  fluidi  fub 
volumine  unius  pedis  cubici,  per 
hypotb.  volumen  fluidi  vafi  pon¬ 
dere  aequalis  per  regulam  trium 
inveniri  poteft.  Quodfi  ergo  cavi¬ 
tas  paulo  major  fiat,  vas  fub  eodem 
volumine  minus  ponderis  contine¬ 
bit,  quam  fluidum  adeoque  eodem 
fpecifice  levius  erit  ($.  5),  con- 
fequenter  ipfi  fupernatabit  (§.92^ 

E.gr.  Sit  parandus  globus  ferreus 
aqua)  fupernatans,  cujus  pondus  30  li¬ 
brarum.  Quia  pondusunius  pedis  cu¬ 
bici  eft  70  librarum ,  rcperietur  volu¬ 
men  aquae  30  librarum  7*8  571"' ,  a- 
deoque  cubus  diametri  fphar®  1392 
*74 ($.4  91  Geom,)  *.  unde  radix  cu¬ 
bica  extrafta  iYY"  eft  diameter  fpha- 
ra  aqueae  30  librarum.  Quodfi  ergo 
diameter  cavitatis  fiat  paulo  major  e. 


RESOLUTIO. 

1.  Ponderetur  corpus  quodcunque 
folidum  fpecifice  gravius  in  flui¬ 
do  dato, ut  habeatur  pondus  flui¬ 
di  fub  eodem  volumine  ($.55). 

2.  Hoc  corpus  combinetur  cum 
altero  fpecifice  leviori,  quam 
fluidum,  &  mafla  utriusquefi- 
mul  in  eodem  fluido  pondere¬ 
tur,  ut  habeatur  pondus  fluidi 
idem  cum  utraque  mafla  volu¬ 
men  habentis  (§xit.% 

5.  Quodfi  itaque  ab  hoc  pondere 
fubducas  pondus  fluidi  primo  in¬ 
ventum,  relinquetur  pondusflu- 
idi  idem  cum  corpore  fpecifice 
leviori  voiumen  habentis. 

E«  gr.  Sit  in  aqua  ponderanda  cera  iy 
librarum.  Quoniam  plumbum  6x>\  li¬ 
brarum  amittit  in  aqua  ♦  idem  vero 
plumbum  cera  if  librarum  conjundum 
amittit  2i|  ;  reperietur  pondus  aquar 
idem  cum  cera  volumen  habentis  16 
librarum, 

THEOREMA  27. 
hi.  Vis ,  qua  requiritur  ad  vas 
vacuum  DFEG  ad  lineam  ac  in  a-  Ff$ 
quam  immergendum,  ad  quam  aqua 1 

ple- 
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plenum  immergitur  .aequatur  vi  tan- 
t undem  aquae  in  aerefuflentmti ♦ 

' DEMONSTRATIO ♦ 

Vis  aquam  in  aere  fuffentans 
gravitati  ejus  aequalis  eft*  Sed  vis 
vas  vacuum  DFEG  ad  lineam  AC 
in  aquam  immergens  aequatur  gra¬ 
vitati  aquae  vas  replentis,  quia  ea¬ 
dem  ad  eandem  lineam  AC  vas 
immergit ,  per  bypoth .  Ergo  haec 
vis  aequatur  alteri ,  quae  aquam  in 
vafe  contentam  in  aere  fuftentare 
valet# 

THEOREMA  22. 

ni.  Vis,  quae  impenditur  in  foli* 
dum  fpecifice  levius  fub  fluido  gra¬ 
viori  detinendum ,  itemque  pondus  a 
folido.  graviori  in  fluido  leviori  a- 
mi/Jum ,  gravitati  fluidi  accrefcit  & 
cum  ea  ponderat . 

demonstratio. 

Vis  enim,  quae  impenditur  in 
folidum  fpecifice  levius  fub  fluido 
raviori  detinendum,  premit  flui- 
um  fubje&um,  adeoque  perinde 
eft,  aefimafla  tantundem  premens 
eidem  imponeretur.  Sed  haec  maf- 
fa  utpote  unum  grave  cum  fluido 


conftituens  una  cum  eodem  pon± 
deraret.  Ergo  &  vis  eidem  aequi 
valens  cum  fluido  ponderare  de¬ 
bet.  Quod  erat  unum. 

Pars  ponderis  a  folido  (pecifice 
graviori  in  fluido  leviori  amiflum 
a  fluido  fuftentatur,  ceu  patet  ex 
demonftratione  theorem.  i$  (§♦ 
5f).  Sed  pondus,  quod  fluido  in¬ 
cumbit,  unum  cum  eodem  totum 
conftituit,  adeoque  perinde  cum 
eo  gravitare  debet,  ac  fi  tnafla  flui¬ 
di  tantundem  ponderans  affunde¬ 
retur.  Jguod  erat  alterum ♦ 

COROLLARIUM  u 
113«  Hinc  problema  (§.104)  etiam 
experimentando  reiolvere  licet. 

COROLLARIUM 
114*  Liquet  etiam,  vim  nullam  per® 
di  ,*  fed  tantum  aliorfiun  impendi  in 
corporum  gravitatione* 

SCH0L10N. 

II5*  Prsfcns  theorema»  fi  volupe  fuerit + 
ne»  minus  ac  pracedentiu  omnia  experimentis 
facile  comprobantur «  Refpondent  experi * 

menta  in  ifiiusmodi  materiis  probationibus  A* 
rithm  eticiS)  uti  jam  innuimus  i *  Aritk* 
metu  a  Elementis 
ll6> 
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PR  JSFATIO. 


Multo  jam  tempore  in  more  politum,  ut 
Phyficae  quaedam  capita  in  numerum  di- 
feiplinarum  Mathematicarum  relata  rue¬ 
rint,  poftquam,  faCta  ad  experientias  indu¬ 
bias  Arithmeticas » Geometria  &  Analy- 
feos,  hoc  efl,  Mathefeos  puras  applicatione,  formam 
mathematicam  iis  induere  licuit.  Non  alia  lane  de  cau- 
fa  Hydroflatica,  Hydraulica,  Optica  cum  Catoptrica  at¬ 
que  Dioptrica,itemqueAftronomia  in  numero  illo  com¬ 
parent.  Quamobrem  cum  multa  de  viribus  atque  af¬ 
fectionibus  aeris  more  Geometrarum  &  ex  principiis 
Mathefeos  puras  demonftrari,  demonftrata  ad  varios  u- 
fus  dextre  applicari  poPint  3  anno  1709  numerum  di- 
fciplinarum  Mathematicarum  augere  animum  induxi, 
editis  Aerometrias  Elementis ,  quas  anno  fequente  1710 
in  Tomo  fecundo  Elementorum  Mathefeos  Germani¬ 
corum  Hydroflaticx  fubjunxi ,  tanquam  ejus  filiam  at- 
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que  alumnam.  Enimvero  tanto  majori  jure  locum  fe- 
mel  adeptum  tuetur,  quod  Hydraulica  dudum  in  Mathe- 
fin  recepta  in  multis  opem  ejus  imploret.  Quemad¬ 
modum  enim  Aerometriae  facem  praefert  Hydroftati- 
ca  3  ita  Aerometria  Hydraulicam  illuftrat,  Antequam 
igitur  ad  Aerometriam  animum  appellas,  Hydroftaticae 
dogmatibus  eundem  imbuas  opus  eft.  Antequam  ad 
Hydraulicam  pedem  promoveas,  Aerometriam  Tibi  fo- 
ciam  jungas  e  re  tua  omnino  efle  deprehendes.  Jucun¬ 
dum  vero  eft  Aerometriae  ftudium,  idemque  utiliftimum, 
tum  quod  inde  ratio  plurimorum  Naturae  phoenome- 
norum  defumitur,  tum  quod  variarum  machinarum  ac 
inftrumentorum  ftrudura  in  ea  continetur.  Ut  brevi¬ 
tati  confulatur  &  fequentia  antecedentibus  relpondeantj 
non  integra  exhibeo  Aerometriae  elementa,  quae  ante  5 
fere  annos  a  me  edita  eife  modo  memini,  fed  quae  digni¬ 
ora  reliquis  vi  la  funt,  in  compendio  exhibere  conftitui. 
Caeterum  Aerometriae  Elementa,  aequis  harum  rerum  ar¬ 
bitris  confentientibus,  iis  potiftimum  commendo ,  qui¬ 
bus  curae  cordique  fuerit,  ad  experimenta  applicare  Ma- 
thefin.  Hunc  frudum  cupidis  polliceor,  <k  ut  eundem 
confequantur  ex  animo  apprecor. 
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'  '  ELEMENTA 

AEROMETRIJs. 

CAPVT  I. 

DE 

PRINCIPIIS  AEROMETRLE* 


DEFINITIO  u 

i. 

Erometria  cffc  (cientia  metien¬ 
di  aerem* 

COROLLARIUM *  - 

2,  Cum  metiri  idem  fifc  ac  rationem 
quantitatum  ad  aliam  homogeneam  da¬ 
tam  inveftigare  ($.  2j  Geom ») ;  in  Ae- 
rometria  tradendse  funt  leges,  juxta 
quas  omnia  de  aere  conceptibilia  Sc  ex- 
tenfionis  terminos  vel  intenfitatis  gra¬ 
dus  habentia  accurate  determinari  pof- 
funt. 

DEFINITIO  2. 

3,  Aer  eft  corpus  fluidum  Tel¬ 
luri  circum fulum  &  fpatia  ab  aliis 
corporibus  in  eadem  relida  occu¬ 
pans,  nifi  impediatur. 

SCHOLION. 

4,  Definitionem  aeris  nonniffi  nominalem 
tradere  tntendo.  Sufficit  igitur  exhibui ffie  ne- 
tamy  aere  pr&fente  femper  obviam,  ea  qua  e- 
jus  pr&fentia  certo  colligi  pQteffi, 

DEFINITIO  3. 

f ♦  Compr ejjio  eft  coardatio  tnaf 


fae  in  minus  volumen  per  impul- 
ftim  aut  prefluram  alterius  corpo¬ 
ris  fada* 

DEFINITIO  4. 

6.  Condenf citio  eft  coardatio  mafc 
fae  in  minus  volumen  vi  frigoris 
fada* 

DEFINITIO  $. 

7*  Dilatatio  efl  expando  maflae 
in  majus  volumen  ,  quam  fada 
compreflione  habuerat. 

DEFINITIO  6 . 

8*  Rarefaflio  eft  expando  maf- 
fae  in  majus  volumen  vi  caloris  fa¬ 
da. 

DEFINITIO  7. 

9*Elater  aeru  eft  vis,qua  vi  com¬ 
primente  fublata  dilatatur. 

AXIOMA,  x. 

10.  Quo  corpus  efl  gravius >  eo  ma* 

ols  premit  alia  fibi  fubie&a. 

SCHOLION * 

11,  Patet  ex  diffinitione  gravitatis  (§t  ^ 
Mechan.).  Corpus  fcilicet  vi  gravitatis  ni¬ 
titur  deorptm  adeoque  premit  alterum  defeen - 
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fui  refluens.  Quo  majore  itaque  vi  deorfum 
nititur ,  eo  magis  quoque  fremit  alterum  fbi 
fubjeclum, 

AXIOMA  2. 

n.  Quam  diu  dilatatio  per  elate - 
rem  fati  a  eadem  ejl,  elater  quoque 
immutatus  Jit  necejfe  ejl :  quodji  ve¬ 
ro  elater  majorem  dilatationem  pro¬ 
duxerit ,  crevi ffe  ;  ftn  minor enh  de- 
crevijfe  cenfendus  ejl . 

EXPERIENTIA  1. 

Promove  celeriter  manum  per 
Jpatia ,  qu&  vacua  ejje  videntur,  fa* 
a  em  ver  fu  ;  impetum  quendam  in 
eam  Jieri  animadvertes,  utut  manus 
ipfam  non  contingat . 

COROLLARIUM. 

14.  Necefle  elt  adeo,  ut  interflitia 
inter  corpora  terreftria,  quae  vacua  efle 
videntur,  materia  quadam  repleantur, 
cujus  partes  fint  admodum  fubriies,cum 
non  videantur,  &  inconnexae,  cum  mo¬ 
tum  corporum  non  impediant.  Spa¬ 
tia  igitur  in  Tellure  ab  aliis  corporibus 
dereli&a  fluidum  aliquod  fubtiiisfi- 
mum  occupat  (§.  3  Hydrojlat.)  hoc 
cft,  aer  datur  (§♦  3). 

EXPERIENTIA  2. 

Globo  cupreo  aut  orichalceo  fa¬ 
tis  capaci  a  fer  ruminetur  epijlomi - 
tim  cum  cochlea foeminajta  utfyrinx 
mediante  cochlea  mari  ad  arbitrium 
ei  adaptari  rwfisque  removeri  pof 


Jit.  ^  Quodji  ope  fyringis  plus  aeris 
in  globum  intrudas,  eumque  claufo 
epijiomio  bi lanci  imponas ,  pondus  e- 
jus  auftum  deprehendes :  ubi  vero 
epijlomium  rurfus  aperies ,  aerem 
erumpere  animadvertes  &  globus 
metallicus  recuperabit  p>ndtu,  quod 
ante  intrujionem  aeris  habuerat * 

SCHOLION. 

16.  JExpenmentum  hoc  'excogitavit  Galli- 
iaeus  oalliiaei,  lagena  vitrea  ufrs  (a)  ,•  fed 
cum  vafa  vttrea  ab  aere  comprejjo  facile  nec 
(me  fericulo  adflantium  frangantur,  ego  me¬ 
tallico  uttjoleo ,  in  gratiam  curio  (orum  idem 
repetens. 

C  OROLLARIUM  1. 

17.  Quoniam  in  globum  metallicum 
plus  aeris  intrudi  poteft,  quam  ordina¬ 
rie  capit  ;  evidens  eft,  aerem  in  minus 
volumen  coardari  pofle,  quam  ordi¬ 
narie  occupat ;  comprimi  ergo  potefl 
(§♦  >')♦ 

COROLLARIUM  2.  * 

!$♦  Cum  epiflomio  aperto  aer  rur- 
fiis  egrediatur,  ipfbque  egreffb  pondus 
priftinum  recuperet  globus,  quod  ante 
compreffionem  aeris  in  ipfk  fadam  ha¬ 
buerat  $  certo  hinc  inrelligitur,  tantum 
prasciie  aeris  rurfiis  egreflum,  quan¬ 
tum  intrufum  fuerat.  Aer  itaque  com- 
preflus  ad  priftinam  expanfionem  redit, 
fi  vis  comprimens  aut  expanfioni  re- 
fiftens  removeatur,  adeoque  elatere 
gaudet  (§.9). 


C0- 
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COROLLARIUM  3. 

19*  Certum  itaque  compreifionis  in- 
licium  eft,  quod  aer  intra  vas  quod- 
hm  magis  compreffus  fit,  quam  ex- 
ernus,  ll  orificio  ejus  aperto,  caeteiis 
maribus,  aeris  quaedam  portio  egredi  ob 
Urvetur* 

COROLLARIUM  4- 

20.  Denique  quia  pondus  vafis  au¬ 
getur,  fi  aer  intra  ipfum  comprimitur  ♦ 
m  a  fla  aerea  nifum  exerceat  opus  eftde- 
orTum  juxta  lineas  redas  ad  horizon- 
cem  perpendiculares  (§.498  Mechanl)* 
Gravis  ergo  exiftit  (§*  4  Mechan 

COROLLARIUM  5. 

21.  Premit  ergo  corpora  fubjeda  fe* 
eundum  lineas  redas  ad  horizontem 
perpendiculares  (§*  173  Meehan .). 

EXPERIENTIA  u 

22.  Quodft  veficam  aere  medio - 
triter  repletam  firmiter  que  conftri- 
clam  ad  ignem  admoveas  ;  ea  non 
folum  diftenditurjed& ingenti  fra¬ 
gore  tandem  difrumpitur „  Quodfi 
vero  eam  ab  igne  removeas ,  ante- 
quam  difrumpatur ,  flatirn  flaccida 
evadit * 

COROLLARIUM  1. 

23.  Cum  intra  veficam  nil  nifi  pau¬ 
culum  aeris  contentum  fuerit}  expan- 
fio  veficaeexpanfionem  aeris  inclufi  ar¬ 
guit.  Aer  itaque  rarefit  (§.  8)* 

COROLLARIUM  2. 

24.  Quia  calore  exfpirato  vefica  di. 


flenta  rurfius  flaccida  fit*r  frigore  in  vo¬ 
lumen  minus  rurfus  coaidatur  adeo* 
que  condenfcituF  (§.6). 

EXPERIENTIA  4. 

25.  Si  aer  in  vafe  comprimatur 9 
eius  quandam  portionem  aperto  ori* 
ficio  ex  ipfo  iterum  exfpirare  notabis 
in  quacunque  orificii  directione* 

COROLLARIUM. 

2 6*  Elater  igitur  aeris  nititur  qua® 
qua  verfum  fecundum  quamlibet  dire- 
dionem. 

EXPERIENTIA  f» 

27*  Si  tubum  oblongum  AB,  cujus  xab» 
altitudo  32  pedibus  Rhenanis  maior ,  I. 
in  C  epiflomio  inftruclum  &  verti -  Fig* 
c  alit  er  er  e  Sium  aqua  repleas ,  orifi -  Is 
cium  inferius  A  in  aquam  immer¬ 
gas  &  aperto  orificio  B  ep  fiomium 
aperias^  aqua  tota  cum  impetu  efflu¬ 
it  :  fi  vero  obturato  orificio  B  epi - 
jlomium  C  recludas ,  aqua  usque  ad 
D  defcendity  ac  in  altitudine  31  pe¬ 
dum  Rhenanorum  ultra  libellam  a- 
quae  in  vafe  GH  contentae  pendula 
haeret* 

COROLLARIUM . 

28,  Quoniam  aqua  intra  tubum 
AB  pendula  aquam  in  vafculo  fibifub- 
jedam  premit  nec  tamen  defcendit  5 
necefle  eft,  ut,  fi  aqua  in  vafculo  con¬ 
tenta  in  ifliusmodi  columnas  divifa 
concipiatur,  qualis  eft ,  quse  tubo  AB 
fubjacet,  fingula  aequali  vi  premantur. 

Sed  circa  tubum  fuperficiei  aqua?  in- 
Zzz  Z  3  «um* 
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cumbit  aer  (§.  j)  eamque  premit  (§« 
21).  Columna  igitur  aerea  a  fuperfi- 
cic  aquae  in  vafculo  contentae  usque  ad 
extremitatem  atmofphsera?  extenfaean- 
dem  habet  gravitatem  eum  cylindro 
aqueo  fuper  eadem  bafijfed  altitudinis 
p  pedum  Rhenanorum  ( %sfiHydroft •). 

SCH0L10N. 

2^.  Hoc  aquilibrium  aeris  cum  aqua  pri¬ 
mus  ebjervavit  hortulanus  quidam  florenti- 


nufy  aquam  in  antlia  traftoria  ultra  I  8  cu~ 
bitos  attolli  non  pojfe  miratus ,  atque  cum  Gi I- 
lilseo  j phaenomenon  mf peratum  communicavit 
tpfe  caufam  ejus  ignorant  (b).  Iterarunt 
hac  experimentum  complures,  quos  inter  Ma- 
riottus  (c)  altitudinem  aqua  in  tubo  pendula 
repnt  pedum  Parift  entium.  Evangeli- 
fta  TorriceUius,  difcipulus  Gallihei,  aqua 
fubjtituit  Mercurium ,  cujus  altitudo  ut  pote 
quatuordecies  gravioris  aqua  reperitur  2  8  cir¬ 
citer  digitorum  Rhenanorum  (§.  36  H y 
I  droft.}« 


CAPUT  II. 
De 


ELATERE  ET  GRAVITATE 

AERIS. 


THEOREMA  1. 

30*  Elater  aeris  inferioris  aqua¬ 
tur  ponderi  totius  fuperiorls  ipfi  in - 
cutnbentis* 

DEMONSTRATIO ♦ 

Aer  enim  fuperior  premit  infe¬ 
riorem  (§.  21).  Elater  vero  aequa¬ 
tur  ponderi  prementi  (§♦  397  Me- 
chan.)>  Ergo  elater  aeris  inferio¬ 
ris  aequatur  ponderi  totius  fuperi- 
oris  ipfi  incumbentis,  gj .a. 

COROLLARIUM  1. 

31*  Quoniam  pondus  aeris  fuperi- 


oris  inferiori  incumbentis  aequatur  pon* 
deri  columna;  aqueso,  cujus  eadem  cum 
volumine  aeris  bafis,  fed  altitudo  $1 
pedum  {§,  287,  Vel  etiam  columnas 
Mercuriali,  cujus  altitudo  28  digitorum 

29)  ;  elater  acris  inferioris  eidem 
columnae  aqueae  5c  niercuriali  aequatur. 

SCH0L10N ; 

32.  Pondus  hujus  columna  aquea  velmer • 
curialis  dicemus  inpofterum  brevitatis  gra¬ 
tia  pondus  atmofphaericum. 

COROLLARIUM  2. 

33.  Elater  aeris  inclufi,  fi  caetera 
cum  ambiente  externo  paria  fint, aequa¬ 
tur 


(b)  Mechan.  jDial*  i.  p*  m.  15.  16. 

(c)  Trait.du  moUYement  des  Eaux  part,  2.difcf  I.p.9* 
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tur  fimiliter  ponderi  totius  fuperioris 
incumbentis. 

COROLLARIUM  3. 

34.  Inclufusadeoaer  eadem  vi  pre¬ 
mit,  qua  pondus  atmofphajricum. 

COROLLARIUM  4. 

35*  Ergo  etiam  hic  Mercurium,  ad 
altitudinem  ig  digitorum,  aquam  vero 
ad  altitudinem  31  pedum  in  tubo  va¬ 
cuo  fufpendit  (§.  2$.  29)* 

1 HEOREMA  2 ♦ 

3 6,  Si  vas  aliquod  ab  aere  vacu¬ 
um  prope  Tellurem  aperiatur ,  aer 
ambiens  externus  extemplo  in  cavi¬ 
tatem  eius  ruet  eam  que  replebit ♦ 

DEMONSTRATIO # 

Eft  enim  aer  in  flatu  compres- 
fionis  (£.28),  cumque  elatere gau¬ 
deat  (§.  18) ,  ad  majorem  continuo 
expanfionem  nititur  (§*  9)  &  qui¬ 
dem  quaquaverfum  (§*26).  Qua- 
re  cum  intra  vas  vacuutn  ni  fui  hu¬ 
ic  nihil  refiftat ,  expanfio  per  ca¬ 
vitatem  vafis  a<ftu  fequetur  {§.  <52 
Mechan.).  Et  quia  fi  aliquod  fpa- 
tium  vacuum  intra  cavitatem  vafis 
ab  aere  irruente  non  occupatum 
fupponamus,  illud  inftar  vafis  va¬ 
cui  intra  aerem  aperti  confiderari 
poteft,  aer  in  vas  irruens  etiam  hoc 
fpatium  replere  debet, Si  itaque  vas 

a 


aliquod  ab  aere  vacuum  prope  tel¬ 
lurem  aperiatur  ,  aer  ambiens  ex¬ 
ternus  extemplo  in  cavitatem  ejus 
ruit  eamque  replet*  j Q*/.  d* 

COROLLARIUM \ 

3 <5*  Si  ergo  fy  rinx  orificio  alicujus 
vafis  firmiter  infigatur  8c  embolus  po- 
ftea  extrahatur,  aer  in  vafe  contentus 
per  fiphonis  cavitatem  expandetur* 

DEFINITIO  & 

38,  A  ntlia  pneumatica  eft  machi- 
na,  qua  mediante  aer  ex  vafis  edu¬ 
ci  poteft* 

SCHOLION. 

39.  Vrimus  antlia  pneumatica  inventor  vft 

Otto  de  Guericke,  Conful  Magdeburgtcus  t  qui 
experimenta  fua  jam  fub  fnem  comitiorum 
imperialium  anno  i6f 4  Rutisbona  celebrat 0® 
rum  in  pr&fentia  Imperatoris ,  Ele  florum  ac 
Prif tripum  quorundam  iteravit  (d).  Utut 
vero  inter  exteros  non  deftnt ,  qui  laudem  in • 
•ventionis  Roberto  Boylio,  expcrimentatort  cc*> 
Uberrimo ,  tribuunt >  quos  tnter  ex  Anglis  Ro- 
bertus  Hookius,  recenfente  Cl*  Wallero  (e) 
&  ex  Callis  >  lohannes  Baptifh  du  Hameh 
variis  [criptis  celebris  (f)  £  ipfe  tamen  Boyli- 
us  pro  eoj  qui  decet  virum  dolium ,  candore 
(&)  Quod,  Otto  de  Guericke  ipfum 

provenerit ,  quodque  ipfe  ab  iis ,  qua  Caf[)  artis 
SchottlJS  in  Mechanica  Hydraulico-pneumati - 
ca  A.  1657  *dita  de  vafis  Vitreis  a  Guerickio 
ab  aere  evacuatu  publicaverat ,  ad  fua  expe¬ 
rimenta  &  an t L a  pneumatica  conflo  uflioncm 
incitatus  fuerit\  Struitur am  immutavit  ipfe 
Guerickius  (fi) ;  aliud  artificium  embolum  ex 

tra • 


(d)  Vid.Praefotio  ad  Experimenta  nova  M^gdehurgiea. 

(e)  in  Vita  Hookii  operibus  ejus  pofthumis  pr^nvifla  f.  3 

(f)  in  Philo C  Vet.  &  Nov  Tom,  4.Phyf.  gener, Trad.2,diitert  J.ff,  1 0.  p.  m*  234 

(g)  in  f  r*f.  ad  Nova  Experiro.  Phyfi  Mech,  de  vi  aeris  elafiicap.m.j,  (h )  U,  fe 


Elementa  A 


trahendi  df plicuit]  Boyiiin,  quo  nunc  trina¬ 
rie  utuntur, 

PROBLEMA  l 

Tab.  40.  Nntlum  py.timaticam  con - 
L  finiere* 

RESOLUTIO. 

am* 

i.  Paretur  cylindrus  AB  ex  ori¬ 
chalco, intus  cavus  &  fatis  capax, 
cujus  interior  fuperficies  opti¬ 
me  polita,  ut  embolus  DE  ar- 
iftisfime  ipfam  undiqusque  con¬ 
tingat,  ne  ulli  moleculae  aereas 
inter  eam  &  embolum  locus  re¬ 
linquatur* 

2#  Embolus  conflare  debet  ex  or¬ 
bibus  coriaceis  firmiter  fibi  mu¬ 
tuo  apprefiis  mediante  cochlea 
orbiorichalceo  Eafferruminata. 
Corium  optimum  eft  bubulum, 
cx  quo  fuccingula  militum  pa¬ 
rari  folent.  Probe  autem  no¬ 
tandum  eft,  corium  imbibere 
debere  oleum  olivarum  tertte 
parti  pinguedinis  fuillae  exco¬ 
lite  permixtum,  ne  fucceffu  tem¬ 
poris  indurefcat* 

3,  Embolo  affigatur  lamella  ferrea 
dentata  DC,  ut  operotute  den¬ 
tata  manubrio  N  O  verfato  com¬ 
mode  extrahi  ac  intrudi  poffit* 
4#  lnB  afterruminetur  bafi  cylin¬ 
dri  tubulus  BFKL  cum  epifto- 
mio  GHI  ex  cylindro  cavo  HF 
&  operculo  cylindrico  folido 
compolito* 

jJDcnique  tubulus  KL  in  L  inftru- 


ROMEU I  AT. 

atur  cochiea,  ut  vafa,  quorum 
orificia  cochleis  foeminis  feu 
matricibus  inftruila,  ad  eundem 
firmari  poflint.  Eodem  modo 
adaptandus  eft,  quoties  ullis  po- 
ftulat,  catinus  orichalceus  PQ, 
cui  vitra  campaniformia  com¬ 
mode  imponere  liceat. 

Dico  ex  vafis  ad  hanc  machinam 
firmatis  aerem  educi  pofle. 

DEMONSTRATIO . 

Cum  enim  embolus  CE  extra¬ 
hitur  epiftomio  verfus  antliam  AB 
&  tubulum  KL  aperto,  aer  imvafe 
contentus  per  tubuli  LKGB  &  cy¬ 
lindri  AB  cavitatem  expanditur 
($.36).  Quodfi  jam  epiftomium 
claudatur  verfus  tubulum  KL,  fit 
tamen  apertum  verfus  antliam  AB, 
&  rernoto  operculo  I  embolus  DE 
rurfus  intrudatur,  aer  per  epifto¬ 
mium  FH  extruditur,  confequen- 
ter  aeris  aliqua  portio  ex  vafe  e- 
duda.  Quo  pluries  itaque  haec 
operatio  repetitur,  eo  plus  aeris 
ex  vafe  educitur.  Ope  adeo  ma¬ 
chinae  conftru6te  aer  ex  vafis  edu¬ 
ci  poteft*  Q^e.  d„ 

SCHOLION  1. 

41.  In  ufu  antlia,  notandum ,  embolum  olet 
olivarum  illini  &  fundo  catini  orbem  coriacei • 
um  bubulum  f  quali  ad  conjlruBtonem  emboli 
utendum')  probe  madefaciam  &  in  medio  p$r» 
foratum  applicandum  effe ,  ut  embolus  facile 
extrahatur  &  antliam  undiquaque  arBufime 
contingat,  vas  vero  evacuandum  firmiter  ea- 
tino  apprimatur^ 


SCHO - 
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SCHOIION  2, 

42.  In  evacuandts  vafis  rationem  haben¬ 
dam  ejfe  tantum  vu  elafiica  y  ad  quam  fotam 
in  demonfiratione  refpeximusj  experimenta 
probant,  ederem  enim}  iteratu  emboli  agita¬ 
tionibus,  continuo  rariorem  fieri,  docet  expanfio 
Vaficx  fttb  campana  Jufpenft >  firmiter  confiri- 
ci-o  collo  &  nonnifi  pauculo  aeris  intus  relicto- 
En  i  mv  ero  dilatationem  tantum  fieri  per  elate- 
remynec  quicquam  conferre  gravitatem,  in  AH  i* 
L  ipfi en (ibus  {f)  ante  triennium  circiter  experi- 
to  docui  :  quod  hic  repetere  juvat .  Fieri  curaVz 
tubum  ex  lamina  orichalcea  cochlea  ajferrumi - 
na}um%  ut  ad  antliam  firmari  pojjet ,  atque 
fornicem  vafis  evacuandi  fere  attingentem. 
Quantum  per  hHnc  tubum  aeris  falia  quali¬ 
bet  emboli  agitatione  ex  vafe  educeretur ,  ma- 
Osima  cum  arcumfpeliisne  notavi  \  embolo 
enim  intrufo ,  donet:  aer  in\  antlia  contentus 
eandem  cum  externo  denfitatem  haberet  y  nu¬ 
meravi  dentes  virga  dentata  extra  antliam 
confpicienctcs,  Mox  tubo  ifio  remoto  y  evacu¬ 
ationem  ejusdem  vafis  de  nuo  tentaVi  :  quam 
eadem  prorfus  ratione  ut  antea  contingere  di¬ 
dici  •  Ufus  autem  fium  vafis  &  majoribus  & 
minoribus  eodem  femper  fucceffx ,  e  fi  que  dia¬ 
meter  luminis  in  an  fit  a  mea  4  digitorum  6 
linearum ,  longitudo  cylindri  2  pedum  Rhena¬ 
norum .  Ouoniam  vero  dolthfimis  Diarii  Tre- 
Volvitienfis  collelisribus,  (k)  quorum  erga  me 
humanitatem  ut  gratus  pre.di.cem  fas  efi  ,  hoc 
experimentum  non  fufjicere  vifam  efi  ad  vim 
gravitatis  ab  evacuatione  vafer  um  .excluden¬ 
dam  ;  ideo  (§,  4 7)  mox  ex  natura  elateris  id 
demo  nfirabim  us,ut  in  Aerom  etria  A .  I J  Q^edita, 
Caierum  hac  ratio  efi ,  cur  antlia  (itus  ad  ho- 
rtzjontem  inclinatus  ejfe  pofitt ,  nec  opus  fit , 
m,  quod poft  Guerickium  etiam  Boylius  fecit } 
ut'  ad  herizjontem  perpendicularis  fiat. 


SCHOLION  3, 

43»  Aliud  antlia  genus  ex  duplici  cylindro 
confiruxit  experimentator  mdujinue  Franci- 
fcus  Fiatifcsb w.o  ^  cujus  d efi cripe ienem  exhibent 
Aliorum  Eruditorum  colleliores  ( IJ*  Eam 
pro  mere  fuo  m  multis  /mmutav/t  Leup&ldas 
Variis  inventionibus  mechanicis  celebris  (m). 
Sed  cum  in  comprimendo  aere  ufus  ejus  fit 
nuijus,  qui  tamen  in  experimentis  frequen,  efi- 
fe  J  plet  y  nec  vafa  tam  ex  ali  e  evacuari  pejfc 
Videantury  quam  antlia  ordinaria  utendo  .* 
ideo  antiquum  antlia  genus  hui f  reetntiori pro¬ 
ferendum  ejfe  judico  j 

THEOREMA  3, 

44?  d?r  Telluri  circumfunditur, 
nec  uno  inlocoaltior  ejfe  potejl  quam 
in  altero , 

D EM  0 NSTR  ATIO, 

Aut  enim  aer  Telluri  circum¬ 
funditur,  aut  non.  Ponamus  po- 
fterius.  Dabitur  ergo  fuper  ali¬ 
qua  Telluris  parte  fpatium  ab  aere 
vacuum.  Jam  cum  aer  vacuo  huic 
contiguus  exiftat,  per  fpatium  il¬ 
lud  expandetur  (§.  3  6).  Impofli- 
bile  igitur,  ut  intra  aerem  fit  fpa¬ 
tium  aliquod  ab  aere  vacuum-Ta- 
lg  vero  cum  neceilarium  foret  ob 
rotunditatem  Telluris,  nili  aer  eam 
undiquaque  .ambiret ;  necefle  eft 
aerem  Telluri  circumfundi..  Quod 
erat  unum, 

Quodfi  ponamus  aerem  uno  in 

Aaa  a  a  loco 


Ei-RMENTA  AeROMETRIj*. 


(i)  a.  17 II  menC  Jan,  p.14. 

(k)  Memoires  pour  1’  Hiftoire  des  Sciences  &  des  beaux  Arts.AoUt  17,11  ait.  J2Q 
p»  1404.  (1)  Sup  pleni.  Tom.  V,  Sed.  9,  p,  403. 

(m)  Ada  Erudit.  At  1713.  pj* 
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loco  efle  altiorem,quam  in  altero; 
aer  vacuo  contiguus  flarim  expan¬ 
detur  adeoque  non  quief- 

cec  nili  undiquaque  eandem  ha¬ 
buerit  altitudinem*  gnod  erat 
alterum * 

COROLLARIUM  r. 

4y*  Quare  fi  cetera  fint  paria,  duo¬ 
bus  corporibus  eandem  bafin  haben¬ 
tibus  in  sequalibus  a  centro  Terra  di- 
ftantiis  sequalia  atmofph^rce  pondera 
incumbunt,  adeoque  ab  aere  incum¬ 
bente  aequaliter  premuntur  (§. tLiHy- 
droft  )4 

COROLLARIUM  2 . 

464  In  sequalibus  itaque  a  centro 
terra)  diftantiis,  fi  c&tera  fuerint  paria, 
aer  eandem  denfitatem  habet,  adeoque 
fub  sequalibus  voluminibus  maftas  se- 
quales  continet  (§4  g  Hydro/l.) ,  con- 
fequenter  aequalia  volumina  ejusdem 
gravitatis  exiftunt. 

THEOREMA  4. 

47«  In  eodem  vafe  vel  etiam  in 
vafis  communicantibus  aer  ubique 
eandem  denfitatem  habet,  (i  c  at  er  a 
farta  fuerint * 

DEMONSTRATIO. 

Aut  enim  eandem  habet  denfi¬ 
tatem,  aut  non*  Ponamus  aerem 
in  vafe  uno  elTe  rariorem,  in  alte 
ro  denfiorem.  Illius  ergo  denfi- 
tas  per  prefluram  minoris  ponderis 
producetur,  hujus  per  prefluram 


majoris*  Aft  elater  aeris  aequatur 
ponderi  prementi  (§.397^ob.),Er- 
go  in  aere  rariore  minor  vis^elafti- 
ca,quam  in  denfiore*  Quare  cum 
aer  uterque  vi  elateris  quaqua- 
verfum  fele  expandere  nitatur 
($.  26) ;  majore  vi  aer  denfior  ni¬ 
titur  verfus  rariorem,  quam  rari¬ 
or  verfus  denfiorem.  Ergo  rarior 
cedet  denfiori  (§.  62  Mechan.), 
comprimetur  ergo  ab  elatere  den* 
fioris  (§*  y)  &  denfior  proprio  e- 
latere  dilatabitur  (§*  7),  nec  red¬ 
detur  aeri  in  utroque  vafe  quies, 
nili  nifus  acris  utrinque  fuerit  i- 
dem  (5*62  Mechanl)  >  hoc  eft,  nili 
eandem, denfitatem  habuerit, per 
demonftrata.  Si  igitur  aer  in  utro¬ 
que  vafe  eandem  denfitatem  non 
habuerit,  exteraque  paria  fuerint, 
ad  eandem  ftatim  reducetur*  In 
vafis  igitur  communicantibus  ,  a- 
deoque  multo  magis  in  eodem, 
exteris  paribus, aer  ubique  eandem 
denfitatem  habet*  ^  e *  d. 

COROLLARIUM  1. 

48»  Quare  fi  embolo  ex  antlia  ex- 
tra&o  aer  ex  vafe  ad  ipfam  firmato  In 
cavitatem  ejus  ruit  36)  ;  qUi  cavi* 
tatem  antliae  replet  cum  eo,  qui  in  vale 
evacuando  refiduus,  denfitatem  ean¬ 
dem  habet. 

COROLLARIUM  2. 

49*  Eft  ergo  mafla  aeris  intra  ca-  \ 
vitatem  antlix  contenti  ad  maflam  ae-  j 

ris  J 

''  1  >  V  ’ 
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ris  in  vafe  evacuando  refidui  ut  capa¬ 
citas  antlia  ad  capacitatem  vafis  ($.  17 
Hydrofl.), 

THEOREMA  ?♦ 

fo.  In  vafe ,  quod  per  antliam  d- 
vacuatur ,  femfer  efl  aer  pr  imitivus 
ad  aerem  refiduum ,  aggregatum 
ex  capacitate  vajis  &  antliae  ad  eam 
dignitatem  elevatum ,  cujus  exponens 
aequatur  numero  agitationum  embo - 
1'uad  capacitatem  vafis  folius  ad  e  an- 
dem  dignitatem  evettam ♦ 

DEMONSTRATIO . 

Dicatur  aer  a  prima  agitatione 
emboli  refiduus  refiduus  pri¬ 
mus-,  qui  a  fecunda  emboli  agita- 
:ione  reflat,  aer  refiduus  fecundus 
5c  ita  porro. 

Quoniam  aer  in  vafe  contentus 
dl  ad  aerem  in  antlia  contentum 
it  capacitas  vafis  ad  capacitatem 
mtlise  (§.  49) ;  erit  etiam  aggre¬ 
gatum  ex  aere  in  vafe  &  ex  aere 
n  antlia  contento,  hoc  eft  aerpri- 
nitivus,  ad  aerem  in  folo  vafe 
ontentum,  hoc  efl  refiduum  pri¬ 
num,  ut  aggregatum  ex  capacita- 
e  vafis  &  antliae  ad  capacitatem 
afis  folius  (§.  igi  Arithm .)♦  Simi- 
iter  demonflratur,  efle  quantita- 
em  aeris  refidui  primi  ad  quanti- 
uem  refidui  fecundi  uc  aggrega- 
jm  ex  capacitate  vafis  &  antliae 
d  capacitatem  vafis  folius  ;  &  in 
idem  ratione  eife  quantitatem 
?ris  refidui  tertiii  &c+  Ergo  fa- 1 


_ m 

c^um  ex  acre  primitivo  in  refidif 
um  primum ,  fecundum ,  tertium* 
quartum  &c.  ad  fa6luin  ex  aere  re- 
fiduo  primo  in  fecundum, tertium, 
quartum ,  quintum  &c.  ut  fadlum 
ex  capacitate  vafis  &  antliae  jun- 
^iim  toties  in  fe  du£la  emergens, 
quot  numerus  agitationum  embo¬ 
li  unitates  continet,  ad  fa<3um  cx 
capacitate  vafis  folius  multoties 
itidem  in  fe  dufta  enafeens  (§.  197 
Arithm )  hoc  efl,  ut  dignitas  aggre¬ 
gati  ex  capacitate  vafis  &  antlics 
jundlim,  cujus  exponens  efl  nu¬ 
merus  agitationum  emboli,  ad  ca¬ 
pacitatem  vafis  folius  ad  eandem 
dignitatem  eve&am  (§f  229  A- 
rithmi)  ,  confequenter  aer  primiti¬ 
vus  ad  refiduum  ultimum  earun- 
dem  dignitatum  rationem  habet 
(§•  1 72  Arithm.).  Q^e.d. 

PROBLEMA  2 . 

Sf  Dato  numero  agitationum  em¬ 
boli  in  antlia  fa  diarum  una  cum  ca¬ 
pacitate  vafis  &  capacitate  antliae , 
invenire  rationem  aeris  primitivi  ad 
refiduum „ 

RESO  LUTIO. 

1,  Ex  Canone  logarithmorum  ex¬ 
cerpatur  logarithmus  aggregati 
ex  capacitate  vafis  &  capacitate 
antlias  una  cum  logarithmo  ca¬ 
pacitatis  vafis  folius, 

z.  Logarithmus  pofterior  e  priori 

auferatur  & 

3*  Differentia  in  numerum  agita- 
Aaa  aa  %  tio* 
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tioniun  emboli  ducatur  ;  erit 
fadum  logarithmus,  cui  in  ta¬ 
bulis  refpondet  numerus  indi¬ 
cans, quoties  aer  primitivus  con¬ 
tineat  refiduum  qucefitum. 

E,  gr,  Sit  capacitas  antlise  5^0'  » capaci* 
tas  vafis  460' 5  erit  aggregatum  ex  U- 
traque  1040 Sit  numerus  agitatid* 
num  emboli  6  ;  erit  logarithmus  ra¬ 
tionis,  quam  habet  aer  primitivus  ad 
refiduum  6  (3*0170 3 33  -  2*66275 78) 
zz  2.1656530,  cui  in  tabulis  refpondet 
numerus  146^.  Eff  igitur  aer  primi¬ 
tivus  ad  refiduum  ut  14 6j%  ad  1,  hoc 
eff,  ut  3464  ad  10  feu  ut  73 1  ad  5* 

DEMONSTRATIO.  ' 

Sit  capacitas  vafis  zz  capaci- 
tas  antiis  &  vafisfimul— i,  nume¬ 
rus  agitationum  emboli  zz  n,  aer 
refiduus  rz  i4  Quoniam  aer  pri¬ 
mitivus  ad  refiduum  ut  a»  ad  v » 
(§.  50)  ?  erit  etiam  primitivus  ad 
refiduum  ut  an  :  v»  ad  i  (§. 131  A- 
rithms ) ,  confequenter  fi  refiduus 
x,  logarithmus  primitivi  eft  n(Ja~ 
h)  {§.  307*  309  Arithm .)*  Q-^e*  d> 

PROBLEMA  5. 

52*  Data  capacitate  vafis  evacu¬ 
andi  &  capacitate  antliae ,  invenire 
numerum  agitationum  emboli  ad 
nerem  in  data  ratione  dilatandum 
requijitum. 


miti  vi,  aeris  refidui ,  capacitatis 
vafis  &  aggregati  ex  capacitate 
vafis  &  capacitate  antliae* 

2*  Logarithmus  aeris  refidui  fubdu- 
catur  ex  logarithmo  aeris  primi-* 
tivijimiliter  logarithmus  capaci* 
tatis  vafis  auferatur  exlogarith- 
mo  aggregati  ex  capacitate  vafis 
&  capacitate  antliae. 

3.  Differentia  prior  dividatur  pef 
alteram.  Dico,  quotum  elfe 
numerum  agitationum  emboli 
quaefitum. 

E.  gr.  Sit  capacitas  antliae  fgo",  eapa* 
fcitas  vafis  460  \  aer  primitivus  ad  re¬ 
fiduum  ut  1464  ad  io,  reperiemr  nu¬ 
merus  agitationum  emboli  (3.0656530 

*  1OOO0000)  :  (3,6170333-2,6627578) 

=^21656530  : 354275?  ~  6. 

demonstratio. 

Sit  aer  primitivus/»,  refiduus  r, 
reliqua  fint  ut  in  demonftratione 
problematis  praecedentis  t  erit 
w:v*  (§.  50). 

ip-lr~  nla  -  nlv  (§*  307. 359  A- 
“  -  ■■ — • —  ritbm ,), 

Op  -  tr)  l  {la  -iv)~n.  GKe.d* 

PR  OBLEMA  4. 

53>  Data  ratione  def  is  primitivi 
1  refiduum  ima  cum  capacitate  va¬ 
fis  &  numero  agitationum  emboli, 

|  invenire  capacitatem  antliae. 


RESO  LllTlOi  RESOLUTIO % 

Excerpantur  ex  Canone  loga-  8it  aer  primitivus  ad  refiduum^ 
rithmorum logarithmi  aeris pn-[zzp;r}  capacitas  vafis  z~  v,  capa- 


Elementa  Aerometrije* 
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citas  antliae  *~zxs  numerus  agita¬ 
tionum  emboli  —  n  \  erit 

:  vn  (§♦  50) 

lp  - lr~nl  (v*$*x)  - nl 'v  (§«3°7*369 

— - - — _  —  Arithmi)* 

lvJr  (Ip-lr)  t  {%)^x) 
Inveniri  adeo  potefl:  logarithmus 
aggregati  ex  capacitate  vafis  &  ant¬ 
liae,  confequenter  ipfum  hoc  ag- 
gregatum»  Quare  fi  hinc  aufera* 
tur  capacitas  vafis,  relinquetur  ca~ 
pacitas  antliae. 

E»  gr*  Sit p  :  1464  !  ib,  vr: 

460",  n  —  6  ;  erit  /  (i)  +  X)  —  2 , 
6^27)784^(3.0(5^30-  10000000);  6 
26627578  +  3542755  —  30170333» 
Ergo  vi  Canonis  v  +  x  1040"» 
confequenter  x  ~  f  gcw 

PROBLEMA  5. 

54«  Invenire  pondus  unius  pedis 
'cubiti  aerei* 

RESOLUTIO > 

1,  Vafis  vitrei  aut  rnetallici  BC  fac¬ 
tis  capacis,  figura  fphoerica,  col¬ 
lo  oblongo  AB  &  epiftorftio  D 
praediti  pondus  ad  biiancem  ex- 
a&aiti  exploretur,  dum  aere  e- 
jusdem  cum  ambiente  externo 
denfitatis  repletur.  Quofa€io 

i.  educatur  afer  (§<  40)  & 

3»  Globi  evacuati  pondus  denuo 
ad  biiaiicem  examinetur*  quod 


4*  a  pondere  priore  fubdu&um 
relinquit  pondus  aeris  edudi. 

5*  Inveftigetur  capacitas  vafis  (§. 
495  GeowJ  &  ratio  aeris  refidui 
ad  primitivum  (§.  51)  :  quibus 
datis,  volumen  aeris  refidui  per 
regulam  trium  innotefcet,  a  ca¬ 
pacitate  vafis  fubducendum,  ut 
relinquatur  volumen  aeris  edu- 
fli.  Quodfi  antlia  accurate  fu¬ 
erit  confttu&a  &  tamdiu  exer¬ 
ceatur,  quamdiu  aer  evacuatur; 
volumen  aeris  refidui  tantillum 
reperietur,  ut  tuto  negligi  ipfa- 
que  capacitas  vafis  pro  volumi¬ 
ne  aeris  aflumi  poffit. 

6.  Datis  adeo  pondere  atque  vo¬ 
lumine  aeris  edufli  per  regulam 
trium  reperietur  pondus  unius 
pedis  cubici  aeris  (§♦  93  Mecbi). 

SCH0L10N \ 

Methodo  hac  primum  upts  Otto  die 
Guericke  (n)  &  pofi  cum  Burcherus  de  Voi- 
der,  'quifequcntia  annotabit  (p).  Pondus  t>afi* 
(ph&rtci  Vitrei  aere  admtffb  erat  7  Itbr*  I  Une* 
2  dr.  48  gr>  aera  eduHo^  7  bbr,  J  Unc •  I  dr* 
3 1  gr*  aqua  admijfa  I  6  Itbr*  1 2  Unc*  7  dr* 
14  gr*  Erat  igitur  pandus  aeris  I  dr.  1 2  gr* 
jtu  77  £r» pondus  aqua  9  libr*  II  Unc*  5  dr* 
4  3gr>  feu  74743  £r*  confequenter  ratio  gra- 
Vitatis  Jpecificainter  aquam  &  aerem  74743  * 
77  £t  970^  I  I*  jAm  cum  Volcherus 
5  pedam  cubicum  aqu<&  deprehendjjfet  64  libra* 
rum ,  inferendo  ut  fjo  ad  I  ita  64  libra  fera 
t  024  unc,  ad  numerum  quartum  proportio- 
n.i  lem^  per  regulam  trium  pondus  unitu  pedis 
cubici  aerei  feu  507  grfere  ,  hoc  ep 

Aaa  aa  3  1  Unc* 


(n)  Experi  ment  de  Vacuo  lib.3.  c.  2  .1.  £  ro  I»  (0)  in  Qu  cilionibus  Academicis  de 
aeris  gravitate  thef  52  p.  35  &  feqq, 
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I  \}nc*Odr.  2’pgr.  reperit  ♦  Tejt  at  ur  autem , 
(e  ufu/n  ejfe  bilance,  qu&>  etiam  ft  vel  2  $  aut 
30  libra  utri  que  imponerentur  lanci ,  grano 
uno  alterove  addito  demtove ,  in  kane  iUamve 
partem  manifejic  propenderat  et* 

PROBLEMA  6, 

56*  Data  bafi  columnae  atmofph&~ 
rica  invenire  pondus  ejus > 

RESOLVTIO. 


r;  Bafis  data  multiplicetur  per  alti¬ 
tudinem  columnae  aquese  ipfi  ae- 
quiponderantis  (§♦  28) ,  ut  habe¬ 
atur  volumen  hujus  columnae, 
2.  Quaeratur  ad  volumina  unius 
pedis  cubici  &  columnae  illius 
atque  pondus  unius  pedis  cubi¬ 
ci  aquae  numerus  quartus  pro¬ 
portionalis,  qui  erit  pondus  co¬ 
lumnae  aqueae  atmofphaericae  ae- 
quiponderantis  (§♦  93  Mecban. ), 


■  ■  •  1 

hoc  eft,  pondus  ipfius  columnas 
atmofphaericae  quaefitum. 

E*gr*  Sit  diameter  circuli  ico"',  erii 
area78^o/v  (§.  40 6  Geom.\  Quia 
altitudo  columnas  aqueae  3ioo///(tf. 27}; 
erk  volumen  ejus  2433^,  confequen- 
ter,  cum  1000"  fint  70  fere  librarum, 
pondus  ejusdem  i703i|o  ^eu  I7°3io 
brarum.  Circulus  itaque,  cujus  dia¬ 
meter  unius  pedis,  ab  aere  eadem  vi 
premitur,  ac  fi  pondus  1703  librarum 
incumberet. 

Corollarium \ 

57.  Quodfi  diameter  fphserce  fuerit 
unius  pedis,  bafis  columna;  atmofphse- 
riese  incumbentis  eft  circulus,  cujus 
diameter  unius  pedis.  Quare  cum  he- 
mifphcurium  inferius  ab  elatere  aeris 
urgeatur ,  qui  ponderi  ejusdem  colu¬ 
mnas  aequatur  (§.  31)  ;  iiemifphaeria 
comprimuntur  vi  3407  librarunrt. 


CAPUT  III. 

C  De 

COMPRESSIONE  AERIS 


PROBLEMA  7. 
y8*  Aerem  intra  vas  comprimere . 

RESOLUTIO ♦ 

t.  Epiftomio  IHG  refpecftu  vafis 
claufo,  refpeftu  antliae  vero  a- 
perto,  embolus  ex  antlia  pneu¬ 
matica  extrahatur ;  quo  fa<fto 


aer  externus  in  cavitatem  antliae 
ruet  (§,  37),  ^ 

2.  Converfo  epiftomio, ita  ut  com¬ 
municatio  inter  vas  &  cylin¬ 
drum  detur,  fuperius  vero  in  H 
obturato,  embolus  iterum  de¬ 
trudatur  :  aer  ex  antlia  in  vas 
expelletur,  quod  cum  jam  aere 


«  (  •  -7.;  . , 

Elementa  Aerometrle* 


alio  fit  plenum,  novum  intrufum 
recipere  nequit,  nili  fa<fta  utri- 
usque  compreffione  (§  5).  Ex¬ 
cipiet  vero  hofpifio  luo  ad  ven¬ 
tantem  hunc  hofpitem,  cum 
comprimi  poftit  ($♦  17)« 

♦  Repetita  igitur  hae  operatione, 
aer  continuo  magis  magisque 
comprimitur.  Qj>fi 

THEOREMA  8. 

f9*  Aer  primitivus  eft  ad  aerem 
n  vafe  ope  antliae  pneumatica  dato 
\gitationum  emboli  numerocompref 
umut  capacitas  va/is  ad  aggrega - 
um  ex  capacitate  vafis  &  facio  ca¬ 
pacitatis  antluz  in  numerum  agita • 
ionum  emboli . 

DEMONSTRATIO. 

Sit  capacitas  antlia?  =  tf,capaci- 
as  vafis  —  v,  numerus  agitatio- 
lum  emboli  rr  n .  Erit  aer  pri- 
nitivus  in  antlia  ad  aerem  in  vafe 
tt  a  ad  v  (§.  17  Hydrojl.  )*  Incre- 
nentum  igitur  maffie  in  vafe^dato 
lumero  agitationum  emboli  n,  eft 
t  na,  confequenter  aer  compref- 
is  ut  na  -\-v*  Unde  compreflus 
d  primitivum  ut  na  +  v  ad  v . 
%je.d.  - 

COROLLARIUM. 

60.  Data  igitur  capacitate  antliae 
%o"  &  capacitate  vafis  290  ,  feu  ratio- 
e  illius  ad  hanc  ut  2  ad  1 ,  una  cum 
umero  agitationum  emboli  3  j  repe- 


743 

ritur  ratio  aeris  compreffi  ad  primiti- 
vum  ut  6  -f- 1  ad  1  feu  ut  7  ad  it 

PROBLEMA  g. 

61.  Data  ratione  aeris  primitivi 
ad  comprejfum  una  cum  ratione  ca¬ 
pacitatis  ant/ite  ad  capacitatem  vafis, 
invenire  numerum  agitationum  em¬ 
boli  ad  iflam  compreifionem  efficien¬ 
dam  requifitarum. 

RESOLUTIO , 

Sit  ratio  aeris  primitivi  adcom- 
preftiim  =p:c3  ratio  antliae  ad  vas 
-  a :  v ,  numerus  agitationum  em¬ 
boli  ha*,  erit  (§♦  S9) 
p:c  ~v:ax  +  v 

cv  —  pax-\^  pv 

(cv-pv)ipa-x 

Regula .  Fatftum  ex  differentia  aeris 
primitivi  a  compreffo  in  capacitatem 
vafis  dividatur  per  fa&um  ex  aere  pri* 
mitivo  in  capacitatem  antliae ;  quotus 
eft  numerus  agitationum  emboli  ad  i- 
ftam  compreffionem  efficiendam  requi- 
fitarum*  Sit  e.gr.  p  r.  1,  7,  v~i, 

a~l\  erit  x  ~6:i  "j. 

COROLLARIUM* 

62.  Quodfi  fiatp  n  v,  erit  x  —(c~v) 
V'.av  ~{c-v)*  a,  hoc  eft,  numerus  a- 
gitationum  emboli  invenitur,  fi  diffe¬ 
rentia  aeris  primitivi  a  compreflo  per 
capacitatem  antlias  dividatur.  Ita  in 
noiro  exemplo  x  -  (7  - j) ;  2  “  3* 


PRO- 
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problema  9, 

6$.  Data  capacitate  vafis ,  in  quo 
aer  comprimendus,  una  cum  ratio - 
ne,  quam  aer  primitivus  ad eompref- 
fum  habere  debet,  &  numero  agita¬ 
tionum  emboli ,  quilm  ifla  compref- 
fio  effici  jubetur ,  invenire  capacita? 
tem  anthtf* 

RESOLUTIO * 


hoc  eft,  capacitas  vafis  ad  capacitatem 
antiis  eft  in  ratione  compofita  aeris 
primitivi  ad  ejus  a  compreflo  differenti¬ 
am  &  numeri  agitationum  cmbpli,  qui*» 
bus  ifta  compreflio  efficitur ,  ad  unita¬ 
tem^ 

PROBLEMA  io ♦ 

65,  Invenire ,  utrum  aer  compri * 
matur  in  ratione  ponderum ,  nec  nek 


Sit  capacitas  vaftsn  v,aerprimi' 
tiyus  -p,  compreffus  ~  c,  numerus 
agitationum  emboli  =  n,  capacitas 
antliae  ~xt  erit  (§.f 9 ) 

p  \c~v\nx^y 

f  1  11  ^ 

cv-pnx 

(cv-pv)\pn-x 

Quodfi  fiat^r  erit*~(r- 

Regula ♦  FadHim  ex  differentia  aeris 
primitivi  a  compreflo  in  capacitatem 
vafis  dividatur  per  finftum  ex  aere  pri¬ 
mitivo  in  numerum  agitationum  em¬ 
boli  compreflionem  efficientium,  quo¬ 
tus  erit  capacitas  antlia?  quaffita.Quod- 
li  aer  primitivus  fuerit  ut  capacitas  va¬ 
fis,  ejus  a  compreflo  differentia  tantum 
dividenda  eft  per  numerum  agitationum 
emboli* 

Site*gr.  v  1=290,  p  \  C~  1*7 ,  n 
— -2;  erit  x.~  6.190:  3  ~  — 

580  . 

•  COROLLARIUM. 

64.  Eft  ergo pn  :.c  —  p  —  v  ;  x, 


RESOLUTIO p 

u  Affumatur  tubus  recurvus  ABC, 
cujus  brachium  minus  EC  fle  12 
circiter  digitorum,  majus  AB  g 
circiter  pedum  minori  paralle¬ 
lum. 

2.  Brachium  minus  EC  hermetice 
figilletur  inC,  majus  in  A  fit  a- 
pertum  :  utrumque  in  particu- 

^  las  aequales  dividatur. 

3.  Pars  tubi  BE  Mercurio  replea* 
tur,  ita  ut  CE  fi c  aere  primitivo 
plenus. 

4.  Hinc  ulterius  per  orificium  A 
fucceflive  plus  Mercurii  infun¬ 
datur  ,  notenturque  altitudines, 
ad  quas  in  utroque  brachio  Mer¬ 
curius  fucceflive  infufps  percin- 
.git- 

Dico,  fi  fucceflive  fuerint  fpatia  in 
brachio  minore  fuper  Mercurio 
reciproce  ut  differendae  altitudi¬ 
num  ,  ad  quas  in  brachio  majore 
Mercurius  fuccesfive  fubfiftit,  28 
digitis  aularum,  &  altitudinumj 
|  ad  quas  in  minore  Mercurius  af- 


qen- 


Elementa  Acrometrijc, 


tendit,  aerem  comprimi  in  ratio¬ 
ne  ponderum.  Qj,  /. 

D  EMONS  f  RATIO. 


m 


COROLLARIUM • 


6$.  Mariottus  '"p)  notavit,  MeretE-Tafr 
dum  in  brachio  majore  AB  ad  aJtitu- 
Etenim  ab  initio  aer  in  brachio  dinem  18  digitorum  aicendentemin  mi-^ 
minore  CE  a  pondere  atmofphae-  «ore  ad  4  digitorum  altitudinem  feb*  ** 
rico  comprimitur  ($.  21  quod  fie-  fti-tifle.  Aeris  itaque  volumen  cum  a 
Ruatur  cylindro  Mercuriali  28  di-  folo  pondere  atmoiphajrico  pr&mere- 
|itos  aito  (§.  29).  Quare  cum  cy  ~ !  tur,  erat  1*  digitorum ;  aft  asm  preme- 
indri  aequalium  balium  fint  ut  ai-  |  retur  a  pondere  atmofpfneri<*>  Sc 
ritudines  (§.  ju  Geom.)  \  tum  vo-  «  cylindro  mercuriali  14  digito- 
'limina  aeris  redu&i  funt  ut  attitu-  !  rum  ,  hoc  eft ,  a  pondere  merawiali 
iines  fpatiorum  a  Mercurio  vacu-  42  digitorun^eratvolurnenaeris  com¬ 
arum  in  brachio  minore  EC  tum  prefii  8  digitorum,  Eft  vero  g  ad  iz 
relumina  Mercurii  in  brachio  ma-  42  ad  28,  nempe  ut  2  ad  3.  Simi¬ 
ore  (unt  ut  altitudines,  ad  quas  Iher  deprehendit,  fi  in  brgehio  minore 
Mercurius  afeendit.  In  aerem  ve-  Mercurius  ad  altitudinem  6  digitorura 
'O  minori  brachio  inclufum  prae-  aflurgat,  altitudinem  in  ma*oreefle  34. 

;er  pondus  atmofphaericum  volu-  j  Volumen  ergo  aeris  compreifi  eft  6di- 
nina Mercurii  gravitant,  quorum  ghorum,hoceft,rubdupJumeju&,qnq4 
lltitudo  eft  differentia  inter  alti-  habebat  aer  a  Colo  pondere  atmofpha*. 
iudines,  ad  quas  in  brachio  mino-,  riCO  prefTits.  Aft  pondus  premens  eft 
’e,  &  altitudines,  ad  quas  in  ma- !  2$  +  2%  hoc  eft,  duplum  ponderis  at- 
dvq  fucceifive  pertingit  (§.  34  Hy-'  niofphaeriri,  Porro  advertit,  fi  altitu- 
irojh )♦  Quare  pondera  aerem  in-  do  Mercurii  in  brachio  minore  iit  ..9  di* 

~  gitorum,  altitudinem  in  majore  die  93, 

Eft  itaque  volumen  aeris  compreffi' £ 
digitorum  hoc  eft  fubqu  droplum  ejus, 
quod  habebat  a  folo  pondereatmofph#- 
rico  compreffus.  Sed  pondus  premens 
tum  eft  84  “f"2^  hoc  eft,  quadruplum 
ponderis  atrnofpharicn  Evidens  er¬ 
go  per  experimentum  May  ion  volu- 


iluiun?  comprimentia  funt  ut  dif- 
erentiae  altitudinum,  ad  quas  luc- 
esfive  in  brachio  minore  Mercu- 
ius  afeendit, ab  altitudinibus»  ad 
[uas  in  majore  fuccesfive  pertin¬ 
et,  23  digitis  au£te(§4ig  Hydroft 
iuodii  adeo  volumina  aeris  fuccef- 
ve  compresfi  in  eadem  ratione 


eciproca  deprehendantur  ,  aer)  ni*na  aeris  compreffi  e  fle  reciproce  «t 
«mino  in  ratione  ponderum1 
omprimitur.  Oe.  d. 


comprimentia* 
Bbb 


SCHO* 


(o)  Hffiy  <is  k  Nature  is  F  Air  p_ty  &  feqcj. 


Elementa  Aeronstri.^ 


SCHOLION  i. 

67.  idem  experimentum  fu c cedit,  ft  diame- 
ter  brachii  minori*  CE  multo  major  fuerit  dia’ 
metro  minoris  AB  (§.  34  Hydroft.)  :  curan¬ 
dum  tamen,  ut  amplitudo  illius  fit  uniformis, 
eum  in  demonflratione  [apponamus ,  partes 
quantasLbet  tubi  €  E  effe  cjlindros  aqualium 
hafium, 

SCHOLION  2. 

Probe  autem  notandum  efi yp)  ater  pon¬ 
dera  o  pprimentia  tn  voluminibus  aeris,  qua 
inter  fe  comparantur,  catera  omnia  paria  effit 
debere ,  caVendumque,  ne  eandem  compreffio- 
nir  legem  ad  diverfa  aeris  volumina  applice ~ 
musy  in  quibus  prxter  pondera  comprimentia 
aliorum  quoque  aerem  alterantium  datur  di- 
fp antas  :  quoniam  hoc  in  cafu  fieri  potefly  ut 
elateris  in  duobus  voluminibus  aqualibus  at¬ 
que  ejusdem  denfitatis  vires  fint  inaquales, 
adeoque  &  pondera  compreffionem  aeris  in  u- 
troque  efficientia  fint  in  aqualia  ^fMech,)y 
confquenter  &  duo  volumina  aeris  aqualia  ab 
iisdem  ponderibus  inaqualiter  comprimantur . 
E.gr.  Ponamus  duo  volumina  aereajn  quibus 
ab  initio  extera  omnia  paria  ;  evidens  efi,  quod 
furia  pondera  fufientare  debeant ,  Ponamus 
porro  alterum  volumen  alliont  caloris  exponil 
rarefiet  igitur  ^§,  2,f)  adeoque  pondus  pre* 
mens  propellet ,  Ut  itaque  aer  ad  prifiinum 
Volumen  reducatur  }  majus  imponendum  erit 
Pondus ,  quam  quod  dilatato  incumbit .  Ecce 
tibi  duo  volu  mina  aeris  inter  fe  aqualidycum- 
que  ab  initio  eandem  denfitatem  habuerint, 
|>er  hypoth.  ejusdem  denfitatis ,  qua  tamen  in - 
aqualia  pondera  comprimentia  fuflinent • 

SCHOLION  3* 

69,  Fana  vero  efi  obje&io,  quod  admiffa 
compreffionis  lege  fequatur  ,  aerem  eo  us¬ 


que  comprimi  poffidy  Ut  fpatium  occupet  infin 
te  parvum  ejus  refpeclu ,  quod  ante  xompre 
fionem  obtinuei  aty  pondere  fcilicet  in  infin 
tum  aucto*  Nam  ubi  ad  fummum  comprej 
fionis  gradum  pertingit }  ponderi  quanto  cui 
que  prementi  refifiityConfequenter  vi  refifiem 
infinita  aquipollet .  Nec  ideo  vis  elafiica  aeri 
in  fiatu  [ummx  compreffionis  viribus  infinh 
variis  aquatur  (§»397  Mechan,)  ;  fedmim 
mo  eorum,  a  quibus  maxima  compreffio  pre 
ficifei  valet .  Iifi  enim  vis  minor  pars  majt ; 
m'(§.  18  Arithm»).  Quamobrem  fi  vis  eia 
fica  aeris  tn  fiatu  fumma  compreffionis  &  V 
minoriy  &  majori  aqualis  effiet  ;  pars  toti  a 
qualis  foret  ;  id  quod  abfiurdum  76  A 
rithm,),  Cum  adeo  vis  elafiica  in  flatu  fium 
ma  compreffionis  infinita  non  fit ,  explicandun 
efiy  quomodo  vi  re  fi  flendi  infinita  aquipolleai 
Scilicet  fi  majus  pondus  aeri  incumbere  fnp 
ponamus,  quam  ad  fummam  comprefftonen 
effictendam  fufficit  ,•  cxceffus  ponderis  non  am 
piius  ad  comprimendum  aerem  r fed  ad  com 
preffum  loco  pellendum  impenditur *  Ut  igi 
tur  non  expellatur,  corpora  aerem  compreffun 
ambientia  vi  refifltndi  pradita  effe  debent  ^quA 
toti  ponderi  incumbenti  aquatur .  Utut  enim 
pondus  incumbens  non  omnem  vim ,  qua  pre- 
mity  ad  aerem  compreffum  expellendum  adhi¬ 
beat  f  corpora  tamen  motum  impedientia  & 
Vi  elafiica  aeris  impreffi  Qf  vi  eidem  impreffi 
urgentur ,  qua  fimul  fumta  vim  ponderis  pre* 
mentis  adaquant • 


SCHOLION  4. 

70«  Idem  experimentum  cum  fuccejfu  re¬ 
petierunt  Robercus  ftoyle  (p)  &  Amonton 
y  hicque  in  voluminibus  aeris  majoribus 9 

THEOREMA  9. 

7U  Elater  aeris  compreffi  efi  ad 

elaf 


(q)  in  defenfione  do&rina?  de  elatere  &  gravitate  aeris  contra  Linum  part.^.c.J» 
p,m.  42  &  ieqq. 

(r)  Mfinoifes  de  1’  Acamedie  Royaledes  Sciences  A.  p.  m.  X55  &  fecjq 


\ 


Elementa  Aerometri*. 


'at  er  em  dilatati  uti  reciprocevolu- 
’en  dilatati  ad  volumen  compreffi. 

DEMONS  TRATIO. 

Elater  aeris  magis  compreffi  eft 
1  elaterem  minus  compreffi  uc 
ondus  ifti  incumbens  ad  pondus 
aic  impofitum  (§♦  397  Mechan. )♦ 
nimvcro  in  ratione  horum  pon- 
erum  eft  quoque  reciproce  vo- 
tmen  aeris  minus  compreffi  ad 
>Iumen  aeris  magis  compresfi  (§. 
*).  Ergo  &  elater  magis  com- 
resfi  eft  ad  elaterem  minus  eom- 
resfifeu  dilatati  uti  reciproce  vo- 
smen  dilatati  ad  volumen  com- 
resfi (§♦  156  Arithmi). 

COROLLARIUM , 

72*  Elater  igitur  acris  magis  com- 
effi  Fortior  eft,  quam  elater  minus 
impreffi. 

THEOREMA  10. 

73.  Elater  aeris  magis  compreffi 
}  ad  elaterem  minus  compreffi,  ca¬ 
ris  paribus ,  ut  majfa  aeris  magis 
mpreffi ad  majfa m  aeris  minus  com - 
'effi  fub  eodem  volumine  contenti. 

DEMONSTRATIO . 

Si  aer  comprimitur  in  fpatium 
bduplum>fubtriplum,fubquadru- 
um  &c*  erit  aeris  primitivi  du- 
us,  triplus,  quadruplus  &c.  in 
atio  fimplich  Aft  in  fpatium 
bduplum  a  duplo;  infubtriplum 
eripio ;  in  fubquadruplum  a  qua- 
uplo  & Ct  pondere  comprimitur 


($.  66).  Ergo  in  aequalibus  volu¬ 
minibus  maflae  aeris  diverfimode 
compresfi  in  ratione  ponderum 
comprimentium  exiftunt ,  confe- 
quenter  cum  in  eadem  ratione  fic 
elater  aeris  magis  &  minus  com¬ 
presfi  ($.  397  MechP) ;  elater  aeris 
magis  compresfi  ad  elaterem  mi¬ 
nus  compresfi  eft  ut  maffa  illius  ad 
mafTam  hujus  fub  aequali  volumine 
(§♦  1  f  6  Arithmi).  Q^e,  d. 

PROBLEMA  tu 

74  •  Data  ratione  voluminis ,  quod 
replet  aer  a  J olo  pondere  atmofphee - 
rico  preffus,  ad  fpatium ,  in  quod  re* 
digitur  ulterius  comprejfus,  deter¬ 
minare  vim  elajlicam  compresfi, \ 

RESOLUTIO. 

Cum  elater  aeris  a  folo  pondere 
armofphaerico  preffus  aequetur 
ponderi  columnae mercurialis  ean¬ 
dem  cum  volumine  aeris  bafin,fed 
altitudinem  28  digitorum  habentis 
(§♦29);  fi  ad  volumen  compresfi, 
volumen  nondum  compresfi  & 
pondus iftius  columna:  mercuria¬ 
lis  quaeratur  numerus  quartuspro- 
portionalis,  defignabitis  quantita¬ 
tem  vis  elafticne  in  aere  compref- 
fo  (§.  71). 

COROLLARIUM. 

7^  Quodfi  pondus  columnas  mer¬ 
curialis  iftius  a  quantitate  vis  elafticae 
inventa  fubducatur  ;  relinquitur  vis  e- 
Bbb  bb  2  Ia  te- 


fitEM ENfA  A 


lateris,  qua  refiftentiam  ponderis  at- 
tn&fph&rici  fbpergt. 


ER(yMlfR!j®« 

intra  atm&fpbaretm  effettum  quem* 
cunque  maiorem  datum ♦ 


PROBLEMA  ii. 

76.  Dato  effe&u ,  quem  producit 
der  a  folo pondere  atm o  'phcerico p ref 
fiu ,  aut  in  certo  compre, (/tonis  gradu, 
invenire  ejfeclum ,  quem  produci u * 
e  [i  in  alio  quocunque  compres/i ~ 
mis  gradu ♦ 

RESOLUTIO . 

Cum  eff^ftus  fint  viribus  prodii- 
ficibus  proportionales  ($.  24  Me- 
fbun.)f  vires  vero  produ£trices  in 
noftro  cafu  fint  reciproce  ut  vo¬ 
lumina  in  diverfis  compreflionrs 
gradibus  (§•  71)  ;  fi  ef3fe<ftus,  quem 
dater  aeris  in  certo  comprefiio- 
nis  gradu  producit,  detur,  effedus 
in:  ano  quocunque  producendus 
invenietur  inferendo  ;  ut  volu¬ 
men  aeris  magis  compresfi  ad  vo¬ 
lumen  minus  compresfi  ita  effe¬ 
rus  ab  hoc  producendus  ad  effe> 
dum  illius. 

SCDOLJOK 

fdim  problevtk  ququc  fohilkr  p*r  *» 

theor*  &  (*♦  73>- 

PROBLEMA  ty 

Datdejffe&u,  qdetn  pt  6 discit 
aer  a  folo  poride?e  aimojph&rico 
preffm.  determinare  alium  compref 
fmk  gradum fri  quo  idem  producat 


RESOL  UT  10. 

Sit  eff edus  minor  —  a,  major 
volumen  aeris  minus  coro- 
pre/fi  c,  volumen  magis  com¬ 
presfi  =  x.  Cum  alter  eifedus  in¬ 
tra  atmofpha^ram  refiftentem  fit 
producendus  &  integer  tamen  dc- 
fideretur,  querenda  erit  compref- 
fio,  quae  in  vacuo  effe&um  produ¬ 
ceret  aequalem  aggregato  ex  effe¬ 
ctu  defiderato  &  effediu ,  quem 
aer  a  folo  pondere  atmofphaerico 
preifus  in  vacuo  produceret.  Erit 
adeo  efferus  ab  a'drc  comprefFo 

producendus^:  /i-f^confequen» 

ter  a^b :  a  rr  c  :xy  hoc  efi  ut  ag¬ 
gregatum  ex  effedu  aeris  a  folo 
pondere  atmofphameo  presfi  &  ef- 
feriu  ab  aere  in  quzefito  compret 
fionis  gradu  intra  atmofphaeratTi 
producendo  ad  effectum  aeris  a 
!  folo  pondere  atmofpfeerieo  pref- 
fi,  ita  volumen  aeris  a  folo  ponde¬ 
re  atmofphameo  presfi  ad  volu¬ 
men  aeris  in  quaefito  compresfio- 
nis  gfadu  :  quod  adeo  per  regu¬ 
lam  triurn  invenitur. 

SCHO  LION4 

7$.  Eodem  medo  frotfUms  fefifaitef  <?U 
•  tbeerefflAtH  ftxti  (§,  ffy 


CA- 


Elemiwta  Aesoheteia. 


74» 


CAPUT  IV, 

De 


AEQUILIBRIO  AERIS  CUM 

ALIIS  FLUIDIS  SPECIFICE  GRA¬ 


VIORIBUS. 


DEFINITIO  % 

k  80.  Per  Tubum  TorriceUianum 
iwtelligo  tubum  vitreum  AB  Mer- 
‘‘  curio  repletum,  cujus  oiculum  fu- 
perius  A  hermetice  figiilatum,  in 
ferius  B  ftagnanti  in  vafcuio  CD 
Mercurio  immerfum* 

SC  HOLIOR : 

Su  Vocatur  tfliutmodt  tubus  Torr  icellia- 
MUS  ab  inventore  Torr  icelito  (§.  2jj' 

.  Definitio  io. 

82.  Barometrum  cfl  mftrumen- 
tum ,  quo  gravitatem  aeris  metiri 
licet,  Barofcopium  vero  eft  in- 
ftrumentum,  quod  variationes  gra¬ 
vitatis  aeris  confufe  indicat, 

SCH0L10N' 

83*  Vuk°  pro  (ynanjmis  halent  has  Vetes  % 
H  mtkt  e  re  e  fle  Videtur  eas  diflinguere  ,  cum 
aliud  utique  fli  f ait  em  cegriojcere  ,  aerem  hoc 
tempore  efle  graviorem  ,  quam  altero  j  aliud 
Vero  [cire ,  quot  te/  graVitas  atmofph&r&  hac 
die  fuperet  gravtit  at  em  illius  antei  ior  em  J  po» 
flerim  vero  conflare  delct^  fl  gravitatem  aeris 
metiaris  ($,  2l  Geom,). 

THEOREMA  \n 


ch  profundi  oribus ,  quxm  in  ahio* 
ribus , 

DEMONSTRATIO . 

Columna  Mercurii,  fufpenfa  ar 
quatur  columnae  aereae,  cujus  ea¬ 
dem  cum  ifta  bafis,  fed  altitudo  a 
fuperficie  Mercurii  in  vafcuio  fia~ 
gnantis  usque  ade^tremkatem  at- 
mofphatrae  exporrigitur  (§,  36  fly~ 
drofi .).  In  locis  vero  alti  oribus 
columnat  aereae  altitudo  minor, 
quam  in  profundioribus,  a  deoque 
&  ipfa  columna  in  his  gravior, 
quam  in  iftis,  canlequenter  minor 
columna  Mercurii  columna  aereae 
in  locis  altioribus  atqui ponderat, 
quam  in  profundioribus,  Qde<  A* 

SCHOLION , 

Veritatem  hujus  theorematis  expenen* 

/ ia  c onji  rm urunt  plurum*  Primus  de  eo  co* 
gt  favet  Pateaiiu^,  qui  phcenometsa  tubi  Torri* 
cellarii  maxima  cum  ( blertia  fer  fit  at Us  efl  in 
Tr ait sit ri  de  Aqfiihbr io  liquorum» 

THEOREMA  Us 
St  iti  tuba  Torricelliana  defis 


r  {futfdum  quantitas  fuper  Menuriot 
84*  Intuba  T&rrkelliam  frtajor*  &  in  genere  in  vafe  quocunque  f  cu* 
mluinm  Nkrcttritfufpmdhur  inio-  {ps  orificium  apertum  flutat»  immer* 

B  bb  bb  £ 


Elementa  Aerometiiia* 


fup er fluido  relinquatur ;  iWtfr- 
curius  vel  fluidum  quodcunque  alte¬ 
rum  ad  minorem  altitudinem  fufpen- 
detur ,  quam  fi  vacuus  fuerit ,  & 
pondus  fluidi  fu fpenfi  aequatur  diffe¬ 
rentiae  elateris  aeris  inclufi  a  ponde¬ 
re  atmofphaerico ♦ 

DEMONSTRATIO. 

Cum  ab  initio  aeris  inclufi  ela¬ 
ter  folus  ponderi  atmofphaerico 
sequetur  ($,  33)*  Mercurius  vi  gra¬ 
vitatis  propriae defeendere  incipit. 
Aft  dum  defeendit,  aer  indufus  di¬ 
latatur  (§♦  3 6J  adeoque  elater  ejus 
minori,  quam  ponderi  atmofphae¬ 
rico  arquilibratur  (§.  70-  Tantum 
igitur  Mercurii  aut  fluidi  cujuscun- 
que  alterius  in  tubo  vel  vafe  rema¬ 
nere  debet ,  quantum  differentiae 
elateris  aeris  inclufi  a  pondere  at¬ 
mofphaerico  xquilibratur ,  confe- 
quenter  Mercurius  ad  minorem 
altitudinem  fufpenditur,  quam  fi 
tubus  ab  aere  vacuus  extitiflet, 
Qj?.  d> 

COR  OLLARIUM  r. 

5*7.  Aer  igitur  in  tubo  XorriceUia- 
no  inclufus  rarior  ambiente  externo  & 
ejus  elater  aquatur  differentia  ponde¬ 
ris  Mercurii  fufpenfi  a  pondere  atrno- 
fphserico. 

COROLLARIUM  2, 

88*  Hinc  liquet,  fi  vas  exiguo  orifi¬ 
cio  inftru&um ,  nec  aqua  aut  alterius 
generis  liquore  prorfus  plenum^  digito 


ad  orificium  applicato ,  ita  invertatur, 
ut  centrum  orificii  fit  in  plano  vertica¬ 
li, cur  remoto  digito  ab  initio  quasdam  li¬ 
quoris  gutta  effluat,  reliquus  vero  intus 
remaneat:  item  cur  idem  eveniat  in  vafe 
quocunque  alio  quantumvis  amplo,  fi 
orificio  folium  chartaceum  imponas, 
dum  illud  invertis. 

PROBLEMA  14. 

89*  Data  ratione  alfitudinis  flui* 
di  in  tubo  ab  omni  aere prerfiu  va¬ 
cuo  ad  altitudinem ,  qua  gaudet ,  fi 
tubi  aliqua  pars  aere  repleatur*  u~ 
na  cum  volumine  aeris  dilatati ,  in* 
venire  volumen  aeris  primitivi * 

RESOLUTIO. 

Cum  elater  aeris  primitivi 
aequetur  ponderi  fluidi  intubo  va¬ 
cuo  fufpenfi  (§*  33)  adeoque  elater 
dilatati  differentiae  ponderis  fluidi 
fufpenfi  a  pondere  atmofpharrico 
(§«  8?)  >  ponderavero  fluidi  fine  ut 
volumina  (§*  93  Mechan.)  ,  vo¬ 
lumina  ut  altitudines  (§  511  Gemi); 
erit  ut  altitudo  fluidi  in  tubo  va¬ 
cuo  ad  differentiam  altitudinis  in 
tubo  non  vacuo  a  priore,  ita  vo¬ 
lumen  aeris  dilatati  ad  volumen 
primitivi  (§.71) :  quod  adeo  per 
regulam  trium  invenitur,  j Q^  eJ. 

E4  gr.  Sit  altitudo  fluidi  in  tubo  va¬ 
cuo  1%  y  in  tubo  non  vacuo  14,  volu¬ 
men  aeris  dilatati  erit  volumen  pri¬ 
mitivi  (28-14)  2J  ;  2g  =  3^0  :  *g 

cri2f. 


—  nf*  prorfus  eonfona  funt 

experimento  Mariotti  (s). 

PROBLEMA  15, 

90*  Data  altitudine  fluidi  intubo 
vacuo  &  ratione  voluminis  aerii 
primifivi  ad  volumen  dilatati,  inve¬ 
nire  altitudinem  ejusdem  fluidi  in 
tubo  non  vacuo . 

RESOLUTIO. 

Sit  altitudo  fluidi  in  tubo  vacuo 
— a,  altitudo  in  non  vacuo  —  x, 
volumen  aeris  primitivi  —  b,  di¬ 
latati  —  c,  erit  ($.  8p) 
a:a-x  —c:b 

x:a  —  c-b:c(§.i82Aritbm.) 

Inveniri  adeo  debet  numerus 
quartus  proportionalis  ad  volu¬ 
men  aeris  dilatati,differentiam  vo¬ 
luminis  comprefli  a  volumine  dila¬ 
tati  &  altitudinem  in  tubo  va¬ 
cuo* 

Site.gr*  a~i%,  b-\i\y  c~2$;  erit 

*  =.  (25  -  12I)  28 : 2 f  =r  3^0  :  *$■  - 14# 

PROBLEMA  16. 

91.  Datis  altitudine  fluidi  intubo 
vacuo  &  volumine  aeris  primitivi, 
invenire  volumen  dilatat j  &  altitu¬ 
dinem  fluidi  in  tubo  non  vacuo  data 
altitudinis . 

RESOLUTIO , 

Sit  altitudo  fluidi  in  tubo  vacuo 


Elementa  Aerometrije. 


fluidi  in  vafe  ftagnantis  zz  j ,  alti¬ 
tudo  voluminis  aeris  primitivi  =r 
b,  dilatati  =r  x,  erit  altitudo  fluidi 
in  tubo  non  vacuo  ~  a-x ,  con- 
fequenter 

m:m-a+x—x:b  (§,89). 

bm~mx -ax~\-xz 
hoceft,  fi  fiat  a~m  ~  d 
bm  ■=  x1  -  dx 


id* 


\dzdrbm~xz  •  dx-\-\dz 


Ergo  id+Y(\dz  +  bm)  =*♦ 

Regula ♦  1.  Quadrato  femidjfferettf 
tiae  altitudinis  fluidi  in  tubo  vacuo  ab 
altitudine  tubi  ultra  libellam  fluidi  in 
vafe  ftagnantis  addatur  fa&um  ex  ea¬ 
dem  altitudine  fluidi  in  altitudinem  vo¬ 
luminis  aeris  primitivi*  2.  Ex  fa&o 
extrahatur  radix  quadrata,  8c  3*  huic 
addatur  femidifFerentia  paulo  ante  me¬ 
morata.  Erit  aggregatum  altitudo  vo¬ 
luminis  aeris  dilatati.  E»  gr.  fit  a  ~ 
39 eritatn,  \d~^\,  \dd~ 
Sit  b~  12*  erit  bm,  —  3fO,  a- 
deoque  \dd+  bm  —  I|I  +  350  n 
1^1,  confequenter  V  Qdd+bm)  = 
s9  —  ipf :  unde x=fi  +  i9l=z  flf# 

PROBLEMA  17. 

92*  Data  altitudine  fluidi  in  tlibo 

_  t  vacuo,  altitudine  tubi  ultra  libellam 

m,  altitudo  tubi  ultra  libellam  \  fluidi  in  vafculo  ftagnantis  &  alti - 

,  \  :  tudine 


(s)  Eflay  de  U  nature  d«tl’4ir  p.23  &  ftqq, 


75» 


ElKMRNTA  AEliaMETRI M. 


tudine  fluidi  in  tuba  n  n  vacuo ,  in- 
venire  altitudinem  voluminis  aeris 

primtfw» 

RESOLUTIO t 

Sit  altitudo  fluidi  in  tubo  vacuo 
rrw,  in  tubo  non  vacuo  _  «,  al 
£-irudo  cubi  —  altitudo  aeris  pri¬ 
mitivi  erit  aititudo  dilatati  = 
*.«,  confequen  er  t,, §  89) 


tw  :  m  ~n  u-yi  *  * 


Invenietur  adeo  xt  querendo  &d 
altitudinem  fluidi  in  cubo  vacuo, 
differentiam  altitudinis  m  non  va¬ 
cuo  a  priore  &  differentiam  alti¬ 
tudinis  fluidi  in  tubo  no n  vacuo  ab 
Integra  altitudine  tubi  numerum 
quartum  proportionalem* 

Sit  e.  gr,  1»  =  i ; &,n  --  H,a  —  5  9* 

$rit  jr  (^9  *  l4  j 
5  ~*5o:ts  ~  is** 

PROBLEMA  «8* 

93.  Determinare  quantitatem  li - 
qu  ri*  effluentis,  fi  vas  exigui  orificii 
non  plenum  invertatur . 

RESOLUTIO. 

I*  Inveniatur  alti  cudo,  ad  quem  li¬ 
quor  datus  in  vafe  vacuo  ab  ae¬ 
re  fuflentatur  §.  36  Hydrejh  * 
1,  Quoniam  porro  datur  altitudo 
fluidi  in  vafe  acq»?e  altitudo  to 
tius  vafis,  per  bjpoth,  reperietur 
volumen  aeris  dilatati  ($.  91. 
Unde  fi 

I,  Subducatur  volumen  aeris  pri¬ 


mitivi,  relinquetur  quantitas  li¬ 
quoris  expellendi  /  fi  vas  inver¬ 
tatur  88,. 

THEOREMA  ir. 

94*  Sivafis  ab  aere  prorjus  eva* 
cuati ,  cujus  ait t tua  0  non  excedit  al¬ 
titudinem  columnae  liquoris  atmo- 
JphiCrae  aequtp  naer antis ,  orificium 
intra  aquam  aut  alter ius  generis 
\ fluidum  demergatur  y  aemerjumque 
'  aperiatur  *  liquor  afiendens  totum 
j  replebit  :  afi  fi  non  pror.us  eviuua* 
i  tum  f  *erit,  minus  Jp  sitium  liquor  a* 
i / endens  occupabat,  quam  aeris pri* 
mitivi  edulii  1  quantitas  repleverat* 

DEMONSTRATIO . 

Cum  enim  liquor  undiquaque 
circa  orificium  vatis  demertum  a 
pondere  atmofphaerae  prematur 
(,*  21;,  fub  orificio  autem  vafis  a* 
p~rto  nulia  fit  aeris  prtffui  a,  quia 
ab  aere  pi orfus  vacuum  iupponi- 
tur  ;  tantum  liquori*  -inua  vas  a- 
icendere  debtt ,  quantum  fuffick 
ad  prefluram  ei  aequalem  efficien- 
jdam,  quae  a  pondere  atmofphaeri- 
jco  efficitur  (%.  62  Mechan.j.  Sed 
vafis  aititudo  liquoris  atmofphaerae 
aequiponderantis  altitudinem  non 
excedit ,per  hypoth*  Ergo  preflli- 
ra  aequalis  preiFurae  ponderis  at- 
mofphaerici  a  liquore  intra  vas 
contento  effici  nequit,  niti  totum 
repleatur.  Totum  ergo  repdtH- 
|  tur,  Quod  erat  unum. 


-Elementa  Aerometut^. 


Quodfi  quaedam  aeris  portio  re- 
fid.ua  fuerit,  ea  fuper  liquore  in- 
grediente  conftituea  rarior  fit  ne- 
cefle  eft  quam  aer  primitivus  (§. 
87)»  Majus  ergo  fpatium  occupat, 
quam  cum  primitivo  adhuc  junge¬ 
retur  (§*  10  Jiydroft .)♦  Quoniam 
adeo  nonnifi  Ipatium  reliquum  a 
liquore  occupatur,  evidens  eft,  li- 
quorem  afcendentem  minus  fpa- 
dum  vafis  replere,  quam  aeris  pri¬ 
mitivi  eduili  quantitas  repleverat, 
Quod  erat  alterum * 

SCH0L10N . 


95.  Schottus  autor  eft  (t) ,  eum  Herbipoli 
txpertm  entum  f&pius  iteraret  urerem  nunquam 
eo  adduci  potuiffe,  ut  etiam  minore  vafe  adhi¬ 
bito  omnem  excluderent  aer  em  .Equidem  cum  a- 
qua  in  vas  irrumpens  flpumeflcat ,  ipfe  id  inai- 
cium  irruent ts  aeris  pronuntiat ,  ignarus  unde 
tdveniat  aut  oriatur  i  alii  relitus  ab  expan- 


Gone  aeris  intra  aquam  Utentis  tdem 
Phaenomenon  deducunt ,  atque  hinc  aeris  ft- 
Per  liquore  confli  tuti  originem  derivant , 
Enimvero  quemadmodum  frte  negari  ne - 
yuit9  quod  hac  ratione  aer  in  Vafe  refduus 
ili  quod  captat  incrementum ,  ita  rationi  con¬ 
sentaneum  videtur ,  non  omnem  aerem  ope 
\Htlia  ex  vafts  educi ,  quia  aer  ad  flummum 
Xp  an  foriis  gradum  pcrduHus  non  amplius  e- 
)  acuatur  ,  mole  culis  paucis  difperfis  At  heri 
ubtiliori  &  leviori  innatantibus ,  quemadmo¬ 
dum  majftda  metallica  in  fluidis  fpecifc  e  le¬ 
nioribus  natare  flolent9  ut  taceam  maffulas  ae- 
eas9quaab  eminent  ioli*  in  fuper  fete  vitri  non 
ictu  ac  aliorum  fluidorum  guttula  fulciuntur. 

\ tpius  tamen  diverfo  tempore  diverfs  quoque 
)afs  repetito  experimento  didici  9  perexiguum 
fle  aeris»  quod  fuper  liquere  confli  tutum  ds- 


prehenditury  Vafe  flamma  cum  diligentia  eva¬ 
cuato. 

PROBLEMA  19. 

•  96.  Data  altitudine  vafis  evacua¬ 

ti  &  altitudine  liquori*  inipfum  in - 
gre/fiy  invenire  volumen  aeris  primi  • 
tivi  educit ♦ 

RESO  LUTIO. 

1.  Inveniatur  altitudo,  ad  quam }i« 

quor  datus  in  vafe  vacuo  ab  aere 
fuftentatur  (§.  36  Hydrofi). 

I  1.  Quoniam  porro  datur  altitudo 
vafis  evacuati  &  altitudo  liquo¬ 
ris  ipfumingrefivnvenieturvo- 
lumen  aeris  primitivi  (§,  92)* 

COROLLARIUM . 

97*  Quodfi  quantitas  aeris  edu<fti 
quaeratur  per  probi,  praifi  eademque  ad¬ 
huc  alia  ratione  inveniatur  (f.fi),  at-» 
que  eadem  utrobique  reperiatur  ♦  cer-> 
tum  id  erit  indicium, nihil  aeris  ex  aqua 
irruente  in  fummitatem  vafis  afcendifc 

fe, 

SCH0L10N ; 

98*  Dubito  tamen,  num  ha  fluhtilitates  i& 
praxi  flatis  dif cerni  queant , 

PROBLEMA  20. 

99»  Si  vas  qnoddam  A  BCD  aper-  Tabi 
to  orificio  CD  fub  aqua  aut  alio  U- 
quor  e,  perpendiculariter  deni  erga- 
tur.quo  profundius  mergitur ,  eo  ma * 
gis  aer  in  eodem  comprimitur, 

Ccc  cc  >  DE - 


(t)  fnTecha,  cuttoia  lib.  j.  3.  14. 
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Elemknta  Aerometri^ 

idi,  qu£  eandem  cum  fluido  ultra  li~ 
bellam  orificii  CD  in  vafe  FG  fl(tm 


DE  M  O  iVSTR  A  Tl  0. 

Cum  enim  aef  aqua  alitsque  flui¬ 
dis.  levior  exiftjt  (§*5$) ,  fi  vas  AB 
CDpcrpend  culari  ter  demergitur, 
ex  eodem  egredi  nequit,  quia  in 
aqua  defcendere  deberet,  quod  fi¬ 
eri  nequit  ($,98  llydrofid.  Jam  e- 
later  aeris  incluft  aquam  iubjedam 
eadem  vi  premit,  qua  pondus  at- 
fnofphaericum  (§♦  13) ,  aqua  vero 
in  eadem  libella  circa  orificium  va- 
fis  prscter  pondus  atmofphaericum 
etiam  aqua  fiiper  ea  in  vafe  flag- 
nante  premitur*  Magis  ergo  pre¬ 
mitur  circa  orificium  vafis  C  D, 
quam  fub  eodem  ,  confequentcr 
cum  aer  intra  vas  adhuc  compref 
fibilis  exifiac  (§*r/)  &  in  ratione 
ponderum  compreffionera  paria¬ 
tur  (§.66);  aliqua  liquoris  quanti¬ 
tas  intra  vas  afeendere  debet,  eo- 
que  major  quo  profundius  mergi¬ 
tur* 

SCHOL1QN. 

IOO.  VerrtAtcm  theorematis  experienti*  eon - 
frmat *,  Inprimis  huc  pertinent  pkeenomtna 
eampanx  urinat  ori  &  a  Stunnio.  (o)  enarrata 
&  experimenta  iUuftrata» 

THEOREMA  12* 

Tab,  lor#  Ikdem  pofitis,qu*  in  profofi- 
I.  tione  pr&cedente>  elater  aerie  in  va- 

ABCD  compresjt,  una  cum  pon - 
♦  der  e  liquoris  m  ipfim  Ingres ji  aequa- 
tur  aggregato  ex  pondere  atmofph te- 
ra  &  pondere  columme  eiusdem  fiu- 


gnante  altitudinem  habet . 

DEMONSTRATIO. 

Aer  in  vafe  ABCD  adhuc  com- 
presfibilis  exiftit  (§.  17)  :  tamditi 
itaque  vi  prementi  cedit  donec 
eadem  in  fluidum  fub  orificio  CD 
prefiura  efficitur,  quam  circum* 
circa  efficit  aggregatum  ex  ponde¬ 
re  atmofphaerico&  columna  fluidi 
eandem  cum  vafe  bafin  eandem- 
que  cum  fluido  ultra  libellam  ori¬ 
ficii  vafis  CD  in  vafe  FG  ftagnan- 
tealritudinem  habente  (§.93^r/j.)» 
Sed  preffura  in  aquam  fub  orificio 
CD  fit  ab  eia  ter  e  aeris  in  vafe  AB 
CD  compreffi&  pondere  fluidi  in¬ 
trantis  (§«.34  &  10)*  Quare elater 
aeris  in  vafe  ABCDcompresfi  una 
cum  pondere  fluidi  intrantis  se¬ 
quatur  &c*  'Qje<  d * 

PROBLEMA  ii. 

ior,  Data  gravitate  fluidi  ultra  * 
libellam  orificii  vafis  CD  confiftenth  F| 
una  cum  volumine  eius  &  volumine  < 
aeris  primitivi  cavitatem  vafis  AB 
CD  implentis,  invenire  volumen  ae¬ 
rii  compresfi  &  fluidi  in  vas  intrm - 
1  tk» 

RESOLUTIO # 

Sit  gravitas  fluidi  —  g ,  ejus  vo^  J 
lumen  =  c  y  pondus  atmofphaeri- 

cum 


Cu)  C«lleg*  Curioft  part.X«Tcnt,  J*  & 


Elementa  Aerom*t&Ijs:« 


75$ 


cum  volumen  aeris  primitivi 
=  b ,  volumen  fluidi  in  vas  afcen- 
dentisrr^,  eric  volumen  com- 
presfi  — Jam  cumelaterae- 
ris  primitivi  aequetur  ponderi  at- 
molphaerico  (^33),  reperietur ela¬ 
ter  aeris  compresfi  ab  \  'b-x)(§. 
71),  Ec  quoniam  gravitates  cor¬ 
porum  homogencorum  funt  ut  vo¬ 
lumina  (§*  93  Mechan.)  ;  reperie* 
cur  gravitas  fluidi  invasafcendcn- 
tis  0=  gx:c*  Habemus  ergo 
abi{b-x)-\rgx* :  =g+a 

abc~\~bgx  •  gx\zbgc\-abcmgcx~ac  x 

xz  'bx  -cx-acx:  g  =  -  bc 
Jioc  eft;  fi  fiat  b-^t^ac ig  cn.d 
xz -Ax  zr  -  bc 

|  dd  \dd 

xz  -  dx^\4d  —  | dd  -  bc 

J-d*x~zzf(%dd~bc) 

xzz.\d-Y{\M-bc) 
Regula *  1.  Aggregato  ex  volumine 
aeris  primitivi  <5c  volumine  fluidi  fuper 
libellam  orificii,  vafis  ftagnantis  adda¬ 
tur  numerus  quartus  proportionalis  ad 
gravitatem  hujus  fluidi  ,  pondus  atmo- 
fphsericum  &  volumen  ejusdem  fluidi. 
2*  Ab  hujus  novae  femifummae  quadra¬ 
to  fubtrahatur  fa&um  ex  volumine  ae¬ 
ris  primitivi  in  volumen  fluidi  ultra  li¬ 
bellam  orificii  vafis  ftagnantis*  3. Ex 
rcfiduo  extrahatur  radix  quadrata,  quae 


fi  4.  a  femifiumma  fupra  inventa  ftib* 
trahatur,  relinquetur  volumen  fluidi  in 
vas  afcendentis* 

COROLLARIUM  %. 

103.  Cum  pondus  liquoris  vas  In * 
trantis  Citgx\c^  idem  fubfti tuto  valo- 
re  ipfius  x ,  referitur  —[jd-  y'  (| dd** 
bc)]g*C* 

COROLLARIUM  2* 

■  104*  Et  quia  elater  aeris  in  vafe 

comprefli  eft  ab :  (b-x')y  idem  fiubfti- 
tuto  valore  ipfius  x,  reperitur  ~  ab 'Ab 

•ld+Y 

PROBLEMA  22. 

iof.  Data  profunditate  vafis  fenT&* 
*  altitudine  aeris  primitivi  in  eius  ca-  r; 
j  vitate  contenti,  invenire  profundit  a-  F^p 
1  tem,ad  quam  intra  fluidum  dat ce 
I  gravitatis  orificium  CD  deprimen- 
1  dum,  ut  volumen  aeris  comprefli  ha¬ 
beat  ad  volumen  aeris  primitivi  r  a- 
\  tionem  datam* 

!  RESOLFTIO . 

Sit  altitudo  voluminis  aeris  pri- 
i  mitivi  —b  ,  pondus  atmolphaeri- 
cum  —a,  gravitas  fluidi  —  g ,  ejus 
altitudo  fuper  libella  orificii  ~ 
x,  altitudo  aeris  compresfi  =  Ge¬ 
rit  altitudo  liquoris  vas  intrantis 
r£  Cum  elater  aeris  primici-  v 

vi  aequetur  ponderi  atmofphaerico 
(§♦  3?)  ;  reperictur  elater  compref- 
fi  =  ab  :  c  (§4  7i)t  Et  quoniam 

Ccc  cc  2  gra- 


Elementa  Aeromstiuau 


tj&  . . _  . 

gravitates  corporum  homogeneo*  |  volumen  compresfi  &  condenfaifi* 
rum  funt  uc  volomim  (§  93  Me-  \muf 


chanfl  erit  gravitas  fluidi  in  vas 
afccndetltis  rz  ( bg  *  gc) :  x  Ergo 
ab;c+(bg-gc):x  =  a+g 

dbx + bgc  ~gcz  r=  acx+ gcx 

bgc  -  gcz  ~  acx  -frgcx  abx 


~  RESOLUTIO* 

Ex  datis  inveniri  poceft  vofii-* 
men  aeris  compresfi  (§.  loi')  & ,  fi 
volumen  fluidi  vas  ingresfi  a  vo¬ 
lumine  aeris  primitivi  fubducitur, 
manifeftum  eli,  relinqui  volumen 
aeris  compresfi  &  condenfati  fi- 
(bgc-gc*) :  (ac+gc  -  ab)  zz.  x  mul.  Cum  igitur  in  numeris  ha- 
TheoremA*  Ut  differentia  fadi  ex  j  ^ea^r  volumen  aeris  com- 
pondere  atmolphserico  in  altitudinem  '  tantum,  quam  volumen  *C- 


aeris  primitivi  a  fa&o  ex  aggregato 
ponderis  atmofpbatrici  &  gravitatis  flui¬ 
di  in  altitudinem  aeris  comprefli  ad  gra¬ 
vitatem  fluidi,  ita  differentia  quadrati 
altitudinis  aeris  comprefli  a  faClo  ex 
tstdem  in  altitudinem  primitivi  ad  pro¬ 
funditatem  orificii  CD  vafis  fub  fluido 
demerfi* 

seno  l  10% 

1C>6.  tUtle  itis  fuppofuimus  j  ticrem  ,*  dum 
gemprimiturf  cum  ambienti etttCr H6  cdt era p4- 
fta  habere,  £  nim  v  ero  quando  aqua  frigidior 
aere  ambiente  y  aer  in  Vafe  eondenfatur 
24^.  Diffidendum  itaque ,  quamnam  mu¬ 
tationem  frigus  inducat,- 

PROBLEMA  £$, 

1&7,  Om  capacitate  vafis ,  hoc 
tjl  volumine  aeris  primitivi,  volumi¬ 
ne  fluidi  demerfum  ingresfi  &  volu - 
mhie  fluidi  fupr a  orificii  Vafis  libel 
forti  flagnantiSy  una  cum  pondere  ai- 
ffl&fph&rito' ,  invenite  rationem  Vo¬ 
luminis  aeris  compresfi  tantum  ad 


ris  &  compresfi  &  condenfati,  il¬ 
lius  ad  hoc  ratio  latere  nequit»  Q- 
e.d* 

COROLLARIUM  1 4 

log*  Quod  fi  volumen  aeris  com¬ 
prefli  Sc  condenfati  fubtrahatur  ex  vo¬ 
lumine  aeris  comprefli  tantum  ,  relin¬ 
quetur  pars  voluminis,  quae  condenfa* 
tionem  metitur, 

COROLLARIUM  2» 


fO'9'«  v^uodh  contingat  r 
rentiam  effe  nullam  ;  vel  aes  ambiens 
non  erit  calidior  aqua  ,  vel  aer  com- 
prefliis  ab  ifto  frigoris  gradu  nullam 
patiatur  necefle  eft  condensatione  ro# 

COROLLARIUM  3.] 

tfd.  Qgodfi  differenda  aliqua  pro¬ 
deat,  evidens  eft,  aereraf  compreffiun 
adhuc  coHdenfatum  Sc  fpatfuma  com- 
pteflb  in  Condenfatione  dereli&um  a 
fluido  afeendente  repletum  fuifie,  Ela¬ 
ter  igitur  aeris  comprefli  fa#*  coflden- 

fatio. 


ile», 
fir  At  a  j 

fojfe,  fiy 

biens}  dem * 

7hk 

113*  Sipondu* 
tur,  Mercurius  iniy 
defendere ;  fi  illud  (h.^ 
fcendere  debet . 

DEMONSTRATIO * 

Etenim  columna  Mercurialis  in¬ 
tra  tubum  Torricellianumfufpen- 
fa  aequatur  ponderi  atmofphaerico 
(§.29),  Quare  fi  pondus  atmo- 
fphaerae  minuitur,  Mercurius  for¬ 
tius  deorfum  nititur,  quam  pon¬ 
dus  atmofphaerae  refiAit,  Tanta 
igitur  ejus  portio  ex  tubo  effluere 
debet,  quanta  differentia?  ponde¬ 
ris  columnae  Mercurialis  &  pon¬ 
deris  atmofphaerici  sequatur  (§.62 
Mechan *>  Quare  fr  volumenMer- 
curri  minuitur,  in  tubo  utique  de^ 
fcendere  debete  Quod  erat  tinum  4 


(x)  Pt&cfrttMtik&t  foiffp*  650# 


nes  uti,.. 

nerem  ait  it  sia... 


*ota  igitur  '‘variationis  j cala 
Hos  pedis  Lendinenfis^  qui  cufn  deficiat  d  Pd« 
i  fine  -|^  (§.  24)  j  objer^o  ai  toties  nofird 
fi^rifinu  Cat 


1 } jt  ftl*}, 


SCHOLJON  j». 

1 16'  Equidem  celeberrimus  HsUepiS  (fi) 
cum  globum  *oitteum  e  ollo  tenui  in/lrUclum^f 
Mercurio  flentem  aqua  ad  ignem  ebullienti 
immittet et^  isoUinien  ejus  fui  ctefeert  oh* 
fervavit,  atque  adeo  hinc  eonfiat^  Mtr cutium 
rarefieri  it  erum  que  conde» far  i  Qstp3- 

niam  tamen  incrementa  &  decrement#  Mer* 
curti  calcii  atque  frigori  proportionalia  noti 

Cee  et  3  fum 

.« i^j<ea8gaiigiiiai*<ig^^  r  n  n  iim etsi  n  ■  i vmm. 


icere 

.  ad  D ,  ficque 
HD  — 16"«  Au&a  atmofphxrae  gra¬ 
vitate  ,  Mercurius  afeendat  ex  D 
in  F  (§113):  tum  ex  E  defeendet 
in  G.  critque  fuppolicis  tuborum 
CB  & BA  diametris  tequalibiisEG 
—  DF.  Ponamus  efle  EG  —  1", 
erit  IF  =  z8%  Quare  fi  in  tubo 
Torricelliano  Mercurius  afeendit 
per  a,  in  tubo  recurvo  non  nili  ex 
D  in  F,  hoc  eft  per  1",  afeendit. 
Eft  ergo  variatio  altitudinis  Mer¬ 
curii  ob  mutatum  pondus  atmo- 
fphericum  in  iftiusmodi  tubo  re- 1 


<bi- 
x  line- 
ubo  per 
ipter  hoc 
,r  lineam  par- 
Jtava  mtildatarn 
v£.Uf)  :  qua  diffe- 
.  eabilis, 

» 

^OROLL  ARIUM  a. 

9  .  -iT',——  V  * 

*  19.  Cum  fcak  integra  ,  per  quam 
Mercurius  in  tubo  Torricelliano  va* 
fculo  fatis  amplo  afeendere  ac  defeen- 
dere  folet,  vix  24  lineas  adaequet  (§. 
ll$)  ;  in  tubo  recurvo  eadem  erit  non 
n  fi  21  linearum  feu  digiti  unius, 

PROBLEMA  24, 

120.  Data  integra  fida,  per  quam 
afeendit  &  dtfcendit  Mercurius  in 
tubo  Torricelliano,  una  cum  diame¬ 
tro  tubi ,  invenire  diametrum  vafeu- 
li ,  in  quo  fi  tubus  contineatur ,  Mer¬ 
curius  ex  eo  delapfus  non  impediat, 
quo  minus  mutationes  fatis  notabi -  \ 

les  ex  fiant.  j 

■RE* 


/ 


Elementa  Aerometki^. 


RESOLUTIO . 

Totum  negotium  huc  redit*  ut 
impediatur,  quo  minus  Mercurius 
ex  tubo  delapfus  Mercurii  in  va 
fculo  ftagnantis  altitudinem  auge¬ 
ar,  cum  cantum  altitudini  in  tubo 
decedat,  quantum  accedit  altitu¬ 
dini  Mercurii  in  vafculo,  ex  de- 
monftratione  theorematis  14  (§. 
117).  Id  autem  obtinetur,  fi  ea  fit 
vafculi  amplitudo,  ut  Mercurius 
per  integram  fcalam  delapfus  alti¬ 
tudinem  in  vafculo  ftagnantis  non 
nifi  dimidia  lineola  augeat  (§.n8). 
Sit  itaque  fcala  Mercurialis  in 
tubo  Terricelliano^  =  a,  diame¬ 
ter  tubi  rz :b,  erit  fuppofita  ratio¬ 
ne  diametri  ad  peripheriam  ~d: 
fr  cylindrus  Mercurialis  intra  fca¬ 
lam  continendus  =pb2a  t/\. d  (§. 
480 Geom.),  Sit  porro  diameter 
vafculi  zz  x ,  cum  altitudo  cylin¬ 
dri,  in  quem  in  id  delapfus  Mer- 
curius  abire  debet»  fit  dimidiae  li¬ 
neolae  zzzm  r  erit  foliditasejusdem 
mpxz :  d  ($.  tit * ) ,  confequenter 

mpxz:^d  zzpb*a :  4 d 
mxz  zr  abz 

x2lb*—  a:m&ux:  bzz.Y(t*Vm 
Theorema.  Diameter  vafculi  eft  ad 
diametrum  tubi  in  ratione  fubduplica- 
la  (calas  Mercurialis  in  tubo  ad  altitudi¬ 
nem  ejus  delapfi  in  va  fculo,  boc  effc  Y  8 
ad  1  (§.  118)  >  feu  2  y* ad  4 


COROLLARIUM. 

124  Si  critx  —  Y  ab, hoc 

efi,  diameter  vafculi  eflmedia  propor¬ 
tionalis  inter  altitudinem  fcaiae  Sc  dia¬ 
metrum  tubi,  fi  Mercurius  ex  integra 
fcala  delapfus  in  vafculo  afcendere  de¬ 
bet  ad  altitudinem  diametro  tubi  aqua¬ 
lem, 

PROBLEMA  2 y# 

12 z.Datis  diametris  tubi  &  vafcu¬ 
li,  una  cum  altitudine  intervalli,  per 
quod  Mercurius  in  tubo  defcendit f 
invenire  altitudinem  intervalli ,  per 
quod  afcendit  in  vafculo  &  contra . 

RESOLUTIO. 

Sit  diameter  tubi  zz  a,  diameter 
vafculi  zr  b,  altitudo  defcenfus,  z 
r,  altitudinis  Mercurii  in  vafculo 
incrementum  zr  x,  erit  (§.  120) 
*2pc\  %d~  &px  ;  4 d 

a2e  z=  bzx 

x.i~  az:bz 

Theorema.  Incrementum  altitudi¬ 
nis  Mercurii  in  vafculo  eft  ad  interval¬ 
lum  defcenfus  in  tubo, uti  reciproce  qua¬ 
dratum  diametri  tubi  ad  quadratum  di¬ 
ametri  vafculi* 

COROLLARIUM. 

I2jr  Ergo  fi  Mercurius  defcendit 
per  qmodcuncjue  intervallum  Cf  erit  ve¬ 
rum  defcenfus  intervallum  —  f  +  az 
ez\b 


PRO - 


< 


7<5o 


Elementa  Aero  me  tu  i  au 


'  PROBLEMA  2 6. 

124,  Barofcopium  confirmre, 
RESOLUTIO. 


Taa, 

ir. 

Fig. 


Q 

G' 


i.  Tubus  vitreus  A  B ,  cujus  dia¬ 
meter  unius  circiter  line^,  her- 
metice iigillatus  in  A  &  3°  digi¬ 
tis  Rhenanis  non  brevior,  Mer¬ 
curio  ita  repleatur,  ut  nihil  ae¬ 
ris  fu  per  eo  relinquatur,  nec  ul¬ 
li  veficulx  inter  parietem  vitri  & 
Mercurium  loeus  concedatur,  id 
quod  optime  fuccedit  ope  in¬ 
fundibuli  vitrei  tubulo  capillari 
inftrufti. 

Orificium  tubi  ita  repleti,  ut 
Mercurius  exeo  redundet,  di¬ 
gito  fortiflime  appreflo ,  ne  in¬ 
tra  eum  &  Mercurium  aeris 
quidpiam  remaneat ,  Mercurio 
in  vafculo  ligneo ,  cujus  diamc 
ter  per  probl»24 (§.120)  determi¬ 
nanda,  ita  immergatur,  ut  fun¬ 
dum  non  attingat. 

-  Intervallo  afuperficie  Mercurii 

r  in  vafculo  ftagnantis  a6  digito¬ 
rum  Rhenanorum  affigantur  ab 
utroque  tubi  latere  lamellae  CE 
&  QF  in  duos  digitos  divifae, 
qui  rurfus  in  12  lineas  aut  parti¬ 
culas  quotcunque  aequales  alias 
-  fubdividcndi* 

4*  Tubus  denique,  ne  facile  fraiv 
gatur ,  canaliculo  in  tabula  LM 


excifo  indatur  &  fuperius  alio 
tegatur,  ut  ex  confpedu  ,figurae 
haud  difficulter  apparet. 
Quoniam  tubus  hic  idem  eft  cum 
Torriceliiano  (§♦  80)  *  barafco- 
pium  utique  erit  hac  ratione  con* 
ftru&um($.  82;  113), 

SGHOLION  1. 

I25.  Non  opus  tffe,  ut  vafculum  ligneum  y 
in  quo  Mercurius  Jlagnat  ,  Jit  apertum  y 
elidenti  experimento  (y)  docui  y  &  propria  ex* 
perientia  didici 9  Meum  enim  b  aro j  copium 
non  pio  do  Vafculum  habet  undiquaque  probe 
claitfum  :  fied  preterea  theca  alteri  Ignea  in - 
eluditur  5  D  ix  qui  equam  aeris  externi  ad  fu - 
pcr/iciem  vajculi  admittenti.  Hoc  tamen  non 
obfiante  mutationes  in  altitudine  Mercurii 
con ficeta  ratione  contingunt , 

SCH0L10N  2. 


f 


126*  Non  defuere y  qui  in  eo  operam  fiuam 
collocarunt y  ut  mutationes  JenJibiliores  effice-- 
rent,  Cajrtefiua  primum,  pojlea  quoque  Hu- 
genius,  commendarunt  tubum  AS  Vafie  cy- 
Lindrico  CD  injlrulium  £y  dimidium  Vafis  una  ^  ' 
cum  quadam  tubi  fiupericris  parte  aquay  /W/-  * 

quam  vafis  partem  ac  tubum  inferiorem  Mtr-  a* 
i  urio  repleri  juffexunt,  Advertit  vero  Hll-  9* 
genius,  votu  non  tefpondere  tvetttum.  Ete¬ 
nim  aer  m  aqua  contentus  vinculis  Juis  fefie 
liberabat  &  partem  tubi  fiupericris  vacuam  re' 
piebat :  quo  facio,  cum  aer  indufius  rarefieret  & 
condenjaretur  (§.25  24)»  depreffiones  Qf  ele¬ 
vationes  Mercurii  a  gravitatis  atmofphxra  va¬ 
riationibus  produfta  non  amplius  dif cerni  po¬ 
terant,  Cum  adeo  didicijfety  confultms  ejjeyut 
Mercurius  locum  vacuo  proximum  occupet yfie- 
quentem  iarofeopii  cempofiti  cenjlruflionem  *J*j 
j  excogitavit .  ADG  efl  tubus  recurvus  in  A  her - 
metice  figtllatus ,  in  G  vero  apertus,  Vaja  pig, 

cjbv  10* 


(y)  in  A&is  Erudit pnim^V* 


-.j 


Elementa  A  erometrIje* 


Hi 


cylindrica  BC  &  FE  interje  aqualia  funt  &  in¬ 
tervallo  1lj\  digitorum  di  fiant ,  quanta  fc  di¬ 
cet  efi  Mercurit  tn  media  aeris  gravitate  alti¬ 
tudo  in  barofccpio  ftmpltci.  Altitudo  unius 
Vafts  efi  circiter  1 1 1  diameter  quoque  1 1 1  vel 
I  5  //75  diameter  tubi  I  '  r\  Machina  huic  pri¬ 
mum  infunditur  Mercurius ,  dum  barofc opium 
fimplex  mediam  aeris  gravitatem  indicat >  ita 
quidem  ut  a  medietate  cylindri  FE  ad  medie¬ 
tatem  alterius  BC ajjurgat,  reliquo  f patro  ad 
A  usque  vacuo  non  fotum  a  Mercurio, fed  ipfo 
etiam  aere  crafftore .  Vofiea  quoque  infun¬ 
ditur  aqua  communis  cum  parte  fexta  aqua 
regi<&  permixta,nc  frigore  m  glaciem  vertatur , 
donec  in  tubo  GF  ad  altitudinem  unius  pedis 
■confli tuatur ,  Cum  jam  Mercurius  ultra  li¬ 
bellam  Mercurii  in  vafculo  FE  contenti  per  tu¬ 
bum  AD  ajfurgens  pondert  atmofph&rico  &1  li¬ 
quoris  Aquilibretur  ;  au  flo  atmofph&ra  pondere , 
augeri  debet  columna  illa  Mercurialis ,  confe- 
jquettter  liquor  defcendet  \  ajl  imminuto  atmo- 
fph.VA  pondere ,  columna  Mercurialis  quoque 
imminui  debet ,  tonfequenter  liquor  afcendet % 

SCHOLION  3. 


RESOLUTIO , 

Sit  diameter  tubi  rr  a ,  ratio  fca-  Tab.’ 
larum  b-.c,  diameter  vafculi  —  x.  L 
Cum  tantum  Mercurii  in  vafculum  i|‘s’ 
amendat,  quantum  per  aeris  erra* 
vitatem  in  tubo  D  C  deprimitur, 
po /itaque  ratione  diametri  ad  pc- 
ripheriam  —  dxp,  quantitas  Mer¬ 
curii  in  tubo  recedentis  fit  azpbi 
4 d  &  quantitas  vafculum  ingrefli 
~x2pc  :  (fy.qftoGeam.) ;  erit 

a%pb%%d  —  xzpc :  4  d 

—  _ _  _ _  % 

WIHau.i  -  t  .  . .  mi  * 

tPb  ZZ  x2c 
x2:a2zzb:c 
x:  a  =  ybxYc 

Theorema,  Diameter  vafculi  eftad 
diametrum  tubi  in  ratione  fubduplica« 
ta  reciproca  fcalaruin. 


»  12y.  En  i  mv  ero  utut  bttrofe opium  Hu  ge¬ 

li  ianum  multo  minores  gravitatis  aerea  muta- 
1  tiones  indicet ,  quam  tubus  Torriceliianus 
quoniam  tamen  aqua  facile  in  Vaporem  ctgi 
tur ,  etiam  fi  ad  impediendam  evaporationem 
gutta  olei  ex  amygdalis  dulcibus  exprejji ,  in - 
flilletur  i  liquor:  innatatura  ;  tubum  inflat 
norm&  inflexum  BCD  Vafculo  AB  coharentem 
Mercurioque  repletum  adhibere  pr&flat,fi  mu¬ 
tationes  in.  crure  horizontali  CD  indic andoi 
quantumvis  fenf biles  defideres , 


PR  OBLEMA  27. 

128.  Data  diametro  tubi  CD  in¬ 
venire  diametrum  vafculi  AB,  ita 
ut  fcala  defcenfics  Mercurii  in  tubo 
JDC  habeat  ad fcalam  qfcenjus  in  va¬ 
fculo  AB  rationem  datam ;> 


COROLLARIUM. 

129,  Datis  ergo  diametro  tubi  CD 
&  diametro  vafculi  AB  una  cum  (cala 
Mercurii  in  vafculo,  invenitur  fcala  in 
tubo,  inferendo:  ut  quadratum  diame-» 
tri  tubi  ad  quadratum  diametri  vafculi 
ita  reciproce  fcala  Mercurii  in  vafculo 
ad  fcalam  Mercurii  in  tubo, 

PROBLEMA  28. 

130.  Datis  diametris  tuborum  & 
vafulorum  unet  cum  altitudinibus 
intervallorum ,  per  qua  Mercurius 
defendit. invenire  utrum  barofeopia 
concordem,  nec  ne . 


RB* 


Ddd  dd 


tj&t 


E 


LE  MENTA  aEKOMETRI  IE* 


I 


RE  SOLII  Jio. 

Qjcmntur  vera  defcenfus  inter¬ 
valla  m  eadem  menfura  (§•  123): 
qiae  E  utrinque  aequalia  reperian- 
t UT>  evidenseft,  b  trometra  inter  fe 
concordare ;  fin  minus  ,  difcorda- 
re, 

SCHOLION. 

ig  j,  Jpparet  adeo  ad  judicandam duGr&m 
mei  plurium  barcmetrorum  concordiam ,  aM 
merum  bntervaUorum  afcenftss  differ  entium 
Hon  {ufficerer  ut  wrique  eadem  gradu  at  io  ap¬ 
plicetur,  mft  utri  ite  c^ue  vafculi  (§«I2o)  ea  fiat 
amplitudo,  ut  Mercurius  ex  tubo  delapfus  gra¬ 
vitate  atmofphxrA  imminuta  altitudinem  in 
Vafculofl agn  antis  fenfibiltter  non  m  artet* 

THEOREMA  15. 

Tkbi*  IJt*  Si  tubus  Torrkellimm  AB  in-  n,s* 
I.  clinatur >  erit  cylindrus  Mercurialis 
atmofphtfrce  cequiponderans  ad  cy~ 
imdrum  Mercurialem  eidem  in  fetu 
tubi  verticali  cequiponderantem  ut 
longitudo  tubi  AB  ad  altitudinem 
BC. 

DEMONSTRA  TIOl 

Si  loco  ponderis  atmofphaerici 
egreilum  Mercurii  ex  tubo  AB  per 
©fculum  A  impedientis  concipia¬ 
tur  cylindrus  Mercurialis  ifli  aequi- 
ponderans  in  tubo  verticali  ad  A 
relirtere  ;  erit  ejus  gravitas  ad  grav 
Titatem  Mercurii  in  tubo  inclina¬ 
bo  ut  longitudo  A  B  ad  altitudl 
nem'  BC  (§»  34  Hydrofei),  Gum  i- 
taque  cylindro  Mercurii  verticali 
pandus  atmofphggrx  «quale  fit; 


erit  etiam  gravitas  Mercurii  in  tuv 
bo  inclinato  ad  hoc  ut  longitudo 
cubi  AB  ad  altitudinem  B  C,  Q+ 
e.  d, 

COROLLARIUM  1. 

133.  Si  akitudo  BC  fiat  longitudinis 
tubi  vel  fubtripf  ?,  vel  fubcjuadrupla  &e* 
mutationes  barofcopii  duplo,  vel  tripla 
Si c,  fenfihiliores  evadunt* 

COR  OLLARIUM  2* 

134.  Si  AB  fumatur  pro  fkiu  tote. 


erit  CB  finus  anguli  inclinationis  BAG. 


ergo  gravitas  Mercurii  in  tubo  in¬ 
clinato  ponderi  atmofphserico  aequipon- 
derantis  ad  pondus  atmofphnericum  ut 
totus  ad  fmum  anguli  inclinatio- 


COROLLARIUM. 

13 f4  Ergo  Sc  fcala  integra,  &  fingu* 
Ia  intervalla  afcenfus  defcenfus  queMer- 
curii  reciproci  in  tubo  inclinato  AB  ob 
variationes  ponderis  atmofphaerici  ad 
(calam  integram  8c  lingula  ejus  inter¬ 
valla  in  tubo  verticali  funt  ut  finus 
totus  ad  finum  anguli  inclinationis* 
Duriis  enim  DF  ipfi  BC  &FE  ipfi  GA 
parallelis,  erit  0  —  x8iv~y  (§.  222^ 
Geomi) ,  confequenterDE ;  DP -m  BAi 
BG  ($„252  Geonufe 

PROBLEMA  2 9. 

136*  Data  longitudine  fcalte,  per 
quam  Mercurius  nunc  ajcendit.nunc 
defcenditjn  tubo  vertic aliter  eretf  o 
i  invenire  angulum  inclinationis  tubi 
inclinandi ,  Uffcalti,  per  quam  Mer- 

'  '  \  curim 


_ _ Elementa 

curias  inipfi  nunc  afcendit,mmc  de- 
fcendit,  habeat  ad  fc alam  tubi  verti¬ 
calis  rationem  datam . 

RESOLUTIO. 

Sit  longitudo  fcalse  in  tubo  ver¬ 
ticali  =  ay  quia  datur  ratio  Icate 


Aerometri*.  763 

in  inclinato  ad  fealam  in  verticali, 
datur  etiam  fcala  ipfa  in  inclinato, 
quae  lit~i  Sit  porro  fimis  to¬ 
tus  zzt  ,finus  anguli  inclinationis 
=  x  ;  erit  utendo  logarithmis  Ix 
~la -\-lt~lk  130. 

*  -  ■  ■  j 


CAPUT  V. 

De 

RAREFACTIONE  ET  CON- 

DEN SATIONE,  DENSITATE  ITEM  ET 

RATITATE  AERIS, 


THEOREMA  16* 

137.  Calor  elaterem  aeris  inten¬ 
dit ♦ 

DEMONSTRATIO, . 

Aer  veficae  inclufus  eadem  vi 
premit,  qua  aer  ambiens, ante  ca¬ 
loris  aftionem  (§.  34)»  Sed  ubi  ca¬ 
lor  in  eum  agit,  veficam  diftendit 
[§*  2 i).  Tum  itaque  magis  pre¬ 
mit,  quam  ambiens  externus  (§• 
62  Mecbanfi.  Enim  vero  vis  illa, 
qua  veficam  diftendit,  eft  elater  e- 
jus  (§♦  2 6>  Calor  adeo  elaterem 
^eris  intendit*  Qj*  d. 


THEOREMA  vjm 

159*  Vis  elaftica  aeris,  qua  rare* 
fiens  expanditur,  e  fi  ad  elaterem  ae* 
ris  conaenjati  uti  volumen  rarefafti 
ad  volumen  conde afatu 

DEMONSTRATIO. 

Ponamus  aerem  rarefadum  ea 
lege  comprimi  debere, ut  idem  re¬ 
cuperet  volumen,  quodeondenfa- 
tus  obtinuerat :  evidens  eft,  tan¬ 
tum  ponderis  imponi  debere, quod 
vi  clafticse  aequatur ,  qua  expaiifus 
fuit  (f,  62  Mecban .).  Erit  igitur 
elater  aeris,  qua  rarefiens  expandi¬ 
tur,  ad  elaterem  condenfati,  ut 


pondus  illud  ad  pondus  alterum, 


COROLLARIUM . 

,38#  Quia  a^r  rarefadusiter-um  con.  r  — 
leniatur  (V  24)  ;  frigus  elaterem  ejus .  quo  conden  fatus  premebatur  ($* 
nmmt.  V  397  Medam).  Eft  vero  pondus 

Ddd  dd  z  rare- 


rarefa&o  incumbens  idem ,  quod 
condenfato  incumbebatur  hjpoth ♦ 
Ergo  elacer  aeris,  qua  rarefiens  ex¬ 
panditur,  eft  adeiaterem  conden- 
jfati  ut  pondus, quod  fuftentat  ara- 
refidione  ad  priftinum  conden- 
fationis  volumen  redudus,,  ad  pon¬ 
dus,  quo  rarefadus  premitur, con~ 
fequenter  ut  volumen  rarefacti  ad 
volumen  condenfati  (§.  66)*  Q. 

e.  <4 

PROBLEMA  30* 

140  Aquam  vel  liquorem  alium 
in  vas  quoddam  per  exiguum  tubu¬ 
lum  immittere. 

RESOLUTIO, . 

1*  Vas  igni  admoveatur  per  ali¬ 
quod  temporis  fpatium. 
a.  Mox^ubi  ab  igne  iterum  remo¬ 
vetur,  orificium  tubuli  vel  fora¬ 
men  liquori  immittatur* 

Dico,  liquorem  fua  veluti  fponte 
in  cavitatem  vafis  afcenfurum, 

DEMONSTRATIO m 

Dum  enim  globus  igni  admo¬ 
vetur,,  aer  rarefit  (§.  2 3)  ,  confe- 
quenter  tanto  ma>pr  quantitas  ex¬ 
pelletur,  quanto  diutius  ad  ignem 
detinetur  (§.  8\  Quodfi  jam  ori¬ 
ficium  tubuli  liquori  immergatur, 
per  eum  in  vas  afcendet,  dum  ca¬ 
lor  exfpirat*  Dum  enim  calor  ex- 
fpirat,cacteris  paribus,  aeris,  quae  re- 
ftat,  portio  rarior  eft  externo  am¬ 
biente,  adeoque  elacer  ejus  minor 


.erometru* 

quam  externi  (§.  73),  confequen- 
ter  quam  ponderis  atmofphaerici 
(§♦3°}-  Quare  cum  circa  tubulum 
liquor  a  pondere  atmofphaerico 
prematur  (§»  11)  •  aqua  per  tubu¬ 
lum  in  vas  propelletur  (j.  61  Me- 
chan.)*  d. 

SCHOLIQNo 

14 1.  Quodfi  prima,  vice  non  tantum  aer*£ 
expuljum  fuerit\  ut  tot giobut  liquore  imple¬ 
ri  queat)  eadem  operatio  iteranda ,  Nec  ne- 
ce  fi  e  fi)  liquorem  in  priore  operatione  immif 
fum  rurjus  expelli ,  cum  ip (e  potius  oh  propri¬ 
am  r  a  r  e  faci  ion  em,  aeni  adhuc  refidui  expul— 
fionem  promoveat* 

THEOREMA  ig> 

142,  Sit  globus  vitreus  AB  cum ra 
annexa  tubo  BC ,  cujus  orificium  C  b 
aquae  immerjum  \  h  ter  e  at  aqua  pen-  Fl£ 
dula  in  tubo  usque  ad  D  t  afiendet^' 
fi  aer  ambiens  f rigidior >  vel  gravi - 
or  evadit  \  defcendet  y  fi  calidior  vel 
levior  redditur*. 

DEMONSTRATIO * 

Si  enim  aer  ambiens  frigidior 
redditur,  refrigeratur  etiam  indu- 
fus  adeoque  condenfatur  (§*,  2.4.): 
qua  fado,  eiater  ejus  minuitur  (§. 
73)-  Eum  igitur  is  conftanter  ae¬ 
qualis  efle  debeat  differentiae  pon^ 
deris  fluidi  fufpenfi  a  pondere  at- 
mofphnerico  (§.  g6) ;  fi  minuitur, 
pondus  fluidi,  confequenter  &  vo- 
lumen  ejus  (§..  17  Hydrofif  augeri  j 
debet.  Aqua  igitur  in  tuboafeen-  j 
datneccfle  eft.  Similiter  fi  aer  gra-  * 

vior 

w 


Elementa  Aerometrii. 


vior  redditur*  aqua  circa  tubum 
magis  premitur,  quam  fub  orificio 
cubi  (§.  io)*  Tantum  igitur  aquae 
afcendere  debet  >  quantum  fufficit 
ad  aequilibrium  cum  pondere  at- 
mofphaerico  confli  tuendum  !§.  36 
Hydro  (i*  u  Quod  erat  unum * 

Contra  fi  aer  externus  caiefeca- 
lefit  quoque  inciufus,  confequeiv 
ter  rarefit  (§  23)adeoque  liquorem 
in  tubo  detrudit  (§♦  §)*  Fluidum 
defcendere,  fi  aer  levior  redditur* 
eadem  ratione  demonftratur ,  qua 
oftendimus,  illud  afcendere,  fi 
is  gravior  evadit.  Quod  erat  al¬ 
terum* 

SCHOLION * 

I43*  Celehevrimu*  Hallejus  (f)obfervavit. 
Uti  fupra  de  Mercurio  (§.II  6}  >■  quod  jpiritus 
Vini  infgniter  expanfu*  fuerit,  atque  ah  initia 
celerius,  pofea  t ardua  in  tubulo  afcenderit* 
Cum  jp  intus  vini  duodecima  Volumina  parte 
dilatati**  ejjet ,  manas  quidem  aqua  calorem 
ferre  poterat ,  ille  tamen  ebullire  incipiebat , 
Vereoi  uuemy  ne  diverftas  fpiritus,  vini  ex- 
panfo.au  gradum  variet .  in  aqua  exiguam 
expan fanem  notavit  idem  HallejUS ,  inp.imu 
fub  initium ,  &  ebulliens  circiter  fpatiipr  * 
oris  augebatur  ?  non  amplius  expandenda . 
Ouamvu  autem  ex  kts  experientiis  mamje- 
fum  ft,  volumen  fui  di  calore  crefere  , frigo¬ 
re  decrejcere  debere  ,  conjequenter  liquorem 
afcendere  conari,  dum  ab  elatae  aeris  incluf 
deorfum  pellitur,  6f  contra  ,  conf  qnenter  /•«- 
refailionem  liquoris  obfare  dejcenjui  ejiuyfon- 
denfttionem  vero  afcenfui  *  experientia  tamen 
confat ,  hoc  obf  acutum  non  impedire,  quo  mir 
nus  elateris  aerei  ejfecius  fit  Jutis.  Jenji biles, 


quia  aer  multo  magis  rareft  &  uxdenjrdur 
quam  futdum  quodcunque  altud, 

THEOREMA  19. 

144.  Denjitas  aeris,  emeris  pari* 
bmy  crefeit  in  ratione  ponderum  com  ¬ 
primentium* 

j 

DEMONSTRATIO * 

Sunt  enim  denfitates  ut  gravi* 
tates  fpecificae  (§.  33  Hydro/L:*  Gra¬ 
vitates  fpecificae  fiant  ut  volumina 
reciproce  f§.  29  Hydroji).  Ergo 
denfitates  iimt  ut  volumina  reci- 
proce,  confequenter  ut  pondera 
comprimentia  §♦ 66). 

)  1 HEOREMA  20, 

145*  Aer  inferior  denfior  eft  fu - 
periore ; 

DEMON  STRATIO* 

Aer  fuperior  premit  inferiorem 
(§*,  2i)*  Cum  adeo  inferiori  ma¬ 
jor  aeris  quantitas  incumbat5quam 
fuperiori ;  inferior  quoque  magis 
premitur,  quam  fuperior  ($<  10). 
Denfkas  adeo  inferioris  major  efl 
denfitate  fuperioris  (§.  144).  J2^ 

e,  d* 

COROLLARIUM * 

146*  Quia  corpora  denfiora  funt 
^raviora  rarioribus  fub  eodem  volu¬ 
mine  (§*  16  Hydro/E)  &  aer  gravis  exi- 
ftk  (§4  20)  ;  aer  inferiorfpecifi.ee  gra~ 

1  vior  eft  fuperiore* 

Ddddda  rHE 


(z)  Philo  f.Transaci,  1^197,^.650  & 


Elementa  AeromEtri^ 


7  66 

THEOREMA  21. 


COROLLARIUM. 


147»  Denfitas  aeris  inferioris  non 
eft  ponderi  atmofpkarico  proportio - 
rufiis* 

demonstratio , 

Si  praeter  variationem  ponderis 
attpofphaerici  csecera  in  aere  infe¬ 
riore  omnia  effent  paria  ,  denfita- 
resejus  effent  ut  pondera  atmc- 
iphaerica  (§.144)*  Sed  calor  aerem 
rarefacit ,  frigus  condenfac  (§.  23* 
24),  a  deoque  a  calore  &  frigore 
denfitas  diverfimode  variatur, utut 
eodem  pondere  prematur  :  ac  for¬ 
te  adhuc  alias  dantur  caufas  ean¬ 
dem  fimilker  alterantes.  Cum  a- 
deo  denfitas  aeris  inferioris  muta¬ 
ri  poffit,  pondere  atmofphasrico 
immutato,  ifta  huic  proportiona¬ 
lis  non 

THEOREMA  &• 

148*  Si  aer  redditur  denfior, pon¬ 
dus  corporum  in  aere  minuitur  ,,  fi 
rarior ,  augetur y 

DEMONS  TRA  TTO, 
Quoniam  gravitates  fpecificae 
lunt  ut  denfitates  (§.31  Hydrfi.) ; 
aer  denfior  fpecifice  gravior  eft  ra¬ 
riori.  Corpus  igitur  aere  fpecifi¬ 
ce  gravius  in  denjiore  majorem 
ponderis  partem  amittit,  quam  in 
rariore  (§.56  Hydro (li).  Unde  fi 
aer  redditur  denfior,  pondus  mi- 

"i. 

nuitur ;  fi  rarior,  augetur. 


149.  Si  igitur  denfitas  aeris  finfibi- 
liter  alteratur,  corporum  in  aere  rario- 
j  ri  aequilibratorum ,  quorum  gravitates 
fpecifice  notabiliter  differunt,  sequili-* 
brium  tolletur  in  denfiore,prtepondera- 
bitque  fpecifice  gravius  (§.61  Hydrojh )t 

PROBLEMA  31. 

ifo.  Invenire  incrementum  pon¬ 
deris,  quod  volumen  aeris  unius  pedis 
J  cubici  ob  variationem  ponderis  atmo* 

!  fpheerici  acquirere  valet* 

RESOLUTIO . 

Si  pondus  atmofphaerae  ceteris 
paribus  augetur,  aer  inferior  magis 
comprimitur  (§»  66),  a  deoque  den¬ 
fior  evadit  (§.144),  confequenter 
pes  cubicus  aeris  a  compresflone 
gravior  (§.  9  Hydroft .)♦  Sit  jam 
pondus  atmofphaerat  minimum  TZ 
a ,  maximum  =:  b ,  pondus  aeris  a 
minimo  comprefti  =  c>  preffi  a 
maximo  z=  Cum  denfitates 
corporum  aequalium  fint  ut  pon¬ 
dera  (§,i6  Hydrofi.)  :  erit 

a\b  =  c :  x 
x  —  bc:  a 

Ergo  incrementum  y%  quod  vo¬ 
lumen  aeris  datum  ob  ponderisat- 
mofphoerici  variationem  acquire^ 
re  valet,  eft  bc \  'u-c  —  ( bc  -  ac) :  a, 
confequenter  atb-am  c:y> 

Theorema.  Ut  pondus  atraofphseri- 


Elementa  7*7 


gum  tn minium  ad  difterenfiarfi  ejus  a 
maximo  ,  ita  pondus  acris  a  minima 
eompreffi  ad  incrementum  ponderis, 
quod  a  tota  variatione  ponderis  atmo- 
fphrerici  acquirere  valet  volumen  aeris 
datum, 

E.  gr.  Pes  cubicus  aeris  in  minima 
ataofphserse gravitate  fit  foy  granorum 
(§•  T5”)*  Quoniam  a  =  16  >-  b  =  2$ 
(§.  irf) :  erit  y  —  39  granorum. 
Incrementum  adeo,  quod  pes  cubi¬ 
cus  aeris  ab  omni  variatione  pon¬ 
deris  atmofphtEriei  fufcipere  valet,  efb 
fere  jj  ejus  ponderis ,  quod  ipfi  a  mi¬ 
nimo  pondere’  afmo fpbas rico  p reflo' 
competit* 

DEFINITIO  ti, 

Manof copium  eft  inftrtimen- 
tutn,  quod  altera  ciones  den  (itatis 
aeris  indicat,  Ma nome fr iit- 
ft  rumen  cum,  quod  easdem  meti¬ 
tur* 

PR  OBLEMA 

^2.  M an  ofi  opium  conjiruort. 

RESOLUTIO * 

j.r  A  (Rimatur  bilanx  tam-  accurate 
GOixffrufla,  ut  minimos  aequili¬ 
brii  mutationes  indicet,,  cujus 
centrum  motus  eft  fuper  centro 
jugi. 

2;  Ex  altero  jugi  bracbio  fufpen- 
datur  globus  ex  lamina  metalli¬ 
ca,  e,  gr*  cuprea  aut  ©riehateea? 
eonftruendus,  ne  pondus  affiT 
Sum  in  libra  augeat  (§*66oMo~ 


charti) ,  minimas  aefquiJbrn  mu¬ 
tationes  elufurum*  Capaci  ta^s- 
globi  fit  minimum  nuitis  pedis 
cubici,  &  ex  eo  educatur  acr'  (.§* 

40  >• 

Trutinas  affigatur  Quadrans  Tali, 
ADC  ex  centro  jugi  B  defcri- 1 
ptus,  ira1  ut  fecetur' in  gradu 
quadragcfimo  quinto  ab  indice 1  ^ 
BD,  fi  jugum  fuerit  in  flui  liori* 
zontaliv 

Dico ,  Manofcopium  efle  eonftru- 
dutm 

&  EMONS  fRJTtO* 

Etenim  fi  aer  denfior  redditur, 
pondus  globi  evacuari  minuitur 
(§*i48)>  Et  licet  etiam  [vi  §.  citi) 
vis  eotitrapondii  minuatur  ?  ctim 
tamen  ejus  volumen  vix  fpatium  a 
laminae,  ex  qua  globus  conftruftus, 
foliditate  repletum  occupet,  nsfus 
ejus  deorfum  minus  minuitur, 
quam  globi  (§♦  55  Hydroft:)  eonfe- 
quenter  c o n tx a  p  o  n  d ium  globo 
praeponderat,  &  augmentum  gra¬ 
vitatis  fpecificse  aeris,  in  quo^  fie¬ 
ret,  confequenter  &  denfitatis  (§'. 

Hydro  fi. )  indicat,  Eft  ergo  una- 
ehina*  manofcopium  ($*  15O* 
e \  d<- 

COBOLLARIB Et* 

\fy\  Quoniam  aeris  delitas  tk  ratK 
tas  non  modo  a  pondere  atmoipb&ras- 
(§,144)  ,  fid  1%  a  caloris  &  fiigorisa^ 
diione  pendet  (§^«14);;  m  a  no  (copi- 
usti  iioe  tarofco  pium  efle  nequi  rv 


( 


ElEMHNTA  AEHeMETRIl, 


SCHOLION  1.  I  «/  pondere  30  librarum  (a  quo  multum  abefl 

....  E,u,dcm  Otco  de  Guericke  (a)  &, '  i‘dut  cltmfu’  c°r,tr«p°»dw}omr'tur  (§.  SS> 
•  ,Tfum  (equitur,  Boylius  (b)  Uem  i«ftru-  P  tUbus  evacuatus  pedtus  aeris  cui, cum  ea- 
mentum  tre  iarefcsvio  -cend.tant ;  fednon  a,-  P"'  ?*"*  var, amnes  dmfita,»  ai  atmcfphara 
tende,  unt,  manente  eodem  pendere  der, fi,  at  em  fendere  variate  pendentes  manofeopium  ne- 


ite  raritatem  aeris  f&pijftme  variari, 

SCHOLION  2. 

I55.  Neque  vero  putandum  e/ ?,  mutatio¬ 
nes  pravitatis  ghbi  adeo  exiguas  forey  ut  m  bi- 


ftrum  indicet ,  dubitandum  non  efl,  Tanto 
minus  autem  dubitare  fas  efl^quod  ali  a  adhuc 
denfitatis  variationes  a  diverfo  calore  ac  fri¬ 
gore  aeris  faCta^  nec  iflts  minores  accedant , 
Didicit  nimirum  Hallejus  aerem  ordinarium 


lance  notari  nequeant }  experientia  enim  con -  in  *4nglia  a  calore  aflivo  expandi  circiter 
trarium  abunde  fatis  confirmat ,  Certe  Gue-  fui  voluminis,  a  maximo  autem  frigore  con - 
rlckius  fe  expertum  fcnbit ,  quod  globi  gravi-  denfari  fere.  Cum  adeo  pondus  unius 
tas  interdum  quovis ,  interdum  fe.undo  }  ter-  pedis  cubici  aerei  ft  507  granorum  (§.  f  q)  ; 
tio ,  quarto  ,  quinto  die  aliquantum  variata  erit  decrementum  ponderis  m  ea  fu  priore  39, 


fuerit  &  inpnmis  ingravefeere  globum  nota¬ 
vit  y  fi  pluat ♦  Nec  difficulter  idem  ratione  af 

fequimur,  Cum  enim  gravitas  unius  pedis 
cubici  aerei  39  granorum  mutationem  ob  va¬ 
riatum  pondus  atmofpharicum  fuf  ineat  (§* 
I50)  i  btlanx  vero  umus  vel  alterius  grani 
acceffionem  ‘Mei  ablationem  indicare  pojjit ,  ut- 


incrementum  in  pofleriore  25  granorum . 

SCHOLION . 

1^6.  Manometri  confruHionem  dedit  ce¬ 
leberrimus  Varignenius  (q)  •  de  qu0  alias 
nonnulla  monuimus  £d}f 


CAPUT  VI. 
De 


MOTU  AERIS. 


DEFINITIO  n. 

7.  Ventus  eft  agitatio  aeris  fen- 
fibilis, 

PROBLEMA  33. 

158*  Data  ratione  gravitatis  fpe- 
cifictf  fluidi  cujus  cunque  ad,  gravi¬ 


tatem  aeris ,  una  cum  fpatioy  quod  in¬ 
tra  definhum  aliquod  temporis  [pa¬ 
ti  um  fluidum  iflud percurrit  ab  aere 
premente  impulfum,  determinarefpa - 
tium9  quod ipje  aer  eb  ecqualem  prefl 

flonem  intra,  idem  tempus  emetiri  de¬ 
bet*. 

RE - 


(a)  in  Experiment.de  Vacuo  lib.  3.  C,  31*  f.  114, 

(b)  in  Hiftoria  frigoris  tit.  17, 

(c)  Memoires  de  P  ’  Acad.Roy,  des  Sciences  A.  170?  p.mt  409  &  feqq, 
vy  m  ELement*  Aerometria?  p,  2 84, 


s  i 

Elementa  Aeromstri^* 


RESOLUTIO . 


I  ^  G\b~  sz\  x~(§.\7osqihrithm>) 
Theorema *  Ut  gravitas  fpeciflcsi 


Ponatur  altitudo,  ad  quam  per 
datam  aeris  preflionem  elevari  pot* 
eft  fluidum  in  medio  non  refiiten- 
te  nr  a ♦  Sit  porro  ratio  gravitatis 
fpecificae  fluidi  ad  gravitatem  ae¬ 
ris  —  h :  c.  Spatium  v  quod  flui¬ 
dum  ab  aere  premente  impulfum 
defcribit,  dicatur  &  denique  f pa¬ 
rium,  quod  aer  ob  aequalem  pref- 
lionem  intra  idem  tempus  emeti¬ 
tur,  vocetur  ,v.  Quoniam  altitu¬ 
dines  fluidorum,  ad  quas  propter 
aequales  prefliones  elevantur,  funt 
in  ratione  gravitatum  reciproca 
(§♦  16  HjdroJi.) ;  fi  altitudo,  ad 
quam  aer  eandem  cum  fluido  pref- 
fionem  fuftinens  eveheretur,  mo¬ 
do  elatere  careret,  fiat  =  j/ ;  erit 
c\b z=r  aiy,  confequenterjy  '=zabm- 
c.  Sunt  vero  velocitates,  quibus 
fluida  ob  eandem  prefifionem  ele¬ 
vantur,  in  ratione  fubdupli.cata  ai- 
titudinum,  ad  quas  alcendunt  (§» 
75,270  ititech.) ,  adeoquein  cafli  no- 
ftro  uc  Y  a  ad  V  (ab :  c ),  Quare 
cum  ob  temporum  fuppofkam  ae¬ 
qualitatem  fpatia,  quse  iftis  tempo¬ 
ribus  percurruntur,  fint  ut  veloci¬ 
tates  ($.28  Mech>) ;  erit 

Y  a  *  Y(ab :  r)  ~s:  x 

II.II  I— >l;t  4*1.  -«*W**»--*» 

a  ♦  ab  ~  s2  tx*  ( §.239  Aritkm.) 


aeris  ad  gravitatem  fluidi  alterius  cu- 
juscunque,  itareciproee  quadratum  £pa« 
di  ,  quod  fluidum  lioe  quacunque  vi 
impulfum  intra  quodcunque  temporis 
fpatium  percurrit,  ad  quadratum  Ipatii, 
quod  aer  ob  eandem  preflionem  eodem 
tempore  emetitur, 

COROLLARIUM  X. 

159*  Ergo  x~V (bsz  i  c).  Unde  fi 
ponamus,  aquam  data  vi  impulfam  in¬ 
tra  minutum  temporis  fecundum  per¬ 
currere  fpatium  z  pedum  ;  erit  /"2, 
cumque  gravitas  lpeciflca  aqu&  fit  ad 
gravitatem  fpecificam  aeris  ut  970  ad  1 
(§>f))>  erit  bur  970  &  crz  1,  confle* 
quenter  #  —  7970,4  —  ^ 

623  '  fere. 

COROLLAR IUM  2/ 

160.  EA:  etiam  f  ~Y  (ex2  :  (?)  9 
adeoque  fpatium,  quod  intra  certum 
aliquod  temporis  fpatium  ob  certam 
quandam  imprefllonem  fluidum  quod*- 
cunque  emetitur,  determinatur,  fl  ad 
duos  numeras,  quibus  ratio  gravitatis 
fpeciflcte  fluidi  ad  gravitatem  aeris  ex¬ 
primitur,  atque  quadratum  Ipatii  quod 
aer  ob  eandem  preflionem  intra  idem 
temporis  fpatium  emetitur,  numerus 
quartus  proportionalis  quseratur  { §  272 
A rtthm.)  &  ex  eo  radix  quadrata  ex¬ 
trahatur  (§.248  M  itioni)* 


JGec  e f 


&CHQ. 


t 
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Elementa  Aerometei*. 


SCHOLIQN. 

161.  Martottss  (e)  notat  »  ventum  J 'at  is 
violentum  ordinarie  fpatium  24  p edum  intra 
minutum  fecundum  defcribere *  Oupdfi  ergo 
qtutatur  fpatiumy  quod  aqua  ob  eandem  pr  e f-  J 
fanent)  quam  aer  fuflinct,  intra  idem  tempo¬ 
ris  fpatium  abfolvit,  erit  CHlj  XZTZ^.)  b~ 
970  £f  reperietur  f~Y  (576  t  97(3)3 1|* 

PROBLEMA  34* 

162*  Data  altitudine ,  ad  quam 
Jluidum  quodcunque  a  prejfura  ae¬ 
ris  elevatur ,  una  cum  altitudineyper 
quam  corpus  grave  intra  minutum 
Jecundum  defcendit,  determina  re  Jpa- 
tiumy  quod  fluidum  flud  intra  mi¬ 
nutum  fecundum  vi  impetus  imprefl 
fi  motu  aequabili  percurrit. 

RESOLUTIO. 

Sit  altitudo  >  ad  quam  fluidum  ab 
aere  premente  elevatur,  ~ay  mi¬ 
nutum  temporis  fecundum  —  b, 
fpatium  quaefitum  ==*  x.  Quoni¬ 
am  corpus  grave  per  vim  cadendo 
acquifitam  elevatur  ad  altitudinem, 
per  quam  decidit  (§.  270  Mechf) ; 
vis  aeris  prementis,  qua  fluidum  ad 
datam  altitudinem  elevatur, aequa¬ 
lis  erit  vi,  quam  id  per  eandem  ca¬ 
dendo  acquirere  valet»  Porro  vis 
cadendo  acquifita  ejus  eft  celeri¬ 
tatis,  .qua  corpus  raotu  cequabili 
intra  idem  tempus  ,  quo  decidit, 
defcribere  valet  lineam  altitudinis, 
ex  qua^  decidit, duplam  (§»y$Mecbf 
Reperietur  adeo  fpatium,  quod 


fluidum  intra  idem  tempus, quo  de¬ 
cidit,  vi  cadendo  acquifita  percur¬ 
rere  valet -2 a.  Sit  praeterea  fpa¬ 
tium,  quod  corpus  grave  defcen- 
dens  intra  minutum  fecundum  de¬ 
fer  ibit,  3  c  Quoniam  tempora  linit 
in  ratione  iubduplicata  fpatio- 
rum  a  corporibus  cadentibus  de- 
feriptorum,  erit  tempus,  quo  gra¬ 
ve  decidit  per  fpatium  ay  ~  Y  ( abz 
:  c)  ($.  73  Mechf).  Quare  fi  motus 
aequabilis  ponatur,  habebimus  (.§• 
28  Mechf  '  ' 

Y  {ab* : c)  izb  =2 a:  x 
- - ~  . — -  - — ■< 

2ab  3  xY  ( abz ;  c) 

(■HWWUW  «w*M9r  yi •  ww  1  i»i"u.  ■ 

4  azbz~xzabzi  c 


4.ac~xz 
la:x~xiic 

Theorema ♦  Spatium,  qiiocf  fluidum 
ob  impetum  impreflum  intra  minu¬ 
tum  fecundum  motu  fequabili  percur¬ 
rit,  eft  medium  proportionale  inter  al¬ 
titudinem  duplam,  ad  cpiam  idem  ab 
«ere  premente  elevatur,  &  altitudinem 
duplam  ejus,  per  t^uam  grave  intra 
minutum  fecundum  decidit* 

SCHOLTON * 

163*  Ponamus»  Mercurium  per  prejjtonem 
dtmefpk&r&  in  tubo  Torricelkano  fujientari  ad 
altitudinem  28"  erit  adeo  in  pioblemate  no . 
(Iro  a  =3  l%".  Porr9  C  33  jfl  jgf' 

(pedis  Pari/ini)  (§♦  .?27  Mechan.).,  Ergo  x 
hoc  ef  fpatium  ,  quod  ob  eandem  -  prejjtonem. 

Mer 


Trait.  du  mouYcment  des  eaux  p.  226* 
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Elementa  Aerometria, 


•r  curius  motu  aquabili  tempore  unius  fecun 
percurreret  2  f  I8l.  2$  CZZ  1^2 
am  proxime  feti  I  T- y  10 '  \  VonamusMer- 
rinm  elevari  per  acris  pr  effio  nem  nonnifi 

Erit  in  cafu  problematis  nofiri  2  ~  2'  S 
~  l8l  >  adeoque  XdZ.  z\f  l8l*  2  —  3$ 

t  (/ 

3  2  ♦ 

PROBLEMA  55. 

164*  altitudine  fluidi ,  /7^ 

propter  preifionem  aeris  ele- 
nur ,  invenire  fpattum ,  ^«6»^  /#w- 
/r?  ww/V/i'  minuti  fecundi  ob  eandem 
\ elfwnem  percurrere  debet  aer  in 
/dio  non  r efflente* 

RESOLUTIO* 

Quaeratur,  quantum  fpatium  ob 
preffionem  aeris ,  qua  ad  datam 
altitudinem  elevatur,  tempore 
unius  minuti  fecundi  motu  ae¬ 
quabili  emetiretur  fluidum  da¬ 
tum  (§.  162)+  Hinc  enim  porro 
Inveftigari  poteft  fpatium, quod 
aer  in  medio  non  refiftente  ob 
eandem  prefllonem  percurrere 
debet 

COROLLARIUM  l. 

165.  Per  prafens  igitur  problema 
‘terminari  poteft  fpatium,  quod  aer  in 
is  prorfus  evacuatum  irruens  intra 
inutum  temporis  fecundum  deferibit. 
enim  vas  prorfus  evacuatum  fuerit, 
ir  irruens  preflionem  fuftinet  ei  sequa- 
m,  qua  aqua  ad  altitudinem  %i  pedum 
arifienfium  elevatur  (§.  29).  Quare 
atium ,  quod  aqua  ob  iftam  preflio¬ 


nem  tempore  unius  minuti  fecundi  mo¬ 
tu  aequabili  percurreret,  eft  518'  f§«l62). 
Jam  cum  ratio  gravitatis  fpecificse  a- 
qius  ad  gravitatem  aeris  fit  970  : 1,  re- 
perietur  fpatium,  quod  aer  in  vas  pror¬ 
fus  evacuatum  irruens  motu  tequabili 
tempore  unius  minuti  fecundi  percur¬ 
rere  debet,  1292  pedum  ($, 

COROLLARIUM  2. 

166.  Si  detur  differentia  virium  ela^ 
fticarum  in  duobus  volumin  bus  aeris 
contiguis, inveniri  poteft  fpatium,  quod 
aer  ex  volumine  fortiori  elafere  inftru- 
<fto  irruens  in  volumen  elatere  debi¬ 
liori  praeditum  deferibit. 

SCHOLION ; 

id/.  St  e.gr.  differentia  virium  eia  fica» 
rnm  m  duobus  veluminibus  aeris  contiguis 
ea>  qua  Mercurius  elevari  potefi  ad  altitudi - 
nem  2  digitorum \  Reperietur  fpatium,  quod 
ob  i f  tus  modi  preffionem  tempore  unius  minu¬ 
ti  (ecundi  motu  aquabili  Mercurius  dejeribere 
Valet  ^8  (§.  1 62),  Cum jam  gratuitas  fpe- 

cifca  Mercurii  ad  gravitatem  aqua  fit  ut  14 
ad  I  (§♦  29)  &  gravitas  aqua  ad  gravi¬ 
tatem  aeris  ut  tyjQ  ad  1  ,  erit  gravitas  Mer¬ 
curii  ad  gravitatem  aeris  ut  ig^go  ad  I, 
adeo  que  reperietur  fpatium ,  quod  ob  aqualem 
prefftonem  aer  emetiri  debet  tempore  unius 
minuti  fecundi  fere  $  68  pedum ,  Irruet  er¬ 
go  aer  ex  volumine  fortiori  in  debilius  ea  ce¬ 
leritate ,  qua  tempore  unius  rnnuti  fecundi 
fere  368  pedes  percurrere  valet .  Sit  diffe¬ 
rentia  Virium  elafiicarum  nonnifi  f"  \  repe¬ 
rietur  fpatium ,  quod  ob  ifiiusmodi  preffonem 
tempore  unius  minuti  fecundi  motu  aquabili 
Mercuiius  deferibere  valet,  fere  12  J‘,  tandem - 
que  fpatium ,  quod  ob  ifiiusmodi  preffenem 
tempore  unius  minuti  fecundi  aer  emetiri  de¬ 
bet  ,  ll6~  pedum  (§*  X  $Sf  Ea  igitur  celeri * 

£e  e  e  e  2  taM 
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tfttey  qua  tempora  unms  minuti  fecundi  fpa. 
tium  1 16  circiter  pedum  percurrere  valet ,  aer 
ex  velumine  fertiori  in  debilius  irruit .  Quo¬ 
niam  Mariottus  (f)  ob fervat  ,  ventum  fatis 
violentum  intra  minutum  temporis  fecundum 
314  pedes  percurrere  ;  ejus  celeritas  multo  mi¬ 
nor  ejl  ea,  qua  aer  irruit  ex  volumine  fortiori 
in  debilius,  differentia  virium  elafli carum 
nonni fl  tanta  ex  if  ente,  quanta  Mr  curium 
in  tubo  TorriceUiano  ad  altitudinem  f'  ele¬ 
vare  Valet. 

COR  OLLARIUM  3. 

168.  Quoniam  data  ratione  volumi  - 
aum  aeris  primitivi  atque  compreffi  in¬ 
veniri  poteffc  altitudo,  ad  quam  aer  com- 
preffus  Mercurium  in  tubo  Torricellia- 
no  elevare  poteft  (§«76)  ;  per  proble¬ 
ma  pra&fens  determinari  etiam  potefl 
celeritas,  qua  aer  ceflante  compreffione 
feu  remota  vi  premente  fefe  expandit* 

PROBLEMA  36. 

169/  Dato  Jpatio ,  quod  aer  intra 
minutum  fecundum  fer  currit,  det  er* 
•minare  preffionem,  quae  celeritatem 
ijiam  producere  valet * 

RESOLUTIO. 

Preffionem  determinatam  efie 
patet,  fi  conflet  altitudo,  ad  quam 
fluidum  quodcunque  in  tubo  va¬ 
cuo  ab  aere  elevandum,  tantam 
preffionem  producere  valente.  Sit 
itaque  haec  altitudo  =r  fpatium 
quod  aer  intra  minutum  fecundum 
percurrit  rz.  a,  ratio  gravitatis  fpe- 
eificae  fluidi  ad  gravitatem  aeris  = 
h}c  ♦  altitudo  denique,  per  quam 


corpus  grave  intra  minutum  fe“' 
eundum  defeendit  rr  d y  reperie* 
tur  fpatium  a  fluido  tempore  uni* 
us  minuti  fecundi  percurrendum 
zr.Y (pzc\  b)  (§,  160),  Hinc  por¬ 
ro  elicitur  (§.  162)  altitudo  quaefita 
azc :  4 bd.  Eft  itaque 
4 bd :  ac  zz.  d ;  x. 

Theorema *  Spatium, quod  aer  tem¬ 
pore  unius  minuti  fecundi  percurrit, efl: 
ad  altitudinem,  ad  quam  fluidum  in  tu¬ 
bo  vacuo  elevandum, ut  preffionem  ef¬ 
ficiat  celeritati,  qua  iftud  deferibitur, 
producendae  fufficientem ,  in '  ratione 
compofita  gravitatis  f|vecificse  fluidi  ad 
gravitatem  aeris  atque  altitudinis  qua¬ 
drupla?,  perquam  corpus  tempore  pri¬ 
mi  minuti  fecundi  defeendit,  ad  fpati¬ 
um  aeris  prjedicflum*  Sit  e,  gr.  a  m 
24',  feu  288^  tatio  Mercurii  ad  aerem 
b :  C  ~  13^80 : 1  (§.  167) ,  d  ~  igi"  (§* 
3  27  Mech .)  ;  erit  x  minor  unica  linea 
feu  duodecima  digiti  parte. 

SCHOLION , 

17®*  apparet  adeo ,  quod  exigua* mutatio* 
nes  in  barofeopio ,  fed  fubitas ,  ingentes  ad¬ 
modum  procetis,  fubfequi  debeant J'  id  quod  ex-, 
per  i  enti  a  confentaneum  theoriam  nojlram  con- 
firmaff' 

.  DEFINITIO  13. 

171*  Anemometrum  eft  inflxii- 
mentum,  quo  vim  ventorum  me¬ 
timur* 

PROBLEMA  3/. 

172.  Anemometrum  conjl  ruere. 


a» 


RE. 


(0  Traitc  du  mouvemenc  des  eaux  ji,  22 6, 
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RESOLUTIO. 

1.  Conftruantur  alse  ABCD ,  qua- 
>#  ks  in  molis  alatis  adhiberi  fo- 

lent,  multo  tamen  minores ,  a 
plano  verticali  fub  angulo  54 
circiter  graduum  reclinatae. 

2.  Axi,  cui  alae  infiguntur,  aptetur 
etiam  cochlea  perpetua  EF,qu£ 

3.  CircumaFk  deprimat  dentes 
rotae  ftellataeGH, 

4*  Axi  per  centrum  tranfeunti  in¬ 
figatur  ad  angulos  redos  brachi¬ 
um  fatis  longum  IK,  in  medio 
canaliculi  inftar  excavandum,ut 
intra  cavitatem  pondus  plum¬ 
beum  L  furfum  deorfura  libere 
moveri  poffit,  ipfique  (nempe 
brachio)  ex  altera  axeos  parte 
aequilibretur  brachium  minus 

5,  Brachii  majoris  IK  longitudo  in 
quotcunque  partes  aequales  di¬ 
vidatur,  quarum  fingplae  radio 
axis  aequantur. 

6f  Eidem  axi  infigatur  index  MN 
brachio  IK  ad  angulos  rectos  in- 
infiftens,  &  extra  ciftarrucui  ro¬ 
ta  ftellata  cum  cochlea  perpe¬ 
tua  inclufa,  eminens* 

7,  Denique  ex  centro  axis  in  pa¬ 
riete  cifee exteriore  defcribacur 
quadrans  circuli  in  90  gradus 
more  folito  dividendus,  ab  indi¬ 
ce  vel  afcendente,  vel  defcen- 
dente  indicandas. 

Dico,Anemometrum  conftru 
fluas* 


I)  E  MONSTRATI  Ot 
Manifeftum  enim,  fi  alse  ABCD 
vento  opponantur,  cochleam  per¬ 
petuam  EF  circumvolvi  atque  adeo 
rotam  fteliatam  GH  in  orbem  a- 
gere*  Quare  cum  brachium  IK 
cum  rota  ilei  lata  GH  eidem  axi 
infigatur, per  confiruci .  ubi  haec  cir¬ 
cumagitur,  illud  cum  pondere  L 
elevabitur.  Quoniam  vero  diftan- 
tia  ponderis  a  centro  motus  con¬ 
tinuo  fit  major,  quo  altius  eleva¬ 
tur  ;  tanto  quoque  gravius  fiat  ne- 
cefieeft,  quo  altius  attollitur  (£* 
512  Mechan .).  Vis  igitur  venti, 
quae  per  minorem  angulum  deva* 
re  poteft  pondus,  non  ideo  idem 
elevare  vaiet  per  angulum  majo¬ 
rem,  Quamprimum  itaque  pon¬ 
deris  gravitatio  vi  venti  ipfum  ele¬ 
vantis  aqualis  evadit,  motus  ma¬ 
chinae-  fiftatur  necefle  eft  (§.  62 
Mechan .)  &  quia  cochlea  perpetua 
EF  rotam  quidem  GH  circumage¬ 
re  poteft,  ipfa  autem  a  rota  cir¬ 
cumagi  nequit,  brachium  IK  cum 
pondere  L  relabi  nequi  cv  Index 
adeo  femper  indicat,  quantus  fit 
angulus  elevationis  ponderis, ubi 
eidem  vis  venti  xquiiibratur :  un¬ 
de  determinabitur  vis  venti  (§.  509 
Mechan *),  atque  adeo  per  machi¬ 
nam  noftram  ratio  virium  vento¬ 


rum  determinari  poteft*  hoc  eft, 
vires  venti  metiri  licet  (§x  %\  Gesm,), 
Eft  igitur  anemometrum  17Q, 
Qj ;  a 

Eee  ee  3 
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SCH0L10N  I. 


173.  Ut  b&c  machina  fine  ullius  adjumen¬ 
to  alas  ABCD  vento  femper  obvertat,  afU  ST 
pUno,  quod  alis  opponitur ,  ad  angulos  refles 
affigendus  efl  affer  culus  PGOR^  figuram  trape- 

parallelarum  bafum  habens*  Tentus  e- 
mm  inctdens  in  afferculum  POOR ,  machinam 
chea  axem  pedamenti  mobilem  convolvet ,  do¬ 
nec  aU  vento  opponantur.  Altas  direflio  ad 
duflum  vexilli  e  centro  machina  erefli  fert 
poieff,  ut  in  molendinis  vulgaribus  alatu . 

SCH0L10N  2. 

174-  Brachio  I/f  c ontrapondinm  y  diditur 
ut  inftar  linea  gravitate  carentis  conjiderari 
poffit ,  nec  t&dia  calculi  pr&tei'  'neceffitatem 
multiplicentur, 

THEOREMA  23. 

175*  Si  elater  acris  ah  cubi  debili¬ 
or  evadit  quam  in  locis  contiguis, 
ventus  flat  per  locum,  in  quo  elater 
imminutus, 

ff  DEMONSTRATIO * 

Cum  aer  per  elaterem  fuum  qua- 
quaverfum  fe  expandere  nitatur 
(§♦16);  fi  elater  uno  in  loco  mi¬ 
nor,  quam  in  altero,  nifus  aeris  vi 
elaftica  majore  praediti  adverfus 
aerem  vi  elaftica  minore  inftru- 
dum  major  erit„qui)m  hujus  ad¬ 
verfus  iftunru  Ergo  aer  minus  e- 
lafticus  vi  minore  refiftic,  quam  a 
magis  elaftico  urgetur,  confequen- 
ter  minus  elafticus  loco  luo  pelli¬ 
tur  &  magis  elafticus  in  eum  luc- 
cedit*  Quodfi  adeo  exceffus  ela¬ 
teris  in  aere  magis  elaftico  fuper 
elaterem  minus  elaftici  is  lit,  qui 

v  * 


exiguam  in  barolcopio  mutatio¬ 
nem  inducere  valet  ♦  motus  quo¬ 
que  tam  aeris  expulli,quam  inipli- 
us  locum  fuccedentis  fenfibilis  eva¬ 
dat  necefle  eft  (£.167).  Flat 
ergo  ventus  per  locum,  quam  aer 
minus  elafticus  replet  (§.  157)* 
e  *  d, 

COROLLARIUM  1. 

Cum  au$o  pondere  compri¬ 
mente  elater  augeatur  ($.  597  Mcch,), 
aer  vero  compreffus  fit  denflor  minus 
comprello  (§*  71)  :  ventus  flat  per  ae¬ 
rem  rariorem  ex  loco,  qui  denfiore  re¬ 
pletur* 

COROLLARIUM  2. 

*77«  Quamobrem,  quia  aer  denflor 
*  rariore  fpecifice  gravior  (§.i6 Hydrofl,/, 
extraordinaria  aeris  aliquo  in  ioco  levi¬ 
tas  cum  ventis  extraordinariis  feu  pro¬ 
cellis  conjungi  debet, 

CORO  LLAR1  UM  3. 

178.  Jam  defcenfus  Mercurii  extra¬ 
ordinarius  in  barofeopio  acris  levita¬ 
tem  extraordinariam  indicat  (§. 

Non  ergo  mirum,  quod  procellas  por¬ 
tendat,  fi  fu  bito  flat* 

SCHOLION. 

179.  Non  tamen  neceffe  e/,  ut  aer /i  levi¬ 
tas /emper  cum  ventis  conjungatur*  Sufficit 
enim  gravitatem  ner*  fubitas  pati  mutatio¬ 
nes.  Hinc  ventum  jat  Valide  flantem  hoc  ipjo 
temporis  articulo  experimur,  utut  in  media 
altitudine ,  29  nempe  digitorum  Anginarum, 
Mercurius  m  barofeopio  csnflfat ,  nec  nffi 

uni- 
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unius  digiti  deprejfior  nunc  faftus,  quam 
heri  erat*  lmma  in  maxima  deprefftone  ven¬ 
tu*  f&pe  nullus  jpirat,  quia  depreffia  fucceffi- 
V?)  non  fubito  f alia.  ' 

COROLLARIUM  4* 

Jgo.  Si  aer  alicubi  fubito  condenfa- 
tur,  elater  e  ns  fubito  minuitur  (§»139^. 
Quodfi  ergo  hax  imminutio  ea  fuerit, 
quse  in  barofcopio  vix  indicari"  poflit 
(C  1 67.  169);  ventus  per  aerem  con- 
denfatum  flabit. 

COROLLARIUM 

181.  Quoniam  vero  fubito  conden- 
fari  nequit,  nili  magnam  ante  paffiis 
fuerit  rarefadionem  {§.6.  8)  \  ventus 
flabit  per  aerem ,  dum  poft  seftum  ve¬ 
hementem  refrigeratur. 

COROLLARIUM  6. 


I  RESOLFTIO. 

u  Conftruatur  vas  cylindricum  Tab> 
ABCDex  ligno,  cujus  diameter  ir. 
AB  &  altitudo  AC  eo  major  ef-Fig*; 
fe  debet,  quo  impetuofior  ven- 
tus  excitandus. 

2.  Vas  ipfum  undiquaque  probe 
claufum  >  ■  folo  foramine  in  E 
gaudens,  cui  tubus  EF  utrinque 
apertus  ante  immittendus. 

3.  Per  medium  cylindrum  tran- 
feat  axis  mobilis  HI  quacuor  bra¬ 
chiis  cum  alis  coriaceis  K,Lt  M, 

N,  &  curriculo  O  extra  vas  in- 
ftrudus.  Habeat  vero  curri- 
culus  6  vel  7  bacillos. 

4.  Curriculo  occurrat  rota  denta¬ 
ta  PQ  cum  axe  curvato  RS  30 
vel  z$  dentes  habens. 


ig2*  Similiter  fi  aer  fubito  rarefiat, 
elater  ejus  fubito  intenditur  /§.  139)»  a- 
Jeoque  defluet  per  contiguum  adioni 
/is  rarefacientis  non  obnoxium  (§,  62 
M ecbanf.  Flabit  ergo  ventus  ex  lo~ 
\o>  in  quo  aer  fubito  rarefit. 

COROLLARIUM  7. 

183*  Cum  vires  folis  in  rarefaciendo 
iere  notifiima?  fint  ;  fbfem  in  vento- 
um  genefxn  influere  manifeftumeft(§. 

'♦  6). 

PROBLEMA  Jg. 

184*  Ventum  excitare  a  dv er  jus 
dagam  dejideratam  Jpirqntm*  * 


Dum  ergo  axis  S  R  curvatus  femel 
convolvitur,  alter  eredlus  IH  f  vel 
4  converfiones  abfolvit,  adeoque 
alae  L>M,N,  Kper  aerem  inclufum 
celerrimeferuntur  eundem  que  per 
tubum  expellunt.  Cum  adeo  tu¬ 
bus  verfus  plagam  defideratam  di¬ 
rigi  posfit ;  ventus  excitabitur  ($♦ 
if7)  adverfus  plagam  de/ideratain 
fpirans.  Q^e\f 

SCHOLION • 

Ig^r  Cum  in  malis  frumentariis  axis  fer, 
reus  t-ll  cum  curricula  C  accurrat  (§,  6gg  Me- 
ehai-u)  ,*  hoc  artificio  fub  lapidibus  molaribus 
fac  i  Is  excitatur  Ventus partes  * granis frumen¬ 
ti  Arajas  a  nucleo  earum  f paraturus.  Tum 


Elementa  A 
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ver*  cubus  t  F  (at  ei  vices  Jufiinet,  &  bs.fi s 
CF  declivis >  in  G  vero  foramen  ejje  debet,  ut 
grana  graviora  per  boc  decidant,  Uv  fores  au¬ 
tem" partes  abrafix  a  'vento  per  F  ejiciantur , 


EROM.ETB.XJF4 

Hoc  artificto  uti  quoque  liceret  ad  paleas  a  fru¬ 
mento  psfi  triturationem  feparandas 9  additis 
addendis t  quz  nunc  ftifim  exponere  non  e  fi  no- 
firi  infiituti , 


CAPUT  VII. 

CALORE  AC  FRIGORE, 

ITEMQUE  HUMIDITATE  AC  SICCI- 

^  TAT  E  AERIS. 


DEFINI  TIO  14. 
s§6.  Therniofcvpium  eft  inftru- 
tnentum  caloris  ac  frigoris  in  aere 
incrementa  &  decrementa  indi¬ 
cans.  Thermometrum  vero  eft  in- 
ftrumentum  *  quo  calorem  ac  fri¬ 
gus  aeris  metiri  licet. 

DEFINITIO  i  5". 

387,  HvgroJiopiufneR  inftrumen- 
tum,  quod  humiditatis  &  ficcitatis 
in  aere  incrementa  &  decrementa 
indicat.  Hygrometrum  vero  eft  in- 
ftrumentuiH,  quo  humiditatem  & 
ficcitatem  aeris  metimur. 

PROBLEMA  59, 
jgg,  Thermo  [copium  cmjlruere , 
RESOLUTIO. 

Tab.i.  Tubo  BC,  qui  globo  vitreo  AB 

V.  cohsrret,  immittatur  aqua  com 

pig<  munis  regi®  permixta  &  ab  ori- 

17* 


chalco  in  hac  folato  vi  redi  ne 
tinda  (§.  140)*  Opera  vero 
danda  eft,  uc  tantum  aeris  in  glo¬ 
bo  &  tubo  relinquatur,  quihie- 
me  maximam  condenfationem 
pafliis  globum  exaflrfepleat  & 
srftqte  adfummum  rarefaflionis 
gradum  perduftus  non  omnem 
ex  tubo  BC  liquorem  expellat* 
2.  Tubus  immittatur  vafculo  vel  al¬ 
teri  ejus  extremo  cohaereat  glo¬ 
bis  CD  apertus,  ut  aer  ejici,  ite- 
rumque  ingredi  libere  posfit,  & 
in  quo  fimilis  liquor  continea¬ 
tur,  qualis  in  tubum  immifius; 

3*  Ab  utroque  latere  tubi  appli¬ 
cetur  fcala  EF  in  particulas 
quotcunque  aequales  di  videnda. 

DEMONSTRATIO.  ' 

Si  enim  aer  ambiens  fit  calidior, 

;  liquor  in  tubo  defeendit :  fi  is  fri¬ 
gidior  evadit*  hic  afeeadit  (§.142). 

Incre-' 


)  . 
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Incrementa, igicur  caloris  &  frigo-  i 
ris  indicat  hoc  i  nocumentum,  a 
deoque  chermofcopium  eft($,  185;. 
Qif*  dy 

Aliter , 

ab.i.  Eodem  artificio,  quo  ante,& 

[*  cum  eadem  cautione,  in  tubum 
BC  ia  varios  gyros  contortum 
commoditatis  gratia  (ne  fcilicet 
longior  fpatium  nimis  longum  j 
occupet  nec  facile  damnum  pa-  j 
tiatur)  immittatur  pauculum 
Mercurii ,  pifi  magnitudinem 
non  excedens. 

*♦  Tubulus  dividatur  in  partes 
quotcunque  aequales,  quae  fca- 
lae  vicem  fuftineant. 

Acceflus  Mercurii  ad  globum  fri¬ 
goris  ;  recefiiis  vero  ejusdem  a 
globo  caloris  incrementa  indica¬ 
bit, 

DEMONSTRATIO . 

Eadem  eft,  quar  praecedens, 

COROLLARIUM  u 

Ig8*  Quia  liquor  in  thermofcopio 
primo  8c  Mercurius  in  altero  etiam  a- 
frendit,  fi  aer  gravior  redditur  ;  contra 
vero  defcendiqfi  levior  evadit  (§.142); 
caloris  ac  frigoris  incrementa  non  fatis 
fideliter  exprimit, 

COROLLARIUM  2. 

189.  Quoniam  tamen  mutationes  ad¬ 
modum  fenfihiies  funt ;  fi  aliorum  cor¬ 
porum  calor  examinandus ,  commode 


thermofcopio  altero  otimur  $  exiguo 
enim  temporis  fpatio,  quo  experimen¬ 
tum  inftituitur ,  gravitas  atmofphser» 
ienfibiliter  non  mutatur, 

SCHOLIONc 

19°»  Quodfi  in  thermofcopio  prime  lique* 
rem  colore  mtenfe  rubro  &  admodum  grato 
tingere  valueris  \  aquam  ferventem  affande 
felite  florum  fimpheinm  atque  rubidorum  mal- 
Vx  horte?? fis  arefaciunt  color  extrahatur  jQuod<* 
fi  enim  tinFhtrx  aquam  regiam  affuderis,  nen 
fine  jucunditate  colorem  intenfe  rubrum  emer  * 
gentem  contueberis,  reliquos  omnes  longe  an¬ 
tecellent  em,  quibuo  huc  usque  ufi  fiunt  arti¬ 
fices, 

PROBLEMA  59. 

191.  Thermofcophm  Florentinum 
conjlruere, 

RESOLUTIO, 

Cum  Academici  Florentini  per¬ 
penderent  incommoda ,  quibus 
thermofeopium  paulo  ante  deferi- 
ptum  premitur  (§.  r&8)  ;  menfu- 
ram  caloris  &  frigoris  qusefivere 
in  rarefadione  fpiritus  vini ,  utut 
rarefatlione  aeris  longe  minore  (§. 
141)  Thermofeopium  vero  ai, 
ipfis  repertum  ita  conftruitur : 

i,  Frufiulis  ex  radice  curcumse  aut 
anchufae  referis  affundatur  fpiri- 
tus  vini  re&ificatiflimus,  feuqui, 
dum  accenfus  conflagrat,  pulve¬ 
rem  pyrium  accendit ;  a  priore 
enim  radice  colore  flavo,  a  po~ 
ftcriore  autem  rubro  tingetur, 
e.  Poftea  fpiritus  vini  iterum  ite- 
Fff  ff  rmnque 


w 


l 
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Elementa  ero metris 


rumque  filtretur  per  chartam  |  crementa  inftrumentum  indicat, 


Tab#} 

III. 

lig. 

19- 


bibulam,  ut  particulae  cralfiores 
ex  radice  extrafte  remaneant. 
Spiritu  vini  tindlo  &  filtrato 
impleatur  globus  vitreus  A  B 
cum  tubo  BC*  Ne  autem  hie¬ 
me  fpiritus  omnisin  globum  de* 
fcendat  i  globum  immittere  ju¬ 
vat  ni 'v  i  multo  file  confperfe  aut 
(fi  aeftivo  tempore  thermofcopi- 
um  parare  volueris)  aquae  fon¬ 
tanae  frigidae,  in  qua  multum  ni¬ 
tri  folutum.  ut  fpiritus  conden* 
fatus  indicet  terminum  ,  quem 
maximo  frigore  attingere  valet* 
4  Qnodfi  a  globo  longiore  inter¬ 
vallo  adhuc  diftet,  aliqua  ejus 
portio  rurfus  expellenda*  Ne 


confequenter  thermofcopium  eft 

(§.  185).  d. 

COROLLARIUM  I. 

192*  Si  fpiritus  vini  per  multos  gra¬ 
dus  fcalae  2fcendit,  calorem  multum  cre- 
viffe  condat ;  fi  defcendit,  idem  mul¬ 
tum  decrevifle  inteiiigitur  :  quoniam 
tamen  ratio  caloris  hodierni  ad  hefter- 
num  non  indicatur,  inftrumentum  ca¬ 
lorem  non  metitur  4  Geom.)  a* 
deoque  thermometrum  non  eft* 

COROLLARIUM  2. 

m*  Liquor  in  tubo  vi  gravitatis  fu» 
deorfum  nititur  (§,  4  Mechan.) ,  a- 
deoque  ex  globo  in  ipfuin  ulterius  a* 
fcendenti  refiftit  tanto  quidem  magis. 


1  ~  ~  wm  V  ^  W  .V  ■  •  »  »  “  »  •  •  «  V*  lp 

quo  altius  jam  afcendit  (§#  10)*  Prse- 


globum  fpiritu  plenum  aquae  ca¬ 
lidae  carbonibus  candentibus 
impolitae  immittatur  &  notetur 
terminus,  ad  quem  pertingit,  u- 
bi  ebuliitioni  proximus* 

5*  Hoc  ergo  termino  ad  flammam 
lampadis  admoto,  tubus  herme- 
tice  (igilletur* 

6.  A  latere  denique  affigatur  ut  in 
probi,  praec.  fcalaEF  in  particu¬ 
las  quotcunqueaequales  divifa* 

DEMONSTRATIO . 

Quoniam  fpiritus  vini  rarefit  & 
condenfatur  (§*  143)  ;  calore  cre- 
fcente ,  in  tubo  afcendet  (§*  8)  ; 
decrefcente,  defcendet  (§.  6)* 
Caloris  igitur  incrementa  &  de¬ 


flaret  itaque,  (itum  tubi  BC  efle  hori¬ 
zontalem. 

COROLLARIUM  j. 

194.  Cum  neceflario  aliquid  aeris  fu- 
per  liquore  in  parte  tubi  vacua  exi* 
flat ,  is  vi  elateris  deorfum  nititur  (§, 
26)  adeoque  afcenfui  liquoris  refiftit, 
A  liquore  afcendente  comprimitur  (§. 
17) *  Quare  elater  ip/ius  augetur  (§, 
71)  ab  adione  caloris  forte  ulterius  in* 
tendendus  (§*  137)* 

COROLLARIUM  4. 

197*  Cum  experientia  conflet,  re¬ 
nudiorem  caloris  gradum  facilius  cum 
fpiritu  vini  in  globo  communicari, quam 
vehementiorens ;  rarefa&iones  fpiritus 

vini 


vini  viribus  produdbricibus  proportio¬ 
nales  non  fiant,  inprimis  cum  &  vehe* 
mentior  caloris  gradus  plus  liquoris  in 
tubulo  offendat,  quam  remiffor,  cui  ta¬ 
men  facilius  communicari  poteft  calor, 
quam  in  globo  ftagnanti,  Thermo- 
fcopium  adeo  Florentinum, accedente 
inprimis  refiftentia  insequsli,  (§.  193* 
194),  thermometrum  non  eft. 

SCH0L10N  1. 

1 96.  Hallejus  autor  *fl,  fe  didiciffe  est  iis, 
qui  fpiritum  vini  diu  ajfervarunt ,  quod  is 
fucctffu  temporis  fartum  Vu  expanfvx  amit¬ 
tat  (k),  Sed  meretur  res  accuratiori  examini 
fubjici,  vi  eorum,  qua  de  legibus  experientia¬ 
rum  alibi  tradidimus  (g). 


SCH0L10N  2, 


I97.  Varii  variis  modis  gradum  fixum  ca¬ 
ler  u  ac  frigo  ris  qu&fiv  erunt ,  a  quo  utri  usque 
gradus  reliqui  computentur ,  ut  obferva/iones 
eodem  vel  diverfo  tempore  in  pluribus  locts  fa¬ 
cias  conferre  inter  Je  liceat •  Olli  qui  locum  no  * 
tant ,  in  quo  liquor  hieme  bx>  et ,  dum  aqua 
incipit ,  iterumque  alterum  tempore 
xfitvo,  dum  buiyrum  juxta  globum  thermejco- 
pii  pofium  liqueft,  Spatium  intermedium  in 
duas  partes  aquales  dtVidunt,  quod  divifionss 
punfium  in  tp forum  graduatiene  calor  i  /em 
perato  refpondet ,  Partem  utramque  in  IO 

gradus  fubdtv  edunt ,  tandemque  quatuor  iflius- 
modi  gradus  infra  gradum  congela  tiaris  aqua- 
rumi  quatuor  itidem  fuger  gradum  liquatio¬ 
nis  butyri  transferunt .  Notandum  Vero  dt- 
Vtfionem  feri  thermofeopio  tn  umbra  colle  ca¬ 
te,  &  ne  obfervationes  turbentur,  verfus  ean¬ 
dem  confanter  plagam  in  frumet»  tum  d/rtgi 
debere, quam  rejpiciebat,  cum  dtvtfo  abfolve * 


tgeL 


concelare 


retur .  Enimvero  fupponunt,  congelationi  a  - 
qux  eujusvis  eundem  gradum  frigeris  &  li¬ 
quationi  butjri  eujusvis  eundem  gradum  ca¬ 
lori*  refpondere,  ac  fingula  thermofeopta  ab  eo¬ 
dem  caloris  vel  frigoris  gradu  easdem  recipe¬ 
re  impr  effio  ne  St,  Pc ferius  autem  fallere  non 
ignorant,  qui  experientia  edo  Eli ,  thermefeopsa 
eidem  parieti  affixa  non  eundem  confanter 
caloris  gradum  oftendere ,  utut  eadem  ut  t  i  que 
graduatio  f  uerit  applicata .  Et  valde  vereor, 
ne  prius  cum  cura  examinaturi  contrarium 
f  militer  experiantur.  Differunt  enim  aqua 
inter fe,  differunt  inter  [e  butjra  :  id  quod  vd 
fola  gravitatis  fpecifca  variatio  menfrat,  ut 
alia  /aceamus ,  qua  meditantibus  &  experi» 
ment  antibus  fe  offerent. 


SCHQLION  3, 

I98.  Suadent  alii,  ut  globus  thermofccpii 
nivi  vel  glaciei  multo  fale  confperfa  immitta¬ 
tur,  &  gradus  ad  quem  fpiritus  fubfftit  no¬ 
tetur.  Hinc  thermofe opium  in  celtam  pro¬ 
fundam  transferunt,  quorfum  acris  externi  ni* 
hd  pertingit  t  ut  attionem  aeris  temperati  re¬ 
cipiens  gradum  caloris  temperati  induet,  De- 
nique  fpat.um  intermedium  in  1 5  vel  plures 
partes  aquales  dividunt,  etiam  fupra gradum 
caloris  temperati  transferendas ,  ut  graduatio 
integra  abfolvatur.  Sed  ut  non  urgeam,  qua 
in  fcholio  procedente  jam  abunde  didi  a  funt 
qms  quafo  rtfpondeat  quarenti  :  an  omni  ni- 
VI  idem  ft  frigoris  gradus  i  sdn  omni  fali  ea¬ 
dem  vis  corrodendi  lamellas  nivis  glaciales  % 
Suppono  enim,  frigus  a  fale  nivi  permixto  pro¬ 
duci,  quatenus  corrodit  lamellas  glaciales  & 
abra  f s  feperf circulis  earundem  interiorem  nu¬ 
cleum fumme  frigidum  corporibus  fngefacien- 
di s  ‘ippCc.m  facit, 

S CHOLION  4, 


I99#  Celeberrimus  Hallejus  pro  termino 
Fffffa  fxo 


(f)  Transad.  Anglic.  n.i97,p#  650 

(g)  Ad.  Erud.  A.  1708  p.  163  &  feqq,  conf,  Traftatum  noftrum  #0jj 
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fixo  ajjumit  eum  caloris  gr  a  dum  ,  quo  fpiritus 
Vini  ebullire  incipit,  Emmvero  jam  fupra 

monuimus,  quonam  ratio  fii  fujpicandi  >  forte 
inec  hunc  gradum  effi  usque  adeo  fixum.  Et 
lr  et  pofl  ipfum  Amonton  (h)  retinuerit  ipfum 
gradum  caloris,  qui  aqua  ebullienti  convertit  y 
dum  thermofcopium  Mer  curule  conflruxit^  & 
pofiea  (  i  )  hujus  ope  i  herme  fi  opio  Floientino 
talem  gi  aduat lonem  applicari  docuerit ,  qua 
ab  eodem  caloru  gradu  reliquos  computat  1  id 
tamen  dubii  remanet ,  cum  diverja  fit  aqya- 
rum  gravitas  fpedfica?  qua  maf}&  ac  textura 
diverfitatem  arguit ,  num  calor  aquarum  ebul¬ 
lientium  omnium  idem  fi  :  unde  opera  pre¬ 
tium  facient  rerum  naturalium  ficrutatoies ,  fi 
faciu  accuratis  experimentis  inquirant  y  qui¬ 
nam  fit  gravitatu  fluidorum  fpecifica  ad  cale¬ 
factionem  eorundem  refpeciuf* 

SCHOLION  5. 

20®.  Nondum  excipere  licet,  ifiisumodi  mi¬ 
nutias  in  praxi  non  ejfe  attendendas  ;  neque 
enim  bacien us  demonjiratum ,  quod  irregula- 
ri/afes  a  caufis  memoratis  pendentes  fint  mi¬ 
nutia*  Lis  igitur  adhuc  pendens  nonni  fit  plu¬ 
ribus  experimentis  a  pluribus  prajertim  pluri¬ 
bus  in  locis  fastis  dirimenda, 

SCHOLION  6, 

20I,  Car  olus  Renaldirms  (k)  tradit  mo¬ 
dum  integram  graduationem  methodo  experi- 
mentali  determinandi ,  ut  habeamur  gradus 
in  aquales  Aqualibus  gradibus  caloris ,  dum  in¬ 
tenditur ,  refpondentesj  qu*  m  collectores  Ahio- 
irum  Eruditorum  Lipfieufhim  (!)  his  verbis 

defir ibunt  :  „  Capiatur  tubus  gracilis , 
^longitudinis  circi  fer  quatuor  palmo* 


,*rula  glacie  circumdata  omnino  replea¬ 
mur,  neque  tamen  aliquid  redundet, 
,,orificiumque  tubifigilletur  hermetiee* 
„Denide  parentur  -  fex  vafa  ,  quorum 
^quodlibet  aquae  libram  6(  aliquidam- 
„plius  poteft  recipere*  &  in  primum  in- 
?, fundantur  aquse  gelidae  uncias  ii,  in  fe* 
?, eundum  unciae  io»  in  tertium  9  &  fic 
5, porro,  His  pera&is  thermometrum 
?,merg  tur  in  vas  primum  eiqueaffim- 
9, datur  aquae  ferventis  uncia  una,  ob~ 
,,ferveturque  quo  usque  afeendat  (pi- 
„ritus  in  collo  &  locus  unitate  notetur* 
„Porro  transferatur  in  vas  fecundum, 
„cui  inje&a?  aqua?  ferventis  uncia?  duae 
,,denuoque  notetur  locus,  ad  quem  a- 
jjfcendit  Ipiritus,  noteturque  binario  «Se 
j,f/c  deinceps,  Quodfi  cui  placeat  ul- 
„terius  procedere,  donec  tota  aquae  li* 
„bra  fit  inflimta,  perfedius  eritinftm- 
,, mentum  elaboratum ,  nempe,  duode- 
,,cim  numeris  aut  afterifcisdiftindum, 
,, quibus  calaris  termini  denotantur* 

SCHOLION  7. 

202,  Facile  incautis  imponere  poterat  Re¬ 
naldinus,  ut  fibi  perfunderent ,  hac  ratione  ex- 
ahiam  caloris  menfuram  obtineri ,  Habes  e- 
nim  duodecim  caloris  gradus  &  effetius  re- 
[pandentes  gradui  uni ,  duplo ,  triplo ,  quadru¬ 
plo  &  e.  Unde  vtcijftm  cognofeentur  gradus 
fi 'mplif  dupli ,  tripli ,  quadrupli  $$c.  caloris , 


.  ..  ,  •  r  Dabitur  igitur  ratio  caloris  huius  diei  ad  ca- 

*>rum,  Clim  annexa  bulla,  eique  infun-  j  hrem  ctsjuscunque  alterius ,  confequenter  calo- 

3, datur  fp  i  ritus  vini  tantum.  Ut  fplia?-  \  rem  metiri  licet  (§.21  Geom.),  At  at !  non 

nimis 

\ 

(h)  Memoir.  de  t Acad.  Royal.des  Scient,  A.  1702  p.  m.  2lo  &  feqq* 
fi)  Memoir.  de  la  rnemme  Academ*  A.  1703  \\  m,,  63  &  feqc» 

(i)  m  Phifof,  Nafa  UilTertd  16  feci'*  t2* 

(l)  Suppleiueut,  Tomf2,  fc&*Io*p<  453*  ,  v  ^ 
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nimis  confidenter  pronuntiandum.  Exami¬ 
nemus,  qu&jo,  fiuppofita,  ne  forte  aliquid  ejje 
ponamus,  quod  non  efl,  ficque  erroneam  con- 
clufionem  pro  vera  eliciamus.  Supponitur, 
nos  habere  gradum  caloris  /impium,  fi  II  un¬ 
ciis  aqua  gelido  affundatur  una  ferventis  3  gra- 
dum  duplum,  fi  l  O  affundantur  duo  ;  triplum , 
fi  rj  tres  i  quadruplum ,  fi  %  quatuor  tslc.  af¬ 
fundantur,  Supponitur  porro  calorem  fim- 
plum  vi  fimpla,  duplum  dupla  ,  tripium  tri¬ 
pla,  quadruplum  quadrupla  &c.  uniformiter 
agere  in  [pintam  vini  m  globo  contentum. Sup¬ 
ponitur  denique,  fi  idem  effetius  in  thermofco- 
pio  a  calore  aeris  ambienti:  producitur,  qui  ab 

aqua  calida  producebatur y  aeri  eundem  osm\ 

petere  caloris  gradum,  qui  aquA  conveniebat- 
Enimvero  nullum  ex  his  fuppofitis  verum  e  fi. 
Quod  enim  primum  attinet, concedamus  inter¬ 
ea,  calorem  aqu&  ferventis  ,fi  frigida  ctffun 
datur,  per  hanc  «qualiter  dijiribm.  Diflri- 
bueniur  adeo  unus  caloris  gradus  per  parte ■> 
undecim  i  duo  per  IO  J  tres  per  9  'y  qteatu 
erperft  hfc.  Si  itaque  affumamus  aqualia 
iftarum  aquarum  volumina ,  e,  gr ,  Singula¬ 
rum  partes  duodecima,  non  erit  calor  duplus 
m  altero ,  triplus  in  tertio,  quadruplus  in  quar¬ 
to  cafi*  &c.  Fallit  ergo  fuppofitum  primum , 
Sed  non  minus  fallit  alterum  \  neque  enrm  ca¬ 
lor  a quA ferventis  perfrigidam,  cut  affundi¬ 
tur,*  «qualiter  diffunditur  i  nec  calor  aqua 
calida  in  fpiriium  vini  uniformiter  agit ,  id 
tfi,  eadem  vi  per  omne  tempus  aftToms  fu&, 
Prius  experientiam  vulgi  non  fugit ,  ut  adeo 
id  altis  experimentis  &  rationibus  confirmati 
non  opus  fit.  Fojhrms  f  acillime  odenditur. 

Notum  nimirum  efl,  requiri  aliquod  temporis 
fpatium,  antequam  calorem  fuum  cum  fpsrtt* 
Vini  per  globum  vitreum  communicet  aqua 
calida.  Sed  per  totum  illud  templis  fpatium 
eundem  calorem  aqua  non  ^Ftinet-,  cum  eum 
continuo  exhalet.  Nequaquam  igitur  ^ 
tur  effetius  Veri  graduum  caloris  fimpls  >  dug 
pii,  tripli y  quadrupli  &c,  fi  vel  maxime  effi¬ 
ceretur,  ut  calor  in. aquis  diverfisfuh  initium 


immerfionis  globi  effit  nunc  fitvplus,  nunc  du  • 
plus ,  nunc  tripius,  nunc  quadruplus  bjfe*  Ca¬ 
lor  denique  ambientis  aeris  non  modo  in 
fp  iri  tum  vini  in  globo ,  fed  in  tubo  coiit  e  st* 

i  tum  agit,  adeoqus  non  ifium  modo,  verum 
\  etiam  hunc  rarefacit.  Immo  nondum  conflat , 
num  omnia  fluida,  in  quibus  idem  e  fi  gradus 
caloris,  eadem  facilitate  cum  alio  corpore  ca¬ 
lorem  futim  communicent  :  nec  forte  h ac  difi 
;  quifitio  multum  tr affabilitatis  promittit 6  Ta¬ 
ceo  alia ,  qux  hic  urgeri  pojfent.  Sufficit  fatis 
'  conflare ,  methodum  RenaMmianam  fuppcfttis 
niti  partim  precariis,  partim  mamfeflo  falfis, 
ut  adeo  ratio  nulla  fit ,  cur  vulgari  diviflont 
i  in  partes  aquales  hxc  in  partes  maquales  dtVi 
flo  mechanica  proferatur, 

SCHOLION  g , 

20%.  C&terum  quamvis  mutationes  ther" 
mofcopii  Florentini  admodum J en fibiles  ex  flant, 
ita  ut  fp  intus  vini  per  notabile  inteiVallum 
|  afeendat,  manu  calida  admota, it  erumque  de- 
fcendat ,  ea  remota  i  ubi  tamen  per  mfigne  in¬ 
tervallum  tempore  hiemali  defeendit,  afcenfus 
intervalla  decrementis  frigoris  non  fatis  re " 
fpondent,  E.gr .  hoc  ipfi  anno  d.  9  ,jan,h,% 
mat,  liquor  in  thermofeopio  meo  defenderat 

•  usque  ad  -/Imum  gradum  fc  a  Is,  frigoris ,  Citm 
|  confueta  phcenomena  frigus  intenfum  loque - 
j  rentur  \  fed  cum  d.  I§  Jan.  eadem  hora  t em - 

*  tempefhite  jam  multo  mitiore  ad  gradum  8© 
mum  fubjtflgret,  hora  tertia,  qua  m.v  &  gla' 
cies  a  ti  prtfiinum  fiutdit  at  is  flatum  rtducebats* 
tur,  fp -ritus  ai  y  Cimum  h  «rebat ,  Scilicet  ad 
eundem  jxpius  gradum  depreffus  cernitur  U 
qusr,  cum  tamen  phaenomena  alia  diverfita* 
iem  caloris  ac  frigens  tn  fignem  man  feflo  pren¬ 
dant,  Immo  interdum  deprejfto  fp  intus  ma¬ 
jor  cum  e ff e  Ilibus  frigor  u  remifftoris  j  minor 
Vere  cum  effeFtibus  multa  intenfioris  conjungi 
filet  <  Et  h&c  obfrVantur,  etiam  fi  thermofco ■* 

'pium  collocetur  m  loco,  ad  quem  aeri  externo 
\  libet  patet  aditus ,  Ratio  pheen ornem  h&c  mihi 
\  videtur,  Expeiientia  condat,  frijore  invale» 
fifff  3  _  flente, 


I 
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Aero  metri  je* 


tr a  dubitem  itaque  pofrim  vidnur ,  'frigore  &Ut  deilCS  V  CpetltQ,  funem  COntOV- 
intenfd  ex  fprtiu.  quoque  vini  in  baroj:  opio  C^UCTl  dldlClt  Celer It erque  Vefitlvi  fld? 

aerem  ejici  &  per  tubi  vacuam  partem  ex-  THOtCt  pVGpe  UttCUm  Candela  OUt  fetTO 
pandi*  Cum  adeo  aer  ambiens  calidior)  rur -  >  ignit  0 
jue  redditur,  inclu.fi  elatet  augetur  fp  i  ritui¬ 


que  afccnfuro  refijht  {%.  I  3  7>  Quoniam  ve¬ 
ro  per  experimentis  Mdriotti  (ni)  d.  termina- 


COROLLARIUM. 

205'.  Sola  igitur  humiditas  aeris  fu- 


nufcetur  :  quod  antequam  jiat  ,  altitudines 
calor  ds  incrementa  indicantes  jempsr  erunt  ju- 
jfis  minores * 

EXPERIENTIAS . 

1 04.  Funem  cannabinum  ex  du¬ 
plici  filo  contortum  kumedavirnus  & 
longitudinem  eius  notabiliter  minui 
animadvertimus :  ubi  vero  demo  ex- 
ficcabatur,  ad  prifiinatn  redibat  di¬ 
mensionem.  Multo  autem  brevior 
evadebat,  ubi  fub  aqua  per  aliquod 
tempus  ipfum  detinueramus.  Huc 
pertinent ,  qitee  Schwenterum  exper¬ 
tum  ejfe  in  Geometria  (n)  annotavi¬ 
mus.  Et  Guiiieimus  Molyncux, 
Armiger  atque  Societatis  Dubhnenfis 
Secretorius y  ifiimmodi  funem  hume- 
elatum  cum  appenfo  pondere  fufpen 
dity  eum  que  pro  ratione  exficcat  tonis 
refolvt  animadvertit .  Cum  pelvim 


corun- 


U  1*£~pri r  ,«**,«*,  i.  jk*U  falis  in-  njnm  ]on  jtudinem  „0. 

te  calore  fer-fim  (enfimqHc  fprritui  rur  fas  per-  **  1  abbrev  kire^  ipfoSQUC  futlCS  SUT*» 

dtius  contorquere  valet.  ff- 

SCH0L10N * 

206.  Hamor  nimirum  dimenfonem  funis 

fecundam  diametrum  auget.  Sed  cum  gyri 
fpiraies  p  lorum  contortorum  fere  irt  circulares 
abeant  autopfa  tefe ,  dimtnfto  fcundmm  Ion- 
gitudinem  decrefdt .  Abbreviation  s  igitur 

caufa  non  modo  ab  infindat  ion  e  humoris  in 
poros  funium,  fed  &  inpnmisa  fp.yali 
asm  textura  petenda*  ‘ 

experientia 

207.  idem  in  nervo  aliquo  fidi¬ 
um  ,  cuius  longitudo  erat  if  circi¬ 
ter  iuxt a  menfuram  Rhenanam,  ex¬ 
perti  fumus ♦  Cum  enim  eundem 
duobus  clavis  utra  que  fui  extremi¬ 
tate  alligatum  iuxt  a feneftram  aper¬ 
tam  extendi /femus  &  ope  pauculse 
cerat  indiculum  ligneum  applicajfe- 
musyper  complures  dies  non  fine  vo¬ 
luptate  nervum  contorqueri  adver- 


/  ♦ 


aqua  calida  plenam  admovijjet ,  a -  timus ,  cum  fole  oriente  ros  decideret 
fcendente  vapore  funis  de  nuo  velo  -  |  ita  ut  fere  femicir  culum  intra  exi¬ 


guum 


(m)  EfTay  de  la  Nature  de  i’  Air  p.  07  &  feqq. 

(n)  125.  p»  iog 

(°;  Phiicf.  Transaft.A.  168J  n.162.  p.1032,  eonf.  Afta  Erudit.  A,  l6s6j>.3*?. 
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guum  temporis  intervallum  indi¬ 
culus  defer  ipfjfe  notaretur ♦  A  [i 
Solis  radiis  illujl ratus  nervus  ite¬ 
rum  refolvebatur  atque  indicu¬ 
lum  ultra  terminum  reducebat ,  in 
quo  eum  Jub  ortum  folis  confpexera - 
mus ,  cum  fenftram  cubiculi  noclu 
claufam primum  aperiremus ♦  Non 
tamen  Jingulis  diebus  ecquales  indi¬ 
culi  itus  reditus  que  notavimus .  Eum 
dem  nervum Jub  aqua  demerjum  fen- 
Jihihter  contorqueri  didicimus ;  fatis 
enim  celeres  eius  intra  aquam  con- 
volationes  notavimus >  non  fecus  acji 
duo  manibus  prehendentes  eius  ex¬ 
tremitates  ipfum  vi  contorquerent . 
Extracli  ex  aqua  minorem  longitudi 


fidium  AB  juxta  parietem  ex¬ 
tende  luper  rotula  B  alterique 
ejus  extremo  D  pondus  E  alliga, 
cui  infixus  fit  ftyius  FG. 

2*  Eidem  parieti  affigatur  lamina 
metallica  HI,  in  partes  quotcun- 
que  aequales  divifa* 

Dico  hygrofcopium  eife  conftru- 

<W 

DEMONS  T  RATIO. 

Cum  enim  humor  funium  & 
chordarum  longitudinem  fenfibi- 
liter  abbreviet,  humore  autem  rur- 
i  us  exfpirato  iterum  refo!  vat  (§.io  4 
207) ;  pondus  humore  aeris  au&o 
afeendet,  imminuto  defeendet.  Et 


nem  notavimus ,  quam  cum  eundem  quoniam  index  FG  in  lamina  Hi 
aquee  immitteremus  >  &  radiis  licet  fpatium  monftrat,  per  quod  pon- 


folaribus  exfeccatus  ad  priftinam  lon¬ 
gitudinem  reduciuri  vires  elude¬ 
bat. 


SCHOLION. 


dus  afeendit*  vel  defeendit,  inter¬ 
valla  vero  afcenfus&defcenfus  de¬ 
crementis  ac  incrementis  longitu¬ 
dinis  funis  aut  nervi  fidium  ABD 
aequalia  funt ;  inftrumentum  in- 
208.  similia  fe  expertum  tej}atter$txiTvn\-  dicat,  niim  dato  hoc  tempore  aer 

rre' rl f'1  ^\cm,rxZ  Plus  aIac  humoris,  quam  aiio  ha- 

(intynthl  quidem  haud  con ftat,cum  circumft an-  !  bUIt*  Fit  IgitUr  hygl  OlCOpiuSI)  ($« 
fias pngHiares  non  annotent. Mihi  rem  enarrare  1  Q_j,  d. 


libuit^  prout  i  e  aridem  expertus  Ium. 

PROBLEMA  40. 

209.  Hygrof  opium  conjlruere ♦ 
RESOLUTIO. 


Aliter. 

Si  hygrofcopium  fenfibilius  de-Tab, 
fideres,  funem  aut  nervum  fidium  m. 
circa  plures  trochleas  A,  B,  C,  D, 
i  E,  F  &  G  circumvolve  &  reliqua21* 


rt  Funem  cannabinum  aut  nervum  [fiant  ut  ante»  Perinde  vero  eft, 

five 


(p)  inColieg.Curiof,  part.  1«  tent.  14*  phoen.  ^.p.  124  &  feqq. 

(q)  Traitez  3es  baroraetxss,.  therroometres  &  notiometres  p»  94. 


ElsmentX  Aerometri^ 


five  parte?  fanis  AB,  By,  CD,  DE, 
EF,  FG  fint  horizonti  parallelae, 
ut  in  fchemJte  exprefiimus,  five 
ad  eundem  perpendiculares:  prou- 
li  nempe  quolibet  incafu  commo- 
dum  viiutn  fue  it» 

2)  E  M  ON STRATIO. 

Eadem  eft  cum  praecedente. 

Aliter . 

Tab.  x.  Funis  cannabinus  AB  aut  ner- 
1 11  vus  fidium  altera  fui  extremitate 
Fif*  unco  ferreo  A  alligetur,  altera 
22,  vero  B  in  centro  tabulae  ligneae 
EF  horizomaliter  pofitae  firme¬ 
tur. 


Aliter ■» 

i#  Funis  cannabinus  aut  nervus  fi- Tab, 
dium  Hi  altero  fui  extremo  fu-  , 
fpendatur  ex  unco  H, 

2*  Alteri  extremitati  I  annecftatur 
globus  K  unius  circiter  librae, 

3,  Limbo  pedamentiLM  inferiban- 
tur  dux  peripheriae  circuli  pa- 
raiiete  &  lpatium  intermedium 
in  partes  quotcunque  aequaies 
dividatur» 

4»  Globo  infigatur  ftylus  NO,  cu¬ 
jus  extremitas  O  limbi  diviiio- 
nem  fere  attingit» 

Dico,  hunc  indicem  incrementa 
humiditatis  Sdiccitatis  aeris  often- 


suPrope  B  infigatur  pondus  plum¬ 
beum  C  uruuscirciter  librae  cum 
annexa  regula  CG. 

3,  Ex  centro  B  in  tabula  defer  iba- 
tur  circulus  in  parces  quotcun* 

'  ciue  aequales  dividendus» 

demonstratio. 

Cum  enim  funis  cannabinus  at¬ 
que  nervus  fidium  levi  quodam  hu¬ 
more  aeris,  qualem  fecum  vehit  ha¬ 
litus  oris,  imbutus  velociter  con 
torqueatur,  eodem  autem  exhalan¬ 
te  rurfus  extemplo  refoivacur  (§. 
204.207);  evidens  eft, quod  humore 
aeris  auflo, index  quantitatem  con 
torfionis  vel  refolutionismonftra- 
re,  confequenter  humiditatis  &  fic- 
citatis  incrementa  indicare  debe 
at.  Eft  igitur  inftrumentum  hyr' 
grofeopium  186).  e.  d * 


furum* 

DEMONSTRATIO . 

Eadem  prorfuseft,quaeproxime 
procedens» * 

Aliter , 

u  Parentur  fubfcudes  fulcatx  ABT  , 
&  CD  ex  ligne  quercino*  n^' 

2.  Infra  crenas  oppofitas  aptentur  Fg. 
aiierculi  abietini  AEFC  &  GB24. 
DH,  ita  ut  ultro  citroque  facil¬ 
lime  moveri  poffint. 

3.  In  extremitatibus  fubfcudium 
A,  B,  C,  D  clavis  firmentur  afier- 
culi  &inrer  utrumque  relinqua¬ 
tur  fpatium  EGHF;  cujus  latitu¬ 
do  EG  unius  circiter  digiti. 

4*  In  I  firmetur  ia  mina  orichalcea 
dentata  IK  &  inL  rotula  denta¬ 
ta,  cujus  axi  in  altera  machinae 
facie  index  inferatur* 


f.T  an- 


Elementa  Aeromet 


5.  Tandem  ex  centro  axis  in  ea¬ 
dem  facie  defcribatur  circulus  in 
partes  quotcunque  aequales  di¬ 
videndus. 

D  EMONSTRATIO. 

Cura  enim  experientia  tefte  li¬ 
gnum  abictinum  humorem  aeris 
facillime  imbibat  ac  indeturgefcat, 
humore  autem  rurfus  exfpirato  ta- 
befcat;  fi  aeris  humiditas  augetur, 
aflerculi  AF  &  BH  humore  tur- 
gefcentes  propius  ad  fe  invicem  ac¬ 
cedunt  ;  fi  illa  rurfus  minuitur, ii- 
dem  aflerculi  tabefcentcs  denuo  a 
fe  invicem  difcedunt.  Quoniam 
vero  diftantia  aflerculorum  nec  mi- 
nui  poteft  fine  rotulae  L  con vola¬ 
tione,  nec  augeri ;  index  monflra- 
bit  incrementa  humiditatis  &  de¬ 
citatis  aeris.  Eft  igitur  machina; 
conftruda  hygrofeopium  (§,is6)- : 
d.  \ 

Aliter . 

ab.  Manofcopium  (uperius  deferi- 
.  ptum  in  hygrofeopium  abit,  fi  glo- 
bo  evacuato  E  fubftituas  fpongiam, 
**  aut  materiam  quandam  aliam, quae 
humorem  facile  imbibit*  Solet 
autem  fpongia  primum  aqua  com¬ 
muni,  deinde,  ubi  bonam  partem 
rurfus  exficcata  fuerit,  aqua  velace- 


to,  in  quoaiiquid  falis  Amm onk« 
ci  feu  falis  tartari  diflblutum  fue¬ 
rit,  macerari  a tq ue  in  loco  umbro- 
fo  denuo  exiccari* 

DEMONSTRATIO. 

Si  enim  aer  humidus  evadit, 
fpongia  gravior  reddita  praepon¬ 
derat;  fi  levior  rurfus  altius  tolli¬ 
tur  experientia  tefte,  adeoque 
index  incrementa  &  decrementa 
humiditatis  indicat,  £ft  ergo  hy¬ 
grofeopium  ($.  186).  ffj,  d. 

SCHOLION  i. 

210.  Omnia  hygrofeopia^ua  hactenus  .de- 
/cripta  fiunt,  fenfim  fcnftmqu*  *  perfectione  fu* 
deficiunt,  tandem  que  ab  humidgtate  aeris  pa¬ 
rum  aut  nihil  mutationis  patiuntur ,  Ui/uo 
ultimi  efl  magis  diuturnus  ,  quam  e  At  er  orum 
omnium* 

SCHOLION  2. 

21 J.  dn  hygrofeopio  ultimo  •Gouidius  {V) 
loco  fpongia  omnium  maxime  eommendat  ole 
um  -i titrioli ,  quod  indies  in  tantum  augeri  oh* 
ferVaV  it,  ut  intra  fpatium  57  dierum  a  iri» 
hus  drachmis  ad  drachmas  novem  &  gra*. 
na  afienderet .  Enimvero  non  notat ,  num  et- 
iam  humiditatem  tam  prompte  rurfus  dimit¬ 
tat,  quam  eam  attrahit  ;  de  quo  Valde  dubi¬ 
to  ,  adeoque  pr&fenti  inflituto  oleum  vitrio - 
ii  min  ime  congruum  judico, 

SCHOLION  j. 

2  1 2»  Ceterum  quilibet,  me  non  monente  vi¬ 
det,  fl  ructaram  hjgroj  copiorum  multis  modis 
variari  pojfe* 


(r)  in  A&is  Eradit,  A.  1685  P*  31  f. 

FINIS  AerometrLe* 
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PRAEFATIO. 


N  Hydraulica  non  modo  ma¬ 
chinarum,  quibus  aqua  elevatur,  atque 
fontium  falientium  conftrudtio  edoceri  de¬ 
bet  5  fed  explicandae  funt  praeterea  leges  mo¬ 
tus  corporum  fluidorum.  Quemadmo¬ 
dum  vero  argumentum  prius  ftupenda  diligentia  jam 
olim  excultum  fuit,  id  quod  vel  foli  libri  Ipintalium 
Heronis  aperte  loquuntur >  ita  diffiteri  non  poteft,  in  al¬ 
tero  excolendo  nobis  adhuc  multum  relidtum  efle,  utut 
praeclara  jam  dederint  viri  de  Hydraulica  optime  meriti 

Majottns,CaJieUns,  7’orricelliw,  Borellm y  Guiliehninus,  Mariottus 

&  inprimis  celeberrimus  Varigncmius  (a).  Immo  ipfa 
machinarum  hydraulicarum  conftru£hoMathefeos  pu¬ 
rae  opem  adhuc  flagitat.  Dignum  vero  utrumque  ar¬ 
gumentum  quod  indies  magis  magisque  excolatur.  Si 

Ggggg>  enim 

(a)  Memoircs  de  1’  Academie  Royal,  des  Sciences  A^jcjup^gy* 


P  R  M  FAT  I  _ _ _ 

cmm  machinas  hydraulicas  icntesque  lalicntcsfpcftcSjcic 
Hydraulica  non  inepte  dixeris,  quod  vulgo  de  Poetis  in¬ 
geminari  (olet,  quod  non  minus  prodeile  quam  dele¬ 
ctare  velit.  Egregia  fcilicet  vita;  humanae  commoda 
praedat,  dum  varias  vias  oftendit ,  per  quas  aqua  ad  lo¬ 
cum  datum  derivari  poteft.  Mirifice  delectat,  dum"  ju¬ 
cunda  fontium  falientium  aliorumque  admirandorum 
fpe&acula  oculis  objicit.  Leges  motus  aquarum  tum 
ad  (ciendae  naturalis  ,  tum  ad  machinarum  perfebtionem 
tendunt :  &  fi  quando  perfectam  habebimus,  motus 
fluidorum  in  corpore  animali  diffindtius  cognofcetur, 
unde  multa  commoda  in  genus  humanum  redunda¬ 
bunt.  Quamvis  vero  mihi  podflimum  propofitum 
fit,  machinarum  hydraulicarum  conftrudtionem  expo¬ 
nere  &  ad  caulas  fuas  revocare  3  non  tamen  leges  mo¬ 
tus  fluidorum  prorfus  infuper  habebo,  fed  eas  ,propo.fi- 
turus  fum,  quae  ad  ulteriorem  dilquifidonem  viam  fter- 
nunt  &  prae  reliquis  (citu  neceflariae  funt.  Has  qaediten- 
tur  inprimis,cuos  rerum  naturalium  cognitio  (olidior  ju¬ 
vat.  Nemo  autem  ad  Hydraulicam  accedat,  nifi  aequi¬ 
librium  fluidorum  ex  Hydroftatica  5  proprietates  aeris 
ex  Aerometria  perlpexerit. 


ELE- 


/ 


I 
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Elementa  Hydraolic*. 


ELEMENTORVM  HYDRAVLIC^E 

CAPVT  I. 

DE 

MOTU  FLUIDORUM  A 

VITATE  PENDENTE 


DEFINITIO  u 

h 

Hydraulica,  eft  fcicntia  motus 
fluidorum,  praefertim  aqua¬ 
rum* 

SCHOLION. 

q.  Quare  eum  in  Hydroflatica  explicetur  &- 
qui  libri  um  fluider  um^  ex  fublato  autem  &qui- 
librio  metus  nafcatHr  i  Hydraulica  Hydro  flat  i* 
eam  fupponit*  Unde  contigit ,  ut  nonnulli ,  qui 
de  Hydraulica  pripjere,  bydrofl oticam  cum  ea 
conjunxerint * 

DEFINITIO  *. 

3.  Per  tubum  atque  Canalem  in- 
telligo  cylindrum  quemcunque  AB 
intus  cavum* 

DEFINITIO  3, 

4«  Lumen  cft  apertura  tubi* 

DEFINITIO  4. 

£5.  Epiflomium  vel  clavicula  eft 
inftrumentum,  quo  lumen  ad  ar¬ 
bitrium  obturari  &  aperiri  poteft* 

SCHOLION 

6  Quoniam  in  machinis  Hydraulicis  epifto- 
mii  creberrimus  efl  upu^  non  incon fultum  du - 
'imus;  ut  ejus  flruftura  hic  exponatur. 


PRO B LEMA u 

^Tifijlcmium  vel  claviculam  cofk  f&b 
' fi  ruere ♦  1.  * 

I  RESOLUTIO.  Fig' 

2  5 

1.  Paretur  ex  orichalco  cubus  AB 
CD  cum  gemina  tubi  parte  GH 
&  EF,  quorum  altera  GH  co¬ 
chlea  inftrui  debet,  ut  ad  arbi- 
trium  ad  tubum  vel  vas  firmari, 
iterumque  ab  eo  removeri  pof- 
fit,  aut  a  cochlea  deftituatur,  tu« 
bo  vel  vafi  afferrumineoir* 

2*  Cubus  cylindrice  excavetur,  Ut 
cavitati  ejus  immitti  poflit  cy* 
lindrus  folidus  HI  perforatus  iit 
K  &  in  L  matrice,  in  0  manubrio 
inftruAus,  ut  per  cavitatem  cy¬ 
lindri  trajeflus  mediante  co¬ 
chlea  Miahocfitu  firmari,  &  o* 
pe  manubrii  O  hucillucque  ver- 
x  lari  poflit*  ' 

3*  Perforetur  fimllker  uterque  tu¬ 
bulus  GH  St  EF* 

Quodfi  enim  cylindrum  folldum  H 
I  ita  convertas,  ut  cavitas  ejus  K  fo* 
ratninibus  tubulorum  GH&  EF 
refpondeat,  aqua  F  effluere  pottfti 

fi  ve- 


/ 


( 


\ 


79  z 


EjLEMENTA  HYDRAULICA* 


fi  vero  idem  cylindrus  HI  folidi 
talem  foraminibus  iisdem  obver¬ 
tat»  nihil  aqua?  egredi  poterit,  a- 
deoque  inlirumentum  eft  epifto* 
mium  veiclavicula  (§45). 

SCHQLION. 

g.  Verfettifftmam  epijlomii  csnfbruRionem 
hic  exponere  libuit.  In  praxi  enim  facile  ap¬ 
parebit  ex  cinumji antiis  fingularibus  ,  fi  qua 
amitti  p*ffttot.  Ita  e,  gr.  communiter  omitti - 
tur  cochlea  M cum  matrice ,  qua  cylindrum  Hi 
intra  cavitatem  cubi  JiC  firmandum  effe  dt- 
xtmtu, 

THEOREMA  1. 

Tab.  9*  Locus  A,ad  quem  aqua  ex  loco 
I.  alio  B  Jtve  per  alveum,  five  per  tu* 
bos  aut  canales  derivanda ,  humilior 
Jcu  centro  Telluris  propior  ejje  debet 
hoc  ipfo  altero . 

demonstratio. 

Cum  enim  aqua  non  fluat,  nifi 
vi  gravitatis,  gravitas  vero  fit  nifus 
verfus  cehtrum  Telluris  (£♦  4 
Mechan.) ;  per  alvelim  fluere  ne- 
quit,  nifi  quamdiu  ad  centrum  Tei- 
hiris  propius  accedere  poteft.  Ne- 
ceiTe  igitur  eft,  ut  locus,  ad  quem 
aqua  per  alveum  fluere  debet, cen¬ 
tro  Telluris  propior  fit  3ltero, un¬ 
de  derivatur*  Quod  erat  unum * 

Quodfi  aqua  per  canales  BC  & 
CA  derivari  debet  ex  B  in  A,  ita 
ut  primum  defcertdat  exB  inG^e- 
inderurfus  afeendat  exCin  A  ♦  fit 
DE  linea  horizontalis  per  C  du¬ 
cta  &  BD  atque  AE  ad  eandem  per- 


pendiculares.  Sit  jam  AE  cBD; 
preflio  aquae  in  tubo  BC  major  eft 
preflione  aquae  in  tubo  AC  (§,34 
Hydroft. )*  Ifta  igitur  praevalet,  a- 
deoque  aquam  AC  impellit  per  A 
effluxuram.  Enimvero  fi  AG  > 
BD  ,*  quamprimum  aqua  in  tubo 
AE  afeendit  ad  altitudinem  ipfi 
BD  aequalem,  alteri  in  tubo  BCoe- 
quilibratur  34  Hydroft ),  ab  ea 
igitur  ad  ulteriorem  afcenfum  fol- 
licirari  nequit  (§.  6z  Mechan.)* Sed 
vi  gravitatis  deorfum  nititur  ver¬ 
fus  C  (§.  t^Mechan.) ,  adeoque  nec 
vi  intrinfeca  afeendere  potefi  Ibi 
igitur  fubfiftit,  confequenter  aqua 
ex  loco  B  in  alium  A  per  tubos  aut 
canales  recurvos  derivari  nequit, 
nifi  A  fit  humilior  B#  Quod  erat 
alterum .  * 

COROLLARIUM  1 . 

&  ■ 

io*  Cum  niveus  vel  tubus  BC,  per 
quem  aqua  fluit  ex  B  in  C,  flt  planum 
inclinatum  (§♦  208  Mechan f) ;  ad  a- 
quas  fluentes  applicari  poliunt,  quae  in 
Mechanica  cap 6  de  defcenfu  gravi¬ 
um  in  plano  inclinato  demonftrata 
funt* 

COROLLARIUM  2>  % 

II.  Sunt  igitur  velocitates  aquarum 
|  per  diverfos  tubos  fluentium  epdeni 
tempore  acquifitae  ut  tuborum  longitu¬ 
dines  reciproce  (§,249  M echan), 

SCHO - 


/ 
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m 


SCHOLIO  A' 

I  2,  Infupsr  h:c  /W  Jc.q:<enfiba$  h.tbemus 
refificntiam>  qu&  oritur  ex  dffrtciu  m  fundo 
wvifi  &  parietibus  tubi  ($i6f  3  Mtchan.). 

PROBLEMA  t. 

13*  Aquam  ex  loco  uno  derivare 
in  alterum . 

RESOLUTIO . 

2.  Libelletur  aqua  ($  624  Mecb-)> 
hoc  eft,  inveftigetur,  quam  pro¬ 
pior  centro  Telluris  fit  locus, ad 
quem  aqua  derivanda  effaltero, 
unde  derivatur* 

%.  Quodfi  locus  ille  hoc  humilior 
fuerit, non  aliare  opus  eft, quam 
ut  aqua  vel  per  canalem,  vel  per 
tubos  declives  ex  loco  excelfio- 
re  in  humiliorem  deducatur, 
prout  vel  magna, vel  exigua  ejus 
fuppetit  copia. 

3*  Ut  aquam  per  intervalla  nobis 
^commoda  vifa  effundatur, extre¬ 
mum  tubi  epiftomio  muniatur 

(§*  rt* 

4.  Et  quia  experientia  tefte  fontes 

naturales  non  omni  tempore 
eandem  aquae  copiam  effundunt; 
non  modo  tubus  capacior  fie¬ 
ri  debet,  fed&  circa  fontem  al¬ 
veus  quidam  muro  includendus, 
ut  aqua  intra  ipfutn  aflurgens 
inferius  in  tubum  ruentem  for¬ 
tius  premat, ficque  per  ipfiim  ce¬ 
lerius  fluat* 

5.  Si  tubus  vel  canalis  per  inter- 


;  vaila  Afficientem  aqua:  copiam 
non  praebeat,  aut  praebeat  nimis 
tarde  ;  aqua  remoto  epiftomio 
conunuo  fluens  intra  puteum  ex 
‘axis  exftrucftum  colligatur  ne- 
cefleeft  ;  qm  tanto  amplior  vel 
profundior  fieri  debet,  quo  ter¬ 
minus  ad  quem  fuerit  termino 
a  quo  humilior* 

6,  Si  denique  aqua  ad  terufinumr,, 
infimum  C  delapfa  rurfusafcen-  I. 
dere  debet,  deducenda  eft  per  f,g- 
canales  inclinatos  BC  &  CA ita  3’ 
ut  altitudo  AE  fuerit  rainor  al- 
titudme  BD  (§,  7), 

SCHOLION  1. 

14.  Utimur  autem  in  deducendi,  anui,  w. 

“f  ‘Z"e'S  >  Xtl  pl™»t'is ,  •VeUrgtllaceif. 

,  e“Mal>bue  iaptdets,  Lumini,  diameter  in 
‘“  °  l*”e°  'fij-  5  6  pr.  qua». 

M*’*«1“*  offundendo,  conjunguntur  lutem 

nnnule  ferreo  CD  Tubi,  plumbei,  locus  eft,  fi  Tab 

“I"*  m  al,um  Ovande  „d  fonte,  Jalienf,-  I. 
neque  vero  famtat,  conducere  deprehenfa  eft,  Fi»- 

f*  t‘rr  ?"“■  XrgtlUceorL  L  f 
tertor  juperfictes  Ittbargyrio  obducenda  ;  tmme 

°  f™„bu, parca,.  Lentitudo 

eorum  eft  duorum  aut  unitu  &  drnidti  pg- 

dum,  crafftties  duorum  dtgitorum.diameterlu- . 
mtmt  duorum  au,  trium.  Commiffurit  pyxt. 
dAttt  conjunguntur,  qua  calce  viva  eleo  per. 
mtxt*  obducuntur,  s 

SCHOLION  2. 

1 5 ’•!»  alveo^uem  prope  fontem  confiruxifii, 
it  a  Aptandus  eft  tutus,  ut  aquam  nec  cx  fundo 
ntc  ex  fuperftcie  hauriat,  quia  prope  fundum 
turbida, gravioribus  qua  in  aquam  incidunt  e. 
undem  petent, bus.fuperfciei  vero  infefia  alis*, 
tmpurtta, et  leviore,  snttAtant.  Solem  etiam  ad 

Hhhhh 
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arcendas  fordes  lumini  canalis  primo  cribrum 
ferreum* fed  fi  anno  obduUstm  apponere ,  imme 
tid  percolendam  aquam  turbidam  fpongiam , 
V/  aqua  conferretur  itm  idayalveum  tecfo  aut 

fornice  muniri  prafiat , 

SCHOLION  3« 

l6b  A"?  interceptus  curfum  aquarum 
in  canali  intercipiat >  fed  exitus  ei  concedi  que- 
aty  utcfe  canalis  tpfie  purgari  poffity  quoties  opus 
fuerit  i  hinc  inde  efi  perforandus  &  obtur acu¬ 
to  P  figuram  com  truncati  habente  foramen  ob¬ 
turandum» 

SCHOLION  4, 

1 7.  Cxterum  omni  fiudio  tn  deducendis  a- 
quis  vitandus  efi  aquarum  afcenfusy  quia  a* 
qua  afcendens  majorem  vim  infert  tubis ^quarn 
deficendens » 

PROBLEMA  3. 
ig,  Fontem  naturalem  arte  con - 
f ruere . 

RESOLUTIO . 

3»  In  Iodo  elevato  pacetur  fofla  ag¬ 
geribus  undiquaque  cinda  &  va¬ 
riis  meatibus  ex  cruftis  lapideis 
excitatis  hinc  inde  diftin&a,  qui 
©rnnes  in  unum  hient  exiguo 
foramine  inftru&um* 

2,  Fofla  haec  defuper  filicibus,  cal¬ 
culis  &  ad  duos  tresve  pedes 
glarea  operiatur, &  quicquid  a- 
quae  pluvialis  aliunde  derivari 
poteft,  cum  cura  eo  derivetur. 
Ita  enim  per  glaream  &  calculos 
in  meatus  defti  liabit  aqua &fiitrata 
ab  exhalationibus  immixtis  purga¬ 
bitur,  atque  per  orificium  meatus 
Hkimi  ad  rachceimbvese  profluet, 


SCHOLION. 

19»  Si  intra  meatus  fovea  tct  aqux  non  con9 
tineatur ,  ut  perennis  fluat ,  orificio  meatus  ul« 
timi  tubus  cum  efifiomio  aptandus» 

THEOREMA  2. 

20  Si  duo  tubi  <£ quales  altitudu  t*:?, 
nes  AB  &  CD  atque  aequalia  lumi -  I. 
na  E  &  F  habuerint  afuerint  que  am~  FlS* 
ho  conflant  er  pleni ;  ecquali  tempore 
ecquales  aqua  quantitates  effun¬ 
dent. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  lumina  E&F  aequalia 
funt  &  altitudines  aquae  fuper  iis¬ 
dem  etiam  aequales,  per  typvth.  a- 
quae  luminibus  proxime  imminen¬ 
tes  eadem  vi  premuntur  (tf.42  Hy* 

drofifj  y  adeoque  aequalia  volumina 
aequalem  adhibent  egrediendi  co¬ 
natum,  confequenter  fi  aqua  a6hi 
egreditur,  aequali  tempore  aequa¬ 
les  quantitates  fluunt.  Q»ed% 
COROLLARIUM . 

2l.  Quoniam  fundus  tubi  perpendi¬ 
cularis  eadem  vi  pretnirur,  qua  fundas 
inclinati,  ubi  titriusque  altitudo  eadem 
fuerit,  ipfique  fundi  inter  ie  aequentur 
(§.  47  Hydrofl»)  ;  fi  tuborum  utcun¬ 
que  inclinatorum,  modo  sequeal torum 
lumina  fuerint  aqualia,  rubique  con- 
flanrer  pleni,  eodem  tempore  eadem 
aqu&  quantitas  effluet. 

THEOREMA  3.  .  T*b‘ 

12.  Si  duo  tubi  aquales  altitudi-  Fl^j 
nes  AB;  &  CD,  fed  lumina  inaqua -  6.  * 

v  Ua 


Elementa 

lia  E  &  F  habuerint,  fuerit ntquecon- 
flant  er  pleni  s  quantitates  aquarum 
effluentium  eodem  tempore  funt  ut 
bmina  E  &  F. 

DEMONSTRATI  0. 

Concipiatur  lumen  majus  divi- 
fum  in  plura  minora  alteri  E  «qua¬ 
lia  :  per  lingulas  majoris  partes 
«quali  tempore  quantitates  aquae 
effundentur  illi  «quales,  qu«  per 
lumen  minus  effunditur  (§.  20). 
Sunt  adeo  quantitates  aquarum 
per  utrumque  lumen  tempore  ae¬ 
quali  effufarum  ut  lumen  minus  ad 
numerum  partium,  in  quas  divi- 
fum  concipitur  majus,  hoceft,  ut 
lumen  minus  ad  majus  {§.  78 
rithm, ).<  SL  e .  d* 

COROLLARIUM . 

2$.  Si  lumina  fuerint  circularia  ; 
quantitates  aquas  eodem  tempore  ex 
tubis  seque  altis  &  conftanter  plenis  ef- 
fufe  funt  in  ratione  duplicata  diame¬ 
trorum  luminis  (§*jg jGeomi)*, 

SCHOLION  I. 

24.  Theorema  cum  corollario  etiam  valere 
de  tubis  quomodocunque  inclinat  is ,  patet  ex 
(Qrol,  theor.  2.(§,  2i). 

SCHOLION  2/ 

25.  Legem  hane  experimentis  non  enati  e 
tefpondere  autor  efi  Mariottus  (a)*  Qbferva- 
Uit  enim,  fi  diameter  luminis  F  erat  diametri 
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luminis  E  dupla  ,  ex  tubo  tmnote plus  quam- 
quartam  aqua  ex  majore  effluentis  partem  es- 
dem  tempore  effundi,  tuborum  altitudine  mo¬ 
dica  ex  i  [lente*  Enim  Vero  in  dtnsonjirationc 
ab  [trahimus  ab  omnibus  obflaculis  accidentalia 
bus,  quA  irregularitatem  inducere  folent,  qua* 
lia  plura  hic  concurrunt .  Scilicet  altitudo  a* 
quA  fuper  lumine  minor,  quam  ad  Utera  Va9 
fis  :  aqua  enim  in  ea  Voluminis  parte ,  qua 
lumini  rejpondet ,  cavitatem  affumit ,  cum  ef¬ 
fluenti  non  extemplo  alia  a  lateribus  fu  cc edere 
valet*  Quoniam  vero  hoc  decrementum  alti¬ 
tudinis  majus  efi  in  tubo  majore,  quam  in  mi- 
;  nore,  preffura  quoque  (eu  exeundi  conatus  mi- 
nor  erit  in  majore ,  quam  in  minore  (§*  ^ 
Hydro ft.}.  Porro  dum  aqua  fuper ior  ejfluen- 
tu  locum  occupare  nititur ,  vim  ,  qua  premit , 
ad  defendendum  impendit  ,  non  ad  premen¬ 
dum*  Unde  denuo  conatus  ad  exeundem  mi¬ 
nuitur*  Tandem  hic  quoque  habenda  efl  refi- 
flent,  a  steris  f*  affndius  aqua  in  fuper fl cie  tu- 
bi  &  orificio  inprimis  ratio,  Enimvero  omnia, 
ilia  impedimenta  ad  certas  leges  nondum  revo¬ 
cata  i  immo  h  alienus  nequidem  confli  tutum 
efi,  quodnam  eorum  in  cafu  quolibet  dato  pra* 
valeat,  Dechales  (b)  affritius  unice  ratio . 
nem  habens,  in  aqua  effundendenda  pr&rogati* 
vam  majoribus  luminibus  tribuit,  quia  propor* 
tionaliter  minorem  fuperficiem  habent,  cum  ta¬ 
men  ex  modo  ditiis  pateat,  MariettUfii  pror- 
Jus  contrarium  expertum  effe,  /pfeveroMa- 
riottUS  (C)  non  diffitetur,  dari  fubin  de  caujas^ 
qua  multas  irregularitates  inducant, :t a  ut  nunc 
majoribus,  nunc  minoribus  luminibus  in  aqua 
effundenda  tribuenda  fit  pr&rogativafiT  affor- 
tum  fu  um  experimentis  confirmat* 

theorema  4. 

26.  Si  duorum  tuborum  conflan  I. 
ter  plenorum  AB  &  CD  lumina  E 
H  hh  hh  2  &  F  r- 


(a)  Trait.du  mouvement  des  Ea  iu  pare.  3.  dife.  1.  p.  267. 

(b)  in  Traft.  de  fontibus  naturalibus  prop,  30.  f.  1 33  Tom,  3  MunAMat hem, 

(c;  iOC,  Cita  dlfc»  2 ,  pe  276, 


/ 


XCf 


ElemsmtaHydraulic  m. 


796  _ _ _ ^ _ _ _ 

&  F  ce  quali  a  fuerint ;  quantitates  | 
aquarum  eodem  tempor e  effluentium 
funt  ut  celeritates. 

DEMONSTRATIO .  " 
ponamus  e*  gr.  aquam  ex  tubo 


DEMONSTRATIO . 

Cum  vires  aquas  per  lumina  E 
&  F  expellentes  fint  gravitates  ab- 
io  lutae  aquarum  luminibus  immi* 
_  -  .  .  nentium  ;  ob  luminum  sequalita- 

AB  effluere  ea  celeritate,  quae  fit|  ttm  per  hypotb,  altitudinum  AB  & 
ad  alteram  ex  tubo  CD  efiufe  in  CD  rationem  habent  (§^i  Geomfi 


ratione  dupla*  Quia  hic  tantum 
ratio  habetur  motus  inftantanei 
per  foramen  ;  motus  aquae  ut  ae¬ 
quabilis  confiderari  poteft,  adeo- 
que  celeritates  erunt  ut  fpatia  eo¬ 
dem  tempore  percurfa  (§«28  Me- 
chanl).  Quoafi  ergo  filum  ali¬ 
quod  aquae  in  tubo  AB  extende¬ 
retur  usque  ad  G  ;  filum  ex  al¬ 
tero  usque  ad  I :  erunt  longitudi¬ 
nes  EG  &  I  F  in  ratione  dupla 
feu  celeritatum.  Enimvero  quan¬ 
titates  aquarum  eodem  tempore  ef¬ 
fluentium  funt  ut  fila  ifta  feu  cylin¬ 
dri  EF  &  FI;  quorum  bafes  E&F 
cum  aequales  fint,  perhypoth.  altitu¬ 
dinum  EG  &  FI  rationem  habent 
(§.  yn  GeotnJ.  Sunt  adeo  etiam 
quantitates  aquarum  effluentium 
ut  celeritates  (§.  is&&rithm,).Q:e.d* 
THEOREMA  y. 

Tab*  27*  Si  duo  tubi  habuerint  lumina 
I.  E^F  aequalia ,fed  altitudines  AB 
&  CD  inaquate  s,  fuerint  que  con 
7'  fianter  pleni ,  quantitas  aqua  efflu 
entis  ex  majore  AB  erit  ad  quanti¬ 
tatem  aquae  effluentis  ex  minere  CD 
eodem  vel  aquali  tempore ,  in  ratio - 
ne  fubduplicata  altitudinum  AB  & 
CD. 


Sed  quia  gravia  tantum  prementia 
funt  vires  mortuae  9  Mecb,) ,  fi 
quantitates  aquarum  eodem  tem¬ 
pore  effluentium  fuerint  ut  A  Sca, 
celeritates  ut  C&  c\  erunt  vires 
ut  AC  ad  ac  (§.226  Mecbanl),  con- 
fequenter  AC  :  ac  ~  aB  :  CD  (§. 
n6  Arithm  ).  Eft  vero  etiam 
A:*  m  C:  c(§.  2  6),aclcoque(curTi 
porro  fit  A  \a  A  :  a)  AC  :  ac  ~ 

A2 :  a 2  (§.  197  Arithmi),  Quare 
A2 :  a*  z=  AB :  CD  (§.  156  Arithm, ) 

&  hinc  A\a  —  y  AB  :  yXD  (§. 

104  A  nalyfi  finit, ).  j Qj.  d. 

COR  OLLARIUM  I. 

28*  Altitudines  aquarum  AB  &CD 
per  aqualia  lumina  E  8c  F  effluentium 
funt  in  ratione  duplicata  ipfarummet 
aquarum  eodem  tempore  eifufarum* 

COROLLARIUM  2, 

%  9.  Et  quia  quantitates  aquarum 
fluentium  funt  ut  velocitates  (§«.  26}; 
velocitates  quoque  erunt  in  ratione  fab- 
duplicata  altitudinum. 

PROBLEMA  4.  Tab> 

30.  Data  ratione  aquarum  efflu-  i. 
entium  per  utrumque  tubum  AB  &  Fi& 

CD  ^ 
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CD  una  cum  altitudine  unius}  inve¬ 
nire  altitudmem  alterius, 

'  RESOLUTIO. 

U  Queratur  ad  data  numerus  quar¬ 
tus  proportionalis  ($♦  272  A- 
ritbm ♦). 

2.  Ducatur  is  infeipfum  :  eritfa- 
flum  altitudo  CDqua^fita  ($.28% 

SCHOLION  1. 

3 1 .  Cum  ex  altitudine  data  rarijfvne  radt- 

tcm  perfetlam  extrahere  liceat ,  ut  ait  it  ude 
tju&Jita  exacte  inveniatur,  per  regulas  Arith¬ 
metica  irrationalium  operandum»  Sit  e,  gr, 
ratio  data  3  I  5  >  ait  it  ude  data  7 ,  repertetur 
radix  altitudinis  qut/ita  $  KJ  ;  3»  Unde  ha¬ 
betur  altstudo  ipj a  qu&ft a  HI  9^* 

SCHOLION  z. 

32.  Quedji  cui  leges  Algor  it  h  mi  irraticna* 

lium  non  fuerint  per  (peti <t  >  is  faciat  ut  3  ad 
5  sta  7  altitudo  data  ad  numerum  quartum 
proportionalem  porro  ut  y  ad 

ita  $2  altitudinem  qua  fiam  >  qua  ut 
ame  —  ~~  l9$r  enim 

univerfaliter  3  :  f  H  3  $  b  ,  (  ~  C  'y  reperie- 
tur  per  refoluiionem  preblematu  altitudo  qux- 
fta  ~b2C  :  a2.  «W  quarta  proportionalis 
ad  a,  b  &  c  eft  bc  I  a  &  tertia  proportionalis 
ad  c  &  bc  ;a  eft  ut  ante  b*  Cia2. 

PROBLEMA  5. 

33.  Z>#/#  ratione  altitudinum  tu¬ 
borum  conflanter plenorum  &per  ec¬ 
qualia  lumina  aquas  effundentium , 

a  cum  quantitate  aquae  ex  uno  ef- 
fufa>  invenire  quantitatem  aqux  eo, 
dem  tempore  ex  altero  effluentem ♦ 

RESOLUTIO . 

h  Quaeratur  ad  altitudines  datas  & 


I  quadra  Lum  quantitatis  aquae  per 

lumen  unum  effufae  numerus 
quartus  proportionalis  (§.  272 
krithm ),  qui  erit  quadratum 
quantitatis  aquae  per  lumen  al¬ 
terum  effluentis  (§♦  28). 
i  2,  Inde  itaque  fi  radicem  quadra¬ 
tam  extrahas  (§♦  248  krithm.) 
prodibit  ipfa  quantitas  aquae 
qusefita* 

£♦  gr.  Sint  altitudines  tuboram  ut  9,ad 
25,  quantitas  aquse  ex  uno  tubo  efiufa 
trium  pollicum  ;  erit  quantitas  aquae 
ex  altero  effluens™  y'  (9*  z5  ♦  9/ —V 2  5 

THEOREMA  6, 

34.  Si  duorum  tuborum  conjlan-  Tab 
ter  plenorum  altitudines  AB  &  CD  L* 
fuerint  inaequales ,  lumina  E  &  F 
itidem  inaequalia  *  erunt  quantita¬ 
tes  aquarum  eodem  tempore  effluen¬ 
tium  in  ratione  compfflta  ex  Jimplici 
luminum  &  fub  duplicat  a  altitudi¬ 
num, 

DEMONSTRATIO * 

Sit  altitudo  communis  duorum 
tuborum  lumina  inaequalia  L  &  / 
habentium  ~  a,  quantitates  aqua¬ 
rum  eodem  tempore  effluentium 
fine  P  &  q.  Porro  altitudo  tubi 
tertii  ~  A,  lumen  ZZL,  quantitas 
aquae  dato  tempore  effluentis 
Qj  erit 

P :  q  L :  /  (§.  22). 

Q^P  ~  V  A : y  a  (§  2? > 


Hhh  hh  3 


Ergo 


E 


Ergo  PQjPf-Ly'A;  Ifa  (§.  197 

A  rithm.% 

Unde  q~  Ly'A  \lf  a  ($♦  17* 

Arithm ,)V  £lf,  d. 

CORO  LLARIUM. 

%5*  Si  Q_~  q  ;  eritLyA  zczlYa» 
confequenter  L:/  rz  y  #'.y  A  (§  269 
Arithmi)  <k  L2 :  /2  zzi  a\  A  (§  239  A- 
ritbm.)  ,  hoc  eft ,  fi  quantitates  aqua¬ 
rum  ex  duobus  tubis  confbinter  plenis 
&  altitudines  atque  lumina  inaequalia 
habentibus  eodem  tempore  effluentes 
fuerint  aequales  ;  lumina  funt  recipro¬ 
ce  ut  radices  altitudinum, altitudines  ve¬ 
ro  in  ratione  reciproca  quadratorum  lu¬ 
minum* 

THEOREMA  7. 

36,  Si  altitudines  duorum  tubo 
Tab  \rum  conflant  er  plenorum  AB  e^CD 
!  *•  ecquales  fuerint,  aquee  per  lutnimJL 
T  f  F  utcunque  in  £  qua  lia  eadem  ce¬ 
leritate  effluunt, 

BEMONS  T RATIO, 

Illud  per  fe  patet,  (i  praeter  alti¬ 
tudines  etiam  lumina  fuerint  cequa- 
lia ,  aquam  cx  utroque  tubo, 
eadem  celeritate  egredi.  Conci¬ 
piamus  itaque  lumen  majus  di- 
vifum  in  partes  quotcunque,  quee 
jfingular  minori  lumini  aequales  fint* 
Quoniam  aqua,  quae  per  partem  lu¬ 
minis  movetur,  non  aliter  move¬ 
tur,  ac  fi  per  reliquas  nihil  flueret, 
cum  impetus  totus  pendeat  a  pr ef¬ 
fio  ne  perpendiculariter  imminen¬ 
tis  i  evidens  eft,  eandem  in  Angu¬ 


lis  partibus  lumini  minori  aequali¬ 
bus  eadem  celeritate  moveri,  qua 
fertur  per  lumen  minus.  Aqua 
igitur  per  totum  lumen  majus  ea¬ 
dem  celeritate  fluit,  qua  per  mi¬ 
nus.  Qjt.  d,  - 

THEOREMA  8.  Tab 

37+  Si  altitudines  tuborum  conftan -  I. 
ter  plenorum  AB  0  CD,  item  que  lu- 
mina  E  0  F  imqualia  fuerint  ;  cele-  7* 
r  nates  aquarum  effluentium  funt  in 
ratione  fubduplicata  altitudinum . 

.  DE  MONSTRATIO, 

Sim  altitudines  trium  tuborum 
a,  a  ik  A,  lumina  eorundem  L,  / 

&  L,  velocitates  aquarum  effluea- 
uum  u,  v  &  c.  Quia  L  rr  L ;  erit 
u\c  ~Ycl*Y A  29).  Eft  vero 
&  #y  per  hypotb,  adeoque  Ya  ~ 
Yf  Ergo  u :  c  =Va:  yA  (§.157 
A rithm.).  Porro  ob  d  ~  a,  per 
bypoth ,  etiam  u~  v  (§..36).  Ergo 

v  :  c  —  V  a :  y  A  ($,  iyy  Arithmi), 

£L  e  *  d, 

COROLLARIUM  1. 

3$,  Cum  altitudinibus  inaequali¬ 
bus  exifientibus  aquarum  per  tequalia 
lumina  fluentium  celeritates  fimiliter 
fintin  ratione  altitudinum  fubduplicata 
hac  vero  ratio  aqualis  fit, fi  alti¬ 
tudines  squales  ;  patetin  genere  cele¬ 
ritates  aquarum  ex  tubis  confianter  ple¬ 
nis  effluentium  efFe  in  ratione  altitu¬ 
dinum  fubduplicata, 

\ 

CQ* 


Elementa  Hyur  aulica 


C  OR  OLLARIUM  i, 

J  9. Quadrata  igitur  velocitatum  furit 
ut  altitudines  ($.  239  A rithmC). 

SCHOLIQN. 

40»  MariottUS  (d)  multiplici  experimen¬ 
to  docuit ,  fi  ad  Vas B  CD  applicetur  tubus 
EF ,  plus  aqus  per  tubum  aquali  tempore  ef¬ 
fluere  9  quam  per  idem  lumen  vafis  tubo  re¬ 
moto,  &  motum  aqua  eo  magi*  accelerari ,  quo 
tubus  EF  longior»  Cum  altitudo  vafis  slC  ef- 
fet  unius  pedis ,  tubi  vitrei  EFdongit udo  trium 
pedum y  diameter  luminis  trium  linearum }  in¬ 
tervallo  untus  minuti  effundebantur  6^/ex- 
tdrii  aqua,  tubo  autem  remoto  nonntji  4  cir¬ 
citer,  Cum  longitudo  tubi  EF  effet  6  pedum > 
diameter  luminis  F  unius  digiti ,  aqua  omms 
intra  3  7  minuta  fecunda  effluxit»  Cum  vero 
tubi  dimidium  FH  refcinderetury  vas  integrum 
intra  45 1 '>•  tubo  prorfks  remoto  ,  intra  Cj51' 
evacuatum  eft* 

THEOREMA  9. 

41.  Si  duo  tubi  AB  &  GD  fuerint 
ejusdem  altitudinis  &  lumina  E  at- 
l*  que  F  aequalia  habuerint ;  tempora, 
quibus  deplentur ,  funt  ia  ratione  ba- 
Jiurn- 

DEMONSTRATIO . 

Sic  bafis  tubi  GD  dupla  bafis  tubi 
AB*  Quoniam  altitudines  aquales 
iunt  per  hyp * quantitates  aquarum 
intubis  contentae bafium rationem 
habent  (§  Geom .),  adeoque  ex 

hypothefi  aqua  in  tubo  CD  du¬ 
pla  eft  aquse  in  tubo  AB.  Conci¬ 
piatur  aluiudo  utriusque  tubi  in 


partes  infinite  parvas  diviia ,  erit 
cy  iindruius  ejusmodi  altitudinis  in 
cubo  majore  CD  duplus  cylindruli 
in  tubo  minore  AB.  Uterque  au¬ 
tem  in  utroque  tubo  eadem  cele¬ 
ritate  per  lumen  ejicitur  {§*  36) 

&  quia  lumina  aequalia  funt  per  hy - 
poth .  eaedem  quantitates  aquae  eo* 
dem  inflanti  fluunt  per  utrumque 
lumen*  Ergo  eodem  tempore, 
quo  cylindrulus  Hleffluir^nonni- 
li  dimidium  alterius  LK  ejicitur: 
ut  adeo  alterum  dimidium  expel¬ 
latur,  opus  eft  inflanti  altero.Tem- 
pufcula  itaque ,  quibus  cylindruli 
HI  &  LK  effluunt,  fuhtin  ratio- 
ne  (ubdupla,  nempe  ut  bafes  tubo¬ 
rum  AB  &  CD.  Idem  cum  de  cos- 
teris  eodem  modo  demonftretur, 
patet  tempora,  quibus  integri  tubi 
evacuantur,  effle  in  ratione  bafium 
($.  178  A rittim)*  jJL  e .  d. 

theorema  io. 

42.  Vafa  cylindrica  &  pnfmatf  xab. 
ca  ABCD  ita  deplentur ,  ut  quanti *  L 
tat  es  aquarum  temporibus  aequali-  Flg* 
bus  effluentium  decrefcant  fecundum  l'  - 
numeros  impares  ordine  retrogrado 
fumtos» 

DEMONSTRATIO * 

Velocitas  nempe  libdlaeFGde- 
fcendencis  continuo  decreftit  in 
ratione  fubduplicata  altitudinum 


O  TraLtl  du  mommimi  des  parfc,  3*  dift*  6,  p,  269  &  ftijq. 


«asm,  VJCUfcWJBfte 


goo  Elementa  I 

dscreicentium  C$-  3B)*  Velocitas 
g  'avis  defcendenns  creicit  in  ra¬ 
tione  fubdupiicata  altitudinum 
crefcentium  (§.  73 Mechanfi  Ta- 
iis  igitur  ert  motus  libella;  FG  ex 
G  in  B  de fcen dentis,  ac  fi  inverfa 
ratione  exBiiiG  delcenderet*Sed 
fi  ex  B  in  G  defcenderec,  aequali¬ 
bus  temporibus  fpatia  crcfcerent 
fecundum  numerorum  imparium 
progrefiioncm  ($>  72).  Ergo  fe¬ 
cundum  eandem  progrefiioncm 
inverfe  fumtam  altitudines  libellae 
FG  aequalibus  temporibus  decre* 
fcunt*  j Qj.  d. 

COROLLARIUM \ 

42.  Libella  igitur  aqua  FG  eadem 
fege  defcendit,  qua  vi  impreffaper  al¬ 
titudinem  ipfi  G  B  aqualem  afcendo 
ret  (§t  267  Mechan-). 

SC  HOLIOR. 

i  44*  Ex  hoc  principio  multa  alia  de  motu 

fluidorum  dcmonfirari  p°Jp*nt ,  qua  nunc  bre~ 
bitatis  gratia  omittimus . 

PROBLEMA  6, 

4F  Vas  quodcunque  cylindricum 
dividere  in  partes  fmgtdk  tempori¬ 
bus  'vacuandas ,  dato  tempore ,  quo 
depletur  totum ,  itemque  tempore, quo 
depletur  pars  una . 

RESOLUTIO. 

Site.gr.  Vas  cylindricum,  cu- 
jus  omnis  aqua  intra  12  horas  ef¬ 
fluit,  dividendum  in  parces  lingu¬ 
lis  holis  evacuandas* 


1 Y  D  il  A  Lr  L  I C 

T.  Fiat  ut  pars  temporis  1  ad  tem¬ 
pus  integrum  iz  ita  idem  tem¬ 
pus  i2  ad  numerum,  quartum 
proportionalem  144* 

2,  Dividatur  altitudo  vafis  in  par¬ 
tes  144 aequales*  Dico  ultimam 
cedere  horae  ultimae,  tres  proxi¬ 
me  fuperiores  horae  penultimae, 
quinque  ulteriores  horae  decir 
tna?  &c*  23  denique  poftremas 
horae  primae0 

DEMONSTRATIO . 

Cum  enim  tempora  crefcant  in 
ferie  numerorum  naturalium  r,2*  $ . 
4,5  &c.  altitudines  vero,  fi  nume¬ 
ratio  ordine  retrogrado  fiat  ab  ho¬ 
ra  duodecima,  crelcant  in  ferie  nu* 
merorum  imparium  1  3*  f*  7*  y  &c. 
(§.42);  erunt  altitudines  ab  hora 
undecima  computatae  ut  quadrata 
temporum  1.  4.  9. 1  d*  25  &c*  (§* 
70  Analyf. finit Quadratum  er¬ 
go  temporis  integri  144  comple- 
ditur  omnes  altitudinis  vafis  eva¬ 
cuandi  partes.  Sed  numerus  terti¬ 
us  proportionalis  ad  1  &  12  eft 
quadratum  ipfius  1  i(%.2i6Arithmd)% 
confequenter  numerus  partium  ae¬ 
qualium,  in  quas  altitudo  dividen¬ 
da,  fecundum  feriem  numerorum 
imparium  per  horarum  intervalla 
aequalia  diftribuendus  (§.  42).  Q. 
e  *  d* 

COROLLARIUM. 

46,  Cum  partibus  ejusdem  vafis 
,  "  G'  fub- 


I 


r 


Elementa  H  Y  &  RAXJLICM< 


fubfHtuere  liceat  vafa  minora  ipfis  a> 
cjtmlia  ,•  data  altitudine  vafis  intra  da¬ 
tum  temporis  fpatium  deplendipnveni- 
ri  poteffc  altitudo  vafis  alterius  intra 
tempus  datum  aliud  evacuandi,  facien¬ 
do  nempe  altitudines  ut  temporum  qua¬ 
drata, 

SCHOLION. 

47 ♦  Patet  ergo  methodus  clepfydras  confiru- 
tndiy  quibus  veteres  ufcs  ejfe  confiat « 

THEOREMA  ii. 

b  48.  Si  aqua  per  tubum  H  E  dc- 
.  fcendens  per  lumen  G,  cujus  directio 
?■  verticalis  .projiliat,  ad  eam  altitudi¬ 
nem  Gl  afcendit,  ad  quam  libella  a- 
qu<e  LM  in  vafe  ABCD  confijlit, 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  aqua  per  lumen  Gr 
vi  gravitatis  columnae  EK  impel¬ 
litur  ;  ea  iplius  celeritas  eft,  quae 
corporis  vi  imprefla  per  altitudi¬ 
nem  FI  afcendentis  (§.  34  Hydroft ,% 
Quare  cum  direftio  luminis  fit 
verticalis  per  hjpotb.  adeoque  a- 
quae  per  lumen'G  prorumpentis 
direftio  itidem  verticalis  exiftat, 
nec  quirquam  fit,  quod  eandem 
mutet  extra  tubum  ;  aqua  furiurn 
feratur  necefle  eft  ad  eam  altitudi¬ 
nem  GI,  ad  quam  libella  aquae  LM 
in  vafe  confiftit,  Q.  e,  d. 

SCHOLION  1. 

49*  Experientia  confiat ,  aquam  per  lumen 
0  profilieatem  elevari  ad  altitudinem  tpfa  Gl 


8ot 

minorem*  Confiat  pr&terea ,  lumen  G  eo  mi* 
nus  ejfe  debere ,  quo  minor  efi  altitudo  libella 
LM  tn  vafe  ylECD,  In  me  propriis  expers - 
me  mu  didici  y  minus  ejje  debere  lumen  yf  mer  , 
(tinus  falire  debet ,  quam  ut  aqua  faliat ,  Inde 
Vero  non  concluditur  iheorematu  jalfitas  ,*  fed 
tantum  colligitur,  fubcjfe  impedimenta  qu&~ 
damy  qu.z  afcenfui  r effiant*  /«  ea  igitur m* 
quirendura , 

SCHOLION  a, 

fo.  Pleri  que  pr&cipuam  r  effient  i  a  caufam 
acrem  allegare  j olent ,  per  quem  aqua  fall¬ 
ens  afcendit .  Entmvero  quamvis  non  negem  ^ 
aeris  refi f  entia  inter  impedimenta  locum  ali¬ 
quem  ejje  concedendum ,  quA  eb jiant ,  quo  mi- 
nat- act  eam  pracije  altitudinem  afcendat  yStosde 
decidit  y  c  au  fis  tamen  alus  maj orem  reffien — 
ti&  totalis  partem  tribuendam  ejfe  ,  rnihi  qui¬ 
dem  fatis  probabile  videtur.  Mquas  enim  in 
vafe  ab  aere  evacuato  (§.  40  Aeroni.)  fallen¬ 
tes  non  ulter  tot  em  terminum  attingere  quam 
m  libero  aere9  iterato  experimento  didici  ;  ut¬ 
ut  in  hoc  aqua  falsent  FI  longe  infra  libellam 
afcenfum  fifieret .  / ttud  autem  cb fervar  e  li¬ 
cuit,  aquam  in  vacuo  mtnime  in  tot  guttulas 
ramulosque  divtdi,  in  quot  in  aere  d/fpergiturt, 
fed  fere  unitam  verfus  eam  plagam  defluere f 
ves fu s  quam  lumen  G  parumper  inclinatur. 
Unde  apparet  y  figuram  aqua  verticaliter  fall¬ 
entis  magis  ab  aere  re  f  fi  ente  immutari,  quam 
celeritatem  minui.  In  majoribus  tamen  fal- 
ttbusy  circa  quos  experimenta  in  Vacuo  capere 
non  licet  y  atris  refifientiam  fenfibiliorem  ejfe 
puto,  ipfa  enim  aquA  in  guttulas  ramulos  que 
dsvfio  jieri  nequit,  ni  fi  aliqua  celeritatis  par¬ 
te  imminutay  quemadmodum  ex  regulis  motus 
abunde  cos  fiat. 

SCHOLION  3. 

5 1  .CAterum  hinc  mirum  non  efi „ quod  re  ?u!a 
Mar  i©tti  defectum  altitudinis  Gl  aperpendicul» 
aquA  computandi  y  quam  re  f  flenti  a  aeris  potis - 
fimum  fuperflruxtt  (e) ,  &  qua  defetlu*  sfii  i* 

Xii  ii  ra 


(e)  Traitc  du  mouveraent  des  eaux  part.4.4ifc.  1^.304  &  feqq. 


80 1 


Elementa  Hydraulica 


ratione  duplicat*  altitudinum  ejfe perhibentur, 
non  fatis  ex*  fle  experientia  refpondeat,\Qupn.- 
am  tamen  ejus  aliquis  ejfe  potcjl  ufus  >  ideo  non 
piget  tabulam  hic  apponere  ,  in  qua  altitudini¬ 


bus  aquarum  falientium  altitudines  tuborum, 
per  quos  delabantur,  juxta  illam  ajjignantur ,  in 
pedibus  quidem  Par  i  finis  &  ejus  digitis  feu 
partibus  duodecimis * 


Altitudo  aqua¬ 
rum  fallentium. 

Altitudo/ 

tuborum* 

Altitudo  aqua¬ 
rum  falibentium. 

i  Altitudo 
tuborum. 

/ 

y 

*  / 

5 

1" 

55 

55 

I2l" 

IO 

10 

4 

60 

60 

144 

iy 

1  y 

9 

67 

169 

20 

20 

16 

70 

70 

196 

25 

75 

75 

*25 

30 

50 

36 

80 

80 

2  <}6 

3  S 

35 

49 

85 

85 

2  89 

40 

40 

6  4 

90 

9° 

324 

45 

45 

8i 

95 

95 

3<Sij 

5° 

5° 

100 

t  100 

100 

4oo| 

SCH0L10N  4,  I  -•  , 

5  i.  £g*  quidem  multum  tribuo  gravitati 
aqua  afeendentis ,  quia  obferVaVi  quod  argen¬ 
tum  vivum  ad  minorem  alip  udinem  eleva¬ 
tur  ,  quam  aqua.  Nimirum  guttarum  ante - 
riorum  motus  (i  langue fc  it ,  pojleriores  sn  eas 
incurrentes  retardantur  :  id  quod  ipfismet  o- 
$ulis  fuis  videre  poterit  ,  qui  aquas  falsent  es 
attentius  contemplare  voluerit.  Atque  inde 
of,  quod,  fi  lumen  G  angulo  quantolibet  exi¬ 
guo  inclinetur >  ut  aqua  faltens  a  perpendicu¬ 
lo  non  admodum  declinare  videat ur, fultus  al* 
titudo  fatim  major  evadat.  Huc  pertinet, 
quod  Torricellhis  (f)  a  fe  obfierVatum  anno¬ 
tavit.  Quando ,  inquit ,  oppofita  manu  for  a - 
9men  G  p&iitus  occluditur,  deinde  tetrafla 
rj.quam  citis  fime  manu  repente  aperitur  l  vi - 
jfdebuntur  prima  &  praeuntes  gutta  altius  per - 
^•venire,  quam  fit  deinceps  culmen  /y  pofiqnam 
fgtqua  deorfum  fuere  coeperit.  Addo  quod 


di fp  er  fanem  in  guttulas  ip fit  gravitas  aqua  ju, 
vet. 

SCH0LI0N  f. 

55.  Maximum  dutem  imped  mentum  in 
ajfrUi u  pofitum  e  fi  :  unde  lumen  feu  orifici¬ 
um  G  optime  Uvtgatum  requiritur. 

SCH0L10N  6. 

54-  Qnamvis  autem  lumen  non  nimis  in¬ 
gens  ejfe  debeat,  ut  [afficiens  aqua  copia  con¬ 
fiant  er  affuere  peffit, cum  alias  faltus  non  modo 
minuatur,  fed  prorfius  impediatur  >  idem  ta¬ 
men  nec  nimis  exiguum  fit  neceffe  e  fi .  Expe¬ 
rimur  enim,  aqua  falientis  altitudinem  majo «• 
rem  ejfe,  fi  lumen  majus, 'quam  ubi  minus 
fuerit.  Certe  MariottUS  (g;  obfervavit  a- 
quam  falientem  per  lumina  in  eadem  linea 
horizontali  fit a  &  in  eodem  tubo  fa&a,  quorum 
diametri  erant  unius,  4?  6,  lo,  12&c.  linea¬ 
rum,  notavit  que  altius  afeendere  eam,  qua  per 


(f)  De  motu  ptojeftonim  iib*  3,  Oper^Geoitietr,  p.  192. 

(g)  Tuite  4vt  mouyement  des  eaux  part-  4,  dife.  2«  p«  gQj* 


_ _  Elementa 

majora  egreditur,  quam  qu&  per  minora  eji  - 
citur * 

THEOREMA  12. 

fr.  57.  A  qua  per  tubum  inclinatum 
'  AB  vel  per  tubum  quomodocunque 
inflexum  C  D  defeendensper  lumen  G 
ad  eam  altitudinem  GI  afiendit  *  ad 
quam  aqua  in  mfe  HK  fubflftit . 

DEMONSTRATIO . 

Aqua  ad  lumen  G  eadem  vi  im¬ 
pellitur ,  qua  impellicur  ad  lumen 
P  in  tubo  NO  (§.  34  Hydrofl .).  Sed 
vi  impreffa  per  lumen  P  afeendit 
ssd  altitudinem  altitudini  libellae 
ML  squalem  (§.  48)*  Ergo  etiam 
per  lumen  G  faliens  ad  eandem  al¬ 
titudinem  afeendere  debet.^,^^4 

SCHOLION. 

ab*  56«  Veritatem  theorematis  experimento 
[(  confirmaturus  fieri  curavi  ex  lamina  ferrea 
[g.  fi  anno  obdufta  vas  H 8^  f guram  paraUelepi- 
,,  pedi  habens.  Ad  fundum  ajferrummari  jujft 
qua  tuor  tubos ,  quorum  duo  NO  &  ST  funt  ad 
fundum  perpendiculares,  fed  tn  aqualium  dia, 
metrorum ,  tertius  AD  efi  inclinatus,  quartus 
vero  CD  ex  pluribus  partibus  diverfimode  in¬ 
clinatis  campo  (itu;  ;  omnes  una  ad  fundum 
pelvis  RZ  aquam  falientem  excipientis  affer- 
ruminat  i.  Denique  in  M& L  ad  vas  aptati 
funt  tubuli  inclinati ,  ut,  fi  per  canalem  a  b 
plus  aqua  affluat,  quam  per  lumina  tuborum 
G  falit,  fuperflua  per  eos  effluat  :  (equo  arti¬ 
ficio  quoque  utendumyfi  experiri  Volueris, qua 
in  antecedentibus  de  motu  aquarum  in  tubis 
confianter  plenis  demonfirata  funi).  Quam- 
diu  igitur  aqua  eandem  libellam  A1L  tuebatur , 
altitudo  falientium  fer  omnes  tubos  erat  eam 
dem,  neque  augebatur ,  unius,  duorum  vel  tri¬ 
um  luminibus  obturatis.  Quod  fi  vero  libella 


Hydraulica 

— _ 1 _ 


ML  vel  defenderet  Vei  obturatis  tubulis  in  At 
&  L  afeenderet  i  falientium  quoque  altitudi¬ 
nes  omnes  aquali  ter 
banfur . 


decrefcebant ,  vel  auge* 


THEOREMA  ij. 

57*  A  quarum  per  lumen  horizon  -  Ta!?* 
tale  vel  ad  horizontem  inclinatum  D  I. 
falientium  longitudines  DE  &  DF, 
vel  IH  &  IG,  fum  in  ratione  fubdu - 1 1* 
plicata  altitudinum  m  vafe  vel  tubo 
AB  &  AD. 

DEMONSTRATIO V 

Quoniam  aqua  per  lumen  D  e* 
jeda  vi  imprefla  per  lineam  hori¬ 
zontalem  DF  progredi  nititur  (§, 

61  Mecjban,),  vi  gravitatis  autem 
deorfum  tendit  per  redas  ad  eam 
|  perpendiculares  (§,  170  Mechan.)  , 
nec  vis  una  alteram  impedire  pot- 
eft,  quia  dirediones  non  funt  con¬ 
trariae  inaqua  a  premente  AB  im- 
pulfa  eodem  tempore  pervenit  ad 
redam  IG  ipfi  DFparalleIam,quo 
aqua  a  premente  AD  impulfa ean¬ 
dem  attingit  {§>96  Mechanl)fl\ unt- 
que  redae  IH  &  IG  fpatia,quse  in¬ 
terea  vi  impetus  impreffi  deferi- 
pfiffent  exdem  aqus.Sunt  vero  fpa- 
tia  IH  &  IG)  quia  motus  per  DF  eft  > 
uniformis  (§,  344  Mech) ,  ut  celeri¬ 
tates  (§<  28  Mech.) ;  celeritates  in 
ratione  fubduplicata  altitudinum 
AB  &  AD  (§.  38) :  ergo  longitu¬ 
dines  quoque  aquarum  per  lumina 
horizontalia  vel  inclinata  falienti¬ 
um  funt  in  ratione  fubduplicata 
J  u  2,  ala- 


r 


£lementca  Hydraulica. 
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altitudinum  (§.  156  Arithm .). 
e,  d, 

COROLLARIUM  u 

53,  Cum  in  medio  non  rcfiftente 
omne  corpus  vel  horizontali  ter,  vel  obli¬ 
que  projedum  parabolam  defcribat  ($. 
3?  4*33 6Mech.) ;  aqua  etiam  per  lumen 
horizontale,  vel  ad  horicontem  incli¬ 
natum  laliens  parabolam  defcribit, 

COROLLARIUM  2. 

?9  Aqua  igitur  per pfures  tubos  in¬ 
clinatos,  in  eadem  reda  collocatos,  fa-  I 


Jiens  arcuatum  opus  efficit,  fub  quo  ci¬ 
tra  periculum  madefcendi  deambulare 
licet, 

SCHOLION  1. 

60.  Jucundum  admodum  fpsftaculum 
pr&bent  ejusmodi  arcus  aqua,  dum  radiis  fo- 
laribus  iUuflrati  iridis  coloribus  juperbiunt, 

SCHOLION  2. 

6  f .  Equidem  tum  aeris  refigentia ,  tum  a- 
quz  facilis  dtvifio  impediunt ,  quo  minus  ar - 
cus  fint  exatfe  parabo  lici  }  fed  qui  fpeftaculo 
ad  cble  flandum  in  hortis  deambulantes  utun- 
tur,  parum  curant ,  quamnam  figuram  opus 
arcuatum  referat , 


CAPUT  II. 

MOTU  FLUIDORUM  VI 

AERIS  CONTIGUI  PRODU¬ 

CENDO. 


PROBLEMA  7. 

62,  Con finiere  vas  ad  hortos  ir¬ 
rigandos  idoneum * 

RESOLUTIO. 

Tab.  pjat  vas  cylittdricumABCD,exi- 
guo  orificio  E  inftru&um,  ut  di¬ 
xi!*  gico  appofito  claudi  poffit, 

2.  Fundus  vafis  CD  conflet  ex  la¬ 
mina  exiguis  foraminulis  per- 
tufa. 

Vel 

Fiat  vas  fphaericum  AB  collo  i 


tenui  AE  inftrudlum,  &  hemifpha?-  Tab. 
rium  D  C  B  fit  ut  ante  foraminulis  I. 
pertufum,  fr'g> 

.Dico,  fi  utrumque  vas  in  aquam 139 
demergas,  eam  per  forarninula 
fundi  intrare:  fi  digito  ad  orifici¬ 
um  E  applicato  vas  extrahas,  nihil 
aquae  effluere  :  fi  tandem  digitum 
iterum  removeas,  aquam  perfora- 
minula  inftar  roris  flillare,  adeo- 
que  ad  hortos  irrigandos  adhiberi 
pofTe,  / ..  ,  .  j 


I 


/ 


Elementa  Ht  ^raulicjE* 


D  E  MONSTRATIO. 

Si  vas  in  aquam  demergas,  ut 
orificium  E  ultra  libellam  ejus  ex 
tet,  eo  usque  per  foraminula  fun¬ 
di  implebitur,  donec  aqua  in  vafc 
cum  ambientein  eadem  libella  exi- 
ftat  (§  34  Hydrojl Aft  fi  digito 
ad  lumen  E  applicato  idem  ex¬ 
trahas,  cum  altitudo  ejus  unius  al- 
teriusve  pedis  longitudinem  non 
excedat,  &  foraminula  fundT adeo 
exigua  finc3  ut  juxta  aquam  effluen¬ 
tem  aeri  in  vas  aditus  denegetur; 
aer  ambiens  impediet ,  quo  minus 
quid  piam  aquae  effluere  poflk  (-§*88 
Aerom.  \  Si  digitum  removeas,  ae¬ 
ris  integra  columna  ab  orificio  E 
usque  ad  extremitatem  atmofphae- 
rae  extenfa  in  aquam  in  vafe  con¬ 
tentam  &  una  cum  aqua  in  aerem 
ad  fundum  AB  gra vitat*  Quare 

cum  prefflo  aeris  per  orificium  in 
aquam  aequalis  fit  refiftentiae  aeris 
ad  fundum  (§.  34  Hydro/E) ;  aquas 
pondus  hanc  fupcrabit,  adeoque 
ea  per  fundum  vafis  rorabit, 
e ,  d. 

PROBLEMA  8, 

63*  Siphonem  conJiruerey  hoc  efl, 
inflrumentum ,  cujus  ope  liquor  ex 
vafe  hauriri  poteft. 
lb’  RESOLVTIO. 

1 

g.  Conftruatur  vas  FE ,  cujus  pars 
,  media  ABCD  figuram cylindri,ex- , 
tremx  autem  AFB  &  CED  figu- ' 


ram  conorum  truncatorum  habe¬ 
ant  :  fintque  orificia  F  &  E  utrin- 
que  aperta  nec  majora,  quam  quce 
digito  appofito  commode  claudi 
poliunt. 

Dico,  fi  vas  in  liquorem  demer¬ 
gas,  fore  ut  eodem  repleatur,  etfl 
fuperius  orificium  F  exftet:  fi  di¬ 
gito  ad  F  applicato  extrahatur, fo¬ 
re  ut  per  lumen  E  nihil  effluat  : 
fi  denique  digitum  removeas, fore 
ut  totus  effluat* 

demonstratio. 

Eadem  eft,  quse  problematis 
praecedentis. 

Aliter. 

Cum  globo  AB  conneflanturrab» 
duo  tubuli  graciles  CD  &EFarbi-  h 
trariae  longitudinis,  quorum  lumi* 
na  D  &F  lint  aperta.  ^ 

Dico,  fi  tubuli  EF  extremum  li¬ 
quori  immergas  &  aerem  ex  vafe 
per  tubulum  CD  exfugas,  liquorem 
in  globum  AB  afcenfurum.Quodfi 
jam  digito  ad  lumen  D  applicato 
fiphonem  extrahas,  fore  ut  nihil 
effluat :  aft  fi  digitum  removeas, 
fore  ut  totus  liquor  per  tubulum 
EF  ru  fus  exeat. 

DEMONSTRATIO . 

Dum  enim  aerem  exfugis,- perin¬ 
de  eft,  ac  fi  vafis  ab  aere  evacuati 
orificium  F  in  liquorem  demergas, 
adeoque  liquor  in  globi  AB  cavi¬ 
tatem  afcendere  debet  (§.9  ^Mrorn). 

Ii  i  ii  3  Quod  fi 


( 


( 


8o<S 


Elementa  TIydr  aulic.*. 


Quodfi  digito  ad  orificium  D  ap¬ 
plicato  fiphonem  extrahas,  liquor 
ex  eo  per  lumen  F  effluere  nequit 
(i  88  Aeroni  ).  Quamprimum  ve¬ 
ro  diditum  ab  orificio  D  removes, 
cum  Tn  F  tantum  reliftat  pondus 
atmofphaericumjiquor  autem  prae¬ 
ter  vim  gravitatis  ab  eodem  pon¬ 
dere  atmolphaerico  per  tubulum 
DC  impellatur ;  refiftentia  a  vi 
majore  utique  vincetur  adeoque 
liquor  perF  effluet.  QE'  d. 

SCHOLION, 

64.  Siphone  fecundo  commodo  utimur  ad 
Jpecifice  leviora  a  gravioribus.^  quibus  in 
na  ^ an t.fsp aranda  \  unde  Ckjmr.u  Jubinde  nof 


Hatantfeparanc 

contemnendum  probet  tijrm. 


PROBLEMA  9. 

65.  Siphonem  conftruere ,  cujus  0- 
pe  totus  liquor  cx  vafe  quolibet  in 
aliud  quodcunque  educi  potejl. 

RESOLUTIO . 

Fiat  tubus  recurvus  ■  ABC ,  ita 
Tab,ut  orificio  A  in  plano  horizontali 
r-  pofito  altitudo  minoris  AB  30  pe- 
r6S.  des  nunquam  excedat,  Ad  com¬ 
munes  ufus  altitudo  dimidii,  aut 
unius  vel  alterius  pedis  i ui  1  ici t. 
Quodfi  brachium  minus  AB  liquo¬ 
ri  immergatur  &  per  lumen  C  aer 
exfunatur,  liquor  ex  vale  tam  diu 
per  tubum  BC  effluet ,  qrnmdiu 
lumen  A  fub  liquore  conftituitur. 

SCHOLION  1. 

66,  ycritAtem  ajfcrti  cxferientU  cenjir- 


maty  nec  difficulter  ex  demenfiratione  pr exime 
pr&cedente  apparet }  ab  aere  externo  prememe 
tnrpulfum  liquorem  in  csrus  minus  AB  ajcen - 
der  e,  d.um  aerem  in  fiphone  contentum  txf agi¬ 
mus,  Sed  ratio  motus  continuati  nondum  ma- 
rufe  fla  efiy  quia  etiam  in  vacuo  fluit  aqua 
per  fiphonem.  Equidem  fiunt  y  qui  contendunt > 
aerem  fubtiliorem  in  vafe  evacuato  adhuc  re- 
[iduum  ea  vi  pollere  y  ut  ad  imius  altet  i us  ve 
digiti  altitudinem  aquam  elevare  poJftt.Enim- 
vero  cum  non  minus  Mercurius  ,  qu«m  aqua 
ex  tubo  Torncelliano  in  vacuo  prorfus  delaba¬ 
tur  j  fieri  omnino  nequit ,  ut  prefftoni  aeris 
fubtihs  afcenfus  Mercurii  &  aqua  in  fiphonis 
crure  minore  tribuatur .  Quoniam  vero  alti¬ 
tudo  fiphonis  ideo  non  major  ejffe  debere fiatui- 
tur,  quam  3, 1  peflur/iy  quia  aquam  toonmfi ad 
tantam  altitudinem  aer  evehere  potefl  (^,29 
Aerom.)  >  nondum  evidens  efi  ,  utrum  recte 
rejiciatur  artificium  Heronts  ope  fiphonisper 
montium  vertices  in  oppofitam  planitiem  aquat 
deducendi  nec  ne 'jubet  enimjiflz  r  0  tt  ,ut  extremi¬ 
tatibus  fiphonis  applicentur  epfiomia  &  ad  ne¬ 
xum  crurum  infundibulum,  per  quod  aqua  in¬ 
fundi  pojftt ,  utrique  fiphonis  cruri  implende 
f afficiens «  Ouodfi  itaque  aeris  auxilio  non  e  fi 
opus  mfi  ad  primum  aqua  in  crus  minus  a  - 
fcenjum, nequaquam  vero  ad  continuationem 
motus  ;  fieri  jorte  potefiy  ut  aqua  altius  at  tol¬ 
latur  y  quam  a  pondere  atmofpharico  elevari 
fiolet ,  Vera  igitur  phaenomeni  hujus  admodum 
fingularis ,  utut  notijftmi >  ratio  ulteriori  dif- 
quifitione  adhuc  indiget .  Fluere  autem  fipho¬ 
nem  in  vacuo,  finpius  iterato  experimento  di¬ 
dici .  Siphonis  nempe  pleni  orificium  inferius 
obturavi  &  cum  fub  campana  evacuata  illud 
iterum  aperirem y  omnis  ex  vafe  aqua  effluxit, 
utut  nihil  acris  externi  admitteretur , 


SCHOLION  2.  tu 

67.  illud  quoque  notatu  dignum  e  fi }  figu- 
ram  fiphonis  ad  arbitrium  variari  pcjje ,  modo 
orificium  C fit  infra  libellam  fluidi  exhauriens  ^7* 
di •  Quanto  autem  longiori  intervallo  ab  ea 

rem  e-  ^ 9 * 


Elementa  HVdraxjlic*. 
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removetur  i  tanto  celeriore _  motu  fluidum  fer¬ 
tur *  £/,  fi  ex  fluido  extrahitur  orificium  A7 

fluidum  omne  per  lumen  inferius  C  egreditur 
& ,  quod  in  minore  crure  AB  continetur , fecum 
Ve  luti  trahit .  Qucdfi  fipho  plenus  ita  confih- 
tuatur,  ut  lumen  utrum  que  A&  C  (int  in  ea 
dem  linea  horizontali  ,  fluidum  in  utroque 
crure  pendulum  h arebit,  yidentur  adeo  flu  da 
r  in  fiphontbus  unum  veluti  continuum  forma 
re y  ita  ut  pars  pr&ponderans  deflcsndens  inflar 
C0k/t&  fecum  trahat  leviorem • 


SCH0L10N  3. 

Tat).  6$*  Si  vas  quodpiam  aequabiliter  exhauri 
J I.  re  volueris,  tabula  Irgnea  AB  infige  alterum 
Fig«  fiphonis  orificium  C,  qua  aqua  innatans  &  cum 
20.  imminuta  defendens  id  conflant  er  ad  eandem 
profunditatem  demerget « 

SCH0LI0N  4« 

rafe»  <69.  Denique  notandum ,  fluere  aquam  per 
» I*  fiphonem  etiam  interruptum  ,  fi  nempe  crura 
Fig*  AD  &  £C  conjungantur  mediante  tubo  capa- 
18.  ciore  DE,  aere  pleno . 


f 

5 


PROBLEMA  ie. 


Aliter . 

Fundo  vafis  AFGE  aflferrumi-  Tay 
netur  tubus  DE,  qui  cruris  majo-n.  * 
ris  vicem  fuftinec  ;  loco  autem  ^ 
cruris  minoris  imponatur  tubus  a-2*- 
lius  capacior  DC  in  G  apertus. 

Dico,  fi  vas  AFGB  aqua  vel  alio 
liquore  impleas, quarodiu  non  fue¬ 
rit  plenum,  nihil  inde  effundi 
quamprimum  vero  plenum  excite* 
rit,  liquorem  omnem  effluere, 

DEMON  STRATIO,  , 

Dum  enim  aqua  infunditur,  111 
tubo  DC  feu  crure  minore  fipho¬ 
nis  ad  eandem  altitudinem  afeen- 
dit,  ad  quam  in  vale  confiffit  (§, 

34  HjdroJl.fi  Quamdiu  igitur  vas 
non  ruerit  plenum,  aqua  infra  ori¬ 
ficium  D  tubi  DE  feu  cruris  lon¬ 


gioris  fubfiftit,  confequenter  per 

,  n  in  hoc  nihil  eius  effluere  potefh 

70,  Diabetem  cmfh ruere,  hoc  efi,  Qu  rifflura  vero  p]cnun5  exti. 

terit,  ultra  orificium  D  iubfiitit, 
adeoque  vi  gravitatis  propria  per 
tubum  DE  defeendit,  dumque  fe- 
mel  fluit j)er  fiphonem  CDE,tam- 
diu  fluere  debet,  quamdiu  lumen 
cruris  minoris  C  fuerit  aqua?  im- 


vas,  quod  plenum  liquorem  omnem 
effundit,  non  plenum  vero  retinet . 

RESOLUTIO . 

Fundo  vafis  AFGB  afferrumine- 
f  tur  fipho  inverfus  CDE  ea  leger 

!s,  ut  crus  longius  DE  uta  M„  v,.  |  ~  ZTC 

1.  fis  exporrigatur,  aut  minimum  e-  ^  ^ 

jus  orificium  fit  in  bafi  vafis  ;  crus 
vero  minus  CD  eandem  non  pror 


COROLLARIUM  7 * 


ji4  Quodfi  vas  non  fuerit  p Uptttti, 
fus  attingat  t  altitudo  denique  fed  ad  orificium  E  ©re  applicato  aerem 
fiphonis  minor  fit  altitudine  vafis !  ex  fiphone  CDE  exfagas  ;  liquor 


AG* 


omnh  ex  vafe  effluet, 


CO- 


) 


r 


r 


E  le  m  e  ut  aT  Hydra  u  l  r  c  m. 


COROLLARIUM  2* 

Tab*  71.  Hinc  confinii  poteft  poculum 
II.  #KL,  c].uo  bibenti  iiSpdirur*  Si  nempe 
Pig.  tu  bibis,  pofttjuam  fufficienter  vinum 
23‘  haufiftb  per  tubum  Hi-  ulterius  fluxu¬ 
rum  fiatu  oris  repelle  &  paulifper  ex- 
pedta,  donec  nihil  amplius  effluere  Ten¬ 
tis.  Tum  poculum  KL  alteri  pornge 
&  jube,  ut  ore  ad  orificium  I  applicato 
liquorem  exfugat.  Ubi  igitur  haultu 
abfoluto  poculum  ab  ore  removerit, vi¬ 
num  adhuc  fluens  veilem  madidabit. 

SCH OLI  ON  1. 


'far>. 


73. .si  tubus  CD  vitreus  fuerit >  Aerem  in 


_ _ _  ‘fucundttm  inpnmts  er.tfpectfi 

ubi  aerem  per  tubulum  viti  eum  fundo  Vafis 
in  E  infixum  magna  celeritate  cum  aqua  de¬ 
fluentem  confines.  Hoc  phaenomenon  primus 
objervavit  R.  P.  de  U  Roche  (h)  >  cumque 
idem  repeterem  f  varia*  adhuc  circumflant  tas 
annotavi,  unde  ufus  m  praxin  redundat  (i). 
Expertus  inter  dita  ftm,quod ,  cum  diameter 
orificii  D  effiet  6  linearum  feu  digiti  dimidii, 
diameter  Vero  inferioris  E  unius  j altem  linea, 
aer  tubum  DE  per  fiuperius  D  mgreffus  per 
infertu*  egredi  non  potuerit  &  aqux  fluxum 
ympedivent.  Hinc  vero  jam  conflat  ratio, cur 
in  diale tis  iftiusmodi  aqua  fluxu*  interdum 
flflatur,  antequam  omnis  effluxerit ,  continuan¬ 
dus  tamen  aliquantifiper,  fi  tubus  DC  eleve¬ 
tur,  atque  hinc  'manifi flummthi  Videtur, quod 
luminis  tam  fuf  eneris  D  ,  quam  inferioris  E 
diameter  eadem  effe  debeat ,  nec  ipje  tubus  lu¬ 
minibus  capacior . 

SCflOLlON  2. 

74*  Qdq_°dfi  altitudo  tubuli  DE  major  fue¬ 


rit ,  altitudine  vafis  HG,  hoc  non  obflante^aqua 
per  eu  n  fluit .  Ut  vero  fluxus  initium  flat, 
digito  ad  E  appofito ,  tubus  DC  attollatur  ,  ita 
em  m. aer  in  tubo  DE  contentus  dilatabitur  ac  e- 
latere  ejus  imminute  ?  I  A erom»),  aqua  in¬ 
tra  tubum  DC  altius  aff urgens  in  tufam  DE 
fefe  prxciptiem  dabit.  Ouocifl  itaque  poculi 
l(fj  operculo  /£  tubus  M.\  affierruminet  ur  ,ubi 
libere  voluerit,  non  opus  efl,  ut  fingas  j  fdi- 
perculum  attolli  fufflcit. 

PROBLEMA  u. 

7  5 .  Jtquam fler  fiflhonetn  interru - 
fltum  elevare. 

RESOLUTIO. 

u  Duo  vafa  aequalia  AB&  IK  in  Tl 
eadem  planitie  collocentur, 
quorum  unum  AB  fit  apertum,  2! 
alterum  vero  claufum ;  utrum¬ 
que  aqua  plenum, 

2.  Ex  vafe  tertio  QR  undique  clau- 
fo  &  ab  aqua  vacuo  tendant 
duo  tubi  DC  &  SH,  (quorum 
longitudo  minor  quidem ,  fed 
non  major  quam  31-  pedum  tfie 
poteft)  in  vafa  AB  &  1K, -quorum 
prior  fundum  vafis  A  B  fere  at¬ 
tingit,  alter  SH  operculo  vafis 
IK  afferruminatur. 


3.  Denique  vafi  IK  afferruminetur 
tubus  alius  LN  epiftomio  Miii- 
ftrudtus  &  tubo  DC  longior. 

Dico,  dum  aqua  per  tubum  LN  de* 
fcendit ,  epiftomioM  aperto,  aliam 
ex  vafe  AB  in  vas  QR  per  tubum 
DCafcendere  debere* 

DE- 


(h)  Vid.DiariuraiTrevoltienfe  A»  1709  art,  86,  p«  1709, 
(D  In  ACtis  Erudit.  A,  Ifll  p,  I), 
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DEMONSTRATIO * 

Cura  enim  gravitas  aeris  in  tu¬ 
bo  SH  contenti  refpe&u  gravita¬ 
tis  aquae  tubum  LN  implentis  fe¬ 
re  nulla  fit,  motum  vero  aquae  con¬ 
tinuum  per  tubos  LN  &  D  C  non 
impediat ;  perinde  eft  ac  fi  tubus 
DC  conjungeretur  cum  tubo  LN* 
Sed  dum  inhoccafu,ubi  tubus  DC 
alteri  LN  immediate  jungitur,  aqua 
per  tubum  LN  dcfcendit,  per  alte¬ 
rum  DC  afcendit  (§♦  66).  Ergo 
etiam  in  altero  cafu,ubi  tubus  LN 
alteri  DC  mediante  tubo  SH  & 
vafe  QR  jungitur,  aqua  per  DC  a- 
fcendere  debet,  dum  per  LN  de- 
fcendit,  d \ 

SCH0L10N, 

76,  Qua  igitur  ratio  fluxus  continuati  in  (t- 
phcne  edmario ,  eadem  quoque  afcenfus  aqua 
fer  DC  continuati  in  interrupto  ejfe  debet . 

COROLLARIUM. 

•  77.  Data  igitur  qualibet  exigua  ca- 

ducitate,  aqua  ad  maximam  altitudinem 
elevabitur,  fi  in  eadem  altitudine  collo¬ 
centur  plura  vafa  A>B,C,  D  &  c*  8c  in 
locis  editioribus  alia  E,  F,  G  &  c* 
vafaque  G  &  D,  F  &  C,E  &  B  tubis  P </, 
Mb,  lc ,  vafa  vero  G  5c  F,  F  &  E,  E 
8c  A  tubis  GN ,  FK,  EA  conjungan¬ 
tur,  tandemque  vafis  D,C  &  B  tubi  R, 
S,  T  cum  epiftomiis  V  afferruminen- 
tur,  qui  tubis  GN  ,  FK,  EL  longiores 
fint.  Epiftomiis  enim  apertis  ,  aqua 
fluens  per  tubum  T  elevabit  aquam  ex 
A  in  E  ;  fluens  per  tubum  S  eandem 


1  attrahet  ex  E  in  F  J  fluens  denique  per 
tubum  R  eam  ex  F  in  G  attollet,  atque 
ita  porro. 

SCHOLION  il 

78*  4ut  magnum  requiritur  prccipitii  per- 
pendiculum9  aut  ingens  vaforum  apparatur . 
ji  ad  notabilem  altitudinem  aqua  evehend** 
Equidem  (i  in  Vafa  A>  B>  Cf  D  Mercuri^ 
infunderetur ,  tubus  C  27  digitorum  re- 
fponder et  tubo  AE  3  I pedum  ($, 29  Aeroni.); 
fed  hac  ratione  elevatio  aqua  nimis  fumtuofa 
foret,  Praxi  adeo  in  altitudinibus  majoribus 
hic  afuam  elevandi  modus  parum  refpondet , 

PROBLEMA  12* 

79.  Aquam  vi  ela/lica  aeris  com- 
prejji  movere . 

RESOLUTIO .  <4- 

Sit  vas  quodcunque  ABCD,  e 
cujus  medio  aflurgat  tubus  EF  fun¬ 
dum  non  prorfus  continsens,  fit- 
que  apertura  aliqua  in  G  epifto- 
mio  ad  arbitrium  obturanda. 
Quodfi  jam  per  aperturam  G  five 
ope  follis,  five  fyringis,  five  antliae 
pneumaticae,  five  flatu  orisvehe- 
meneiore  aerem  intruleris  in  vas 
CD  ad  medietatem  AB  aqua  reple¬ 
tum,  aer  comprimetur  in  parte  va¬ 
fis  reliqua  (§,  5  Aerom .)  adeoque 
r  elater  ejus  intendetur  ($.71  Aerem.) 
jCum  adeo  elater  externi  ambien¬ 
tis  minor  fit,  fi  claufo  epiflomioG 
epiftomium  F  aperias ;  aqua  ex  va¬ 
fe  AD  per  tubum  DF  ab  aere  fele 
expandente  expelletur, 

Kkk  kk 
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SCHOLION. 

gO*  Si  aer  ope  antlia  comprimitur,  non  opus 
cft  epiftomio  G,  fed  fufficit  cochlea  muniri  *- 
perturatn .  Tubus  vero  FE  in  cochleam  defi¬ 
nit  y  ut  ad  antliam  firmari  pojftt. 

PROBLEMA  15, 

8i.  Vi  aeris  loco  fuoexpulfi aquam 


Tab. 
j  1  movere ♦ 

Fig, 


2. 


RESOLUTIO . 

27.  1.  Sit  vas  quodcunque  PQj)er  dia¬ 
phragma  EHin  duo  receptacu¬ 
la  diftin&um* 

Infuperiori  fit  catinus  DB  fo¬ 
ramine  in  K  pertufus,quod  co¬ 
chlea  obturari  poflit. 

3.  Per  ejus  medium  tranfeat  tubus 
AC  diaphragma  CE  non  pror- 
fus  attingens  &  epiftomiol  mu¬ 
nitus. 

4.  Fundo  catini  conferruminetur 
tubus  DEL  ultra  diaphragma  ad 


defluit,  aer  in  receptaculo  inferio¬ 
re  comprimitur  (§*  ?  Eerom.y* 
adeoque  elater  ejus  intenditur  ($* 

7 lAerom.).  Quodfi  ergo  epifto- 
mium  I  aperias,  elater  aeris  inclufi 
fortior  magis  premit  aquam  in  va- 
fe  PR ,  quam  externus  ad  A  refi- 
ftit.  Aquam  igitur  ex  vafe  PR  per 
tubum  AC  expellit* 

SCHOLION. 

82.  Quodfi  tubulus  AB  exiguo  lumine  fue • 
rit  inflruti  us,  ut  atgua  ex  eo  faliat  ;  in  geni- 
ofa  hac  machina  ab  inventore  Herone  Alexan¬ 
drino  Fons  Heronis  appellAtur . 

PROBLEMA  14, 

83*  Aquam  per  rarcfaclionem  Ta^ 
aeris  expellere-  :  _  jl. 

RESOLUTIO. 

1.  Sint  duo  vafa  ABCD  &  CDEF  * ?* 
per  diaphragma  CD  a  fe  invi¬ 


fundumfere  vafis  inferioris  HQ^  cem  feparata  habeatque  fuperi 


protenfus,  tuboque  AC  longior. 
5;  Denique  diaphragmati  confer¬ 
ruminetur  alius  tubus  GF  in  vas 
inferius  FG  hians  &  ad  catinum 
fere  aflurgens. 

Dico,  fi  receptaculum  fuperiusPL 
aqua  repleas  per  foramen  K  &  il¬ 
lo  obturato  aquam  etiam  catino 
infundas,  fore  ut  omnis  ex  rece- 


us  ABCD  catinum  AGHB  con- 
ferruminatum  ejusdem  cum  i- 
pfo  capacitatis. 

2.Ex  diaphragmateCD  afcendat  tu¬ 
bulus  IK  fundum  catini  non 
prorfus  attingens* 

3*  Per  fundum  catini  exfurgat  ali¬ 
us  tubulus  LM ,  cujus  lumen  L 
a  diaphragmate  exiguo  interval- 


ptaculo  fuperiore  PR  ejiciatur  &  lo  diftet. 
per  tubulum  DL  in  inferius  de-  Dico,  fi  vas  CF  prunis  imponatur, 


fcendit. 

DEMONS  TRATIO. 


aut  faces  ardentes  fundo  ejus  EF 
fupponantur,  fore  ut  aqua  ex  vafe 


Dum  enim  aqua  per  tubum  DL  AD  per  tubulum  LM  ejiciatur. 


/ 
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DEMONSTRATIO . 

Dum  enim  aer  in  vafe  CEFD 
incaiefcit  ,  rarefit  (§.2^  Aerom.) 
ejusque  elater  intenditur  137 
Aerom .),  Elater  igitur  aeris  inclu- 


gif 

(i  fortius  premit  aquam  in  vafe  AD 
contentam,  quam  externus  ad  M 
refiftit,  confequeateraqua  per  .tu¬ 
bulum  LM  ejicitur* 


CAPUT  III* 

;  '•  -  De  y  ;■  = •  .  ■ 

MACHINIS  QYIBYS  AQVA 

ELEVATVR» 


DEFINITIO  5. 

84.  Valvula  feu  affar  tum  eft  ob- 
turaculum  vafis  vel  tubi,  quod  in¬ 
tror  fu  m  aperiri  potefl;  ;  aft  quo 
magis  contra  fundum  feu  diaphra¬ 
gma  comprimitur,  eo  exa£fius  fo¬ 
ramen  claudit* 

COROLLARIUM \ 

gf.  Valvula  igitur  fluidum  in  vas 
vel  tubum  admittit,  regreffiim  vero  im¬ 
pedit,. 

PROBLEMA  15. 

86*  Valvulam  feu  ajfarium  con - 
ftruere ; 

RES 0  L  UT  10* 

Valvulae  fimplicisfimae  C  confi¬ 
ciuntur  ex  corio,  habentque  figu¬ 
ram  circularem  &  anfula  D  clavis 
affigitur  fundo  vafis  aut  diaphra- 


[  gmati,  ubi  ad  obturandum  fora¬ 
men  aptantur. 

Fieri  etiam  poflunt  ex  aliquot Tab 
■orbibus  coriaceis  intra  duos  ori-n. 
chalceos  firmiter  compreffis  AB&Fig, 
,  foraminibus  circum  circa  pertufis,  3°- 
quae  alio  orbiculo  orichalceo  CD 
furfum  deorfumque  mobili  tegun¬ 
tur. 

Parantur  porro  ex  lamina  cuprea, 

&  corio  tenui  obducuntur,  circa  11. 
cardinem  DE  mobiles*  Ut  autem  Fl’g* 
certius  relabantur  ,  elatere  G 
ftruuntur. 

Quemadmodum  vero  hatSenus 
defcriptae  valvulae  embolis  potif- 
fimum  conveniunt,  ita  in  fundo 
vaforum  vel  tuborum  fequente  u- 
tendum :  ’  4  f  . 

i*  Foramen  A  torno  excavetur, TaB* 

tantifper  in  conum  definens*  }}* 

Kkkkk  2  ZiEi -J* 
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a»  Eidem  immittatur  corpus  co¬ 
nicum  orichaiceum  B  torno  iti¬ 
dem  elaboratum  &  clavo  aut  ti¬ 
gillo  tratisverfo  D  impediatur, 
ne  inverti  poffit. 

Vel  foramen  hemifphaericum  ex¬ 
cavetur  eique  globus  orichalceus 
immittatur. 

PR  OBLEMA  i€. 

87.  Syringem ,  hoc  eft>  machinam 
conjiruere ,  ex  qua  aqua  attratta 
violenter  expelli potefi. 

Tau.  RESOLUTIO. 

IU.  i*  Conftruatur  cylindrus  ABCD 

Fig*  ex  materia  folida,  intuscavus,in- 
ferius  tubulo  EF  iirftru&us. 

2.  Immittatur  embolus  K  ex  corio 
yel  alia  materia,  quae  humorem 
facile  imbibit,  confeflus  ;  qui 
cavitatem  cylindri  exa&e  reple¬ 
at,  ita  ut  inter  ipfum  &  cylin¬ 
drum  aeri  vel  aquas  nullus  con~ 
cedatur  tranfitus. 

Quod/i  tubulo  F  aquae  immiflo  em¬ 
bolum  K  extrahas,  in  cavitateraab 
aere  vacuam  ea  afeendet  (§.  94 
A eromj.  Embolo  igitur  intrulb, 
per  tubulum  EF  violenter  expel¬ 
letur. 

COROLLARIUM  1. 

$8.  Impetus  aquae  eo  major  ipfoque 
aqua  per  longius  fpacium  propellitur, 
quo  major  fuerit  vis  embolum  detru¬ 
dens. 

COROLLARIUM  2. 

Quare  cum  vis  major  celerius 


intrudat  embolum,  quam  minor  $  qu« 
celerius  embolus  intruditur,  eo  majore 
impetu  eoque  per  longius  fpatium  aqua 
propellitur. 

PROBLEMA  17. 

90.  Conjiruere  antliam  attratti - 
vamy  cujus  epe  aqua  ex  loco  profun* 
do  in  altum  evehi  potefi . 

RESOLUTIO . 

1.  Paretur  cylindrus  cavus  ex  ma-tab. 
teria  folida  in  aqua  verticali- m. 
ter  erigendus, cujus  inferior  ba-Fi5- 
fis  L  valvula  introrfum  hiante 
inftruatur  (§.  86). 

2,  Immittatur  embolus  EK  valvu¬ 
la  furfum  hiante  in  I  inftru&us. 

3*  Pro  emboli  EK  faciliori  extra¬ 
ctione  &  dcpr&ffione  ve&is  FG 
applicetur. 

DEMONSTRATIO. 

Dum  enim  embolus  EK  attolli¬ 
tur,  aqua  valvulam  L  elevat  &  in 
cavitatem  cylindri  feu  tubi  AD  ru¬ 
it  (§.  94  Aerom.).  Quodfi  ergo 
idem  rurfus  deprimatur,  valvula  L 
aquae  exitum  negante  (§.  85) ,  val¬ 
vula  I  aperitur  &  aqua  ultra  em¬ 
bolum  afeendit,  repetita  emboli 
agitatione  per  tubum  MHeffluxu- 
ra.  Qjt,  d. 

PROBLEMA  i$/ 

914  Conjiruere  antliam ,  qua  per 
meram  expuljionem  aquam  elevat. 

RE- 


\  ■ 

)  •• 
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RESOLUTIO. 

r  l  «» 

[li/t.  Cylindrus  AB  diaphragmate 
Pig*  X  D,  ad  quod  valvula  E  aptata 
55«  eft,  divifus  usque  ad  diaphra- 
gma  aquae  immergatur# 

Embolus  F  valvula  G  inftrutfus 
ita  immittatur  oc  regulae  ferreae 
1H  circa  cardinem  H  mobili 
affigatur»  ut  manu  in  K  applica¬ 
ta  commode  attolli  ac  deprimi 
poflit* 

DEMONSTRATIO. 

Embolo  enim  F  depreflo  valvu¬ 
la  G  aperitur  (§  84)  &  aqua  in  ca¬ 
vitatem  cylindri  B  C  afcendic  (f . 
34  Hydroji ,).  Sed  dum  rurfiis  e- 
levatur,  valvula  G  clauditur,  ut  per 
embolum  nullus  ei  exitus  conce¬ 
datur;  aperitur  vero  valvula  E(§. 
84'  8>),&  ficaqua  vi  emboli,  agita¬ 
tione  faepius  repetita,  per  tubum 
M  expellitur#  Qve.  d. 

SCHOLION . 


ABCD  inL  valvula  inftruflus&Tab# 
in  aqua  collocetur»  nI- 

2.  Immittatur  embolus  K  fine  val-FlS* 
vula  ex  ligno  viridi,  quod  hu-3  * 
more  imbibito  non  amplius  in- 
tumelcit,  tornatus  &  corio  vel 
liupa  veftitus. 

3*  In  H  afferruminetur  tubus  alius 
NH  cum  valvula  furfum  hian¬ 
te  E 

DEMONSTRATIO. 

Dum  enim  embolus  EK  attolli¬ 
tur,  aqua  valvulam  L  aperit  &  in 
cavitatem  cylindri  afcendic  (§.  34 
Hydroji .).  Sed  cum  rurfus  depri¬ 
mitur,  valvula  I  aperitur  &  per  tu¬ 
bum  HN  aqua  expellitur*  j Qj.de 
SCHOLION  1. 

V  f** 

\  '  ^ 

94.  Jngentoft  hujus  machina  inventor  fuit 
Ctcfibius ,  qui  primus  de  Aqua  antliarum  o- 
pe  elevanda  cogitavit  9  plurimis  inventis  me • 
chanicis  &1  hydraulicis  fuo  avo  celebris ,  Vitru¬ 
vio  aut  ore  ("k}.  ^ib  eo  antlia  dicuntur  ma¬ 
chinae  Ctefibisnae, 


5)2.  9/  quod  vitium  contrahit  hoc  antlia» 
rum  genus  1  non  commode  id  corrigere  licet. 
Unde  non  libenter  eodem  utuntur  ,  utut  ad 
quamlibet  altitudinem  datam  aquam  elevet. 

PROBLEMA  19. 

93.  Conjiruere  antliam,  qua  a- 
quam  attractam  vsvienter  atiorfum ! 
expellit, 

RESOLUTIO. 

>.  Paretur  cylindrus  ex  orichalco ! 


SCHOLION  a. 

95*  *vires,  fubUto  ajfriftui  multifit* 
care  fluduit  diu  multumque  in  theoria  &  pra- 
%i  aquarum  elevandarum  verfatus  Morlan- 
dus  (1).  yirga  nimirum  ferrea  D  inter  tro¬ 
chleas  B  &  C  furfum  deorfum  movetur  (,$,  Tab. 
(S^i^Mcchan.)  tzf  ponderibus  £, 
tury  ut  aquam  fert  ites  per  tubum  plumbeum  Fig» 
TV  expellat  embolus  LM  ex  orichalco  torna -  37« 
tu t  &  intra  exiguum  circulum  coriaceum  ad  ba • 

/in  fuperiorem  O  cylindri  orichalcei  RN  dex¬ 
tre  aptatum  fine  omni  fere  fri&ione  mobilis , 

Kkb  kk  3  ,  '  ad 


(k)  bh.  io.  r.12.  Conf.  iib.9.  c.  9. 

(0  Jbltvatien  d*s  Eaux  c.4,  art.I.p.35  &  feq<j* 
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ad  quam  tollendam  &  duodecim  annorum 
fiudium ,  &  multum  argenti  fe  imfendijfe  fa¬ 
tetur  laudatus  inventor. 

PROBLEMA  20* 

96.  Aquam  ope  catenarum  fitu - 
lis  injlr  udarum  elevare * 

RESOLUTIO 4 

•rab.i.  Intra  aquam  horizontaliter  col¬ 
ui.  locetur  cylindrus  aut  prifma  fex- 
FiS*  angulare  MN  circa  axiculum 
ferreum  mobile* 

2  Eo  in  loco,  quo  aqua  elevari  de¬ 
bet,  conftituatur  cylindrus  aut 
prifma  fimile  OP  alteri  paralle¬ 
lum  &  circa  axiculum  ferreum 
itidem  mobile. 

3,  Situlae  S  catenis  connedantur, 
quae  utrumque  cylindrum  vel 
prifma  ambiant.  Alii  fitulas  co¬ 
riaceas  funibus  connexas  praefe¬ 
runt,  tum  ne  facile  diffringan¬ 
tur,  tum  ne  hieme  (quod  foepius 
accidit)  catenis  diffidentibus 
fundum  aquae  petant. 

Quodfi  cylindrum  luperioremOP 
convertas,  inferior  fimiliter  con¬ 
volvitur  &  fitulae  per  aquam  tra- 
jedae  aquam  hauriunt  fuperius  in 
T  effundendam. 

PROBLEMA  21* 

97.  Rofarium  conjlruere  ad  ele- 

Tab 'v&ndam  aquam. 

tu.  1 

Vig.  RESOLUTIO ♦ 

39*  j*  Tubus  ligneus  AB  in  aqua  con¬ 


ftituatur  tantse  altitudinis ,  ad 
quam  aqua  elevanda. 

2.  Tum  fub  aqua,  tum  in  fuperio- 
ri  loco,  quo  aquaelevanda,coi- 
locentur  ut  in  problemate  prae¬ 
cedente  duo  cyiindriGH  &  CD 
circa  axiculos  ferreos  mobiles*. 

3*  Ad  funem,  cujus  extremitates 
inter  fe  cqnnexae,  circa  cyiin- 
dros  GH  &  CD  circumdudum 
aptentur  globi  ex  corio  aliaque 
materia  molli  compadi,  aut  (ut 
minor  fit  fridio)  hemifphaeria 
circulo  coriaceo  teda,  qui  ca¬ 
vitatem  tubi  exade  replet. 

Dum  enim  cylindris  circumvola 
tis  globi  aut  hemifphaeria  per  tu¬ 
bum  AB  trahuntur, aquam  binis  in¬ 
ter  jedam  una  attollunt,  in  L  ef¬ 
fluentem* 

SCHOLION. 

98.  Alit  utuntur  prifrnatibu*  quadrati*  loco  Tab. 
tuborum  &  tabulis  ligneis  quadratu  loco  globu-  IU. 
lorum,  lmmo  &  in  tubis  nonnulli  orbiculos  li-  Figv 
gneos  catena  connexos  globulis  fubftituUnt.Cate- 
rum  hac  machina  ufum  quoque  habet  in  f of¬ 
fis  &  fluminibus  a  foecibsss  purgandis. 

PROBLEMA  i2. 

99.  A  quam  tympano  vel  rota  fi • 
tui  is  injlr  uda  elevare. 

'  RESOLUTIO. 

Strudura  admodum  variari  (b- 
let  pro  di  verfitate  quantitatis  aqua¬ 
rum  elevandarum  &  altitudinis, ad  Tab. 
quam  evehenda.  IY* 

Si  magna  aquae  quantitas  ad  exi- 

gua  1» 
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guam  altitudinem  elevari  debet; 
tympanum  couftruitur  AB  in  8  ca¬ 
vitates  divifum,  quae  aperturas  ha¬ 
bent  tum  in  peripheria  tympani  C 
ad  hauriendum  aquam,  tum  ad  tu¬ 
bum  DE,  qui  axis  vices  fuftinet,ut 
aqua  per  ejus  foramina  E  in  cillam 
G  effundi  poffit. 

Tab.  Si  minor  aquae  quantitas  ad  ma- 
1  v*  jorem  altitudinem  elevanda,  fitulae 
ligneae  piceobdudae  A  adperiphe- 
4  *  riam  rotae  aptantur,  quae  aquam 
hauriunt,  dum  per  eam  trajiciun¬ 
tur,  rota  circumada,  &fuperiusin 
B  effundunt* 

Tab.  Quodfi  rotae  palmulas  non  in 
jY*  fronte  gerant,  fpatium  binis  inter- 
^jedum  hinc  inde  clauditur,  non 
nifi  foramine  in  palmula  (uperiori 
A  relido,  per  quod  aqua  hauritur, 
&  apertura  B  ad  latus  fada ,  per 
quam  rurfus  effunditur* 

Tab  Sunt  qui  fitulas  congiales  A  vel 
tv-  (quod  praeftat,  ne  fcilicet  tantum 
Flo-  aquae  perdatur)  capfas  quadratas 
*4'  unico  foramine  inflrudas  B  ad  la¬ 
tus  rotae  aptant :  funt  &  qui  heli- 
-  cibus  CD  a  peripheria  ad  centrum 
fere  tendentibus  inflruunt :  alios 
modos  lilentio  praeterimus* 

PROBLEMA  2i. 
ioo.  Cochlea.  Archimedis  aquam 

elevare « 

rab 

v/  RESO  LVT10. 

:>g.  i,  Circa  cylindrum  AB circumvol- 
l6*  vitur  tubus  plumbeus  ea  lege, 


8*r 


qua  helicem  in  cochlea  defigna* 
re  folemus  (§.  f 6 7  A4echl). 
Cylindrus  inclinetur  ad  hori- 
zontem  fub  angulo  45  circiter 
graduum,  fitque  orificium  tubi 
B  fub  aqua  demerfum* 

Quodfi  cochleam  ita  circumagas, ut 
orificium  B  contra  aquam  volva¬ 
tur,  aqua  per  helicem  afeendettan- 
demque  in  A  effundetur* 

Aliter . 

1.  Bafis cylindri  tam  fuperior,  quam  Tab, 
inferior  dividitur  in  4  vel  8  par-  XY* 
tes  aequales  &  punda  divifio-Flg* 
num  D  &  E,  F&G,B  &  L  &c*47f 
conneduntur  redis  DE,  FG, 

BL  &c  in  fuperficie  cylindri 
deferiptis,  in  quas  transfertur  ex 
F  in  O,  ex  D  in  M  &c*  dimidi¬ 
um  lacus  quadrati  FN,  ut  adeo 
tota  cylindri  fuperficics  in  areas 
quadratas  fit  divifa* 

2*  Anguli  diagonaliter  oppofiti  F 
&  M  connedantur  lineis  FM, 

MP,  PQj&c*  quae  filo  ab  uno  an- 
anguio  M  usque  ad  alterum  F 
extenfo  facile  defignantur,  &  ju¬ 
xta  harum  dudum  helice  fulce- 
cur  cylindrus.cujusaltitudo  uni¬ 
us, profunditas  dimidii  digiti.di- 
ametro  cylindri  4  vel  6  digito¬ 
rum  exi  flente. 

Ad  helicem  firmentur  afferculi 

«  I 

admodum  tenues,  quorum  lon-IV  * 
gicudo  8  circiter  digitorum,  &  Fig. 
pice  oblinantur*  48. 

4.  Ba- 


3- 
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4,  B^fibus  denique  circum  circa  af¬ 
figantur  a  fleres  tenues  &  annu- 
lis  ferreis  muniantur ,  totaque 
fuperficies  exterior  pice  vel  bi¬ 
tumine  oblinatur. 

v  SCHOLION. 

jOl.  Hac  machina  exigua,  vi  multum  aqua 
attolli  pojfe,  experientia  dudum  decuit :  unde 
ad  exhauriendos  lacus  eadem  utuntur* 

COROLLARIUM. 

I02*  Si  ad  ingentem  altitudinem  a- 
qua  elevanda,  una  cochlea  non  fufE- 
cit;  fed  quse  ab  una  effunditur,  hauri¬ 
enda  eft  ab  altera  8c  ita  porro. 

PROBLEMA  244 
103*  A  quam  ex  loce  humiliore  in 
excelfiorem  deducere. 

RESOLUTIO. 

%  Conftruatur  turris,aut  aliud  aedi- 
*  ficium,  prout  elevatio  locorum 
ultra  libellam  aquarum  eo  deri¬ 
vandarum  requifiverit. 

%  Intra  turrim  feu  aedificium  aqua 
elevetur  vel  ope  rotae  ingentis 
fitulis  inftru&ae  (^90) ,  vel  fitu- 
larutn  catenis  connexarum  (§. 
96),  vel  rolarii  (§.97)  >  vel  co¬ 
chlearum  Archimedearum  (§. 
100),  vel  antliarum  (§*90.?^93)# 
viribus  vel  animatis,  vel  inani¬ 
matis  legitime  applicatis  juxta 
regulas  c4  14  Mechanicae  (§.$%9 
&  feqq.)  traditas. 

3*  Aqua  effofo  in  ahetio  cupreo 


colligatur»  ad  cujus  fundum  a- 
ptati  fint  tubi ,  per  quos  iterum 
defeendet. 

4.  Ne  aqua  ultra  latera  aheni  un¬ 
quam  alfurgat ,  unus,  akerve  ad 
fummitatem  fere  protendatur 
tubus,  per  quem  nimia  in  fluvi¬ 
um  refluat,  unde  hauritur* 
j.  Hi  Tubi  verticales  connedan- 
tur  cum  aliis  horizontalibus  vel 
inclinatis  intra  terram  detoflis 
&  ad  eum  usque  locum  proten- 
fis(§*T4)>  in  quem  aqua  dedu¬ 
cenda. 

6*  lis  denique  in  locis,  in  quae  aqua 
deducitur,  erigantur  tubi  verti¬ 
cales  quantaelibet  amplitudinis» 
in  quos  hient  lumina  horizonta¬ 
lium  epiftomio  rnuqita,  quod 
Ope  virgae  ferreae  aperire  ac  clau¬ 
dere  licet,  ut  aqua  ad  arbitrium 
admitti  poflic  (5o)* 

Aperto  enim  epiftomio  aqua  in  tu¬ 
bo  verticali  afeendet  34  //y- 
droft ♦). 

SCHOLION . 

104«  Antliarum  emboli  agitantur  ope  a • 
xis  curvatt  duplius ,  ita  ut  unus  deprimatur , 
dum  alter  attollitur,  lnferitur  autem  axu 
curvatus  axi  reta  aquaria.  Cochlea  Archi- 
med  is,  Cylindri  fuperiores  rofariorum  &  cate • 
narum  fi 'tulit  tnfir ullarum  infiruuntur  rotis 
radiat  is ,  quibus  alia  dent  at  a  occurrunt,  E.gr . 
Ponamus  ro farsum  calcando  moveri  debere . 
Confiruendum  igitur  erit  tjmpanum  ingens 
(§♦  598  Mechan.) ,  cujus  axi  una  snfigenda 
rota  ficllata»  occurrens  radiata ,  de  qua  ante 
(  diximus .  Jungitur  autem  rota  radiata  ver - 
■  "  o  t#** 


Elementa  Hydraulica 


ticularu  ad  cenfervandum  impetum*  Ouodfi 
equus  eandem  machinam  meruere  deberet ,  axi 
•Verticali  temone  wftrs&io  £§*  599  Mechan.) 
inpgi  deberet  reta  dentes  ia  plano  habens 9  re- 
hqsis  manentibus  ut  ante.  Quydfi  homopar- 
ttm  trahendo ?  partim  deprimendo  aquam  ope 
ro farti  elevare  teneretur ?  tjmpano  fubjli tue¬ 
retur  axis  cum  fy  talis  &  rota  VerticuUri  (§. 
59  f  Mechan.)*  Si  vero  motus  partim  tra¬ 
hendo  }  partim  protrudendo  fieri  debeat ,  axi 


Si  7 

curvato  opeveflis  homqdromi  verfando £§,595 
Mechan.)  infigenda  rota  radtata,  qua  circum- 
agat  fteilatamycui  communis  cum  alia  radia¬ 
ta  axis ,  alii  dentata  demes  in  plane,  axem 
cum  cylindro  rqfiarii  communem  habenti  secur* 
ren  te .  Unde  facile  intelligitur ,  quid  ia  aliis 
caftbns  feri  debeat ,  modo  problemata  mecha¬ 
nica  de  potentiarum  ad  machinas  applicati*- ' 
ne  fuerint  perfpeda. 


CAPVT  IV* 

DE 

FONTIBUS  SALIENTIBUS- 


PROBLEMA  25. 

105*  ConSruere  fontes  f  di  entes, 

RESOLUTIO. 

i#  Elevetur  aqua  ex  loco  humilio¬ 
re  in  altiorem(§*  90  &  feqq.)  5c 
intra  vas  fatis  capax  colligatur, 
ex  quo  per  tubos  applicatos  rur- 
fus  dcfcendar* 

2,  Cum  tubis  hifce  conneflantur 
alii  horizontales  fub  terra  defof- 
fi,  per  quos  aqua  usque  ad  ori¬ 
ginem  fontium  falientium  de¬ 
ducatur* 

3*  Denique  tubis  horizontalibus 
jungantur  alii  verticales^uorum 
tamen  altitudo  fit  multo  minor 
altitudine  tuborum ,  per  quos  a- 
qua  in  horizontales  defluit. 

Aqua  per  hos  in  altum  profiliet, 


quomodocunque  fuerint  inflexi 
(§.  ff)* 

SCHOLIONi.  ic 

I06.  Ouedfi  aqua  falietts  ad  a  l/ i  tuditi  e  ne 
datam  afiendere  debet ,  qu&ftto  [at is  fer  i  petefl 
per  fcbol.  $,  theor*  II.  (§.  51). 

SCHOL/QN  2 * 

I®7*  Quodfi  defideretur,  ut  tubi  dato  tem¬ 
pore  datam  aqua  quantitatem  effundant ,  vd 
plures  tubi  ejusdem  fontis  in  data  ratione  a- 
quas  emittant  ;  id  obtinere  licebit  per  theer,  2 
Cor,  (§.  23)  &  per  theor .  5  (§.  27). 

SCHOLION  3. 

I08.  Si  denique  aquarum  ex  diverfis  unitos 
fontis  tubis  falientium  altitudines  in&quales  re¬ 
quiramur  ;  qu&fito  potiemur  per  theor .  II 

(/•  48)  &  ,heor-  12  (§•  55)  Oi  &  .ifiradfc 

juvabit  ijH.fupcrius  in  fcholiis  theor.  jx  (f, 
49  &  feaq.)  monuimus, 

PRQBL8MA  26 . 

IO t'  C9nflruert,  ex  qu» 


( 


El ementa  Hv&RAtftrejr. 

_  --  ni  -I.  ---  -  —■ ■ »-T— i  -  r  -  ■  -« 


aqua  erumpens  pilam  aneam  pro/ i  - 
dati  dcfenfumque  parantem  conti - 
nuo  repellat* 

RESOLUTIO . 

Tab  |  piat  globus  aeneus  intus  cavus  A 
Y*  ex  lamina  tenui,  ne  gravitate  fua 
^  impetum  impreflfum  eludat. 

*  2.  T ubus,  per  quem  aqua  falit,BC 
fit  ad  horizontem  exa6te  perpen¬ 
dicula  ris* 

Aquae  fufficiens  copia  ex  infi- 
gni  altitudine  in  tubum  BC  de¬ 
ducatur. 


ante,  afcendere  cogit,  Quatnob- 
rem  globus  in  aere  pendulus  fur* 
fum  deorfum  feretur,  quamdiu  a* 
qua  ex  tubo  falisns  fatis  impetus 
ad  globum  repellendum  habet, 
e.  d. 

corollarium. 

iio.  Cum  ad  globi  afeenfiim  defcen- 
fumque  reciprocum  figura  nil  conferat; 
corpus  quodcunque  alteram  non  ni¬ 
mis  grave  eidem  fubftituere  licet,  e,gr. 
avem  cum  alis  expanfis, 

SCHOLION, 


Dico,  aquam  ex  tubo  erumpentem 
globum  projicere  in  altum  &  de- 
fcendencem  conftanter  in  altum 
repellere. 

DEMONSTRATIO . 


III,  Quoniam  ghb  ut ,  ut  ex  alto  rurfut  de» 
fcendens  sn  acnuam  falientem  incurrat ,  in  ea» 
dem  eonjlanter  linea  perpendiculari  a fc  en  fua 
;  defcenfusque  reciprocos  continuare  delet  J  hoc 
L  fontium  genus  amat  loca  ventarum  libidini  mh 
»  ni  me 


ex 


poft 


a. 


Cum  enim  tubus  fit  ad  horizon¬ 
tem  exacte  perpendicularis ,  per 
kypoth ,  aqua  per  eum  prorumpens 
perpcndkuiariter  afcendit.  Quo¬ 
niam  vero  ex  infigni  altitudine  de- 
Japfa }  per  hypoth.mz gna  quoque  ce¬ 
leritate  movetur  ($.73,327  Mechanl) , 
adeoqtie  globo  impetum  imprimit 
in  linea  ad  horizontem  perpendi¬ 
culari  afcertdendi  ($.  z%oMech.)kd 
dum  adeam  altitudinem  pervenit, 
ad  quam  vi  imprefla  afcendere  li- 
eet  (^26$ Mechan  )  ;  vi  gravitatis 
fuae  juxta  eandem  perpendicula¬ 
rem  relabitur  ($.17$  Mecba nl)*  In 
defcenfu  igitur  aqua  eidem  occtir- 
trn  novoque  impetu  imprefib ,  ut 

■  "  ^  -  'P  :  V-  ‘  f  f 


PROBLEMA  27. 

112 .Conflruere  fontem,  qua  aquam 
verfus  diverfas  plagat  projiciat ♦ 

RESOLUTIO i 

Sic  tubus  A  B  aquam  advehens  1 
verticalis  &  ipfi  infixi  fint  alii  ho¬ 
rizontales  DE  &  GH,  alii  ad  ho~* 
rizontem  verfus  diverfas  plagas- 
inclinati  OP  &  MN,  alii  denique 
infra  horizontem  verfus  plagas  il¬ 
lis  inter  medias  reclinati,  ut  FL, 

Quoniam  aqua  dire$ionem  lu¬ 
minis,  per  quod  prorumpit  ,  reti¬ 
net ;  per  lumen  A  faliehs  perpen- 
diculariter  afeendet ,  per  lumina 

vero  L,  H ,  N ,  P,  E  prorumpes 

arcus 


Eliment  a  Hy 


RESOLUTI 


arcus  diverfe  amplitudinis  (§.  sS) 

&  addiverlas  plagas  tendentes  de* 
fcribet.  Fons  igitur  aquam  ver¬ 
ius  diverfas  plagas  ejicit* 

Aliter» 

-ab.  Tubus  AB ,  per  quem  aqua  ia- 
V.  lire  debet,  fit  fuperius  claufus  in  A, 
:*g‘  &  luminis  loco  vel  undiquaque, 
>I#  vel  in  dimidia  fuperficiei  parte  fo- 
ram  inulis  exiguis  pertufus. 

Quodfi  tubus  fuerit  ad  horizon¬ 
tum  perpendicularis,  aqua  verfus 
«mines  plagas  per  foraminula  fali- 
et,  eruntque  jaflus  horizontales 
pro  altitudine  lapfus  ($»  57) 
ampli* 

COROLLARIUM» 

Quodfi  ergo  tubam  AB  ad  al¬ 
titudinem  hominis  fere  «{Turgentem  e- 
piftomio  G  inftrues  ;  eo  aperto,  fpe- 
riatores  veluti  ab  imbre  improvifo ma¬ 
didati  recedent. 

SCH  OLION, 

II4.  Probe  nutem  tenendum  eft fluminum , 
per  qux  aqua,  egreditur ,  diametros  ip forum 
tuborum  aquam  advehentium  diametris  mi¬ 
nores  jieri  debere ,  ne  aeris  refijlentia  aliaque 
impedimenta  ($.  50  &  feqq.)  impetum  aqua 
fatim  eludant .  Ipfi  quoque  fontes  fu ff cien¬ 
tem  aquA  copiam  fupp^ditare  ;  aqua  impetu 
f afficient  e  gaudere  debent, 

PR0BLEM4  23. 

Fontem  conJlruenyex  quo  a» 
qua  tvftar  fluvii?  pro  fili  at. 


Tubo,  ex  quo  aqua  falire  debet,  Ta^ 
afferruminetiir  globus,  vel  corpus  iv. 
lenticulare  ex  duobus  Tegmentis 
fphxricis  compofitum  AB,  ex  la-$2e 
mina  metallica  confeftum,  cujus 
fuperior  fuperficies  minimis  fora- 
minulis  pertundatur,. 

Ita  enim  futurum,  Ut  aqua  cum 
impetu  verius  luperiorem  lami¬ 
nam  AB  propulfafub  forma  tenuif- 
fimorum  filamentorum  in  varias 
guttulas  mox  difpergendorutn 
prefiliak 

PROBLEMA  29. 

j  16.  Fontem  confiruere ,  ex  quo  a* 
qua  pro/iltcns  ad  modum  limei  os* 
pmflitur. 

RESOLUTIO p 

Tubo  AB  afferruminencur  duo  T  , , 
Tegmenta  fphaerica  C  &  D,  quae  fe-  jy  * 
re  fe  invicem  tangant  Sc  mediante  Fig* 
cochlea  E  ad  eum  ficum  facile  re-  f  3» 
ducuntur, uc  crena  ambobus  inter¬ 
jecta  vel  ardior,  vel  latior  fiat, pro* 
ut  ufus  poftulaverit, 

Alii  vel  in  tubis  lumine  deftitu- 
tis,  vel  incorporibusfphsricisguc 
lenticularibus  tubo  afferruminatif 
crenam  efficiunt  bene  politam. 

Aqua  per  crenam  faliens  ad  mo¬ 
dum  lintei  expanditur,  fi  impetus 
fuerit  fufficiens. 

PROBLEMA  30. 

117 .Fontem  conftruere)qu&  Aquam 
L 11  II  2,  /fth 


Elrmbmta  Hydraulica. 


frnmefcentem  jucundo  fpe&aculo  eji¬ 
ciat* 

RESOLUTIO . 

Tab.  Sit  tubus  AB  &  paulo  infra  Iu- 
v*  men  in  ejus  medio  matrix  DE,  ut 
ope  cochleae  globus  C  ita  ad  lu- 
ri'  men  B  firmari  poflit,  quo  omnis 
fere  exitus  aquae  denegetur. 

Aqua  intra  conta&um  globi  & 
tubi  prorumpens  fpumclcet  ac  fere 
nivis  aerem  opplentis  floccos  ae¬ 
mulabitur. 

PROBLEMA  31. 

I  )  j  ’ 

u8,  Fontem  conftruere ,  ubi  e  va¬ 
riis  animantium  vel  hominum  figu¬ 
ris  aqua  erumpit . 

resolutio. 

Cum  aqua  per  tubos  quomodo- 
cunque  fitos  derivari  poflit  &  di* 
reftionem  luminis  retineat ;  non 
alia  re  opus  eft,  quam  ut  intra  ho¬ 
minum  animantiumque  figuras  tu¬ 
bi  abfcondantur,  quorum  orificia 
hient  per  eas  partes,  unde  aqua 
profilire  debet» 

SCHOLION. 

II 9,  Ex  traditis  haBenus  principiis  haud 
difficulter  eruitur,  quicquidde  fontium  ornatu^ 
que  aqu£  / altent t  figuras  varias  concilisere  li- 
eety  cencipi  poteft .  Omnia  nimirum  a  lumi¬ 
num  magnitudine^  fgura  &  direftione  pen¬ 
dent  * 

PROBLEMA  32.  i 

i20#  Conftruer  e  fonticulum  fatim-  I 


tem,  qui  ubi  jhlire  defit)  clcpfydra 
injlar  inverti  poteft. 

RESOLUTIO: 

1,  Fiant  duo  vafa  LM  &  NO  tan-Tab 
to  quidem  majora ,  quanto  plus  Y; 
temporis  aqua  faliens  confume-"^’ 
re  debet,  tantoque  majori  inter- 
vallo  PN  a  fe  invicem  remota, 
quanto  major  aquae  falientis  al¬ 
titudo  defideratur  (§48^ 

2,  Sit  ABC  tubus  recurvus  inC  e- 
piftomio  inftrucftus  &  DEF  tu¬ 
bus  alius  itidem  recurvus  in  D 
epiftomio  munitus. 

3,  In  I  &  K  fint  tubuli  alii  utrin- 
que  aperti  &  fundos  vaforum 
NO  ot  LM  fere  attingentes ; 
quousque  fimiliter  tubi  QR  & 

ST  pertingunt. 

Quodfl  jam  vasLM  fuerit  aqua  ple¬ 
num,  aperto  epiftomio  C,  ea  pro- 
filiet  fere  ad  K,  &  delapfa  per  tu¬ 
bulum  I  apertum  in  vas  NO  ruet 
aeremque,  contentum  per  tubum 
QO  expellet.  Ubi  vero  aqua  o- 
mnis  ex  vafe  LM  effluxerit,  ma¬ 
china  inverfa,*  ex  vafe  NO  falien- 
tem  efficiet. 

COROLLARIUM* 

121«  Si  vafa  LM  Sc  NO  tantam 
quae  copiam  contineant,  quae  intra  ho¬ 
rae  fpatium  tota  effluat  Glepfydram 
habebimus  falientem  in  luas  gradua* 
tioaes  (§.4yj  legitime  dividendam* 


bC  k* 


1 
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PROBLEMA  33. 

122,  Conftruere  malluvium  cum 
b< fonticulo  faiiente. 

RESOLUTIO. 

1.  Sit  ABC.D  receptaculum  vafis, 
cui  aqua  infunditur. 

t.  Ex  vale  defcendat  tubus  ab  L 
usque  ad  M,  ubi  verfus  I  infle¬ 
ctitur* 

3.  In  K  applicetur  epiftomium, 
quo  aperto  aqua  profiliet  fere 
ad  L  usque. 

4.  FG  fit  catinus  aquam  excipi¬ 
ens,  mox  per  foramina  P  &  Q  in 
vas  quodpiam  defluentem, 

SCHOLION, 

lag,  Af#  non  monente  Apparety  /i  aqua  fe¬ 
lienti  vana*  Ji guras  inducere  volueris  ,  id Jieri 
per  artipcia  fuperius  expoj7ta(§.  1 12& feqq}, 

PROBLEMA  34. 

ab.  124.  Flatu  oris  aquam  fallentem 
,  efficere . 

RESOLUTIO . 

j.  Sit  AB  fphaera  vitrea  vel  metal¬ 
lica  & 

2.  in  ea  firmetur  tubulus  CD  exi¬ 
guo  orificio  in  C  initru&us  & 
m  D  infimum  fphaerae  pun6ium 
fere  attingens. 

Dico,  fi  aerem  per  tubulum  C  D 
exfugas  &  orificium  C  in  frigidam 
fiatim  demergas,  fore  ut  aqua  per 
tubulum  eundem  in  fphaeram  a- 
fccndac.  Quodli  iteratis  fusioni¬ 


bus  ultra  medietatem  fuerit  reple¬ 
ta  &  ore  in  C  applicato  aerem  per 
tubulum  infles  ;  remoto  ore  aqua 
profiliet. 

>  DEMONSTRATIO . 

Si  enim  aerem  exfugis,  in  fphar- 
ra  AB  inclufus  rarior  evadit  exter¬ 
no,  adeoque  orificio  C  in  aquam 
immerfo  tantum  fere  aquae  alcen- 
dere  debet ,  quantum  aeris  fuerit 
eductum  ($.94  Eeroml).  Quodli 
vero  per  tubulum  CD  aerem  infles, 
is  per  aquam  fpecifice  graviorem 
($♦  55  Aer  emi)  afcendet  *§♦  97  Hy- 
drofiy ),  confequenter  aer  inclufus 
comprimitur  ($♦  5  Aeroni ).  Sali¬ 
et  ergo  aqua  per  tubulum  CD  (§♦ 

7  £Le> d* 

COROLLARIUM. 

125.  Quodfi  hanc  fphasram  aquae  e- 
bullienti  immittas ;  aer  rarefiet  (§.  23 
Aerom. ) ,  adeoque  decuo  aqua  per  tu¬ 
bulum  CD  falire  debet, 

SCHOLION * 

126.  Fonticului  hic  ab  invefttcre  Heroflf 
nomen  Pibe  Heronis  fortitus  tfl* 

PROBLEMA  3f. 

127.  Fonticulum  coffi ruere  accen - 
I fs  candelis  fallentem . 

RESOLUTIO .  v™' 

1*  Ex  lamina  metallica  fiant  duo  va- 
fa  cylindrica  AB  &  CD. 

2.  Jungantur  tubis  ucrinquc  aper- 
Lll  11  3  fis 


n- 


j  'E l  s  H r  n t  a  fH  v  n  r  a  u i r c 


tis  KL ,  ut  aer  ex  fuperiore  in 
inferius  defcendere  poffic. 

3*  Tubis  afFerraminencur  cande¬ 
labra  L  #  j 

4»  Operculo  vera  bafis  inferio-^ 
ris  €F  in  formam  catini  effor- 
ma ro  tubus  FE  epiftomio  G  in- 
flru&us  &  ad  fandum  fere  va¬ 
fis  protenfus. 

S*  In  Qik  foramen  cochlea  mu¬ 
nitum,  ut  aqua  in  vas  CD  infun¬ 
di  poffic* 

Dico, candelis  in  H  accenfis, aquam 
per  tubum  EF  falire  debere. 
DEMONSTRATIO # 

Eadem  eft,  quae  problematis  14 

(§>  83), 

SCHOLION . 

I2§*  Hoc  eodem  artificio  efficies  fi  a  tuam  ad 
prajenttam  folu9  vel  candelu  accenfis,  lachry- 
maf  effundentem.  Neque  enim  alia  re  opus 
tfi,  quam  ut  ex  cavitate ,  in  qua  aer  rarefit , 
tubulos,  ducas  ad  quasdam  altas  cavitates  ocu¬ 
lis  vicinas  &  a-jua  repletas . 

PROBLEMA  36. 

T*b,  129,  Fontem  intermittentem  con- 
v.  firuere . 

RESOLUTIO. 

i.  Per  a^em  vafis  AB  afcendat  tu¬ 
bus  EF  utrinque  apertus,  fora¬ 
mine  in  Eexcifo. 

2«  Tubus  hic  afferruminetur  tam 
vafi  fuperiori  in  H,  quam  infe¬ 
riori  in  E* 

3*  Vas  fuperiusin  L  habeat  fora¬ 
men  cochlea  mimiturmperquod 


aqua  infundi  poffic ;  in  bafi  au¬ 
tem  inferiore  multa  foraminu- 
la,  per  quae  deftillare  queat* 

4.  In  vafe  inferiore  fit  foramen  G 
ita  apcatum,ut  aqua  peream  non 
defluat,  nifi  ad  altitudinem  EM 
conftituta. 

Dico,  aquam  ex  hoc  fonte  per  in¬ 
tervalla  fluere. 

DEMONSTRATIO. 

Cum  enkn  foramine  E  aperto 
aeri  externo  per  tubum  EF  in  vas 
fuperius  AB  aditus  pateat  ;  aeris 
inclufi  elater  aqualis  eft  ponderi 
atmofphaerico  ("§,33  Aerom.).  Gra¬ 
vitas  igitur  aquae  in  eodem  vafe 
contentae  ipfi  jundfa  preffionem 
majorem  efficit ,  quam  refiftentia 
ponderis  atmofphaerici  ad  forami- 
nula ,  adeoque  aqua  deftillare  de¬ 
bet.  Quam  primum  vero  aqua  de- 
lapfa  foramen  E  occludit,  ut  nul¬ 
lus  amplius  aer  in  locum  aquae  de- 
lapfe  mccedere  poffit  ;  perinde 
eit,  ac  fi  vas  quoddam  exiguo  ori¬ 
ficio  inftru&um  inverteres,  adeo¬ 
que  fluxus  aquae  per  foraminula 
fiftetur  (§.'88  Aerom. Sed  dum 
aqua  ad  altitudinem  EM  usque  ai- 
furgit,  per  foramen  G  in  cavita¬ 
tem  vafis  CD  defcendit.  Ea  igitur 
defluente,  foramen  E  rurfus  ape¬ 
ritur  aerique  aditus  in  vas  fupe¬ 
rius  AB  denuo  conceditur.  Unde 
pacet,  aquam  dentio  per  forjjrpinii- 
la  ejusdem  effluere  debere.  Ha- 

/  benau* 


t 


Elementa 


H»y  £>  RA  U 1 1 C  J&i 


bemus  adeo  fontem  intermitten¬ 
tem.  Q.e*  d* 


Aliter * 

Tab.  Qupdfi  fonticulum  per  interval- 
Y;  la  falicntem  defideres,  fiant  omnia 
^g*  ut  ante,  nifi  quod  loco  foraminu- 
Vlorum  aptandi  fint  tubi  recurvi 
PQT  &  R3V* 

Aliter . 

Tab  i.  Sit  tubus  EF  aquam  advehens  in 
V.  *  cavitatem  vafis  AB* 

Fig,  2,  Ex  hoc  vafe  defcendac  fipho 
6°.  GHI  in  minus  CD  lumine  con¬ 


veniente  in  L  inftru&us* 
Quamprimum  aqua  ultra  liphonem 
AB  deleenderit,  per  liphonem  flu¬ 
et,  donec  vas  exhauriatur,  ($*  6f) 
adeoque  tamdiu  per  lumen  Lfali- 
et*  Quodli  igitur  efficias,  ut  plus 
aquae  per  lumen  L  faliat,quam  per 
tubum  EF  advehitur  ;  fontem  ha¬ 
bebis  intermittentem* 


SCHOLION  U 

1 30.  Hoc  pofierieri  artificio  haud  difficul¬ 
ter  efficies ,  ut  /fatua  aquas  eVsmant  est  tm* 
provi/o  tn  ad/i antes , 


SCHOLION  z, 

2 31*  Priori  autem  fiuperfiruB a  efilamfasf 
quam  in  gratiam  amici  wQentam  publici  de. 
inde  juris  feci  ( 3 )  d?  in  ficquenti  problemate 
demie  exhibeo, 

PROBLEMA  37. 

132,  Lampadem  conjiruere ,  quae  j 
eandem  quantitatem  dei  ellychnia  \ 


conftamer  affundit,  &  in  qua  largi* 
us  pabulum  flammam  nunquam  ex* 
tingun >  multo  minus  receptaculum 
ellychnii  egreditur ,  maximo  licet  ca¬ 
lore  urgente * 

RESOLUTIO* 

i.  Fiat  vafculum  cylindricum  AC^.^ 
BD,  cui  oleum  infundi  poffit  &  vl  * 
ipfi  afferruminetur  aliud  minus  Ffg* 
formam  paralielepipedi  habens  62* 
FED  &roitro  FH  inftru&um, 
pro  recipiendo  ellychnio* 
u  Illud  diaphragmate  KL  divida¬ 
tur,  fundo  DB  multo  propriore* 
quam  fornici  AC. 

2*  Tubulus  POin  P  &  O  utrinque 
apertus  interiori  vafculi  A  B 
parieti  adhaereat ,  quem  trache¬ 
am  appello.  Ejus  ofculum  fu- 
perius  P  fornicem  AC  prope-* 
modum  attingit  *,  inferius  vero 
O  fuperficiem  olei  ad  libellam 
HI  conftituti  lambit. 

4*  Diaphragmati  afferruminetur 
tubulus  alius  MN ,  utrinque  fi- 
militer  apertus  &  ad  eandem  o- 
lei  libellam  HI  protenfus* 

V  Fundo  vafis  DB  affenuminetur 
tubulus  QR,  cujus  ofculum  fti- 
perius  Qulfra  libellam  olei  tan¬ 
tillo  emineat  &  tranfeat  per  ma¬ 
tricem  cochleae  T,  qua  vas  AB 
CD  ad  pedamentum  VTX  fir¬ 
matur. 

6.  Intra  hoc  fiat  Vafculum  catulit 

ab  & 


i 


§®4 


Elementa  Hvdb.aulic.*. 


ab  ck  in G foramen  exiguum, per 
quod  aeri  externo  in  cavitatem 
DKLd  pateat  aditus, 

7.  Denique  in  fornice  fiat  fora¬ 
men  cochlea  S  munitum,  ut  lam¬ 
pas  (fi  quando  opus  fuerit)  a  Cor¬ 
dibus  purgari  queat, 

Dico.fi  lampas  a  pedamento  avul- 
fa  invertitu  r  &  digito  au  foramen 
G  applicato  oleum  per  tubulum 
QR  altero  MN  paulo  ampliorem 
infunditur,  foreuc  oleum  cavita¬ 
tem  GB  ingrefium  per  tubulum 
NM,  vafe  in  latus  BC  inclinato,  in 
proprium  receptaculum  AL  dela¬ 
batur,  &  lampas  repleta  &  ad  peda¬ 
mentum  VTrurfus  firmata  mune>- 
re  fuo,  ut  decet  fungatur. 

demonstratio. 

Quamdiu  enim  oleum  ad  libel¬ 
lam  HI  confiftit,  ne  guttula  quidem 
una  por  MN  effluere  poteft,  vi  eo¬ 
rum,  quee  ad  problema  praecedens 
demonftrata  funt  (§  u 9).  Jnlen- 
fibili  autem  ejus  quantitate  abfum- 
ta,  aer  per  tracheam  OP  ingredi- 
tur  &  oleum  per  MN  deftillat.  Ean¬ 
dem  itaque  quantitatem  olei  lam¬ 
pas  corfflanter  ellychnio  affundit. 
Quod  erat  unum. 

Quodfi  lampas  in  locum  cali¬ 
dum  deferatur, aer  fupra  oleum  ra¬ 
refit  (§.13  Aeroni. ),  adeoque  oleum 
per  tubulum  MN  expellitur  (§  83; : 
quod  cum  ultra  libellam  Hiaflur- 
gac,  per  tubulum  QR  in  vafculmn 


a  b  defluit,  confequenter  nec  flam¬ 
ma  mextinguere  ,  nec  extra  reco- 
ptaculum  ellychnii  egredi  poteft. 
Quod  erat  fecundum  ©  tertium. 


SCHOLWN. 

H?<  Ut  demonf ratio  ocularis  ev  atteret as 
ABCDex  vitro  jieri  curavimus  *bferv*vimus~ 
quey  tracheam  PO  non  nimis  artiam  ejfe  debc~ 
fi  dejideres,  ut  olet  vel  minima  quantitas 
abfumta  jlatim  refundatur ,  Etenim  gutta 

olei  aeri  tn  tububum  nimis  arftum  aditum  non 
concedit ,  nifi  ejus  vi  per  totam  tubuli  Ungit  u 
dinem  in  vas  ACLK^abripiatttr»  Unde  jimul 
colligit ury  operam  dandam  ejje  ut  orificium 
trachea  jit  bene  politum* 

PROBLEMA  38. 

134.  Confiruere  fonticulum  falien - 
tem y  in  quo  avicula  tantum  aqua 
forbeat ,  quantum  ex  illo  profluit* 

RESOLUTIO *  V 

u  Fiat  vas  AF  per  diaphragma  ED  Ta 
in  duas  cavitates,  divifum ,  qua- v} 
rum  fuperior  AEPD  in  duas  a- 
lias  AB  &  CP  per  diaphragma  : 
CBlubdividitur.  v 


2.  In  Qjl  &  S  fiant  foramina  co¬ 
chleis  munienda,  ut  aqua  infun¬ 
di  &  effundi  pofiit,  prout  uius 
poftulaverit* 

1*  Ex  vafe  AB  in  vas  EF  defeen- 
dat  tubus  GH  fundo  illius  af- 
ferruminatus,  fundum  vero  hu¬ 
jus  non  prorfus  contingens  at¬ 
que  clavicula  Pinftruftis. 

4.  Ex  vafe  EF  ailurgat  tubus  KI 
bafi  illius  fuperioa  afferrumina- 

tus, 


i 


tus,  hujus  vero  bafin  fiiperiorem 
non  prorfus  attingens,  .  * 

F  A  fundo  fere  vafis  CD  afcendat 
alius  tubusLM  tranfiens  per  fun¬ 
dum  phialae  O  aquam  falien- 
tem  excipientis,  epiftomio  T 
inftruflus. 

6*  Denique  per  raflrum,  corpus 
&  pedes  avieuhe  vafi  A  B  infi- 
flentis  ducatur  fiphon  inflexus 
ZV. 

Dico,  fi  epiftomia  P  &  T  aperias, 
vafis  A&  B  aqua  repletis  &  roftro 
aviculae  aquae  immerfo,  fore  ut  a^* 
qua  per  tubulum  LM  fallat  &  avi¬ 
cula  eam  for  beat* 

DEMON  ST  RATIO, 

t)um  epiftomio  P  aperto  aqua 
per  tubulum  GH,  ex  vafc  AB  in 
Vas  EF  defcendit ;  aqua  ex  phiala 
per  roftrum  avis  afcendere  debet 
(§*7))*  Dum  vero  per  fiphonem 
ZV  femel  fluit,  motus  continua¬ 
tur,  donec  aqua  omnis  ex  phiala 
fuerit  exhaufta  (§v  Enim  ve- 

-t «  _ 


Elementa  H^d«iamlx£«. 


T  1  1'ir-fL- 


u,  -  '  •  • '■»-  -  1  —  *- 

(conde  enim  tubum  LM  intra  corpus  ferpen* 

ttf  eum  infleti*  i  ut  lumen  M  par  os  hiet  s 
nec  difficulter  forma,  fontu  in  ^rchertunam 
mutabitur, 

PROB LEMA  39* 

Fontem  conjlruere  in  vaji 
vitreo  claujb  falientem * 

resolutio. 

u  Sic  fpharra  vitrea  A ,  cujus  oii& 
Cium  cochlea  13E  munitum. 
i*  Per  cochleam  cranfcac  tubulus 
DC,  exiguo  lumine  in  C»  Jed 
ampliore  jn  P  inflru&ug,  cujus 
pars  major  fit  extra  vitrum. 

3*  Eidem  cochleae  afferruminetur 
tubulus  admodum  gracilis ,  fc<j 

altero  CD  multo  longior  EF. 

4*  Sint  duo  vafa  1K.&-LM  me¬ 
diante  tubo  HN  ititer  fe  conne¬ 
xa  &  bafi  fuperioris  ]j{  aiferrii- 
minetur  tubulus  GH,' 

f  •  per  que  m  ad  vas  in  ferius  demit¬ 
tatur  tubusEF. 

Dico,  fi  vas  IK  $c  aliquam  fp  It  aerae 
A  partem  aqua  repleas,  aquam  ex 


j.  nnimve-  r  •  “  Uil<  - 

ro  quamdiu  aqua  per  tubum  GH  i  ‘P^ra  per  , tubulum  EF  in  vas  LM 

defcendit;  aqua  ex  cavitate  CP‘-  r  n‘urum  ^  Per  tubulum  DC 

- 1  **  /--M--  j  *  •  inlphoeram  afcenfururqper  lumen 

exiguum  C  fallendo, 

O  EMO N STB.  ATIO'  ■ 

ciPt  r?  a<W«  per  tqbulutn 
Er  defcendit,  aer  in  fpfiaera  dij&* 

tatur  (<§,  j 6Aerom,) ,  adeoque  ela- 

ejus  minuitur  ($,  n  Acrom.). 

Quare  cum  inclufiisante  dilatatio- 

if  T  A  fTYTfi  W  >rv  ^  a.  - w  f**  .1  • 


per  tubum  LM  fafire  debet  (§.  81). 
Habemus  ergo  fonticulum  falien¬ 
tem  &  aviculam  tantum  aqurefor- 
bentem,  quantum  ex  illo  profluit, 
r.  d*  1 

SCH0L10N. 

155-  prorfus  jlrntfuru  rj}  f  ntis 

Kircheriani,  in  q:?c  avu  tansum  rtUHZ  Jorbe/. 


~  t  •  ‘nn,um  *jut jorw,  wm  juciuiusante  dilatatio- 

f"*?*»  *  ftrP'm  ■  txjfMiiur.  Uem  ponderiatmo/pflxricosqua- 

rom  ■*  jjj 


i» 


Elemenva  Hydraulica*. 


%i6 

\  ^ _  _ 

Iis  exifteret  (§♦  33  Aerotn 0  ,  quo 
aqua  in  vafe  1K  premitur  (§  21 
Aerotn)  ;  inclufus  poft  dilatatio¬ 
nem  ad  lumen  C  minus  refiftit, 
quam  externus  aquam  in  vafe  1K 
premit,  A  qua  igitur  per  tubulum 
DC  afcendere  &  quia  lumen  C  exi¬ 


guum  per  hypoth . ,  falire  debet  (§* 

48)*  e-  d' 

SCHOLTON * 

137.  Ex  demsnjl  ratione  apparet,  aquam  per 
tubulum  DC  falire  debere ,  modo  orificium  D 
in  aquam  immergatur ,  orificio  ¥  extra  eam 
confli  tuto.  Unde  flruciura  fontis  multis  me* 
dis  vanari  poteft* 


CAPUT  V. 

VARIIS  MACHINAMENTIS 

HYDRAULICIS. 


PROBLEMA  40. 
i;g.  Fores  conjl ruere,  quibus  aper¬ 
tis  aqua  confpergatur  ingredieris * 

RESOLUTIO. 

T&t>.  t*  Ad  latera  valvarum  juxta  fuper- 
vl  liminare  collocentur  vafa  AB  & 
CD  aqua  plena,  quibus 
z.  Tubus  recurvus  EFGH  ita  ada- 
ptetur,ut  pars  FGfub  limine  la¬ 
teat  tubulis  QI,K,  L  per  forami¬ 
na  liminis  hiantibus* 

I*  In  M&N  tubo FG applicentur 
epiftomia  cum  valvis  P&  Qjta 
connexa,  uc  iis  apertis  &  ipfa  a- 
periantur* 

Qjp  fafto,  aqua  per  tubulos  I,  K& 
L  prbfiliet  &  ingredientetn  madi¬ 
dabit  (§.48)* 

SCHOLION ; 

I59.  Eodem  artificio  rifcum  confrues,  quo 
aperte^  faciet  aperientis  aqua  confpergatur. 


PROBLEMA  41. 

140  Efficere ,  ut  in  horto  vel  cry¬ 
pta  deambulans  fubito  aquis  ex  ter¬ 
ra  pfoji lient  ibus  confpergatur. 

R  ESO  L  uriO.  Tab< 

1.  Sub  terra  ita  abfeondatur  antlia  vi. 
AB,  ut  virga  ferrea  GE,qua  de-  Fl‘g- 
prefla  embolus  movetur ,  paulo 
ultra  ipfius  fuperficiem  promi¬ 
neat* 

2,  Embolus  F  fit  valvula  inftru&us 
&  ita  aptetur,  uta  pede  calcan¬ 
tis  depreflus  a  lamina  elaftica  A 
rurfus  attollatur. 

3*  Sit  CD  tubus  aquam  in  cylin¬ 
drum  AB  advehens,  contra  pul¬ 
verem  terrae  ac  arenae  granula 
probe  muniendum. 

4.  Fundo  antliae  afferruminetur 
tubus  IK>  cujus  orificium  M  ul¬ 
tra 


8*7 


Elementa  H*ydraulica:* 


tra  fuperficiem  terrae  paulo  pro* 
mineat* 

Dico,  aquam  per  K  profilire  debe¬ 
re,  fi  pede  in  G  infiftas. 

DEMONSTRATIO . 

Aqua.nimirum  per  tubum  CD 
in  fuperiorern  antliae  AH  partem 
delapft  urget  valvulam  E,  quae  cum 
in  partem  inferiorem  hiet,  ape* 
ritur  &  aquae  illuc  tranfitum  con¬ 
cedit,  in  tubo  LM  usque  ad  N  a- 
fcenfurx  (§.  34  Hydro  fi).  Quodfi 
jam  pede  calcantis  embolus  F  de¬ 
primatur,  valvula  E  claufa  aquae 
regrellum  in  fuperiorern  antlias 
partem  impedit  (§.  84)  :  quare 
per  tubum  LM  cum  impetu  ejici¬ 
tur.  Remoto  autem  pede  ab  em¬ 
bolo  GF,  piftillum  fitui  fuo  refti- 
tuitur*  Saliet  itaque  aqua  ex  M, 
quoties  pes  calcantis  admovetur 
embolo  G.  £Ke.d. 

SCHOLION  1. 

I4T.  Cum  aqua  ex  altitudine  quadam  de  * 
Ltpfr,  eam  fere  rtirfui  afeendat  (§.  4%)  ; 
quA  tubo  CD  advehitur,  ex  Vafe  intra  terram  I 
defojfo  &  tn  planitie  replendo  tUuc  derivari  de - 
bct. 

SCHOLION  2 , 

142.  Quodfi  vero  aqua  per  tubum  CD  ad~ 
Veffa  ex  altitudine  quadam  fuerit  delapft  j 
in  J  aptanda  Valvula,  cut  deprimenda  folum 
aqua  pondus  non  fu ffcmt :  vel  totum  madima- 
tnentum  alia  ratione  confarui  deberet < 


RESOLUTIO . 

(r.  Conftruatur  antlia  compreflivaT*k' 
AB  (§.90)*  \  !- 

2*  Ex  ea  tranfeat  tubulus  CD  in 
vas  cylindricum  HI,  cujus  ex 
orichalco  paratae  altitudo  Cit  t 
pedum,  diameter  odo  digito¬ 
rum. 

3.  Tubus  CD  fit  valvula  in  D  In- 

ftrudus,  quae  in  cavitatem  vafis 
Hi  hiet*  J 

4.  Denique  in  K  afferrurainetur 
tubus  recurvus  KL,  mediante 
epiftomio  pro  arbitrio  clauden¬ 
dus  &  aperiendus, 

Dico,  hanc  machinam  aquam  ad 
infignem  altitudinem  elevaturam* 

DEMONSTRATIO. 

Embolo  enim  EF  elevato,  val¬ 
vula  G  aperitur  &  aqua  in  antli¬ 
am  AB  afeendit  {§.  36  Aerom *)  : 
quo  rurfusdeprefto,  illa  clauditur 
&  vajvula  D  aperta  aqua  per  tu¬ 
bum  CD  in  vas  HI  ejicitur  Ci8t). 

Quo  fado,  cum  epiftomiumO  fit 
claufum,aer  in  cavitate  vafis  HI 
comprimitur (§.  17  Aerom.).  Quod¬ 
fi  itaque  fuificienter  fuerit  com- 
preffus ;  aperto  epiftomio,  aqua 
infigni  cum  impetu  per  tubum  KL 
prorumpet  (§.  79},  glj.d* 


PROBLEMA  42. 

143.  Conflruere  machinam ,  qu£ 
aquam  infigni  cum  impetu  elevet .  1 


COROLLARIUM. 

144*  Quoniam  agitatione  emboli 
continuata,  aer  in  eodem  compreflio- 
Mmm  mm  i  nis 


Elementa'  HyDUAOLIC.»* 


ats  gradu  tdnfervan  poteft \  haec  ma* 
shi¥i<i*  SKjuarn  continuo  ejicit, 

problema  45, 

ftf.  Hjdracortpflerium,  hoC  efly 
machinam  cmftruere ,  qu$  aquam 
#d  incendia  rejltnguenda  ad  datam 
altitudinem  &  in  datum  locum  evo¬ 
mat. 

RESO  LUTIO. 

\.i  Fiat  cifta  AB  figuram  parallele- 
yn*  pipedi  habens  &  rotis  C  inftru- 
fig.  ^k,ut  commode  ad  locum  irt* 
eenJii  advehi  poflit.  Sunt  & 
qui  eifiam  traha:  imponunt,  fir¬ 
mitatis  gratia,  quia  non  tam  fa¬ 
cile  damnum  patitur,  quam  ro  * 
ta» 

ti  Intra  eifiam  firmetur  machina 
1  Ctefibiana  cum  gemino  cylin¬ 
dro  (§.  93)* 

ja  Ad  agitandos  embolus  applicen¬ 
tur  vectes  DE  cum  axe  curvato, 
ita  ut  embolus  alter deprimatur, 
dum  unus  attollitur. 

4*  Tubus,  per  quem  aqua^ ejacula¬ 
tur,  immittatur  alteri  mobili 
GH  qui  ad  locum  defideratum 
commode  dirigi  poteft. 

Si  enim  continuo  aqua  in  eifiam 
AB  infundatur  &  emboli  nunc  e- 
leveutur, nunc  deprimantur  ;  aqua 
per  tubum  GH  ad  locum  defidera¬ 
tum  ejaculabitur  (§\  93)  Machina 
igkuf  ad  refiinguenda  Incendia 
commode  utimur; 


S  C  HOLI 0  N  t. 

I46,  Belgx  aliique  ip forum  exempli 
eXaV  *t  i  tubo  mobili  GH  fubflt  ruunt  tubum  lin* 
gum7  flexilem  ,  ex  materiet  Celerum  vel  coria 
futium  f  qui  manu  arreptus  ad  quxVn  Idea 
incendia  tnfefata  trahitur  ab  homine  ex  con~ 
clavi  uno  in  alterum  libere  deambulante ,  pro~ 
ut  neceflitas  poflulaverit^  Unde  apparet  Jias 
ratione  hy draco  nflit  er  iis  e  fle  lacum >  etiamfi 
flamma  in  conclavibus  xdtjicii  tantum  fxviat? 
nec  per  tectum  ac  feneftra*  ferae  erumpat* 

SCHOLION  1 < 

e 

147-  Non  inutiliter  machina  Ctefibiana 
fubflituere  licet  alteram  iri  probi,  42  (§♦  1 4  j) 
deferiptamy  quia  aquam  non  per  intervalla? 
fed  continuo  ejaculatur  (§  1 44}* 

'  j;  PROBLEMA  44. 

148,  Efficere ,  ut  ad  fpeculum  aut  Ta^ 
objeftum  aliud  accedens  aqua  exim -  Y.  * , 
provifo  confpergatur * 

RE  SOL  VT109 

1.  Sit  AB  cifia  aqua  plena,  cujus 
fundo  afferruminetur  tubus  re« 
curvus  CDEF, 

2.  Pars  tubi  intra  eifiam  A  B  pati* 
lo  infra  embolum  elevatum  fo¬ 
raminibus  nonnullis  pertunda¬ 
tur*  . 

3.  Denique  embolus  G  ita  immit¬ 

tatur  ,  ut  ceflante  vi  deprimen¬ 
te,  per  elaterium  rurfus  attolla¬ 
tur,  -  .  -  •  ■  •'  v 

DEMONSTRATIO. 

Aqua  enim  per  foraminula  in  tu¬ 
bum  CD  defluet  ac  in  tubo  EF  eo- 
usque  afeendet ,  donec  in  eadem 

alti- 


EtEMEKtA  Ht-feKAtrtiejfe 


altitudine  fubfiflat,  ad  quam  aqua 
intra  ciftam  aB  conftituitur  (§-34 
Hydroft .)♦  Quodfi  \tero  embolum 
in  H  pede  deprimas,  aquam  perF 
ejiciet,  adeoque  eadem  ex  impro- 
vifo  confpergeris*  d< 

SCHOLION . 


1 49*  Qzgfdfi  aqua  ex  alto  delabttUr ,  fuff~ 
cit ,  ut  pede  deprimatur  valvula  >  qua  aqua 
aditum  tn  tubum  EF  concedat  (§,  %f). 

PROBLEMA  4J, 

ip.  Conflruere  fpeculam  ,  in  qua 
[peculator  conJHtutm  fanum  ingen¬ 
tem  cornu  edat ♦ 

*  RESOLUTIO. 

1«  In  fuperiore  loco  fpeculae  con* 
fticuatur  vas  aqua  plenum  AB  & 
in  inferiore  aliud  aere  plenum 
CD  ,  contra  omnem  vero  ae¬ 
ris  accedam  optime  munitum. 
2,  Ex  vafe  fuperiori  AB  in  inferi- 
us  CD  tranfeat  tubus  EF  epi- 
ftomio  L  infimatus- 
3«  Ex  vafe  inferiori  CDafcendat 
tubus  HG  per  vas,  pedem,  cor¬ 
pus  &  os  fpeculatoris,  cui  cor¬ 
nu  KH  fit  afferruminatum* 
Etenim  laxato  epifiomio  L,  aqua 
ex  vafe  AB  per  tubum  EF  delceti- 
dit  6c  ingenti  celeritate  aerem  ex 
Vafe  CD  per  tubum  HG  expellit, 
tjtti  dum  per  cornu  egreditor  etfn- 


_ t— 

dem  fonum  parit,  qui  aere  in  cor-* 

nu  inflato  audiretur.* 


4m 


SCHOLION  h 

J  ‘  t.  '  . 

Ift.  Simili  artificio  fortes  alios  produci*. 
Kirchcriis  (b^)  cantum  flngularum  fere dvtcu* 
larum  notu  muflcis  exprimere  &  in  cylindrum 
phonotaeiicum  aquis  per  tubos  dcUbentibw fa¬ 
cile  convertendum  transferre  docuit  *  unde 
multa  excerpft  ScbottliS  (c),  que.  ad  hoc  ar¬ 
gumentum  hydraulicum  p efficiendum  tendunt* 

SCHOLION  3< 

Huc  referenda  quoque  funi  Organa 
hydraulica  jam  Veteribus  neta  a  Vi  tf  11750 
(d)  ds [cripta t  a  Perraltio  in  notis  fchcmatif 
mo  nitidd  egregie  lUnflrata  i  de  quibus ,  esem 
non  amplius  in  ufu  fintihic  dicere  non  attinet ( 

PROBLEMA  46 4 

tfje  Ventum  eticiidri  dd 
mam  confer  vdndain  aptum. 

RESOLUTIO* 

h  Ad  bafin  dolii  fuperiofem 
aptetur  tubus  CEy  cujus  allitu- p?1 
do  5  minimum  aut  fex  pedum,  7\f 
amplitudo  ea#  ut  tota  aqua  con¬ 
tinuo  affluente  repleatur, 

2*  Tubos  EG  hinc  inde  inftrUeit- 
dus  eft  tubulis  F  aut,  fi  mavis,fa- 
taminulis,  ut  ab  aqua  defCeii- 
dente  aer  una  in  dolium  abripia® 
tuu 

3.  In  bafi  inferiori  CG  £  r£gkm@ 
luminis  E  fita  fit  tabula  marmo- 
ieaf  aut  lapidea  alia  polita ,  iii 
M  m  m  iti  m  3f  quam 


(b)  Mufufgia?  lib,  9.  pari  5, 

(c)  hv  Magia  Unirerfali  Narurac  &  Rr&s  pi ii,  2*kb.  & 
i*)  lib.  IO.OS  34  f.  m*  32 


830 


Et  ementa  Hydra ui ic ml* 


quam  aqua  perpcndiculariter 
incidat* 

4*  In  G  aptetur  tubus  I  angufti- 
or  eo,  per  quem  aquadela-bitur, 
ut  delapfa  ex  dolio  iterum  ef¬ 
fluat* 

.  Denique  in  H  fit  tubus  ad  eum 
locum  protenfus,  quo  ventus 
fpirare  debet* 

Dum  enim  aqua  cum  impetu  in 
tabulam  lapideam  M  incidit  ac  di- 
fpergitur ,  aer  ingenti  impetu  per 
tubum  H  expellitur*  Habes  ergo 
ventum  valide  fpirantem  (§157 
Aerum .). 

SCHOLION  u 

1 54,  'Francifcus  Tertius  de  Lanis  (e)  au- 


'Ventu*  interrumpatur,  obturato  orificio  #,  *. 
periatur  aliud  l ,  vento  exitum  concedens . 

PROBLEMA  47* 

iS7*  Duo  vafaconftruere, quorum 
unum  utut  plenum  vino ,  nihil  tamen 
ejus  effundit, niji  alterum  fuerit  aqua 
plenum  eam  que  effundat :  quse  Va- 
fa  coneordix  vocantur. 

RESOLUTIO. 

Sint  AB  &  C D  duo  vafa,  qttxTa5, 
mediante  tubo  recurvo  EFGH  vir* 
inter  (e  communicent*  F,S* 

In  utroque  vafe  aptetur  ad  fun-^3' 
dum  diabetes  (§.70),  ita  ut  ori¬ 
ficium  tubi  minoris  I  fit  infra 
orificia  E  &  H  tubi  recurvi  EF 
GH. 


i* 


2. 


torefly  fe  vtdijfe,boc  artificio  ventum  majorem  -  *R  .  rlr>. 

fuifjh  excitatum',  quam  qui  follibus  decem  aut  j  QdOall  d.  B  /*nO  repleS-  T,  O 

jJodetim  lonvs  effindatur.  Hinc  in  nec  lumen  I  fit  in  libella  ejus  ;  m- 


f*  „  _ 

duodecim  pedibus  longis  effb 
fornacibus  majoribus  ad  Iduandum  ferrum 
sthaque  metalla  eodem  utuntur . 

SCHOLION  2. 


hil  effluet  (§.70).  Sed  Ii  vas  al¬ 
terum  CD  aqua  adimpleas  toturq; 
per  tubum  EFGH  vas  alterum  A  G 
isr.  Emmvero  opus  non  e/?,,  ut  tubus  ce  \  ingreditur ($,  34  Hydrcjl .  ;  & quan- 

a  ,  _  _  /»  ,  j  *  •  /  {  «  1  ♦  •  •  ir  *  ** 


fi'  rotundus  &  vas  stBCD  figuram  dola  ha -  j  titacem  liquoris  ibidem  auget* 


beat.  Ut  ritu  que  figura  ad  ai  bitrium  variari  y 
e.gr.  quadrata  fieri  potefi.  Unde  quidam  lo 
co  dolii  cameram  ex  lateribus  csnfiruunt.  O - 
^cra  tantummodo  danda,  ne  aer  ese  Vaje  AB 
CD  ulhbiy  quam  per  tubum  fi  erumpere  pof- 
fit. 

SCHOLION  3. 

156.  Succedit  et  tam  artificium,  fi  nullum 
YzU.  ad  fit  dolium  >•  fed  aqua  per  tubum  quadra - 
tum  AB  nullis  fpiraculu  fipflmftum  tantum 
e*  delabatur ,  ad  quem  aptatus  fit  tubus  GH,  un- 
de  Ventus  fpir at-.  Quoclfi ufus  psfiulaVerit^ut 


Quare  cum  jam  utrinque  liquor 
ultra  orificium  I  afcendat ;  per  M 
omnis  aqua  ex  vafe  CD,  per  L 
vero  vinum  omne  ex  vafe  AB  ef¬ 
fluet  (§,70),  QfiJ * 

PROBLEMA  48* 

158.  Vas  confl ruere,  quod  tan¬ 
tum  vini  effundit)  quantum  aquae  in 
fuderis * 


RM- 


(e)  in  M^gitterio  Natur*  ac  Artis  lib.  5.  c.  3,  artif,  25,  C  197* 


Elementa  Hydraulicae. 


rab. 

HI. 
^  • 

M£. 

74* 


RESOLUTIO. 

u  Fiat  vas  ABCD  in  duas  cavita¬ 
tes  per  diaphragma  GF  divifum 
&  undiquaque  contra  acceffum 
aeris  probe  munitum. 

2.  Operculo  A  D  afferruminetur 
tubulus  HI  per  cavitatem  unam 
GB  ad  fundum  fere  vafisCB  per¬ 
tingens. 

3.  Cavitates  dux  inter  fe  commu¬ 
nicent  tubo  recurvo  1LK. 

4.  Denique  cavitati  alteri  immit¬ 
tatur  tubulus  M  <5c  utraque  ca¬ 
vitas  inftruatur  foramine  coch¬ 
lea  munito,  ut,  fi  opus  fuerit,  li¬ 
quor  infundi  &  rurfus  effundi 
poffit. 

Quodfi  enim  cavitatem  AF  vino 

repleas,  nihil  infufi  per  MN  effluet 

(§.  34  Hydtyfi*).  Enitnvero  fi  per 


83* 


2. 


duas  cavitates  ACD&  CDB di¬ 
vidatur, quarum  fuperior  aperta 
elle  poteft* 

Ad  diaphragma  in  cavitate  fu-  T?b* 
periore  AD  aptetur  diabetes  ^ 
GF  :  fub  diaphragmate  autem  yff 
in  cavitatem  inferiorem  hiet  tu¬ 
bulus  H. 

Quodfi  aquam  conftanter  affundas, 
ea  per  diabetem  GF  defluet  in  ca¬ 
vitatem  inferiorem  CD  aeremque 
per  tubulum  H  expellet  (§.  70). 

Sed  fi  aliquamdiu  defiftas,  'aer  tu¬ 
bum  longiorem  diabeta?  replebit, 
excepta  parte  F  E  aquar  immerfa. 
Nihil  ergo  amplius  per  tubum  i- 
ftum  in  .cavitatem  BC  defluet. 

P  RO  R  LEMA  50. 

1^0.  Vas conjlruere ,  ex  quo  per 
idem  orificium  vel  aqua  vel  vitium 


tubulum  HI  aquam  cavitati  alteri  fluit,  prout  defider averis ,  vel  etiam 


affundas  ;  aer  per  tubum  KL  in 
cavitatem  alteram  propellitur  a- 
deoque  vinum  per  tubum  MN  ex¬ 
pellit, 

PROBLEMA 

359.  Vas  conjlruere ,  quod  liquo¬ 
rem  excipit ,  donec  fuerit  plenum  y  fi 
confianter  eum  affuderis  ;  fed  ne 
guttam  amplius  admittit ,  ubi  fimel 
ce  faveris* 

RESOLUTIO ♦ 

1.  Vas  AB  per  diaphragma  CD  in 


mixtum  ex  aqua  &  vino* 

RES  OLUTIO. 

h  Sit  vas  AB  per  diaphragma  CD  T  , 
in  duas  cavitates  divifum.  y^’ 

*♦  In  operculo  vafis  AE  fiant  duo  %* 
foramina  F  &  G ,  per  quae  aeri  7& 
in  utramque  cavitatem  aditus 
patet, 

3*  In  fundo  fiant  duo  alia  L  &  D, 
per  quae  liquores  in  cavitatem 
IHB  defcendere  poffunt. 

4,  Ex  tertia  hac  cavitate  procedat 
tubulus  M, 

Quodfi 


I 


Elementa  HyDRAtrLiCxE* 


mm MU 


Quodft  foramen  G  obtures,  per  tu¬ 
bum  M  effluec  vinum  ex  cavitate 
Cl.  Si  foramen  F  obtures,  fluxus 
vini  ceflabtt,  fluetque  aqua  ex  ca¬ 
vitate  CB  per  eundem  tubulum  M.  , 
Quodft  jjeiuqu?  qtrumque  fora-' 


men  F  &  G  fuerit  apertum ;  aqua 
&  vinum  una  per  tubulum  M  ef¬ 
fluent. 

SCHOLION , 

l6l#  Ex  his  QrintijtUs  innumtr a  alia  detif 
V*re  litck 
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Acceleratus  uniformiter  motus.  De¬ 
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^Equi  crurum  triangulum*  Defi¬ 
nitio  104.  b.  centrum  ofc illationis 
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jEquidifferentia  di&retkn.  ibid. 
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lygonis  3 Qi»  a* 


Angulus  obiiquus.io*.  b. 

Angulus  obtufus.  Definitio  102,  b, 
quantitas  111.  a. 

Anguli  oppofiti.  Definitio  i03.a  .pro* 
prietates  \2§.  a.  1 33.  b,  134,  a. 

Angulus  oppofitus  externus  10  $♦  a 

Angulus  oppofitus  internus  103.  a. 

Anguli  polygonorum  regularium  quo¬ 
modo  inveniantur  1^.  a,  quorum¬ 
cunque  Tumma  quanta  fit  154.  b, 

Angulus  re&us.  Definitio  102.  b  men- 
fur  a  &  quantitas  ui. Eorum  ratio 
ibid. 

Angulus  reflexionis  615.  a# 

Angulus  Tegmenti  103.  b.  anguli  ma* 
joris  fegmenti  menfura  1^0.  a  an¬ 
guli  minoris  figmenti  menfura 
150,  a.  proprietates  132,  b4 

Anguli  fimiles*  115,  b. 

Angulus  Toiidus.  Definitio  i8?.  a, 
quinam  anguli  folidi  aquales  183. 
b*  quinam  fimtles  ibid.  unde  di * 
flmguantur  183*  b. 

Anguli  verticales.  Bonum  definitio 
103*  a.  ratio  113.  a.  ufiis  ibid. 

Applicata  curvarum  364.  a. 

A  pproximatio  in  radicum  extra&ione . 

3?9. 

Aquae  fluentis  vi  quomodo  machinae 
moveantur  67 7  ♦  &  Teqq . 

Aquae  motus  per  rarefaciionem  aeris 
produflas  810.  b. 

Aquae  pes  cubicus  quanti  fit  ponderis 
7*2.  b. 

Aquarum  deducendarum  regula  792« 
modm  793*  103,  &  Teq, 


Nnn  nn  2 


Aqua- 


g^(5  Imdex  Rerum  e 

Aquarum  elevatio  8o$  b.  §09.  a*  S12* 
&  feqq.  827*  b* 

Aquarum  fluentium  leges  794  ^ 
Aquarum  falrentium  altitudo  801  & 
leqq*  cau/a  794»  h.  803*  b.  809#  br 
Sio t  a.  gio  b;  804.  b* 

Aqua  vi  aeris  elafbica  mota  809*  bv 
Arbor  molinam  679.  a. 

Arcus.  Definitio  400.  b.  bifttlio? 44* 
b.  centrum  gravitatis  f  6i.  b» 
nam  aquales  b.  quinam  jimi- 
les  110.  a  b.  quomodo  arcus  inve¬ 
niatur  eu  dato  finu  490;  a,  ex  fwu 
verfo^v*  b. 

Arcuum  fimilium  frnus  210.  st. 

Areas  elementum  475.  sr. 

Arithmetica*  Definitio  Zh-  a.  difien- 
d&  methodus  20.  ufus  2r»  ». 
Arithmetica  binaria  vel  d yadica. Defini¬ 
tio  24  b*  inventor  ibid.  ufm  ibid. 
Arithmetica  infinitorum,  Definitio 
529*  inventor  f  33,  b.  ufits  ^33  & 
leqq. 

Arithmetica  irrationali  urn  3^7* 
Arithmetica  pra#iea  21.  a- 
Arithmetica  rationalium  245* 
Arithmetica  progrelTiov  Definitio 
b*  proprietates  272  b*  zg8,&feqq. 
Arithmetica  fpeeiofa  245,  a. 
Arithmetice  proportionalia.  Defini¬ 
tio  a>  quomodo  inveniamur 

Arithmeticum  medium  quomodo  in¬ 
veniatur  83.  b; 

Artificialia  finus  226«  b*  -  ' 
Artificialis  tangens  izC+b» 

Affinium  gu.  a, 


Versorum* 

Afeenfus  gravium  leges  $92.  a*  & 
feqq,  it,  &  feqq,  leviorum in 
fluido  fpe cifice  graviori  7  21,  a. 
Afperum  corpus  631.  a, 

Afymptoti*  Definitio  383»  a,  quomo¬ 
do  inveniantur  4 61*  b. 
Afymptotus  conchei  dis  396.  a. 
AtmofphasFicum  pondus.  Definitio 
734.  b.  variatio  75-7.  a,  Are 
cognafeatur  75%.  &  teq. 
Atmofphsericae  columna:  pondus  quo - 
modo  determinetur*  742. 
Atramentum  in pr axi  geometrica  ad« 
hibendnm.  107,  a.  b. 

Aurea  regula,  77.  b. 

Axioma.  Definitio  9,  ab  ufus  xd.  J9//a- 
modo  inveniatur  9.  indiget 
demonflratione ♦  10. 

Axioma  fundamentale  omnis philofo- 
fhite .  74g* 

Axiomata  Eucfidea  qualia  10, 

Axis  conjuga  tus,  370.  b,  380,  b; 

Axis  in  peritrochio.  Definitio <  643,  /*w 
;  651.  &  feq. 

Axis  ofci llationis,  596«  fr. 

:  Axis  fphatrae,  185.  b. 

Axis  tranfverfus»  380*  bV 

B. 

Baculi  Geodtefia  neceffatii 4  to %  a* 

Baro  metrum.  749.  sr* 

Barofcopium,  Definitio  749.  a.  re#- 
flruilio,  760.  a  &  feqq. 

Bafis  corporis  gravis*  574*  b^ 

$3  fis  figurse.iotf.a, 

Binomia  radix,  68, 

Biquadratum.  67*  a* 

Biqtaadraticalis  parabolms,  392.  b, 

jBiqua* 
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Biquadraticalis  elJiptois.393,  a. 

Bife&io  anguli.  123*  a. 
arcus  144.  b. 
linea  redtae  123. 

Breviflima  via  unica*  llg.  b# 

C* 

Calcando  quomodo  machina  fnovea- 
tur .  669*  L\  670.  a. 

Calculus  algebraicus*  248.  &  feqq* 

Calculus  differentialis*  Definitio .  4f-* 
a.  leges  4^3.  &  feqq  ufiis  457  & 
feq. 

Calculus  differendo  -  differentiaiis./V- 
finitio .  fi5*  a*  leges  $if* &  51 6*ufus 
517*  &  feqq. 

Calculus  exponentialis.  Definitio $0 S* 
a.  /^j  508.  b*  &  feqq.  ufus  511^ 
&  feqq. 

Calculus  integralis.  Definitio  % 74.  a* 
474.  b.  477*  b.  47$-*  & 

fesq-  ....... 

Calculus  litteralis.  Leges  2 45,  &feqq, 
260.  &  fbqq. 

Calculus  litus,  244* 

Calor  elater  em  anis  intendit,  763.  a. 

Canalis.  Definitio  791.  a,  confir ultio 
739.  b tujus*  ibid. 

Canon  triangulorum  naturalis*  225*  a. 

Catenae  fitulis  ififtrudae  814.  a. 

Cathetus*  104*  b. 

Cavi  Corporis  dimenfiO*  202.  b. 

Celeritas.  Definitio  542.  a.  menfuxa 
ibid.  valor  analyticus  ibid. 

Centrobaryca  methodus  Guldini  569. 


372.  a.  in  hyper bolis  380*  b.  in 
fphsera  i8f.  b. 

Centrum  gravitatis*  Definitio  5^4*  a* 
diftamia.  $7 6.  b.  quando  idem  cum 
centro  magnitudinis .  956.  a.  quo* 
modo  inveniatur .  1.3.  &.  feqq*  f  60. 
a.  f6§.  &  feqq. 

Centrum  gravitatis  /0  corpore  huma * 
«tf  569.  a. 

Centrum  motiis*  576.  b. 

Centrum  ofcillationis.  Definitio  602, 
»*  quomodo  inveniatur  602.&  feqq. 

Centrum  percu(fionis.Z)^/};;/V/£?.6i94be 
Quando  idem  cum  centro  ofciUati • 
0/2//.  6  24.  a.  qtiando  idem  cum  cen - 
tro  gravitatis  i  624.  b. 

Centrales  vires*  Definitio  6\6 *  a, 
/<5££f  /»  circulo  636*  &  feqq*  i» 

'y/j'  rf/z/V  641.  &  feqq. 

Centrifugae  vires.  Definitio*  6tf,ajege$ 
in  circulo.  636*  &  feqq. 

Centripeue  vires*  Definitio  6 1 $.  a.  le* 
z#  circulo  6%6>  &  feqq. 

Charadleriftica  ars  commendatur.  2&a» 

Charadferifiicum  triangulum  curvis * 
.457*  a* 

Chartaria)  molae  conftruBio .  693*  a. 

Chorda.  Definitio  ioc*  b.  earum  fV* 
lationes.  143.  b*  144.  a.  b.  14?.  b* 

4^*  a.  151.  b.  167,  a*  calculus  175*  b* 

Circinus  109.  b. 

Circuli  «quales.  114.  a* 

Circuli  concentrici,  ldi.  a* 

Circuli  congruentes  114.  a* 

Circuli  eccentrici  /oi.  a* 


&  feqq. 

C^ntrtun,  in  circulo 
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Circuli  fe  mutuo  fecantes.  fyO*  a* 
Circuli  fe  mutuo  tangentes»  143 
j?  n  n  an  3  Circia 
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Circulo  circumfcriptse  figuris.  iq6.  b. 
171.  a.  174.  a.  176.  a.  z  14. 

Circulo  infcripta?  figura?,  106 ,  a,  175.  b. 
iy6.  b.  /^7.  a.  171.  a,  174,  a* 

Circulus*  Definitio  100,  a.  aqua¬ 
tiones  locales ♦  \o2A.centrum  0 [di¬ 
lationis  607.  b,  defcriptio  109*  a, 
b.  145.  a*  dimenfio  177.  b.  570*3 
ofculum  256.  a.  proprietas  119.  a. 
quadratura,  1 76.  &  feqq*  4^1.  r*- 
/£//'<?♦ ■  1*4.  b.i72,  b,  277,  a .Jubnor* 
malis  461  a  fubt  angens  458  a 
ptomata  143,  &  feqq.  331.  b. 

147*  b*  148, 150*  b*  iyi.  a*  152, 
b.  330*  a. 

Circulus  fuperioris  generis*  Defini¬ 
tio  392*  a*  maxima  applicata .  469. 
b  .jhbnor malis.  461.  a.  fubt  angens 
458*  a* 

Ciffois  Dioclis.  Definitio.^ 97.  a, 
quatio  397.  b. genus  ibid.  proprie¬ 
tates.  397.  a,  quadratura .  487. 
fubnor malis  461,  a.  fubt  angens  459. 
b, 

Cilfoidalis  folidi  cubatio.  497*  a. 

Citationum  /w  Mathefi  receptarum 
ufus ♦  12.  b*  13.  a* 

Clara  notio  6* 

Clavicula  791*  a. 

Clepfydrarum  ftru<5hira*  geo. 

Cochlea.  Definitio  &  divifio&AA*  a* 
conftruciio,  655;  a,  virium  afiima- 
tio .  663. 

Cochlea  Archimedis,  gif.  b. 

Cochlea  foemina,  644*  a. 

Cochlea:  infinita.  Definitio *  66 a. 

virium  afimatio,  66y*  b* 


Cochlea  perpetua*  66f.  a. 

Columna?  atmofiph&rica?  pondus  quo - 
modo  determinetur.  742. 
Combinatio  quantitatum,  304.Sc  feqq, 
Commenfurabilia*  Definitio  i%/b, 
ratio ,  fo.  b.  y*.  a 

Compofita  machina*  Definitio ,  685* 
a*  inventio,  63  6*  «y&j.  635* 
Compofita  ratio*  Definitio .  fo,  a. 

proprietates .  5-9.  b,  60* 

Compofita  regula  trium.  78.  b. 
Compofite  feu  Componendo  propor¬ 
tionalia*  56*  a. 

Compofiti  inter  fe  numeri,  28*  b. 
Compofitum  pendulum*  ^96.  a* 
Compotitus  motus,  f 79*  &  580* 
Compofitus  numerus*  28,  b, 
Compreflio,  731.  a. 

Compreflio  aeris  affert  a  732 ,b.  quo* 
modo  fiat *  742*  qua  eandem  con- 
fequantur*  743*  &  feqq.  746*  b, 

747*  7/3*  b* 

Concordiis  vafa,  830*  b. 

Concentrici  circuli,  ion  a* 

Conchilis*  39^.  b. 

Conchois  Nicomedis.  Mquatio  39 6+ 
a.  Afymptom .  396.  a*  defcriptio * 
39f  •  puntlum  flexus  contrarii,  s 21. 
&  feqq.  fpecies *  39*.  b,  fitbnorma* 
lis .  462.  b,  fubt  angens»  462*  b, 
Conchois  prima.  395*  b* 

Conchois  fecunda  ibid, 

Condenfatio.  73U  b. 

Condenfatio  aeris,  733,  b,  7^4*  k* 

7^f*  a- 

Confufa  notio,  6, 

Congro- 

W- 


a?9 
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Congruentia.  Definitio  97.  a.  pro •  1 
prietates  113.  b* 

Congruentium  linearum indole  s.i\^*(x. 
Conkse  fediones.  366*  a. 

Conjugata  diameter.  364*  b* 
Conjugatus  axis  370.  b.380,  b. 
Conoidis  hyperbolict  centrum  gra¬ 
vitatis.  566.  b.  Cubatio*  496.  b. 
Conoidis  parabolici  centrum  gravita¬ 
tis. ^5*  b.  566. a  cubatio. 49$  fi.  53f . 
b,  fuperficies.  500*  a.  r 
Confequens  rationis.  46.  a.  j 

Confpirantes  vires,  579.  a. 

Conflantes  quantitates*  Definitio . 

364*  b.figna  ibid,  .  i 

Conflrudio  aequationis  fimplicis.  317. 

b*quadr at  ic  ^.319  .cubicA  419.&  feqq. 
Continue  proportionalium  inventio* 
7 (5,  a.  75».  a*  439*  b, 

Contadus  angulus*  103*  b.  147*  b. 

148  .*♦ 

Gontaduum  differentiae*  loi.b. 
Contigui  anguli*  102*  b. 
Contraharmonica  proportio*  297,^  feq* 
Convergentes  linea?*  Definitio  104. 

a.  proprietas  134.  a. 

Conus.  Definitio *  185.  a*  propriet  a 
tes*  185.  b*  89*  a>  19^  a-  473.  a,  | 
centrum  gravitatis.  565*  b.  77/2- 
/m/;  ofcfllationis .  og.*  a .Cubatio*. 
197»  b*  494*  b,  534.  b.  570. 

b,  571*  a  .ratio  204^*205*3*206* 
a.  207 >reter$o.afimilitudo.  204* 
a*  fuperficies .  189.  a.  499.  a*  1 

Conus  redus*  igf.  a*  I 

Conus  fcalenus.  185*  a* 

Conus  fuperioris  generis*  393.  b*  ' 


Conus  truncatus*  Centrum  gravi¬ 
tatis*  507*  b.  dimenfio *  198.  199, 
Corollarium.  14,  b*  15*  a. 

Corporis  Jiumani  centrum gravitatis  * 
569.  a, 

Corpus  afperum*6gi.  a* 

Corpus  deni uni.  703*  b* 

Corpus  durum.  619,  a* 

Corpus  elaflicum.  Definitio .  619.su 
motus  leges.  626*  &  feqq. 

Corp  us  fluidum*  703,  a. 

Corpus  geometricum*  Definitio *  183» 
a.  Confiruclio *  192*  b.  cubatio.  205. 
a.  r/ttio*  276.  b*  277*  a*  retia* 
187.  &  fecp\*fimilitudo*  203*  206* 
•a*  tranfimutatio.  205*  b* 

Corpus  molle*  6  9.  a. 

Corpus  rarum.  703.  b. 

Corpus  irregulare*  Definitio ,  428.  a. 
dimenfio.  202  a. 

Corpus  regulare.  Definitio ♦  184*  a. 
dimenfio.  201*  b.  eorum  numerus. 
191.  nt  retia*  190.  &  191* 

Corpus  folidum*  703.  a* 

Corpus  fpecifice  gravius*  70  3  *  a* 
Corpus  fpecifice  levius.  703*  a* 
Gofecans.  220* 

Cofinus*  220.  a. 

Cotangens*  220.  a. 

Crus  anguli*  102.  a. 

Cubatio  folidi*  494.  a. 

Cubica  aequatio.  2go.  a. 

Cubicalis  purabolois*  392,  b, 

Cubica  pertica.  ig6.  b* 

Cubica  radix.  Definitio.  66 .  b*  ^4?- 
prietates&id.extr allio. 71.  b.  73. 
Cubicus  digitus*  i$6t  b. 

Cubicus 
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Cubicus  numerus.  Definitio.  66.  b. 

gene  jis.  7*.  ^improprietates.  %6%.  b. 

Cubicus  pes.  igo.  b« 

Cubocubus.  67.  3. 

Cubocubocubus.  67*  b.  • 

Cubus.  Definitio*  18 6.  a.  defer iptio. 
i86.a-  dimenfio  193.  a.  proprietates ♦ 
t84- b.  193° K  187-  b. 

Cubus  cubi.  67.  a. 

Cuneus*  Definitio.  6 44.  a  W/ 
666,  b. 

Curva*  Definitio .  98*  b*  tfAr/V*  564. 
at>  diameter .  ibid4  evolutio.  & 
Ceqq.  familia.  3<Sf.  b.  quadratura. 
475*  &  feqq.  velificatio.  488.  & 
feqq.^1%. bfiuper iorum  ccnfiruciio* 
450*  b  .vertex.  364*  a* 

Curva  algebraica*  Definitio  364.  b. 
genera  %6$.%  fubnormalu 4<5o,b, 
fubtangens  4^7.  a.  460*  a* 

Curva  ex  evolutione  deicripta  513*  a. 
Curva  exponentialis.  Definitio  fil* 
a.  fympt  ornata  fii*  &  feqq. 

Curva  geometrica  365,  a. 

Curva  mechanica  365.  a. 

Curva  primi  generis ,  fecundi  generis, 
tertii  generis  &c.  36?.  b* 

Curva  tranfeendens  367.  a. 

Curvedinis  radius  f  23.  a. 

Curvi  linea  figura  100,  a. 

Cyclois.  Definitio  400.  a.  circulus 
ofculator  b.  evoluta  f2g*  bt 
"  quadratura  484*  velificatio  493 
b*  fubtangens  464*  b* 

Cyclois  pundum  flexus  contrarii  ha¬ 
bens  518.  s* 

Cylindrus*  Definitio  i8?<  centrum 


feT  Verb  orum* 

ojcillatiom  6og,  a4  dimenfio  195* 
b.  494*  ^569.  b.  J70*  ^proprieta¬ 
tes  igy.  a.  188*  b,  193*  b*  333.  a. 

204.  b.  205.  a*  206.  a4  189.  a* 
fimilitudo  204.  z.juperfictes  188*  b* 
Cylindrus  redus  *8f.  a. 

Cylindrus  fcalenus  igf.  a* 

D*  ' 

Decagoni  regularis  latus  quomodo  in¬ 
veniatur  327.  a. 

Decempeda  99.  a* 

Decimalium  fradionum  indoles  77.  a* 
inventor  77.  a*  99*  b* 

Definitio*  6.7*8. 

Definitio  nominalis,  7*  8* 

Definitio  realis  7*  8*  9^ 

Deliacum  problema  442*  b. 
Demoniiratio.  Definitio  12.  indoles 
13. 14*  quomodo facilii  etur. i20.a* 
Denominatio  in  Algebra  24^.  b, 
Denominator  fradionis  27*  a. 
Denominator  rationis.  273.  b* 
Denfitas  aeris,  7?  8.  a.  76 j*  b*  766*  a* 
Denfitatam  regula?.  704.  feqq» 
Denfum  Corpus*  703.  b. 

Dentium  in  rotis  optima  figura  684.  b. 
Defcenfus  gravium,  149/a.  jtfQ.  b,  551* 
Sc  feqq*  per  arcus  circuli.  589*  b. 
per  Jemicydoidem .  590.  a,  290.  a* 

per  planum  inclinatum^1, &*feqq* 

influido  fpecifice  leviori *  719*  a* 
quantus  intra  minutum  fecundum* 
609, 

Deprimendo  quomodo  machina  mo - 

(  veatur.  66 7*  a.  668-  b* 

Didi&t$sfConJlru3io.8o-/<ufuS'8<>$‘  *• 

piago- 
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Diagonalis.  106.  a. 

Diagonalium  calculus  234.  b. 
Diameter  circuli.  Definitio  ioo,  b. 
proprietates  109.  b.  14  r,  b.  151.  a. 
ejus  ad  per ipheriam  ratio  177. 
Diameter  conjugata.  354.  b. 

Diameter  curvae,  3(^4,  a* 

Diameter  gravitatis,  ^4.  b* 

Diameter  fphasra;  185.  b* 

Diameter  transverfa.  364.  a. 
Diiierentiale.  Definitio  453.  a*  fi- 
gnum  453.  b >  gradus  515*  a.  algo- 
rithmus  454*  &  feqq. 

Diflerentiale  logarithrai  ^04.  a* 
DifFerentiales  m  logaritbmorum  do 
k.  drina  226,  b. 

Differentialis  calculus.  "Definitio  452» 
a.  leges  454  Sc  feqq,  ufus  457  Sc 

Differcntialium  difFerentiatio  515.  b*  Sc 

feqq. 

DifFerentiatio  quantitatum  454,  8c  feqq. 
Diflferentiatio  quantitatum  exponentia- 
lium  503.  a. 

Diflferentiatio  quantitatum  logarithmi- 
carum  504*  a* 

Differentio-diflerentialis  calculus*  De¬ 
finitio  515.  a.  leges  515  Sc  feqq,  ufus 
517  Sc  feqq. 

Digitus  99.  a. 

Digitus  cubicus  ig6.  b.  193.  b. 

Digitus  quadratus  10 6.  b  166.  a* 
Dignitas,  Definitio  67.  a.  exponens 
67.  a.  gradus  67.  a.  proprietates 
68*  figna  67.  b.  fuperiorum  ufus 
68  a* 


Dignitatem  evehere  quantitatem 

67,  b, 

^  Dignitate  radicem  extrahere  6?.b, 

Dilatatio,  731.  b. 

Dire&e  impingere  619.  a, 

Dire&ionis  angulus  579.8, 

Directionis  linea  542^,  572* 
in  Diredum  jacere  103,  a, 

Didi  milia,  2>„  b. 

Diftantia*  Definitio  98.  a,  dimenfio 
* 11 9*  120 •  13 7  Sc  Feqq.  234  &  feqq. 
Diftantia  pundi  a  linea  vel  plano, 
125,  a. 

Diftinda  nodo  6. 

Diverfas  rationes.  50,  \ySt  feqq. 

Divi  fi  m  vel  dividendo  proportionalia 
56.  b. 

Dividendus  2g.  a. 

Divifio,  Definitio  28.  a.  ^p  b, 
Sc  Feqq ,  probatio  44,  zfiymptoma- 
tu  57.  b.58  a.  59.  a. 

Divifio  irrationalium  299.  b. 

Divifio  per  lamellas  Neperi  4  1.  b, 
Divifio  potentiarum  litteralium  256,8, 
Divifio  quantitatum  litteralium  252.  b, 
Divifio  fine  abaco  Pythagorico  4  2,  a. 
Divifor  28.  a. 

Divergentes  linese*  Definitio  104.  a. 

proprietates  133.  b 
Dodecaedrum,  Definitio  168.  a*/^* 
334,  rete  190,  b. 

Doliorum  ftereometria  207  &  feqq. 
Dupla  ratio  48*  a. 

Dupla  fefquialtera  ratio  4$,  b. 

Dupla  fuperbipartiens tertias  ratio  4g.b* 
Duplicata  ratio  50,  a.  59*  b. 
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Durum  corpus  6 19.  a, 

E* 

Eccentrici  circuli  105.  a, 

Eclipfis  Lunae  9* 

Effectuum  Tatio  543.  a. 

Efficientes  27*  b. 

Elafticum  corpus  619*  a. 

Elater  aeris.  Definitio  7?^  b*  ‘ 
flentia  712.  magnitudo  734*  d* 
non  mutati  fignum  732. 

Elater  aeris  CofnprcJJi  746.  b.  &  feqq. 
754.  calidi  763.  a.  frigidi  ibid.  in- 
clufl  734.  b  r Arefacti  763.  b, 
Elateris  quantitas  627.  b* 
glatere  aeris  quomodo  aqua  moveatur 
809.  b. 

Elatere  quomodo  machina  moveatur 
671.  a* 

Elementum  areae  475*  ** 

Elevando  movere  667.  b. 

Elevatio  aquarum  8°8*  b.  gop.  a,  8n  & 

feqq.  827-b. 

Elevationis  angulus  609.  a. 

Ellipfis.  Definitio .  370.  b.  defer  i * 
j&//0  374*  a*  394  b*  4l6*  417.  a. 

efculum  526*  a,  quadratura  483« 
a.  fubnormalis  375.  a.  fubtangens 
375.  a4  458+  fymptomatatfi&kofi. 
cur  Apo/kniana  dicatur  393.  a. 
quomodo  ex  cono  feceiur  390.  b* 
locus  ad  eandem  406 .  &  feqq* 
Ellipfes  infinitas.  Definitio  393* 
ge nefis  394.  fibrior m alis  461  ♦  a. 
fubtangens  458.  I. 

ElliptoideS*  Definitio  393.  fubtan * 

f  w  458. 


Elliptois  cubicalis,  biquadraticalis,  fur- 
deioiidialis  &c.  393.  a. 

Eodem  modo  quanam  determinari^ 
camur  106.  b. 

Epicyclois.  400.  b. 

Epicyclois  fuperior  ibid. 

Epicyclois  inferior  ibid. 

Epiftomium.  Definitio  791.  a. 
flrudiio  7 91^  b, 

Euclides  demonflrator  egregius  10. 
a/r  axiomata  fua  non  demonfira - 
ibid, 

Evoluta  Definitio  $2.3*  a*  aquatio* 
nem  inveniendi  modus .  524.  b.  n?» 
///>&.  f 23*  a* 

Evolutio  curvarUm*  p3  &  feqq.  e 

Experientia.  10.  a.  b* 

Exponens.  84*  b* 

Exponens  rationis*  T>ef initio  47.  b4 
indoles  4 7,  b.  49.  a. 

ExpOnens  rationis  commenfurabiliuna 

$U  a* 

Exponens  rationis  irrationalis.  51.  a. 

Exponentialis  aquatio.  51E  a. 

Exponentialis  quantitatis  definitio  308# 
a.  conflruftio *  b* 

Exponentialis  quantitatis  differetttiatio 
f 08.  a.  509*  b.  integratio  509* 

Exponentialis  calculus  568  &  feqq. 

Exponentialis  curva.  Definitio  $tL 


tonitruato  a  10.  D. 

Extra&io  radicis.  Definitio  67.  b.  re* 
guD  3fO.  &  feqq.  355  &  Teqq.  /£- 
num  75.  probatio  74.  a*  1 

Extradio  radicis  cubicae*  74*  a* 

Extra&io  radicis  ex  aequatione  quadra** 


tica*  2§i*  a* 
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Extradip  radicis  ex  ferie  infinita  36 2  & 
feqq* 

Extratfionis  radicis  cubic»  &  quadrat» 
probatio*  74* 

R 

Fa$ores,  27.  b* 

Facium,  ibid, 

Familia  curvarum  36^  b* 

Figura*  Definitio  ico,  a,  altitudo 
1 27.  a*  ig£.  a.  latas  ioo*  a. 

menfiuraij6.b.  vertex  106.  a* 
Figura  sequilat.era  104.  a» 

Figura  circulo  circumferipta.  Defi¬ 
nitio  1  e6*  b.  conftruftio  156.  ».214. 
proprietates  171*3, 174.  a  176.  a* 
Figura  circulo  inferi pta.  Definitio 

106.  a,  confiruldio  1^4.  a*  1^5*  b* 
156,  b*  157.  Jb. 

Figura  curvilinea  ioo*  a* 

Figur»  aquiangul»  inter  fe  ldf*  b* 
Figur»  jequilater»  inter  1%  105,  b, 
Figur»  congruentes  116.  a. 

Figura  irregularis*  Definitio  107  b. 
deferiptio  157*  b*  178.  a.  dimenfio 
170*  b.  divifio  igx.  b.  proprieta¬ 
tes  154,  b.  iff.  a. 

Figur»  fimiles  iif,  b,  173.  a* 

Figura  mixtilinea  100,  a, 

Figura  mukilatera  10^,  b* 

Figura  plana  100.  a* 

Figura  polygona  105*  b. 

Figura  quadri  latera  105,  a. 

Figura  quadriiatera  obliquangula.  105.X*  I 

re&angula.,  ibid* 

Figura  re&ilinea*  Definitio  100*  a. 
dimenfio  170*  b,  dmfio  z^uju 


Hi 

Figura  regularis.  Definitio  icy.  b, 

deferiptio  jc6.  b,  214,  dimenfio 

171*  b*  proprietates  171.  a.  ratio 
172,  b,  173.  a. 

Flexus  contrarii  pun^um.  Definitio 
VI*  a*  quomodo  inveniatur  ibid* 

510,  a. 

Fluidum.  Definitio.  703.  a  fluido¬ 
rum  aquilibrium  706  &  feqq  JeHmk 

fitas  713.  b.  gradus  bonitatis  ac  pu¬ 
ritatis  713.  a*  gravitas  abfioluta 
713. 714,  avitas  fpecifica  /r  g.  ao 

/i  b.  motus  ob  aeris  preffionem 
768  &  leqq.  pondus  712.  L pr ^pon¬ 
deratio  707.  b,  presfio  70 s.  b. 
feq.  710.  b,  714,  b,  715.  a* 

gravitati  fipecific  £  ad  gravitatem 

dolidorum.  715.  a* 

Fluminis  fe&io.  677.  * 

Fluxiones.  45-3,  b* 

Focus*  367.  a* 

Fons  Heronis.  gro, 

Fontis  naturalis  conftru&!o.  794.  ^ 

Fontium  intermittentium  conftru&io* 
nes  g22  Sc  fcqq. 

Fontium  la  Ii  entium  c  onfiy ufl ioues  §17 

820.821*  824*  b.  825.  b.  ornatus  8iR 

Sc  lcqq. 

Fragio ,  numerus  fratfus.  Definiti* 
24*  a,  Eorum  algor  i th  mus  vul- 
garts  64,  bs  fpeciofus  feu  lit¬ 
teralis  253  8c  Cei jq,  denominator 
2?4  a*  wdvles  46.  b*  47,  b.  . 

mas  61  k  bogarithmus  ,88.&  8o.a. 
numerator  zy, a,  proprietates  6u 
a*f2*  a«  quantitas  62*  a,  reduftio 
ad  eandem  denominationem  6±> 

? 00  00  *  282.0, 
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2gi.  a  ad  minores  terminos  6 4. a. 
fcriptio  27  a» 

Fradionam  decimalium  indoles  77.8. 

inventor.  77. a.  99.  b. 

Fradionum  infinitarum  fum  mati  «nes  | 
^29  &  feqq. 

Fradio  fpuria.  6l.  b* 

Fridio*  Definitio  681.  a.  caujk  68 * 

&  feqq  remedia  68 2»  b.  683  b.684. 

a*b.  68?*  a*  1 

Frumentariarum  molarum  conflrudio- 

nes*  688  b.&feqq. 

G. 

Geometria*  Definitio  97*  a.  #////  95 
96.  tradandi  ratio  96.113* 
120.  a* 

Geometria  fublimior  364*  a*. 
Geometrica  curva*  368.  a. 

Geometrica  menfula  138*  a* 

Geometrica  progreflio  Definitio  83*a» 

proprietates  zjs*  b  &  feqq-  293  & 

Geometricas  fcalaj  confirudio  136*  b* 
**/£.r  137*8. 

Geometrice  proportionalia*  Definitio 
82,  a*  inventio  7 6*  proprietates . 
291  &  feqq. 

Geometricum  ofculum.  523*8, 
Geometricus  locus*  401*  a* 
Goniometricum  inftrumentum  112*  b* 
Gradus  ioo*  b. 

Gravia  heterogenea,  a. 

Gravia  homogenca  f.  a* 

Gravitas.  Definitio  5 41.  a.  adioubi 
minor  599*  a.  centrum  ^54*  a.  956.8* 
»13  Sc  feqq.  j6o*  a.  56 8  &  feqq*j^6.b# 


diameter  ^4.  b  planum  555.  a:  ra- 
tio  705.  a.  706.  a.  ubique  locorum 
non  eadem  f  49.  a.  m  affle  propor¬ 
tionalis  5y  b  8c  feqq* 

Gravitas  abfoluta,  j8i.  a* 

Gravitas  aeris*  733*  a. 

Gravitas  refpediva.  Definitio  58  .  ra¬ 
tio  ad  ab  flutam  fuper  plano  incli¬ 
nato  581. 

Gravitates  (olidorum  quomodo  deter-» 
minentur*  726* 

Gravitatio*  541.  a. 

Gravitatio  fpecifice  graviorum  in  fluido 
leviori  711  &  feqq* 

Gravitatio  fpecifice  leviorum  in  fluido 


graviori.  720.  a* 

Gravitatio  fuper  plano  inclinato  581  Sc 
feqq. 

Gravitatis  fpecificae  fluidorum  latio 
quomodo  inveniatur*  708.  a.  713  a* 
Gravitatis  fpecifice  (olidorum  ratio 
quomodo  inveniatur  715* 

Gravitatum  fpecificarum  ratio.  70 
706.  a.  708*  b*  712*  a.  713.  a.  715*  b. 
720.  b.  721. 

Gravium  afcenfus  liber  59 1  Sc  feqq. 
per  plana  inclinata  59 j*  b.  Sc  feqq. 
bafis  574*  b.  defcenfus  liber  '549.8. 
550.  b  .Sc  feqq.>5v  b  intra  minutum 
fecundum  609  b.  per  arcus  Circu¬ 
it  589.b./>*T  cycloidem  590  a*  598*3* 
in fluido fpecifice  leviorii\ydn  pla¬ 
no  inclinato  ygr  Sc  feqq  gravita¬ 
tio  in  fluidis  fpecifice  gravioribus . 

1  720*  a.  gravitatio  in  fluidis  fpeci - 

j  fice  levioribus  711.Sc  feqq.  linea  di¬ 
re  dionis 

Har- 
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Ht 

Harmonica  proportio.  Definitio  295  b. 

fymptomata  29 6  &  feqq. 

Helix  Archimedea.  399*  b. 

Bemifphserii  centrum  gravitatis.  ^66.  b. 

Heptagonum  105.  b. 

Heptagonus  numerus  300.  b* 

Heterodromus  veftis*  643*  b, 

Heterogenea  gravia.  ^5.  a* 

Heterogenei  inter  fe  numeri  2\.  b. 

Hexaedri  latus  quomodo  inveniatur 

$33*  a* 

Hexagonum.  Definitio  105*  b.  latus 
157,  a.  v 

Hexagonus  numerus.  300,  b. 

Homodromus  ve&is.  643.  b* 

Homogenea  gravia.  a. 

Homogenei  inter  fe  numeri  23,  b. 

Homologi  anguli.  105  b. 

Homologa  latera.  iof4  b. 

H orarius  pes.  Definitio  602.  b.  qtian - 
titas  6c8, 

Horizontalis  linea  apparens  572.  a. 

vera  f7i  a.  f7o. 

Horizontale  planum  /7$,  a. 

Horizontalis  proje&io  330.  a* 

Horologii  ofcillatorii  conftrucftio  695» 

Huniiditas  aeris  732  783»  a. 

Hydraeontifterii  conftruCiio  818* 

Hydraulica.  Definitio  79 1.  a.  Sta* 
tus  prtefens  789.  utilitas  790. 

Hydraulica  machinamenta  varia  826  j  Ichnographiae  arearum  quomodo  fiant. 
&  feqq,  |  If8«&  feqq. 


Hygrofcopium*  Definitio  776.3.  con - 
ftruffio  multiplex  783  &  feqq. 
Hyperbola.  Definitio .  380.  b.  ^//4- 
tiones  locales  409  &  feqq.  ajympto • 
ti  462.  a.  circulus  ofculator  5-27  b* 
defcriptio  352.  b,  potentia  383,  a* 
proprietates  & fymptomata  381  & 
feqq*  quadratura  480.  b.  feSio  ex 
cono  391.  z.fubnormalis  ffi.h.fub' 
tangens  385.  a4  4^9.  a. 

Hyberbola  sequilatera.  Definitio  390. 
a*  aquationes  locales  409*  a,  de- 
fcriptio  39^  a. 

Hyperbola  Apolloniana*  393.  b. 
Hyperbolae  infinita?.  393  b.  394.  b* 
Hyperbola  intra  afymptotos*  JEquft* 
tiones  locales .  41?.  &.  feqq.  proprie • 
tates  &  fymptomata, .  3B3.  &«  feqq. 
quadratura,  480.  b.  f abnormalis, 
461.  z.fubt angens .459*^ 
Hyperbolici  Conoidis  centrum  gra¬ 
vitatis.  *66>  b.  cubatio .  496.  b. 
Hyperbolici  folidi  cubatio.  498.  b. 
Hyperboloides.  Definitio \  393.  b. 

quadratura ,  480.  a .  fubnormalis * 
4<5i*  a  fubtangens ♦  45-9,  a4 
Hyponiochlium*  643,  b4 
Hypothermia*  104*  b* 

Hypothefis.  iz.  a. 


I. 


Hydraulica  vafag30  b. ‘5cfeqq. 
Hydroftatica.  Defmitio  703*  at  #//- 
4  litas  702*  i 

Hygrometrum.  776/a. 


Iccfaedrum.  Defmitio .  136.  a* 

354*  k.  335*  rete.  190.  b* 

Idhis  perpendicularis  ad  obliquqm  ra¬ 
tio*  62f.  a.  r 
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Idus  in  confliftu  corporum  quantitas* 
619.  a. 

Immerfio  folidorum  in  fluido  graviori. 
7*r*  72*. 

Impar  numerus*  Definitio *  2g,  a. 

proprietates,  261.  a. 

Impetus.  Definitio ,  ^42*  b.  /0 

confliftn  amijfa *  623.  b.valor  4&*n 
lyticus.  f 4 2.  b. 

Ifofceles  triangulum*  104*  b* 
Inadaequata  notio,  6, 

Inaequale*  21*  a. 

Inanimata  potentia*  667.  a* 

Incidenti®  angulus*  62^  a* 

Inclinatio  plani  ad  planum.  186,  a* 
Inclinata  fimiliter  plana*  591* 
Inclinatum  planum*  581*  a. 
fncommenfurabilia.  Definitio .  £}*b. 

cxifientia.  177.  b.  proprietates,  fi* 
Indeterminata  problemata*  280*,  b. 
307*  413*  Sc  feqq, 

Indirede  impingere  qiltd fit*  619.  b* 
Infinitarum  fradionum  fummationes* 
529.  Sc  feqq. 

Infinite  parvum*  4 $2. 

Infinite  fima.  452*  a. 

Infinitorum  analyfis*  4^2. 

Infinitorum  Arithmetica*  f29*&  feqq* 
Infiflere  quando  dicatur  Angulus* 
102.  a* 

Integer  numerus*  24.  a. 

Integralis  calculus*  Definitio  474« 
a*  leges.  474.  a.  leges*  474.  b*  477* 
b,  ufus *  47f*  &  feqq. 

Inveniendi  regul®  generales .  44*  45* 

quomodo  eruantur *  31  ♦ 

Invcrfa  ratio,  52,  a4 


Invertendo  proportionalia,  52,  a. 

Irrationales  numeri.  Definitio.  24* 
b  9.  additio*  2f 9*  a,  divifo ,  259* 
b.  e xpr  es  Jio  per  limas  449*  b. 
tiphcatio.  b.  redu$vnes.%yj. 
2^8.  fubtrahio,  2)9*  a* 

Irregularis  figura.  Definitio  *  )Q5*b* 
defriptio.  157.  b.  iyg,  a.  dimenfio 
170*  b.  divifo  f  igr*  b*  propria  a* 
tes .  1*4.  b.  155.  a* 

Irregulare  corpus.  Definitio.  184*  «V 
dimenfio  202*  a* 

Irrigatorii  vafis  conftrudio*  804* 

Xumentariap  mol®  conftrudio*  ^r. 

L. 

Lamellse  Neperjanse.  Confiruttio . 

37.  b.  ufus.  38.  a.  41*  b. 

Lampadisnov®  conftrudio.  823«b. 

Lapfus.  Definitio .  $72  %  deges*  $74* 
&  feqq* 

Latera  homologa,  loy*  b* 

Latus  figurae.  100.  a. 

purneri  polygoni*  301*  a. 
potenti®.  67.  a* 

Latus  educere  ex  numero  polygono* 
302*  6*r  potentia *  67*  b. 

Latus  redum,  366.  b. 

Latus  tranfverfum.  380.  b* 

Leges  motus  aequabilis*  f  4  3  *b*  &  feqq, 
cmpofiti  reciilmei^  ^79. 
&  feqq. 

carporum  elafiicorum  ex 
percujfione,  626.Sc  feqq* 
corporum  non  elaftico* 
rum  ex  percu]jione§ 
6*o,  &  feqq, 

gravi* 
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gravium  afiendentium  li¬ 
bere .  0. 

gravium  afiendentium 
iri  plano  inclinato. 
f92*  &feqq* 

gravium  defiendentium 
Ubere.  550*  b.&  feqq. 
gravium  dejcendemium 
in  plano  inclinato . 
jSi.b  &  feqq* 
pendulorum *  797.  &  %}. 


Linea  projedionis  6\o.  8c  feqq. 

Linea  reda  Definitio *  98*  bijeciio. 
123*  defcriptio.  167*  a.  dimenfio * 
107»  b.  xog*  divifio  m  partes  aqua¬ 
les*  i$6.  a*  proprietates .  98.  b.  ng* 
h.feflimes *  320*  b.&  feqq.  442^. 
472.  figmentorum  proprietates * 
26?.  &  feqq*  y?  mutuo  fi  carnium 
proprietates,  30.  a.  133^  b. 
Lineaiecantium.  399*  a0 
Linea  f  nuum.  393,  b. 


projectorum.  620.Sc  feqq»  Linea  Tangentium.  399*  a. 
uniformiter  acceleratu  Line. e  congruentes*  114*  a» 

54  9»  <&.  feqq.  Lineas  con  vergen  tes.  Definitio.  104, 

Uniformiter  retardati*  a*  proprietas .  246.  b. 

T4&  a.  i  Linea?  divergentes.  Definitio.  104*3* 

Libella <572.  confiruBio.  672.  j  proprietas.  246» b. 

i&  feqq*  reClificatio6mj\*9i.u/us.61j6,  Linese  parallelas.  Def  initio .  104*  a* 

Libellantii  ars*  672.  b» 

Libellatio  aquarum.  676*  | 

Libra*  ConfiruBio*  649.  8c  feqq.! 


examen.  670.  b*  leges.  648,  &feqq* 
Librae  dolofe?  «y&j*  650»  b. 

Lignorum  flruis  dimenfio*  1^7.  b. 


defcriptio.  131A  proprietates.  127, 
128.  13G.  b.  13U  133.  a* 

Linea,  pars  digiti.  99*  a* 

Linearum  proportionalium  inventio, 
if**  13T*  b* 

Linearum  reciprocarum  inventio.  322* 
Linea.  Definitio.  97,  b*  menfura.  \  Litteralis  calculus*  Definitio.  19.  /*. 
99.  a.  108. a iprafrieiai&sjermm>\ges.  245.  260*  &  feqq* 

tifuf*  98*  '  f  Locus  geometricus.  401.  a* 

Linea  curva .  98*  b.  Locus  ad  circulum.  402.  a* 

Linea  diredionis,  542.  b*  Locus  ad  ellipfin.  406*  feqq. 

gravium* 572.  Locus  ad  hyperbolam  asquilatergm 

Linea  hbrizbn  talis  apparens.  772*  a*  409,  a. 

vera,  >71,  a.  Locus  ad  hyperbolam  intra  afympto- 


Linea  fio rm  alis*  103*  b. 
Linea  obliqua*  104*  a. 


tos.  4,1  r*  Sc  feqq. 

Locus  ad  hyperbolam  fcalenam.  409* 


Linea  perpendicularis*  Definitio .  103.  Sc  feqq* 

b.defriptio.\i\.  b.  124127.  b.  i29*b.  *  Locus  ad  parabolam*. 402*  Sc  feqq. 
proprietates.114.  b*i2ya,  126.12] *h,  ^  Locus  ad  redam*  401*  Sc  feqq. 

Locus 


// 


m 

Locus  planus*.  401.  a* 

Locus  primi  ordinis.  401,  a* 

Locus  quadratici  ordinis  &c.  401*  a* 
Locus  folidus*  401.  a* 

Logarithmica.  Definitio  388*  a  .pro* 
prietates,  ibid.  quadratura.  485.  b* 
Logarithraici  canonis  conditores.  87.  b* 
Logarithmus.  Definitio.  83.  b*  in¬ 
ventio.  85'  &  feqq  595  &  feq.  in¬ 
ventor.  87.  a  proprietates.  84*  & 
8^.  ufus  in  regula  trium.  91.  in 
trigonometria  22 7.  &  feqq* 
Logarithmus  fradionis  quomodo  in - 

veniatur.  88*  b.  89.  a. 

fecantis  226*  a. 
finus.  225.  b* 
tangentis*  226.a. 

Logarithmo  refpondens  numerus  quo¬ 
modo  inveniatur *  89*  b.  90*  &  91*  a* 
Logiftica  linea.  Definitio  ,  393.  a. 

proprietates  ibid,  quadratura.  485* 
b.  fubtangens *  465.  a* 

Logiftici  folidi  cubatio.  497.  b* 
Logiftica  fpiralis.  Definitio ♦  398  *>• 
Lumen  intubis ,  791*3. 

Lunula  Hippocratis.  Centrum  gravi¬ 
tatis,  564*  a.  quadratura ,  484* a* 

M* 

Machina.  Definitio *  642.  a.  /Ww- 
//<7*  68^  ^  fluente. 

677*  &  feqq>  a  brutis*  670* 
latere.  671 *  b.  ^  hominibus .  668* 
&  669.  #  ponderibus ♦  670.  b*  # 
<1^/0  produSus *  630*.  rejijlentia. 

dSL  &•  %!• 


RBORUM. 

Machina  ad  pondus  ingens  elevandum* 
687.  a* 

Machina  compofita.  687. 

Machinas  aquam  elevantes*  gu*  & 
feqq  827.  b* 

Machinae  hydraulicas*  826.  &.  feqq. 
Magnitudinis  centrum.  557,  a» 

Major  ratio.  50.  a, 

Majus*  Def  ni t io.  22.  b.  proprieta¬ 
tes  B  fmp tornata.  29*  b.  30.  Ji- 
gnum.  22*  b. 

Majus  nihilo,  247.  a. 

Manuarias  molas  conftrudio.  690* 
Manometrum*  767.  b* 

Manofcopium.  Definitio ,  7^7* 

conftruttio .  767* 

MaflTa.  Definitio *  541.  a. 

quomodo  determinanda.  718  wif»- 
576*  a.  ratio.  707.  b. 

Mathefis  univerfalis.19  20* 
Mathematici Jiudii  fruEtus  a  quibus 
percipiantur  17  b* 

Maximi  determinatio.  468.  b* 
Mechanica.  Definitio.  741.  Utili¬ 
tas.  747.  746* 

Mechanica  curva.  365.  a. 

Mechanicas  philofophias  indoles.  6  42.0. 
Mediarum  continue  proportionalium 
inventio.  439.  . 

Medii  arithmetici  inventio*  83.  b* 
Menfula  Geometrica*  138*  a* 

Menfura.  Definitio.  98.  b.  diverftas . 
99.  a  diverfarum  reductio •  »09.  a* 
divifio  decimatis.  99.  b. 

Menfura  Anguli,  no*  b* 
celeritatis*  542* 

figurat 
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figurae,  106,  b. 
linearum.  99.  3.  IP3-  3* 
v  mal%.  >56.  3, 
numeri.  2g*  b. 
folidi.  180  b. 

Menfura  communis  numerorum.  28.  b, 

^Jenfpra  communis  maxima  numero¬ 
rum,  Definitio.  28,  b,  quomodo 
inveniatur.  62*  b.  63, 

Menfurg  maxima  numeri.  28*  b. 

MeCoiogarithmus.  226*  b. 

Methodus  de  maximis  $t  minimis» 
468.  &  feqq, 

Methodus  Fluxionum,  4.^.  b, 

Methodus Guldini,  09,  &  feqq. 

Methodus  Mathematica.  Definitio , 
forma  ibici,  cur  ita  dicatur  ?  1$. 
bp  ab  objecfionibus  vindicatur»  16, 

Methodus  tangentium  inverfa.  Dfr 
finitio.  500»  a,  exempla,  foi.  & 


Metiri  quid ftgnif icet  in  Arithmetica. 

28*  a  quid  in  Geometrta.  98*  b, 
MJ.nimi  determinatio.  465.  b. 

Minor  ratio.  $0.  a* 

Minoritatis  lignum*  2£.  b. 

Minus.  Definttio ,  22.  b,  proprieta¬ 
tes.  29.  b.  30 .fgnum.  22,  b,  j 
Minus  nihilo.  247*  a. 

Minutum  primum,  fecundum,  tergum  i 

<&C,  iqo.  b,  r 

Miicibilium  pondera  in  mixto  quomo¬ 
do  figillatim  determinentur.  7/7. 
&  feqq. 

Mixti  linea  figura,  100.  a. 

Molae  acuminarim  conftrudiQ*  688> 
Mnis  alata  conftrudio*  692,  3, 


Molae  chartariae  cqnftrudip.  693,  a. 
Molae  jumentariae  conftrudip.  691, 
Molae  manuariae  conflrudio.  690» 
Molae  oleariae  conflrudio,  692,  a. 
Mplse  pulverari»  conftrudio.  693, 
Molae  ferraria  conflrudio.  694«, 
Molarum  frumventari^rura  conftru- 
diones.  688*  b,  &.  feqq, 

Mpla  trituratpria.  693.  b, 

Moles.  54^  b. 

Molfnaria  arbor.  679,  3, 

Molle  Corpus.  619.  3. 

Momentum,  $57.  a. 

Motus.  Definitio.  54%  3. 76, b.  quan¬ 
titas  integri ?  ^42.  b,  quantitas 
momentanea.  542.  b.  qumodo pro¬ 
ducatur  falcandop  669»  b.  70.  a 
deprimendo.  667,  a,  668.  b<  elevan¬ 
do.  66 7.  b.  trahendo ,  667,  b.  66g. 
599.  a,  trudendo .  667.  a,  66g.  a* 
669.3.  ver  fando.  667.  b.  668.  a. 
Motus  acceleratus.  548,  a. 

Motus  aequabilis.  Definitio.  543,  »♦ 
Agitt.  f43>b,  &feqq. 

Motus  compofitus.  Definitio ;  f79* 

3«  ?79*  ^cfeqq^ 

Motus  corporum  elafticorum  leges, 

626,  &  feqq. 

Motus  corporum  non  elafticorum  leges 
610.  &  feqq, 

Mptus  corporum  ex  percuffione.  620. 
&  feqq. 

Motjus  corporum  oblique  impingenti¬ 
um,  634.  b. 

Motus  fluidorum. 


Motus  mixtus.  6;8b  b» 

Motus  pendulorum  597  &  feqq* 
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Motus  projectorum.  620*  &  feqq* 
Motus  retardatus  748.  a* 

Motus  fimpfex,  $79  a. 

Motus  uniformiter  acceleratus*.  Defi  * 
W//0.  £48.  a,  leges .  >49.  &.  feqq. 
Motus  uniformiter  retardatus.  Defi- 
nitio>  54g,  a.  leges:  593.  b*&feq* 
Multilatera  figura.  105.  b. 

Multi nomina  radix*,  6g,  a* 

Multiplex*  48.  a. 

Multiplex,  fubfuperpartiens,  48*  b. 
Multiplex  fuperpartiens,  48.  b* 
Multiplex  fuperparticulare  48.  b. 
Multiplicata  ratio.40.  b. 
Multiplicandus.  27.  fe* 

Multiplicatio.  Definitio.  27.  b,  leges 
mmerofi  36,  leges  litteralis  252. 

probatio  45.  b,  Jymptomata*  yg* 
a.  79+ 

Multiplicatio  per  IamellasNeperi*37.b, 
Multiplicatio  fine  abaco  Pythagorico* 
38.  b. 

Multiplicator*  27.  b* 

Multitudo*  21«  b* 

Multum,  ibid, 

N„ 

Negativa  quantitas*  247*  a. 

Nihilo  majus,  247*  a. 

Nihilominus,  ibi d* 

Norma*  Definitio , 124*  a*  examen* 

149*  ^ 

Normalis  lineav  io$,  b,  Nottfmtme* 
ric*+2$*  a>  2  6,  a. 

Notio*  6.  a, 

N  otio  adaequata,  6,  b# 

K  otio  clara,  6.  a. 


Notio  confula.  ibid. 

Notio  diftinda.  ibid. 

Notio  inadaequata.  7*  a. 

Notio  obfcura,  6.  a* 

Numerandi  leges,  24,  &  25. 
Numerator  fradionis*  27,  a, 

Numerica  problemata.  28l&feqq, 
Numeri  compofiti  inter  fe.  28.  b* 
Numeri  heterogenei  inter  (e*  23.  b* 
Numeri  homogenei.  inter  fe,  23*  b. 
Numeri  primi  inter  fe,  28.  b.  7^*  a* 
Nume  us*  Definitio*  22. b.  enuntiatio* 
26.  menfura  1  g.,  b,  nomina, .  2$. 
Numerus  compofitns,  2g.  b. 

Numerus  cubicus.  Definitio.  66*  b.  ge- 
nefis ,  71  &  72.  proprietates  .262^* 
Numerus  determinatus,  22.  a* 
Numerus  fradus.  24.  a. 

Numerus  heptagonus,  300.  b. 
Numerus  hexagonus,  ibid. 

Numerus  impar.  Definitio ,  28*  a* 

proprietates .  26:*a. 

Numerus  integer,  24*  a*  47.  b. 
Numerus  par.  De  finitio,  2%.®' proprie¬ 
tates*  260  &  26T, 

Numerus  pentagonus,  300*  b* 
Numerus  perfodtus.  315,  b*  &  jfeqq, 

;  Numeras  primus  in  fe,  28.  b. 

Numerus  polygoniis,  Definitio.  300* b* 
inventio  $  01*  fiummatio  301  &  feqq. 
Numeras  pyramidalis  primi  ordinis, 
1  &c.  Definitio  303,  a*  eorum fum^ 

motio,  303. 

Numeras  pyramidalis  pentagonus  pri¬ 
mi  ordinis.  303.8*  v 
Numerus  pyramidalis  triangularis  pri- 
!  mi  ordinis,  303,  a, 


Nume 


% 
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Numerus  quadratas.  Definitio .  66.a* 
gene  fis  68.  b,  &  6$.  proprietates . 
i6u  308  &  feqq. 

Numerus  rationalis.  24.  a* 

Numerus  rationalis  fradus*  24.  a. 
Numerus  rationalis  integer,  ibid* 
Numerus  rationalis  mixtus.  24.  a. 
Numerus  fiirdus.  i;f.  a. 

Numerus  triangularis,  300.  b. 

n 

O. 

Obliqua  linea.  104.  a. 
Obliquangulutn  triangulum.  104.  b* 
Obliqua  projectio*  609.  b. 

Obliquus  angulus  102.  b. 

Oblongum.  Definitio,  105.  ^.proprie¬ 
tates *  127«  a.  , 

Obtufangulum  triangulum*  Definitio ♦ 
104  b.  proprietates .  126.  b.  129.  3. 
Obtufus  angulus*.  -  Definitio.  202*  ;b. 
quantitas,  nu^ 

Odkedrum*  Definitio,  186.  a.  < 

33?*  b.  rete .  190*  b.  ; 

O&ogonum.  Definitio,  105.  b.  latUS* 

.324.  b,  j 

O&ogonus  numerus,  300.  b* 

Olearia?  mola?  conftru&io.  692*  a» 
Opponi  quinam  Meantur  104*  a. 
Oppoiiti  anguli*  103.  a*  ;  * 

Oppofitus  externus  angulus*  403*  a. 
Oppofitus  internus  angulus,  ibid*  j 

Ordinata  ratio*  ^7*  a* 

Ordinatim  applicata.  364  a* 

Ofcillatio.  Definitio *  596*  a.  jjrir 

59  6  *  b.  centrum.  6o±  &  feqq* 

/WT99*b*  '  1, . 

Olciliationes  penduli  tfochtona?.fp7*b* 


_ $$ 

Ofcil  latio  penduli  inter  femicydoides 

fufpenfi  597.  b*  S9$, 

Ofculari  quid  fignificet  in  Geometria 
T23*  a. 

Ofculum  gtomztncum. Definitio  52?. a* 
inventor ,  5*3-  a*  radius,  ibid. 
quomodo  determinetur  523.  b* 

K 

Parabola*  Definitio *  366,  h  centrum 
gravitatis  561*  a*  centrum  ofiilla* 
nonis  601*  b*  circulus  ofculator. 
525*3,  deferiptio  367*  a.  368.  *. 
evoluta*  525,  quadratura  476*  a. 
514*  rettificatio  488.  a.  feaio  est 
cono  398.  b*  fibmrmaiis  461,  a. 
Jubt angens*  457,  b*  fjmptvmata* 
366  &  feqq* 

Parabola  A polloniana*  392.  b. 
Parabola  fecundi  generis  redificatio* 

Parabola  fuperiorum  generum.  392.  b. 
Parabola  truncata  centrum  gravitatis* 
564.  b*  '* 

Parabola  quadratica*  392  b. 

Parabolici  Conoidis  centrum  gravi - 
565*  b.  cubatio*  535«  Jupcrfi-* 
ciet  complanatio  500.  a. 

Parabolici  fegmenri  quadratura.  476^. 
Sc  feqq, 

Parabolici  lolidi  cubatio.  499,  b. 
Paraboloides.  Definitio ,  392*  b, 
nefis*  393*  b.  centrum  gravitatis, \ 
561.  a.  562.  a.  centrum  ofcillntio, 
fiis  (507.  a*  circuli  ofculatores  52 
a.  quadratura .  476*  b*  reclifica* - 

//t?.  489*  b*  fubnormalis ,  461* 
Jubtangens .  4^*  a. 

f*PP  J?  P  ^  Para- 
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Parabolois  b’quadraticalis.  $9*.  b, 
cubiealis.  ibid* 
furdefolidaiis.  ibid* 
Paralie!»  line».  Definitio .  104,  a.  de* 
ficnptio  131,  b*&  feqqj  propriet  at  es. 
117.128.  130*  b,  131«  133*  a* 
parallelepipedum.  Definitio .  184.  b* 
centrum  gravitatis.  ^64.  b.  defieri' 
ptio  186.  a.  dimenfio *  194.  a*  569^, 
proprietates .  134  b.  195.  b*  194*  b. 
77f//0«  20 4 4  b.  205.  a,  207*  a. 

188.  a  fimilitudo .  206.  a. 
jParatlelifmus  >  infirumentum*  132.  b. 
133*  a. 

Parallelogrammurtt;  Definitior  /Q?.  ai 
bifieffiio*  2&0 1*  b.  centrum  gravita¬ 
tis.  564.  b*  dimenfio  <§ 69.  b. 
c//o  /w  partes  aquales*  280.  b.  />n?- 
prietates *  1^2.  a* 167.  b*  i68*  b.  170* 
533.  a*  fimilitudo  170* 

Parameter*  366.  b* 

Parameter  diametri.  370*  b* 

Par  numerus.  Definitio .  28.  a  /T0- 
prittatesi  z6o42$tj 
Pars  2i#  b,, 

Pars  aliquanta.  23.  b* 
aliquota*  ibid. 

Partium  fimilium  fymptomata.  52; 
fendukim.  Definitior  59 6,  a 

597  &  feqq.  /w/ra  cycloides fifipenfi 
longitudo ♦  600  b*  ofc  illationes  tfd* 
chronte.  597 *  b* 

Pendulum  compotitum.  59 6*  a* 
Pendulum  /implex*  ibid* 

Pentagbnum.  Definitio *  io?*  b*  r^- 
gularis  latm *  326,  a*  331.  b. 
PaitagonUs  num«rusf  300*  b* 
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Percudionis  centrum*  Definitio  6i9*b* 
quando  idem  cum  centro  gr  avita - 
tis  624*  b*  quando  cum  centro  0 - 

fctll ittionis  624.3* 

Perfedti  numeri  quomodo  inveni m* 
tur *  3iy.  b*  &  feqq* 

Perimeter  teo.  a. 

Peripheria*  Definitio *  100.  a,  divi* 
fio ;  io@*  b.  101.  a.  173.  b* 
militudo  109.  b* 

Peritrochium*  643.  b* 

Permutatio  quailtitatutn.  177.  b*  &  fe£(. 
Perpendicularis  linea.  Definitio 4 1034 
b*.  deficriptio  I23*b*  12  4, 1 25.  b  129*1*4. 
proprietates  124.  b*  1 1§:  a;  126.1*7^4 
PCrtica  Cubica*  ig6*b.  193*  b. 

Pertica  quadrata*  106.  a,  i66.a. 
PertUrbata  ratio*  57*  a. 

Pes.  99.  a. 

Pes  cubicus»  186.  b*  193*  b. 

Pes  cubicus  aeris  quanti  ponderis  74 U 
Pes  cubicus  aqit»  quanti  ponderis  712«* 
b*  ^  \ 

Pes  horaritts*  Definitio.  602*  b*  in* 
ventio  608.  a*  quantitas  6c&  b* 
PeS  quadratus*  106*  b*  1664  a» 

Plana  figura*  ido.  a. 

Plana  fimiliter  inclinata  \ 

Planum»  100*  a* 

Planum  hdHzontale*  ^73.  a. 

inclinatum*  $81*  a; 

Pbculi  ludicri  cdnftrucbd. 

Polus  iri  Concboidfe*  39^*  b; 

Polygona  figura.  rt>5*  b* 

Pdlygonorum  regularium  anguli  l§ 4 
154.  «.  deficriptio  iyf*  b.  196;  b,  1^7.  * 
333.  234. 330.  b.  dimenfio  170*  h 

171.  h, 
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171.  b.  proprietates.  174.  a.  I 

Polygoniis  numerus*  Definitio  300»  b, 
inventio  301*  fummatio *  301.  & 
feqq* 

Polylpaftum*  .-662,  b* 

Pondus.  Definitio.  645.  a.  U/- 
res  Juftmt antes  induta  ratione  di- 
finium*  578.  b*  in  fluido  amrffi 
quantitas *  711.  a.  principium  motus 
in  machinis.  670.  b.  potentia  mo¬ 
ventis  adminiculum *  Cji*  a, 

Pbfiti  va  quantitas*  247*  a. 

PoiTibile  ablblute  quodnam  ens  fit * 

it.  b* 

Pbftulatum  9.  b. 

Potentia.  Definitio *  67.  a.  anatyfis. 
268  b.5e  ieq.  divi  fio*  2^6*  agene- 
fis ,  264  Sc  feqq.  latus.  67.  a .  figtoa. 
67.  b.  multiplicatio*  256.  a.  fUm 
fnatio.  298.  Sc  feqq.  fymp tornata. 
68*  unda*  z6 5*  X 
Potentia.  64;.  a* 

Potentia  animata  .667. 

Potentm  hyperbole*  3^3.  _  * 

Potentia  inanimata.  667.  a* 

Potentia  movens.  642.  b. 

Potentia  fuftentans*t>42*  b. 

Poteftas.  67.  X 

Pra dica  Italica*  £d.1>.  Si  feqq.  ' 
Prseponderatio  fluidorum*  707 .b* 

folidorum.j-yg.  b.  &  feqq. 
Preflio  aeris.  733*  a/73^  a.  738. a.  * 
Primi  inter  fe  numeri*  28,  b* 

Primum  minutum,  110.  b^ 

Primus  in  Pe  numerus.  28, 

Prifma,  Definitio  i84*  a.  defiriptio . ' 
137.  a*  dmenfio f  194*  b.  y6$>*  b, 


proprietates .  184.  a.  193,  b*  197*  a* 
ratio.  204.  b.  20^.  a*  rete*  188%  3. 
fimilitudo.  206*  a* 

Privativa  quantitas.  247.  a0 
Probationis  indoles.  34  a* 

Problema.  Definitio*  14.  b.  dlgebra* 
ka  folutio,  316.  317.  2gO.  b. 
Problema  Deliacum.  442*  b. 
Problemata  indeterminata,  307. 413.  & 
feqq* 

procellarum  cau fle.  772,  b* 
Producum*  27 .b. 

Progredi  o  arithmetica*  De  finitio  *%%.  b. 
proprietates  &Jymptomata*  272.  b; 

288*  &  &qq. .  . 

Progreflio  geometrica*  Definitio .  Sh 

a*  proprietates  & /ymptomata* 
27*.  b.  Sc  feqq.  293.  Sc  %, 

Projedio  horizontalis.  330.  a, 
obliqua  &09*  b* 
perpendicularis*  609.  a, 
Proje&ionis  linea*  610*  Sc  feqq. 
Projectorum  motus  leges.  62©.  Scfeqq. 
femira,  6ii<b. 

Proportio.  Definitio *  49/b*  proprie¬ 
tates.  75. 76*  291.  Sc.  feq*  76* 

&  feqq. fimilitudo.  f 91.  b* 

Proportio  continua,  49.  b* 

contra  harmonica*  297. b.  & 
feq* 

difcreta*5o.  a* 
harmonica.  295*  b*  Sc  feqq* 
per  turbata,  y 7*  a* 
Proportionalia  geometriee  491.  ». 

alternando*  53,  8* 
compoflte  feu  compo* 
nendo,  56«  a* 

?PP  PP  3  '  <5®n* 
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contraharmonice.  297. 
dividendo  56.lv 
«x  aequo  57,*  a* 
harmonice*  290. 
invertendo.  $zA 
ordinate.  5-7*  a 


CU 

Quadrata  radix.  Definitio .  66.  a4 

extra  fl io.  70.  a.  71.  b .proprietates, 
66.  a* 


perturbate*  57.  a* 
Proportionalitas*  50  a* 
Proportionalium  linearum  inventio. 
J3>*b*  ifU 

Proportionalium  numerorum  inventio* 


propofitiones  affirmativae.  12* 
negativae,  ibid. 
per  fe  notae.  10. 

Pujvcrariae  molae  conftruftio.  693. 

Pythagoricum  theorema.  175.  a. 

Pyramidales  numeri*  Definitio .  303* 
a.  genera *  303.  a.  fummatio.  ibid. 

Pyramidales  pentagoni  numeri.  303*  a. 

pyramidales  triangulares  numeri* 
303.  a. 

Pyramidis  truncata  centrum  gravitatis. 
567.  b* 

Pyramis*  Definitio.  1 8  5*  b*  centrum 
gravitatis,  f  6y  b*  deferiptio .  187* 
a*  dimenfio ,  197.  b*  534.  b  .proprie 
tates.  185*  b*i86.  a.  195.  a.  rar/0. 
204  b.205  a,  rete ;  189.  bfpecies. 
i8f .  b .fimitkudo.  206.  a. 

Pun&um.  97*  b* 

punftum  flexus  contrarii,  517.  a, 
520,  a. 

regreffus.  yi;.a. 


Quadraticae  aquationis  conftrudfio.319, 
Quadrati  quadrati  quadratum.  67*  af 
Quad  ratocubus.  67,  a. 
Quadratocubocubus.  67  b. 
Quadratoquadratocubus.  dy.a. 
Quadratoquadratum.  67.  a* 

Quadratrix,  502  b* 

Quadratrix  Dinoflratis*  Genefis. 399 
z.fubt  angens.  465  b. 

Quadratrix  i  fchirnhufiana.  39  9#b* 
Quadratum*  Definitio .  105.  a.  ton* 
firuftio *  193.  a.  dimmfio  165.  a, 
proprietates .  127*  a.  152.  a.  175.  a* 
166*  b.  reciprocorum  inven¬ 
tio.  327.  b.328. 

Quadratum  cubi*  67.  a. 

Quadratum  furdefolidi*  67*  a* 
'Quadraturaecurvarum.  478  *  dlcfeqq* 
Quadratus  numerus*  Definitio *  6(5, 
a.  genefis..  68.  b.  69. proprietates 
&  fympt ornata.  262*  303.  &  feqq* 
Quadrilatera  figura.  !Of.  a* 
Quadrilatera  recftangula  figura  ibid. 
Quadrilatera  obliquangula  figura,  ibid, 
Quadrilaterum  circulo  inferipeum.  156, 

fh*  3  i8*b» 

Quadruplicata  ratio*  50,  b. 

Quies.  54*.  a* 

Quotus*  2  g,  a.  50,  b. 

Quantitas.  22,  a.  23,  £.4» 

Quantitas  affirmativa,  247,*$, 

v  ' "  .  v  '  con- 
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conflans.  364.  b. 
negativa*.  247.  a* 
nihilo  minor*  247.  a, 
variabilis,  564.  b. 

Quantitas  motus  integri  542»  b* 
Quantitas  motus  momentanea.  $42»  b* 
Quantitatum  combinatio,  304  &  feqq. 

in  partes  divifarum  fym¬ 
ptomata.  263  8c  feqq. 
permutatio*  277.  b  &  feq. 
ligna,  26  b.  24^.  a* 
variatio*  306* 

K* 

Radius  circuli .  ioo»  b* 

Radius  curvedinis.  y23»a* 
evolutas,  ibid, 
otculi,  ibid* 

Radix  aequationis,  Definitio.  279*  b. 
extractio.  281.  a,  355  &  feqq.  limi¬ 
tes  333  &  feqq.  mutationes*  344& 
feqq* 

Radix  binomina*  68«  & 

Radix  cubica.  Definitio*  66.  b.  ex 
tractio-  72»  73,  fymptomata.  66.b 
Radix  falfa.  2gO,s» 

imaginaria*  ibid, 
multinomia.  68.a. 
perfe&a  quando  non  detui>  74.3* 
75- b. 

Radix  quadrata.  Definitio .  66»  a* 
traltio,  70*  a.  71*  b,  171,  b*  fyfflpto- 
mata*  66.  a,  ^ 

Radix  trinonua.  6  E.  a, 
vera.  280.  a* 

Rare&dHo,  731*  b* 


Rarefadio  aeris.  733*  a.  764^*765.3* 
Rarum  corpus*7o^.  b, 

Ratio*  "  Definitio*  46,  ^.analyfis,  321* 
i  b.  ante  edens.  46.  confecpiens. 46* 
denominator.  273,6.  exp  onens.  47.  b* 
indoles .  46.  fymptomata .  276  & 
feqq.  termini.  46. 

Ratioalterna.  yy.  a, 
squalitatis.  46*  b, 
compofita,  yo*  a*  y*>.  b*  60. 
diverfa.  yo.  a.  57  &  feqq; 
dupla  48*  a. 
dupla  fefquiaftera  48.6* 
dupla  fuperbiparriens  tertias* 
48*  b* 

duplicata,  yo.  a.  59*  b. 
eadem,  49,  a’,  yi  &  feqq. 
ex  aequo*  57.  a* 
inaequalitatis*  46*  b* 
inverfa.  52*3. 
irrationalis*  47.  } 

nrfijor*  50*  a. 

majoris  inaequalitatis  47.2* 
minor  50.  a. 

minoris  inaequalitatis,  47.3» 
multiplex.  48.2. 

multiplex  fuperparticularis  48.  b* 
multiplex  fuperpartiens*  48.  b* 
multiplicata*  yo.  b. 
ordinata.  y7,a* 
perturbata*  57,  a* 
quadruplicata*  50.  b? 
rationalis*  47,  a. 
rationum,  yo.  a. 
fefquialtera*  48.  a. 
fubdupla*  48.  a* 
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fubdupla  fubfefquialtera,  48*  b, 
fubdupla  fubfupertripartiens  ter¬ 
tias,  48.  b. 
fubmultiplex,  48*  b. 
fubmultiplex  fubfuperparticula- 
ris,  48  ♦  b* 

fubmultiplex  fubfuperpartiqns* 

48«  b* 

fubfefquialtera.  48.  b* 
fubfefquitertia.  4$.  b* 
fubfuperbipartiens  tertias,  4$.  a. 
fubfuperparticularis,  48* 
fubfuperpartiens,  48.  a* 
fubtripia.  48.  a. 
fubtripla  fubfefquiquarta,  48  K 

fubtripia  fubfuperquadripartiens  I 

feptimas.  49^  a* 
fuperbipartiens  tertias. 48*  a. 
fuperparticularis.  48*  a* 
fuperpartiens.  48*  a. 
fuperquadripartiens  leptimas,  4t* 
a. 

fupertripartiens  quartas,  48.  a. 

~  tripla,  48. 

tripla  fefquiquarta.  48.  b, 
tripla  fuperquadripartiens  fcpti 
mas,  48.  b. 
triplicata.  50*  b. 

Rationalis  numerus,  24*  a. 

Rationalis  numerus  fradus,  ibid. 

integer,  ibid, 
mixtum  ibid. 

Rationalium  arithmetica,  ^45, 

Reda  linea.  Definitio*  98* a,  defert- 
pio>  106, 107*  af  dimenfio%\oj,fi 
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103.  ofcilUtmis  Qentrum.  605. 
Cckio.  417,  b,  418, 

Redangulum,  Definitio*  iof,  a,  cen¬ 
trum  oficillationis  6oy.  b.  607.  b. 
confiruttio *  if3.  b.  dimenfio  i66,b, 
■proprietates a  151.  a.  ratio  167.  a. 
Redfangulum  triangulum.  Definitio* 
104.  b.  proprietates*  127.  a,  129, 
Iji.b,  174.  b.  319.  b.  320.  a,  326.  b. 
&  feqq. 

ReiSificatio  cunarum.  488,  a. 
Re&ificabiles  curvas,  489,  528*  b., 
Re&ilinea  figura,  loo,  a. 

I  Redus  angulus.  \)efinitio*  102*  b* 
fiienfiirci*  ut,  a.  quttittitfifo ibid*  7*4- 
tio.  ibid. 

Redudiones  fradioqum.  6 4. 

irrationalium,  2f 7.  8* 

Reflexionis  angulus.  6 a. 

Regula,  in  Conchoide  b,  inftVH • 
mentum ,  107«  a. 

Regula  aurea  77.  b, 

de  quinque  78.  b, 
trjum  compotita.  78»  b, 

direda,  vulgo  aVfr/  7^ 
&  feqq, 
inyerfa.  78* 
focietatis,  79.  bt 

Regulas  proportionum,  76  &  feqq. 
Regulas  trium  compendia.-8oJ>*  &  feqq. 
Regulare  corpus.  Definitio ♦  184*  a< 
mmerits*  J9^*  a*  dimenfio.  20 i.k 
Regulares  figuras.  DeJinitiQ •  iOy*  b, 
defiriptio ,  if  6.  b.114.  dimenfio  171, 
b,  proprietates ,  ijy,  b.  171.  >  r#* 
^,j7^bfi73.a! 

Ren 
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Refifteritia  in  madainis.  6gi.  &  fena, 

Refi flendi  vis.  542.  b. 

Refohitio  problematis.  i4.b. 

Refolutio  problematis  algebraica*  280* 
b.  31 6,  317. 

Retardatus  motus*  54$*  a. 

Rhomboidea  Definitio,  io?,  a.  con* 
Jlruciio.  1^4.  a*  dimenfio .  165.  a. 
proprietates.  15*2.  a. 

Rhombus.  Definitio.  10 f*  a.  f$w- 
Jiruclio.  1^3,  b.:  dimenfio .  168«  a. 
propriet tites.  152.  a,  $29.  b. 

Rofarii  conftrudio.  #14. 

Rota  dentata.  Confiruffio .  696*  b. 
motus,  6f5  &  feqq.  ^/m*  633.  b.& 
leqq. 

Rotadireda.  Definitio.  671,  a.  C0#- 
firuciio .  67  g.  a.  motus  677.  b. 

Rota  radiata  696.  b. 

Rota  retrograda*  Definitio.  672.  a# 
motus.  678*  b. 

Rota  iitulis  inftruda,  814.  b. 


et  Versorum. 

Secans  anguli  multipli  quomodo  inve¬ 
niatur  342.  b. 

Secans  complementi.  220.  a* 

Secantium  chordarum  proprietates, 
167,  a. 

Secantium  circulorum  proprietates* 
I02*  a* 

Secantium  linea*  399.  a* 

Secantium  logarithmi  quomodo  inve¬ 
niantur*  22 6.  a* 

Secare  quid fignificet *  ioi.  b* 

Sedio  fluminis*  677*  a. 

Sediooes  conica?.  366.  a. 

Sedor  circuli.  Definitio *  101.  b.  cv*#- 
gravitatis .  563.  a.  centrum 
oficillationis .  608.  a.  quadratura* 
178  b.  ratio.  171 ♦  h.  fimiiitudo .  no. 
Secundum  (fc.  minutum).  100*  b* 
Segmenti  angulus.  103.  b. 

Segmentum  circuli*  Definitio .  104; 
a.  centrum  gravitatis»  fifib,  qua-* 
dratura.  179  &  %* 

Segmentum  majus,  ioi.  b* 
minus,  ioi.b. 


s* 

Sagitta.  354. 

Salis  in  aqua  falfa  contenti  quantitas 
quomodo  exploretur.  723. 

Scala?  geometrica?  conftrudio*.  13& 

I37-  . 

Scalenum  triangulum.  104*  b, 
Scholion.  15.  b. 

Scytala.  643.*  b. 

Secans.  Definitio .  219.  b*  inventio * 
225.  a.  proprietates.  146.  b,  151*  b. 


Segmentum  fphseras*  Centrum  gra¬ 
vitatis.  f66.b.  cubatio. 
Segmentum  fphasroidis  elliptici. 

gravitatis *  5-67.  a.  cubatio* 
146*  a. 

Semicirculorum  interfedio.  121.  b. 
Semicirculus,  inftrumentum.  U2*a* 
Semidiameter.  100,  b. 

Semiordinata.  364*  a. 

Semiparabola?,  392.  b. 

Series  infinita?  per  di  vibonem*  2f4& 

feqq. 


per 
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per  extradionem  radi-3 ,  Simplex  sequatidi  2go*  a,  317,  b. 
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cis  26§,b*&  feqq 
per  feriem  prasTuppofi* 
tam  362*b,  &  feqq4 
gerrarise  mol#  cOnftrudio.  6q 4* 
Sefquialtera  ratio,  48.  a4 
Signa  quinam  optima  49.  b* 

fckniiflca.  ibid* 

Signa  a^gebraica,  245*  246,  247« 

Signa  potentiarum  67.  b. 

Signa  quantitatum  26  4 145, a* 

eonflantiuni  3&4*b* 
variabilium,  ibid* 
Signiam  squalitatis,  2i*  a* 
additionis,  27 4  a* 
divifiOnis  28,  b, 
diflferentialium  45:3 4  b, 
niajoritatig  %±t  b* 
minori  tatis  22.  b, 
multiplicationis  27,  b. 
proportionis.  49*  b* 

Tadicale  7f.  b, 

{imilifudinis  23,  a* 
fubtradionis  27,  b, 
ftimmationis.  474*  a* 

Simile.  22*  b* 

Similes  anguli  plani,  iio,  115* 

folidi,  183.  b. 
coni.  204.  a.  2O6.  a* 
cylindri,  204.  U,  206»  a* 
flgurautf.  a. 172* a, 
partes,  52. 

Similia  triangula.  117.  a.  12I,  a*  i22*  b* 
134,  b.  170,  a.  B2g*;b. 

Similitudinis  principium  ab  autore  in 
Geometriam  introdudum*  96. 
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Sinus.  Definitio .  219.  a.  inventio  i, 
220.  b  &  feqq*  339*  a<  492*  b*  /tf- 
garithmus ,  225*  b. 

Sinus  arcUum  fimilium*  2io.  a* 
artificialis,  226.  b. 
complementi,  226*  a* 
redus,  2*9.  a, 
totus*  219.  a,  220.  k 
verfus,  219.  0* 

SinUUm  linea,  398,  a, 

Sipbo.  go;  &  feqq4 
Sipho  anatomicus.  &  feqq* 
interruptus,  go8.  b4 
eundem  quanatn  habeant*  97.  a*. 
Situs  analyfi§4  244, 

Situs  calculus,  ibid* 

Societatis  regula.  79.  b. 

Solidi  anguli  quinam  tequciles.  183,  b. 

unde  diflinguuntur . 

I8nb, 

Solidi  cifloidalis  cubatio  497,  a. 

Solidi  logiftici  cubatio*  497*  b. 
Solidum,  Definitio*  ig;.  a,  cubatio . 

494.  a.  menfkra .  i§6*  b. 

Solidum  corpus.  Definitio ♦  7o|.  a. 
immerflo  in  fluido  graviori  721.  "a* 
^  fluido  leviori  711*  4.  jpecifi- 
ca  gravitas  quomodo  determinem 
tus.  717* 

Soni  ingentis  per  artificium  hydrauli¬ 
cum  excitatio.  829.  a.  83O,  a* 
Spatium.  ^42.  a. 

Specifica  gravitas  fluidorum,  7©$*  a* 
713,  b, 
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Specificarum  gravitatuoi  ratio,  707® 
70 6.  a,  708.  b.  713.  a,7i3*a./i5.b. 
720.  b,  721. 

Specifice  gravioris  in  fluido  leviori 
defcenfus  719.  a*  gr  avii  at  10.  711 
'  &  feqq* 

Specifice  levioris  in  fluido  graviori  gra¬ 


vitatio,  720,  a. 

Sphaera.  Definitio.  185»  b.  185  b, 
centrum  igf-  b.  centrum  gravi- 
Ut  is,  566,  b.  centrum  ofi illatio¬ 
nis.  608.  a.  cubatio.  201.  495.  a* 
diameter.  i8f*  b,  proprietates. 
185.  b,  199,  b.  200*  204*  b. 

206.  b.  fuperficiei  complanatio, 

499*  h*  — 

Sphaeroidis  elliptici  centrum  gravitati^ 

'  5^7. 

pibatio  496.  a. 

Spiralis  Archimedea,  Definitio .  399.* 
b.  fiibtangens .  463  b,  quadra¬ 
tura .486^  a. 

Spiralis  logitKca*  398.  b. 

Spiralis  parabolic*  pundum  flexus 
contrarii,  522*  a. 

Spiralis  prima,  fecunda  & c.  399.  b. 
Spiralium  infinitarum  quadratura, 

4864  a. 
fubtangens. 
.4^3*  b.  j 

Staterae  conftruCHo.  =647»  b. 

S tutica.  Definitio ♦  54U  a*  utilitas ♦ 

?4f«  546-# 

Subdupla  rado.  48*  8* 

Submultiplex  ratio,  ibid. 


l 


Submultiplex  fubfuperparticularis  ra¬ 
tio.  48.  b. 

Submultiplex  fubfuperpardens  ratio* 
48.  b. 

S  abnormalis,  369^. 

Sub/efquialtera  ratio.  48.  a, 

Subfuper  particularis  ratio,  ibid. 
Subluper  partiens  ratio,  ibid. 
Subtangens.  369  a. 

Subtractio.  Definitio  27,  a,  leges  M 
fumeris  34  8c  feqq.  in  litteris , 
149.  a.  probatio .  35*  b.  fignum , 
27.  b. 

Subtripla  ratio.  48.  a. 

Su  uma,  27.  a. 

Superficies.  99,  a. 

Superficie  rum  ex  fptatipne  genitarum 
complanatio,  499*  a, 

Superinceflus  radens.  681.  a, 
volvens.  6sr.  a* 
Superparticulans  ratio.  ^8*  a. 

Superp artietis  ratio.  48.  a. 

Surdefolidum,  67,  a* 

Surdefolidum  fecundum ,  tertium  &c. 
jbid. 

Surdus  numerus.  Definitio  24.  b  exi- 

Jlentia  175.  a. 

Syl  logi  (morum  in  Mathefl  ulus,  13»  b, 
b,  14.  a, 

Syringis  conflruClio,  812.  a. 

T, 

Tangens.  Definitio.  219,  b.  inven¬ 
tio  22f  a.  492*  b,  34!.  Ugarith - 
226.  a,  proprietates ♦  167.  a* 
Q^qq  qq  2  Tan- 
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Tangens  artificialis.  126.  b. 

Tangens  complementi.  220  a* 
Tangentium  linea,  399,  a. 

Tangentium  methodus*  477  &  feqq. 
Tangentium  methodus  inverlsu  yoo.a* 
Tangere  quid  fignificet.  101,  b. 
Terminorum  gifus.  26.  b*  49.  a* 
Telefcopii  inventio  fortuita,  g* 

Tempus.  542.  a 

Tertium  (fc,  minutum).  100.  b. 
Tetraedrum.  Definitio. l%6  a.  latus . 

'  332.  b»  mgi 90,  a. 

Theorema,  11, 

Theorema  Pythagoricum.  175*  a. 
Thermometrum,  776.  a* 

Thermofc opium.  Definitio  77 6.  a. 

eenfirudi®  776  &z  leqq. 
Thermofcopium  Florentinum.  C<?w- 
JlruBio .  777.  b.  778.  a.  divifio. 
779  &feqq.  #/?#*  7?8*  h. 

Thefis*  12.  a. 

T  otum.  Definitio.  21.  b.  proprieta¬ 
tes.  29.  a.  partes  divifi  fympto- 

mata.  1^2.  b,  263  &  feqq. 
Trahendo  quomodo  machina  movea¬ 
tur.  667*  b.  599.  a.  66£* 
Tranfcendens  curva,  36^.  a* 

T ransportatorium  inftrumentiimj^b 
Transportatorium  inftrutnentum  re¬ 
dii  ineum.  231*  232, 

Trans verfus  axis.  380*  b* 

Trapezium.  Definitio ♦  10  J.  a.  di- 
menfio.  170.  b. 

Triangula  equ  ilia*  116.  12!;  a.  130* 

fimilia*  H7.a.  122»  b.  134, b, 
I70.  a.  328*.  b* 

Triangulares  numeri*  300,  bf. 


Triangulorum  canon  naturalis*  225. 
Triangulum.  Definitio.  104.  a.  cen¬ 
trum  gravitatis *  760*  a.  confiru 
£?/<?.  116.  b*  122.  a.  134. b.  dimenfio , 
169  b.  divifio.  28o*  b.  proprieta¬ 
tes  .\\j.  b*i  8. a.  228.  b.  129.  137. a. 
147*  b.  146.  a.  168.  a.  168*  b.  169/J. 
227.  a.  533.  a.  folutio  trigonome - 
/w**  227  &  leqq,  fiymptomatd . 
336  &  leqq, 

Triangulam  acutangulum,  I04.  b* 
Triangulum  sequicrurum.  Definitio * 
104.  b.  centrum  ojcillatioms .  605. 
b.  &  feqq,  confiruclio  ui.a,  ^ro- 
prietates .  117.  a.  130,  b,  fimihtudo . 
121.  a. 

Triangulum  aequilaterum*  Definitio . 
104.  a.  conjhtiidio .  120.  b*  propri¬ 
etates \  117.  b.  130*  b* 

Triangulum  charaderifticum.  477.  a, 
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